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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   ภาคเรียนที่ 2   ปีการศึกษา 2560

รายวิชา คณิตศาสตร์ ค22102

1.	 จำ�นวน	 3	 ชั่วโมง/สัปดาห ์

	 จำ�นวน	 60	 ชั่วโมง/ภาคเรียน 

2.	 ผู้เขียนคู่มือ

	 ชื่อ	 นางชนิดา  ดวงแข

	 ตำ�แหน่ง	 ครูผู้สอน

	 โทรศัพท์	 	 	 032-522345

	 โทรสาร	 032-520478, 032-522345

	 สถานที่ทำ�งาน	 โรงเรียนวังไกลกังวล (ฝ่ายมัธยม)

	 	 ตำ�บลหัวหิน อำ�เภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 77110

รายวิชาพื้นฐาน
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

รายวิชา คณิตศาสตร์
รหัสวิชา ค22102

จ�านวน 1.5 หน่วยกิต  รวมเวลา 60 ชั่วโมง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด

สาระท่ี 1  จ�านวนและการด�าเนินการ
มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ�านวนและการใช้จ�านวนในชีวิตจริง

ตัวชี้วัด	 ม.	2/1	 	 เขียนเศษส่วนในรูปทศนิยมและเขียนทศนิยมซำ้�ในรูปเศษส่วน

	 ม.	2/2	 	 จำ�แนกจำ�นวนจริงที่กำ�หนดให้และยกตัวอย่�งจำ�นวนตรรกยะ	และจำ�นวนอตรรกยะ

	 ม.	2/3	 	 อธิบ�ยและระบุร�กท่ีสองและร�กที่ส�มของจำ�นวนจริง

มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด�าเนินการของจ�านวนและความสัมพันธ์ระหว่าง

   การด�าเนินการต่าง ๆ และใช้ด�าเนินการในการแก้ปัญหา 

ตัวชี้วัด		 ม.	2/1	 	 ห�ร�กที่สองและร�กที่ส�มของจำ�นวนเต็ม	โดยก�รแยกตัวประกอบและนำ�ไปใช้ใน

	 	 	 ก�รแก้ปัญห�	พร้อมทั้งตระหนักถึงคว�มสมเหตุสมผลของคำ�ตอบ

 ม.	2/2	 	 อธิบ�ยผลที่เกิดขึ้นจ�กก�รห�ร�กที่สองและร�กที่ส�มของจำ�นวนเต็ม	เศษส่วน

	 	 	 และทศนิยมบอกคว�มสัมพันธ์ของก�รยกกำ�ลังกับก�รห�ร�กของจำ�นวนจริง

มาตรฐาน ค 1.3 ใช้การประมาณค่าในการค�านวณและการแก้ปัญหา

ตัวชี้วัด	 ม.	2/1	 	 ห�ค่�ประม�ณของร�กที่สองและร�กที่ส�มของจำ�นวนจริง	และนำ�ไปใช้ในก�รแก้ปัญห�

	 	 	 พร้อมทั้งตระหนักถึงคว�มสมเหตุสมผลของคำ�ตอบ

มาตรฐาน ค 1.4 เข้าใจระบบจ�านวนและน�าสมบัติเกี่ยวกับจ�านวนไปใช้

ตัวชี้วัด	 ม.	2/1	 	 บอกคว�มเกี่ยวข้องของจำ�นวนจริง	จำ�นวนตรรกยะ	และจำ�นวนอตรรกยะ
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สาระท่ี 3  เรขาคณิต
มาตรฐาน ค 3.2	 ใช้การนึกภาพ (visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (spatial reasoning) 

			   และใช้แบบจ�ำลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแก้ปัญหา

ตัวชี้วัด	 ม. 2/1	 	 ใช้สมบัติเกี่ยวกับความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม และสมบัติของเส้นขนาน

	 	 	 ในการให้เหตุผล และแก้ปัญหา

	 ม. 2/2	 	 ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส และบทกลับในการให้เหตุผล และแก้ปัญหา

สาระท่ี 4  พีชคณิต
มาตรฐาน ค 4.2	 ใช้นพิจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชงิคณติศาสตร์ (mathematical model) 

อื่น ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และน�ำไปใช้แก้ปัญหา 

ตัวชี้วัด 	 ม. 2/1	 	 แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว พร้อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผล

	 	 	 ของค�ำตอบ

สาระท่ี 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
มาตรฐาน ค 6.1	 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมาย

			   ทางคณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และ

			   เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์

ตัวชี้วัด 	 ม. 1-3/1	 ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา

	 ม. 1-3/2	 ใช้ความรู้ ทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหา

	 	 	 ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม

	 ม. 1-3/3	 ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม

	 ม. 1-3/4	 ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการน�ำเสนอ 

	 	 	 ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน

	 ม. 1-3/5	 เชือ่มโยงความรูต่้าง ๆ  ในคณติศาสตร์ และน�ำความรู ้หลกัการ กระบวนการทางคณติศาสตร์

	 	 	 ไปเช่ือมโยงกับศาสตร์อื่น ๆ 

	 ม. 1-3/6	 มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ค�ำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดค�ำนวณและฝึกทักษะ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ อันได้แก่ การแก้ปัญหา 	

การให้เหตุผล การสือ่สาร การสือ่ความหมายทางคณติศาสตร์ และการน�ำเสนอ การเชือ่มโยงความรูต่้าง ๆ  ทางคณติศาสตร์ 

และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ จัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิต

ประจ�ำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน ในสาระต่อไปนี้

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ทฤษฎีบทพีทาโกรัส บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส

และการน�ำไปใช้

ความรู ้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ�ำนวนจริง เศษส่วนและทศนิยมซ�้ำ  จ�ำนวนตรรกยะและจ�ำนวนอตรรกยะ 	

รากท่ีสองและรากทีส่ามของจ�ำนวนจรงิ การหารากทีส่องและรากท่ีสามของจ�ำนวนเตม็โดยการแยกตวัประกอบและน�ำไปใช้

การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โจทย์ปัญหาเก่ียวกับสมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียว

เส้นขนาน การใช้สมบัติเกี่ยวกับความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม และสมบัติของเส้นขนาน	

ในการให้เหตุผลและการแก้ปัญหา 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความคิดรวบยอด มีทักษะและกระบวนการในการค�ำนวณ การแก้ปัญหา 	

การให้เหตุผล การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และน�ำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะ และกระบวนการ 	

ท่ีได้รับไปใช้ในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ และใช้ในชีวิตประจ�ำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมท้ังสามารถท�ำงานอย่างเป็นระบบ

ระเบียบ มีความรอบคอบ ความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง ตลอดจนเห็นคุณค่าและมีเจตคติ

ที่ดีต่อคณิตศาสตร์

รหัสวิชา ค22102  รายวิชา คณิตศาสตร์
กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์  เวลา 60 ชั่วโมง  จ�ำนวน 1.5 หน่วยกิต

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560
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รหัสตัวช้ีวัด
ค 1.1	 ม. 2/1, ม. 2/2, ม. 2/3

ค 1.2	 ม. 2/1, ม. 2/2

ค 1.3	 ม. 2/1

ค 1.4	 ม. 2/1

ค 3.2	 ม. 2/1, ม. 2/2

ค 4.2	 ม. 2/1

ค 6.1	 ม. 1-3/1, ม. 1-3/2, ม. 1-3/3, ม. 1-3/4, ม. 1-3/5, ม. 1-3/6

รวมทั้งหมด 16 ตัวชี้วัด



97

โครงสร้าง
รายวิชา

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

รายวิชา คณิตศาสตร์
 รหัสวิชา ค22102

จ�านวน 1.5 หน่วยกิต  รวมเวลา 60 ชั่วโมง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส�าคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา

(ชั่วโมง)

น�้าหนัก

คะแนน

1 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส

ค 3.2	 ม.	2/2

ค 6.1	 ม.	1-3/1

	 ม.	1-3/2

	 ม.	1-3/3

	 ม.	1-3/4

	 ม.	1-3/5

	 ม.	1-3/6

1.	เขียนสมก�รแสดง

คว�มสัมพันธ์ระหว่�งคว�มย�ว

ของด้�นทั้งส�มของรูป

ส�มเหล่ียมมุมฉ�ก	

2.	นำ�คว�มสัมพันธ์ระหว่�ง

คว�มย�วของด้�นทั้งส�ม

ของรูปส�มเหลี่ยมมุมฉ�ก

ไปใช้ในก�รแก้ปัญห�	

3.	เขียนคว�มสัมพันธ์ของ

พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบน

ด้�นทั้งส�มของรูปส�มเหลี่ยม

มุมฉ�กต�มทฤษฎีบทพีท�โกรัส	

4.	ห�คว�มย�วของด้�นด้�นหนึง่

ของรูปส�มเหลี่ยมมุมฉ�ก	

เมื่อกำ�หนดคว�มย�วของด้�น

สองด้�นให้โดยให้ใช้ทฤษฎีบท

พีท�โกรัส

5.	เขียนบทกลับของทฤษฎีบท

พีท�โกรัสได้	

6.	นำ�ทฤษฎีบทพีท�โกรัสและ

บทกลบัม�ใช้ในก�รแก้ปัญห�ได้

สาระส�าคัญ/ความคิดรวบยอด

ทฤษฎีบทพีท�โกรัส	เป็น

ทฤษฎีที่ว่�ด้วยคว�มสัมพันธ์

ของคว�มย�วของด้�นทั้งส�ม

ของรูปส�มเหลี่ยมมุมฉ�ก	คือ

กำ�ลังสองของคว�มย�ว	ของ

ด้�นตรงข้�มมุมฉ�กเท่�กับ

ผลบวกของกำ�ลังสองของ

คว�มย�วของด้�นประกอบ

มุมฉ�กซึ่งทฤษฎีบทพีท�โกรัส

และบทกลับ	ส�ม�รถนำ�ไป

ประยุกต์ใช้ในก�รแก้ปัญห�ได้

สาระการเรียนรู้แกนกลาง	

1.	สมบัติของรูปส�มเหลี่ยม

มุมฉ�ก	

2.	ทฤษฎีบทพีท�โกรัส

3.	บทกลับของทฤษฎีบท

พีท�โกรัส	

12 15
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หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระสำ�คัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

2 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ

จ�ำนวนจริง

ค 1.1	 ม. 2/1

	 ม. 2/2

	 ม. 2/3

ค 1.2	 ม. 2/1

	 ม. 2/2

ค 1.3	 ม. 2/1

ค 1.4	 ม. 2/1

ค 6.1	 ม. 1-3/1

	 ม. 1-3/2

	 ม. 1-3/3

	 ม. 1-3/4

	 ม. 1-3/5

	 ม. 1-3/6 

1. เขียนเศษส่วนในรูปทศนิยม

และเขียนทศนิยมซ�้ำในรูป

เศษส่วน

2. ระบุหรือยกตัวอย่าง

จ�ำนวนตรรกยะ และ

จ�ำนวนอตรรกยะ 

3. บอกความเกี่ยวข้องระหว่าง

จ�ำนวนเต็ม จ�ำนวนตรรกยะ

และ จ�ำนวนอตรรกยะ

4. อธิบายและระบุรากที่สอง

และรากที่สามของจ�ำนวนจริง 

5. หารากที่สองและรากที่สาม

ของจ�ำนวนเต็มโดยการแยก

ตัวประกอบและน�ำไปใช้ในการ

แก้ปัญหาพร้อมทั้งตระหนักถึง

ความสมเหตุสมผลของค�ำตอบ 

6. หารากที่สองและรากที่สาม

ของจ�ำนวนเต็ม และน�ำไป

ใช้ในการแก้ปัญหาพร้อมทั้ง

ตระหนักถึงความสมเหตุสมผล

ของค�ำตอบ

7. อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการ

หารากที่สองและรากที่สาม

ของจ�ำนวนเต็มเศษส่วน และ

ทศนิยม

8. บอกความสัมพันธ์ของ

การยกก�ำลังกับการหาราก

ของจ�ำนวนจริง

9. ตระหนักถึงความสมเหตุ

สมผลของค�ำตอบที่ได้

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

เศษส่วนทุกจ�ำนวนสามารถ

เขียนอยู่ในรูปทศนิยมซ�้ำไดแ้ละ

ทศนิยมซ�้ำ ทุกจ�ำนวนก็สามารถ

เขียนให้อยู่ในรูปเศษส่วนได้เช่น

กัน

จ�ำนวนจรงิสามารถจ�ำแนก

เป็นจ�ำนวนตรรกยะและจ�ำนวน

อตรรกยะ 

การยกก�ำลังกับการหาราก

ของจ�ำนวนจริงก็มีความสัมพันธ์

กัน ซึ่งการหารากที่สองและ	

รากที่สามของจ�ำนวนจริงอาจใช้

การแยกตัวประกอบเข้ามาช่วย

ในการหาได้วิธีหนึ่งและสามมา

รถหาค่าได้หลากหลายวิธี ซึ่ง

สามารถน�ำความรู้ไปประยุกต์ใช้

ในการแก้ปัญหา

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

1. เศษส่วนและทศนิยมซ�้ำ

2. จ�ำนวนตรรกยะและ

จ�ำนวนอตรรกยะ

3. รากที่สองและรากที่สามของ

จ�ำนวนจริง 

4. การหารากที่สองและรากที่

สามของจ�ำนวนเต็มโดยการแยก

ตัวประกอบ และน�ำไปใช้

18 15
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระสำ�คัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

สอบกลางภาค 20

3 การประยุกต์ของสมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียว

ค 4.2	 ม. 2/1

ค 6.1	 ม. 1-3/1

	 ม. 1-3/2

	 ม. 1-3/3 

	 ม. 1-3/4

	 ม. 1-3/5

	 ม. 1-3/6

1. บอกสมบัติของการเท่ากันได้

2. แก้สมการเชิงเส้นตัวแปร

เดียวโดยใช้สมบัติของการ

เท่ากันได้

3. แก้โจทย์ปัญหาโดยใช้สมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียวได้

4. ตระหนักถึงความสมเหตุ

สมผลของค�ำตอบที่ได้

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

การแก้สมการเป็นการใช้

สมบัติของการเท่ากันเพื่อช่วย

ในการหาค�ำตอบของสมการ 

สมบัติของการเท่ากันมีดังนี้

สมบัติการสมมาตรสมบัติการ

ถ่ายทอดสมบัติการบวกสมบัติ

การคูณ 

 การแก้โจทย์ปัญหาสมการ 

เชิงเส้นตัวแปรเดียวต้อง

ท�ำความเข้าใจโจทย์ปัญหาแล้ว

ก�ำหนดตัวแปรเพื่อแทนสิ่งต่าง ๆ 

ที่เราต้องการทราบค่า วางแผน

แก้ปัญหาโดยแปลงปัญหาให้

อยู่ในรูปสมการ ด�ำเนินการตาม

แผนที่วางไว้เพื่อหาค�ำตอบโดย

การแก้สมการ เสร็จแล้วต้อง

ตรวจสอบค�ำตอบโดยตระหนัก

ถึงความสมเหตุสมผลของ	

ค�ำตอบที่ได้ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

1. โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียว

12 10
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระสำ�คัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

4 เส้นขนาน

ค 3.2	 ม. 2/1

ค 6.1	 ม. 1-3/1 

	 ม. 1-3/2

	 ม. 1-3/3

	 ม. 1-3/4

	 ม. 1-3/5

	 ม. 1-3/6

1. บอกบทนิยามของ

เส้นขนานได้

2. บอกได้ว่าถ้าเส้นตรงสอง

เส้นขนานกันแล้วระยะห่าง

ระหว่างเส้นตรงคู่นั้นจะเท่ากัน

เสมอ

3. บอกได้ว่าถ้าเส้นตรงสอง

เส้นมีระยะห่างระหว่าง 

เส้นตรงเท่ากันเสมอแล้วเส้น

ตรงคู่น้ันจะขนานกัน

4. บอกได้ว่ามุมคู่ใด เป็นมุม

ภายในที่อยู่บนข้างเดียว

กันของเส้นตัดเมื่อก�ำหนด

ให้เส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรง

คู่หนึ่ง

5. บอกได้ว่าเมื่อเส้นตรงเส้น

หนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่งเส้นตรงคู่

นั้นขนานกันก็ต่อเมื่อขนาดของ

มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกัน

ของเส้นตัดรวมกันเท่ากับ 180 

องศา และน�ำสมบัตินี้ไปใช้ได้

6. บอกได้ว่ามุมคู่ใดเป็นมุมแย้ง

เมื่อก�ำหนดให้เส้นตรงเส้นหนึ่ง

ตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง 

7. บอกได้ว่าเมื่อเส้นตรงเส้น

หนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่งเส้นตรงคู่

นั้นขนานกัน ก็ต่อเมื่อมุมแย้ง

มีขนาดเท่ากันและน�ำสมบัตินี้

ไปใช้ได้

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

สมบัติของเส้นขนาน 	

ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกัน 	

และมีเส้นตัดแล้ว

- ขนาดของมุมภายในที่อยู	่

บนข้างเดียวกันของเส้นตัด	

รวมกันเท่ากับ 180 องศา

- มุมแย้งมีขนาดเท่ากัน 

- สมบัติของเส้นขนาน 

ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกัน 

และมีเส้นตัดแล้ว

- ขนาดของมุมภายในที่อยู่บน

ข้างเดียวกันของเส้นตัด รวมกัน

เท่ากับ 180 องศา

- มุมแย้งมีขนาดเท่ากัน

- มุมภายนอก และมุมภายใน 

ที่อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกัน

ของเส้นตัดมีขนาดเท่ากัน

- สมบัติเกี่ยวกับความเท่ากัน 	

ทุกประการของรูปสามเหลี่ยม 	

ถ้ารูปสามเหลี่ยมสองรูป มีมุม

ที่มีขนาดเท่ากันสองคู่ และด้าน

คู่ที่อยู่ตรงข้ามกับมุมคู่ที่มีขนาด

เท่ากันยาวเท่ากันหนึ่งคู่ แล้วรูป

สามเหลี่ยมสองรูปนั้นเท่ากัน

ทุกประการมีความสัมพันธ์แบบ 	

มุม - มุม - ด้าน เขียนย่อว่า ม.ม.ด.

- ถ้าต่อด้านใดด้านหนึ่งของรูป

สามเหลี่ยมออกไป มุมภายนอก

ที่เกิดขึ้นจะมีขนาดเท่ากับ

18 10
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระสำ�คัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

8. บอกได้ว่ามุมคู่ใดเป็นมุม

ภายนอกและมุมภายในที่อยู่

ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของ

เส้นตัดเมื่อก�ำหนดให้เส้นตรง

เส้นหน่ึงตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง

9. บอกได้ว่าเมื่อเส้นตรงเส้น

หน่ึงตัดเส้นตรงคู่หนึ่งเส้นตรง

คู่น้ันขนานกันก็ต่อเมื่อ

มุมภายนอกและมุมภายในที่

อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของ

เส้นตัดมีขนาดเท่ากันและ

น�ำสมบัติน้ีไปใช้ได ้

10. บอกได้ว่าขนาดของมุม

ภายในทั้งสามมุมของ

รูปสามเหล่ียมรวมกัน

เท่ากับ 180 องศาและน�ำ

สมบัติน้ีไปใช้ได้ 

11. บอกได้ว่าถ้าต่อด้านใด

ด้านหน่ึงของรูปสามเหลี่ยม

ออกไปมุมภายนอกที่เกิดขึ้น

จะมีขนาดเท่ากับผลบวกของ

ขนาดของมุมภายในที่ไม่ใช่

มุมประชิดของมุมภายนอกนั้น

และน�ำสมบัตินี้ไปใช้ได้ 

12. บอกได้ว่ารูปสามเหลี่ยม

สองรูปที่มีความสัมพันธ์แบบ 

มุม - มุม - ด้าน เท่ากัน

ทุกประการและน�ำสมบัตินี้

ไปใช้ได้

ผลบวกของขนาดของมุม

ภายในที่ไม่ใช่มุมประชิดของมุม

ภายนอกนั้น

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

1. สมบัติของเส้นขนาน

2. การใช้สมบัติเกี่ยวกับความ 

เท่ากันทุกประการของรูป

สามเหลี่ยมและสมบัติของเส้น

เส้นขนานในการให้เหตุผลและ

การแก้ปัญหา



102

คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระสำ�คัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

13. ใช้สมบัติเกี่ยวกับ

เส้นขนานและความเท่ากัน

ทุกประการของรูปสามเหลี่ยม

ในการให้เหตุผลและ

แก้ปัญหาได้

สอบปลายภาค 30

รวมตลอดภาคเรียน 60 100
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เวลา 10 ชั่วโมง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1

เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส
แผนการจัดการเรียนรู้

รายวิชา คณิตศาสตร์

รหัสวิชา ค22102

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
สาระที่ 3  เรขาคณิต
มาตรฐานการเรียนรู้ ค 3.2	 ใช้ก�รนึกภ�พ	(visualization)	ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ	(spatial	reasoning)	และใช้

แบบจำ�ลองท�งเรข�คณิต	(geometric	model)	ในก�รแก้ปัญห�

ตัวชี้วัด  ค 3.2 ม.	2/2	 ทฤษฎีบทพีท�โกรัสและบทกลับในก�รให้เหตุผลและแก้ปัญห�

สาระที่ 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
มาตรฐานการเรียนรู้ ค 6.1 มีคว�มส�ม�รถในก�รแก้ปัญห�	ก�รให้เหตุผล	ก�รสื่อส�ร	ก�รสื่อคว�มหม�ย

	 	 	 ท�งคณิตศ�สตร์และก�รนำ�เสนอ	ก�รเชื่อมโยงคว�มรู้ต่�ง	ๆ	ท�งคณิตศ�สตร์	

	 	 	 และเช่ือมโยงคณิตศ�สตร์กับศ�สตร์อื่น	ๆ	และมีคว�มคิดริเริ่มสร้�งสรรค์

ตัวชี้วัด  ค 6.1 ม.	1-3/1	 ใช้วิธีก�รที่หล�กหล�ยแก้ปัญห�

	 ค 6.1 ม.	1-3/2	 ใช้คว�มรู้	ทักษะ	และกระบวนก�รท�งคณิตศ�สตร์และเทคโนโลยีในก�รแก้ปัญห�

	 	 	 ในสถ�นก�รณ์ต่�ง	ๆ	ได้อย่�งเหม�ะสม

	 ค 6.1 ม.	1-3/3	 ให้เหตุผลประกอบก�รตัดสินใจ	และสรุปผลได้อย่�งเหม�ะสม

	 ค 6.1 ม.	1-3/4	 ใช้ภ�ษ�และสัญลักษณ์ท�งคณิตศ�สตร์ในก�รสื่อส�ร	ก�รสื่อคว�มหม�ย

	 	 	 และก�รนำ�เสนอได้อย่�งถูกต้อง	และชัดเจน

	 ค 6.1 ม.	1-3/5	 เช่ือมโยงคว�มรู้ต่�ง	ๆ	ในคณิตศ�สตร์	และนำ�คว�มรู้	หลักก�ร	กระบวนก�ร

	 	 	 ท�งคณิตศ�สตร์ไปเชื่อมโยงกับศ�สตร์อื่น	ๆ

	 ค 6.1 ม.	1-3/6	 มีคว�มคิดริเริ่มสร้�งสรรค์

2. จุดประสงค์การเรียนรู้
ด้านความรู้		นักเรียนส�ม�รถ

1.	เขียนสมก�รแสดงคว�มสัมพันธ์ระหว่�งคว�มย�วของด้�นทั้งส�มของรูปส�มเหลี่ยมมุมฉ�ก
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2.	น�ำความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากไปใช้ในการแก้ปัญหา

3.	เขียนความสัมพันธ์ของพื้นที่ของรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสบนด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากตามทฤษฎีบท

พีทาโกรัสได้

4.	หาความยาวของด้านใดด้านหน่ึงของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก เมื่อก�ำหนดความยาวของด้านสองด้านให้

	 โดยใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสได้

5.	เขียนบทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัสได้

6.	น�ำทฤษฎีบทและบทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาใช้ในการแก้ปัญหาได้

3. สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส เป็นทฤษฎีบทที่กล่าวถึงความสัมพันธ์ของความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยม

มุมฉากนั่นคือ ส�ำหรับรูปสามเหล่ียมมุมฉากใด ๆ ก�ำลังสองของความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก เท่ากับผลบวกของ

ก�ำลังสองของความยาวของด้านประกอบมุมฉาก หรือกล่าวในรูปความสัมพันธ์ของพ้ืนที่ของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสบนด้าน

ทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉากก็ได้เช่นกัน และบทกลับของทฤษฎีพีทาโกรัส เป็นการน�ำผลของทฤษฎีบทพีทาโกรัส

มาเป็นเหตุและน�ำเหตุมาเป็นผล น่ันคือส�ำหรับรูปสามเหลี่ยมใด ๆ ถ้าก�ำลังสองของความยาวของด้านด้านหนึ่ง เท่ากับ

ผลบวกของก�ำลังสองของความยาวของด้านอีกสองด้าน แล้วรูปสามเหลี่ยมนั้นเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

4. สาระการเรียนรู้
ด้านความรู้

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส เป็นทฤษฎีบทที่กล่าวถึงความสัมพันธ์ของความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยม

มุมฉาก น่ันคือ ส�ำหรับรูปสามเหล่ียมมุมฉากใด ๆ  ก�ำลังสองของความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก เท่ากับผล

บวกของก�ำลังสองของความยาวของด้านประกอบมุมฉาก ซึ่งมีสูตรดังนี้

c2 = a2 + b2

เมื่อ	 a , b	 เป็นความยาวของด้านประกอบมุมฉาก

และ	 c	 เป็นความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก

	 หรือพูดอีกนัยหน่ึงในรูปความสัมพันธ์ของพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยม

มุมฉาก น่ันคือ ส�ำหรับรูปสามเหล่ียมมุมฉากใด ๆ พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านตรงข้ามมุมฉาก เท่ากับ

ผลบวกของพื้นที่ของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสบนด้านประกอบมุมฉาก 

	 ส�ำหรับบทกลับของทฤษฎีพีทาโกรัส เป็นการน�ำผลของทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาเป็นเหตุ และน�ำเหตุมาเป็น

ผลนั่นก็คือ ส�ำหรับรูปสามเหล่ียมใด ๆ ถ้าก�ำลังสองของความยาวของด้านด้านหนึ่ง เท่ากับผลบวกของก�ำลัง

สองของความยาวของด้านอีกสองด้าน แล้วรูปสามเหลี่ยมนั้นเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก
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ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ นักเรียนมีความสามารถ

1.	ความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีที่หลากหลาย 

2.	การให้เหตุผล 

3.	การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ การน�ำเสนอ

4.	การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ

5.	ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์

ด้านเจตคติ นักเรียน

1.	การท�ำงานอย่างมีระบบ 

2.	มีระเบียบ

3.	มีความรอบคอบ 

4.	มีความรับผิดชอบ

5.	มีวิจารณญาณ

6.	มีความเช่ือมั่นในตนเอง

7.	ตระหนักในคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์

5. สมรรถนะส�ำคัญของผู้เรียน
1.	ความสามารถในการส่ือสาร

2.	ความสามารถในการคิด

3.	ความสามารถในการแก้ปัญหา

4.	ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต

5.	ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์
1. มีวินัย

2. ใฝ่เรียนรู้

3. มุ่งมั่นในการท�ำงาน

7. การประเมินผลรวบยอด
ชิ้นงาน/ภาระงาน

ปัญหาการตัดกระดาษของจุ๊บและจ๊อบ
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- เกณฑ์การประเมินผลช้ินงานหรือภาระงาน

ประเด็น

การประเมิน

ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง)

1. การค�ำนวณ

หาความยาว

รอบรูป (ข้อ 1)

ค�ำนวณหาความยาว

รอบรูปได้ถูกต้อง

ไม่สามารถหา

ความยาวรอบรูปได้ 

แต่สามารถหาความ

ยาวของด้านประกอบ

มุมฉากได้

สามารถสร้างสมการ

แสดงความสัมพันธ์

ของความยาวด้านได้

ถูกต้อง แต่ไม่สามารถ

หาความยาวของด้าน

ประกอบมุมฉากได้

สร้างสมการแสดง

ความสัมพันธ์ของ

ความยาวด้าน

ไม่ถูกต้อง

2. การให้เหตุผลใน

การตอบ

(ข้อ 2)

ตอบได้ว่า ไม่เป็นรูป

สามเหล่ียม มุมฉาก

หน้าจั่ว โดยสามารถ

แสดงเหตุผลโดยใช้

บทกลับทฤษฎีบท

พีทาโกรัส สนับสนุน

ตอบได้ว่า ไม่เป็นรูป

สามเหลี่ยม มุมฉาก

หน้าจั่ว แต่แสดง

เหตุผลจากการวัด 

และวาดรูปประกอบ 

ตอบได้ว่า ไม่เป็นรูป

สามเหลี่ยม มุมฉาก

หน้าจั่ว แต่ไม่มี

เหตุผลประกอบ

ตอบไม่ได้

3. ความรับผิดชอบ - - ส่งงานครบถ้วนก่อน

หรือตรงตามก�ำหนด

เวลา

ส่งงานครบถ้วน 

ล่าช้ากว่าก�ำหนดเวลา

ไม่เกิน 1 – 2 วัน

เกณฑ์การประเมิน

	 คะแนน	 9 - 10	 หมายถึง	 ดีมาก	 (4)

	 คะแนน	 7 - 8	 หมายถึง	 ดี 	 (3)

	 คะแนน	 5 - 6	 หมายถึง	 พอใช้	 (2)

	 คะแนน	 3 - 4	 หมายถึง	 ควรปรับปรุง	 (1)

เกณฑ์การประเมินอยู่ในระดับพอใช้ ถือว่า ผ่านเกณฑ์
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8. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 1  เรื่อง สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก (2 ชั่วโมง)
จุดประสงค์การเรียนรู้ นักเรียนสามารถ

เขียนสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

กิจกรรมการเรียนรู้

ขั้นน�ำ

1.	ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน โดยการน�ำรูปสามเหลี่ยมแบบต่าง ๆ  ให้นักเรียนอธิบายถึงลักษณะและ

สมบัติต่าง ๆ ของรูปสามเหล่ียมแต่ละรูป โดยเฉพาะรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก (นักเรียนควรตอบได้ว่า สมบัติ

ข้อหน่ึงของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก คือ มีมุมมุมหนึ่งเป็นมุมฉาก)

ขั้นสอน

2.	ครูให้นักเรียนทุกคนวาดรูปสามเหลี่ยมมุมฉากขนาดตามที่ต้องการลงในสมุด

3.	ครูใช้สไลด์รูปสามเหล่ียมมุมฉากและตั้งค�ำถามกับนักเรียน เพื่อกระตุ้นความคิดนักเรียน ดังนี้

	 1)	 รูปสามเหล่ียม ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมชนิดใด 

	 2)	 ด้านตรงข้ามมุมฉาก คือด้านใด

	 3)	 ด้านประกอบมุมฉาก คือด้านใดบ้าง

4.	ครูให้นักเรียนวัดความยาวของด้านท้ังสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ที่นักเรียนวาดไว้ แล้วเขียนความยาว

ก�ำกับด้านไว้ จากน้ันครูสุ่มถามความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากของนักเรียน 2 - 3 คน 

เพ่ือให้นักเรียนสังเกตว่า ด้านที่ยาวที่สุดคือด้านใด (นักเรียนควรตอบได้ว่า ด้านตรงข้ามมุมฉากเป็นด้านที่

ยาวที่สุด)

5.	ครูให้นักเรียนท�ำ กิจกรรมที่ 1 เรื่อง ลองวัดดูซิ (ในหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ม. 2 เล่ม 2 

หน้า 2 - 4) โดยให้นักเรียนวัดความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉากแล้วบันทึกผลลงตาราง และให้นักเรียน

ช่วยกันสังเกต คาดการณ์ และสรุปความสัมพันธ์ของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากว่ามีความสัมพันธ์

กันอย่างไรด้วยค�ำพูดของตนเอง

A

b

C B

c

a
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

6.	ครูสรุปความสัมพันธ์ของความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากเป็นสูตร ได้ว่า

7.	ครูยกตัวอย่างรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก แล้วให้นักเรียนช่วยกันใช้สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากเขียนสมการ

แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ดังนี้

ตัวอย่าง จงเขียนสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก

ต่อไปน้ี โดยตัวอักษรและตัวเลขที่ก�ำกับด้านแสดงความยาวของด้าน

1)	 2)	 3)

วิธีท�ำ	 จากรูปสามเหล่ียม สามารถเขียนสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านท้ังสามของ

	 รูปสามเหล่ียม โดยใช้สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากได้ ดังนี้

	 1. เนื่องจาก q เป็นความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก p และ r เป็นความยาวของด้านประกอบมุมฉาก

		 จะได้ q2 = p2 + r2

	 2. เนื่องจาก m เป็นความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก n และ 8 เป็นความยาวของด้านประกอบมุมฉาก

		 จะได้ m2 = n2 + 82

	 3. เน่ืองจาก 13 เป็นความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก a และ b เป็นความยาวของด้านประกอบมุมฉาก

		 จะได้ 132 = a2 + b2

8.	ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัย 

9.	ครูให้นักเรียนท�ำกิจกรรมที่ 2 เรื่อง เขียนได้หรือไม่ (ในหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ม. 2 เล่ม 2	

หน้า 5 - 6) เมื่อเรียบร้อยแล้ว ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยโดยให้นักเรียนแลกเปลี่ยนกันตรวจ นักเรียน

คนใดท�ำไม่ถูกต้องให้แก้ไขให้ถูกต้องพร้อมทั้งอธิบายเพิ่มเติม

ขั้นสรุป

10.	ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปเกี่ยวกับสมบัติของรูปสามเหล่ียมมุมฉากว่า  ก�ำลังสองของความยาวของ	

ด้านตรงข้ามมุมฉากเท่ากับผลบวกของก�ำลังสองของความยาวของด้านประกอบมุมฉาก

11.	ครูแนะน�ำให้นักเรียนไปศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับทฤษฎีบทพีทาโกรัสจากเว็บไซต์ต่าง ๆ

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1. หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

	 	 c2 = a2 + b2

	 โดยที่ a และ	 b แทนความยาวของด้านประกอบมุมฉาก

	 	 c แทนความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก

q

r

P
n

a

b

138

m
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

2. รูปสามเหล่ียมมุมฉากขนาดต่าง ๆ และรูปสามเหลี่ยมชนิดอื่น ๆ

3. สไลด์ตัวอย่าง การน�ำความสัมพันธ์ของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากมาใช้

4. เว็บไซต์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับทฤษฎีบทพีทาโกรัส

การวัดผลและการประเมินผล

1. สังเกตความสามารถในการตอบค�ำถาม การท�ำกิจกรรม แสดงความคิดเห็นได้ถูกต้อง และสมเหตุสมผล

ชั่วโมงที่ 2  เรื่อง สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก
จุดประสงค์การเรียนรู้ นักเรียนสามารถ

น�ำความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากไปใช้ในการแก้ปัญหา

กิจกรรมการเรียนรู้

ขั้นน�ำ

1.	ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

ครูทบทวนเรื่องเลขยกก�ำลังที่มีเลขชี้ก�ำลังเป็น 2

หลักหน่วยของจ�ำนวนที่เป็นฐาน หลักหน่วยของก�ำลังสองของจ�ำนวนที่เป็นฐาน

1 และ 9 1

2 และ 8 4

3 และ 7 9

4 และ 6 6

5 5

0 0

ขั้นสอน

2.	ครูยกตัวอย่างรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่ก�ำหนดความยาวมาให้เพียงสองด้านและมีความยาวอีกด้านหนึ่ง 	

ที่ไม่ทราบค่า  ซึ่งสามารถใช้ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

หาความยาวของด้านที่ไม่ทราบค่าได้เสมอ และใช้การถามตอบประกอบการอธิบาย ดังตัวอย่าง
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

ตัวอย่างที่ 1 จากรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC ที่ก�ำหนดให้ จงหาค่า m

จากความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

	 	 จะได้	 m2	= 62 + 82

	 	 	 	 	 = 36 + 64

	 	 	 	 	 = 100

	 	 	 	 	 = 10 x 10

	 	 ดังน้ัน	  m 	= 10

	 ตอบ  10

ตัวอย่างที่ 2 จากรูปสามเหล่ียมมุมฉากที่ก�ำหนดให้ จงหาค่า a

จากความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

	 	 จะได้	 292	 = a2 + 202

	 	 	 	 a2	  = 292 - 202

	 	 	 	 	  = 841 - 400

	 	 	 	 	  = 441

	 	 	 	 	  = 21 x 21

	 	 ดังน้ัน	  a	  = 21

	 ตอบ  21

A

6

C

B

m

8

29

20

a
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ตัวอย่างที่ 3 จากรูปสามเหล่ียมมุมฉากที่ก�ำหนดให้ จงหาค่า c

จากความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

	 	 จะได้	 c2	 = (2.4)2 + (3.2)2

	 	 	 	 	 = 5.76 + 10.24

	 	 	 	 	 = 16

	 	 	 	 	 = 4 x 4

	 	 ดังน้ัน c	 = 4

	 ตอบ  4  ซม.

3.	ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัย และอธิบายเพิ่มเติม

ขั้นสรุป

4.	ครูให้นักเรียนช่วยกันสรุปเกี่ยวกับการใช้ความสัมพันธ์ของความยาวด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

ว่าถ้าต้องการหาความยาวของด้านใดด้านหนึ่งของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากจะต้องรู้ความยาวของด้านอีกสอง

ด้านของรูปสามเหล่ียมมุมฉากน้ัน

5.	ครูให้นักเรียนท�ำแบบฝึกหัดที่ 1.1 ข้อที่ 1 มีข้อย่อย 6 ข้อ หน้า 8 ในหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ 

ม.2 เล่ม 2 เมื่อเรียบร้อยแล้ว ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยโดยให้นักเรียนตรวจ นักเรียนคนใดท�ำไม่ถูกต้อง

ให้แก้ไขให้ถูกต้องพร้อมอธิบายเพิ่มเติม

6.	ครูให้นักเรียนท�ำแบบฝึกหัดที่ 1.1 เป็นการบ้านเพื่อเป็นการตรวจสอบความเข้าใจ (ในหนังสือเรียนรายวิชา

พื้นฐานคณิตศาสตร์ ม. 2 เล่ม 2 ข้อที่ 2 และข้อ 3 หน้า 8) โดยแสดงวิธีท�ำ

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ม. 2 เล่ม 2

2. สไลด์ตัวอย่าง การน�ำความสัมพันธ์ของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากมาใช้

การวัดผลและการประเมินผล

1. ตรวจการท�ำแบบฝึกหัดเรื่อง สมบัติของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก โดยนักเรียนท�ำได้ถูกต้องร้อยละ 60

2.4 ซม.
c

3.2 ซม.
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

2. สังเกตความสามารถในการตอบค�ำถามได้ถูกต้อง และสมเหตุสมผล

3. สังเกตพฤติกรรมด้านความรับผิดชอบ โดยนักเรียนจะต้องส่งงานก่อนหรือตรงตามเวลา

ชั่วโมงที่ 3 - 6  เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส (4 ชั่วโมง)
จุดประสงค์การเรียนรู้ นักเรียนสามารถ

1.	เขียนความสัมพันธ์ของพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากตามทฤษฎีบท

พีทาโกรัสได้

2.	หาความยาวของด้านใดด้านหน่ึงของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก เมื่อก�ำหนดความยาวของด้านสองด้านให้โดย

ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสได้

กิจกรรมการเรียนรู้ (ชั่วโมงที่ 1)

ขั้นน�ำ

1.	ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ของความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

2.	ครูให้ค�ำแนะน�ำเพิ่มเติมจากการตรวจแบบฝึกหัดที่ 1.1 ข้อ 2 - 3 เมื่อพบข้อบกพร่องและแจ้งให้นักเรียน

ที่ท�ำผิดแก้ไขให้ถูกต้อง

ขั้นสอน

3.	ครูน�ำอุปกรณ์แสดงความสัมพันธ์ของพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

ให้นักเรียนสังเกต และใช้การถาม – ตอบ ประกอบการอธิบาย

	 ให้ ∆ ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่มี A B เป็นมุมฉาก มี BC = 3 หน่วย, AC = 4 หน่วย และ 

	 AB = 5 หน่วย สร้างรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส ABIH รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส BCED และรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ACGF บน

	 ด้าน AB ด้าน BC และด้าน AC ตามล�ำดับ ดังรูป

จะได้	 พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ABIH เท่ากับ	 52 = 25  ตารางหน่วย 

	 พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส BCED เท่ากับ	 32 = 9  ตารางหน่วย

	 พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ACGF เท่ากับ	 42 = 16  ตารางหน่วย

	 	         ซึ่ง	 25 = 9 + 16

i

B

CC

F

H

G

D

E
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

5.	ครูน�ำอุปกรณ์แสดงความสัมพันธ์ของพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านท้ังสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

แบบที่สอง

	 อุปกรณ์	 กระดาษตัดเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่เท่ากันทุกประการ 8 รูป โดยให้ด้านตรงข้ามมุมฉาก

	 		 	 ยาว c หน่วย ด้านประกอบมุมฉากยาว a และ b หน่วย และรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีด้านยาว a, 

	 		 	 b และ c หน่วย อย่างละหนึ่งรูป

ครูน�ำรูปสามเหล่ียมและรูปส่ีเหล่ียมที่ตัดไว้ในข้อ 1 มาประกอบกันเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสสองรูปที่เท่ากัน

ทุกประการ ดังรูปที่ 1 และรูปที่ 2

6.	ให้นักเรียนช่วยกันอภิปรายว่าพื้นที่ของรูปที่ประกอบแล้วในรูปที่ 1 และรูปที่ 2 มีความสัมพันธ์กันอย่างไร

7.	ครูให้นักเรียนช่วยกันสรุปเกี่ยวกับทฤษฎีบทพีทาโกรัสในอีกรูปแบบหนึ่งว่า ส�ำหรับรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

ใด ๆ พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านตรงข้ามมุมฉากเท่ากับผลบวกของพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 	

บนด้านประกอบมุมฉาก

รูปที่ 1 รูปที่ 2

c bb
a

a b c

c

a

a

b b

b

b

a a

a

a

b

a

b
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

8.	ครูยกตัวอย่างรูปสามเหล่ียมมุมฉากแบบต่าง ๆ ดังนี้

	 1)	 2)

	 3)	 4)

	 จากตัวอย่าง นักเรียนจะพบว่า ข้อ 1) และ 3) นักเรียนทราบความยาวของด้านทุกด้านของรูปสามเหลี่ยม

	 มุมฉาก แต่ข้อ 2) และ 4) ยังมีด้านที่ไม่ทราบความยาวหนึ่งด้าน ครูอธิบายให้นักเรียนฟังว่า กรณีนี้หาก

	 ต้องการทราบความยาวของด้านที่เหลือ สามารถหาได้โดยการใช้ความรู้เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส

9.	ครูยกตัวอย่างการหาความยาวของด้านที่เหลือของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก เมื่อก�ำหนดความยาว ของด้าน

อีกสองด้านของรูปสามเหล่ียมมุมฉากให้โดยใช้การถามตอบประกอบการอธิบาย ดังนี้

	ตัวอย่างที่ 1  จากรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC ที่ก�ำหนดให้ จงหาค่า c

วิธีท�ำ  จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส

	 	  จะได้ 	 AB2	 =	 BC2 + AC2 

	 	 	 c2	 =	 72 + 242

	  	 	 	 =	 49 + 576

	 	 	 	 =	 625

	 	 	 	 =	 25 × 25

	 	 ดังน้ัน	 c	 =	 25

	 	 ตอบ 25

c A24

C

B

7

8
10

21

3.9
y

1.5

x 25

6
9

15
12
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ตัวอย่างที่ 2 จากรูปสามเหล่ียมมุมฉาก XYZ ที่ก�ำหนดให้ จงหาค่า x

วิธีท�ำ  จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส

	 	 จะได้	 XY2	 = 	 XZ2 + YZ2

	 	 	 132	 = 	 122 + x2 

	 	 	 x2	 =	 132 - 122

	 	 	 	 =	 169 - 144

	 	  	 	 =	 25

	 	 	 	 =	 5 × 5

	 	 ดังน้ัน	 x 	 =	 5

	 	 ตอบ 5

ตัวอย่างที่ 3 จากรูปสามเหล่ียมมุมฉาก SPQ ที่ก�ำหนดให้ จงหาความยาวของ SP

วิธีท�ำ  จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส

	 	 จะได้	 SQ2	 =	 QP2 + SP2

	 	 	 SP2	 =	 6.52 – 2.52 

	 	 	 	 =	 42.25 – 6.25

	 	 	 	 =	 36 

	 	 	 	 =	 6 × 6

	 	 ดังน้ัน	 SP	 =	 6

	 	 ตอบ 6

X

13

12

Z Z Y

S

6.5

2.5Q P

x
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

10.	ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัย และอธิบายเพิ่มเติม

ขั้นสรุป

11.	นักเรียนช่วยกันสรุปเกี่ยวกับทฤษฎีบทพีทาโกรัสว่า ส�ำหรับรูปสามเหลี่ยมมุมฉากใด ๆ  พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม

จัตุรัสบนด้านตรงข้ามมุมฉาก เท่ากับผลบวกของพื้นที่ของรูปสี่เหล่ียมจัตุรัสบนด้านประกอบมุมฉากดังนั้น

นักเรียนสามารถหาความยาวของด้านใดด้านหนึ่งของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากได้ เมื่อทราบความยาวของด้าน

อีกสองด้านของรูปสามเหล่ียมมุมฉากที่ก�ำหนดให้

12.	ครูให้นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมจากใบความรู้เรื่อง ประวัติของพีทาโกรัส

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1. อุปกรณ์แสดงการสาธิตเกี่ยวกับทฤษฎีบทพีทาโกรัส

2. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ม. 2 เล่ม 2

3. สไลด์ตัวอย่าง การน�ำทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาใช้

4. ใบความรู้เรื่องประวัติของพีทาโกรัส

การวัดผลและการประเมินผล

1.	สังเกตความสามารถในการตอบค�ำถาม การท�ำกิจกรรม และการร่วมแสดงอภิปราย แสดงความคิดเห็นได้

ถูกต้อง และสมเหตุสมผล

กิจกรรมการเรียนรู้ (ชั่วโมงที่ 2)

ขั้นน�ำ

1.	ครูทบทวนทฤษฎีบทพีทาโกรัสในรูปของความสัมพันธ์ของพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านทั้งสามของ

รูปสามเหล่ียมมุมฉากโดยใช้การถามตอบ

ขั้นสอน

2.	ครูยกตัวอย่างการน�ำความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาใช้ในการแก้ปัญหา  และอธิบายวิธีในการหา	

ค�ำตอบดังน้ี
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ตัวอย่างที่ 1	 โทรทัศน์เครื่องหน่ึงมีหน้าจอที่วัดตามแนวทแยงมุมได้ 20 นิ้ว ถ้าหน้าจอโทรทัศน์สูง 12 นิ้ว 

	 	 	 	 อยากทราบว่าหน้าจอโทรทัศน์ยาวเท่าไร

วิธีท�ำ	 ก�ำหนดให้ ∆ ABC เป็นแบบจ�ำลองส่วนหนึ่งของหน้าจอโทรทัศน์ โดยมี BC เป็นความยาวของ

	 หน้าจอโทรทัศน์

	 	 จะได้	 AB2 + BC2	 =	 AC2

	 	 	 122 + BC2	 =	 202

	 	 	 BC2	 =	 202 - 122

	  	 	 	 =	 400 - 144

	 	 	 	 =	 256

	 	 	 	 =	 16 x 16

	 	 	 BC	 =	 16

	 	 น่ันคือ หน้าจอโทรทัศน์ยาว 16 นิ้ว

	 	 ตอบ 16 น้ิว

ตัวอย่างที่ 2	 รูปสามเหล่ียม ABC มี BC เป็นด้านตรงข้ามมุมฉาก และ AD⊥BC ที่จุด D

	 	 	 	 ถ้า AD = 12 เซนติเมตร BD = 16 และ CD = 9 เซนติเมตร จงหาความยาวของ AB และ AC

2012

A

B C

A

D CB 16

12

9
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

วิธีท�ำ	 พิจารณา ∆ ABD จะได้ 	 AB2	 =	 BD2 + AD2

	 	 AB2	 =	 162 + 122

	 	 	 =	 256 + 144

	 	 	 =	 400

	 	 	 =	 20 × 20

	 	 AB	 =	 20

	 พิจารณา ∆ ADC จะได้	 AC2	 =	 AD2 + CD2

	 	 AC2	 =	 122 + 92

	 	 	 =	 144 + 81

	 	 	 =	 225

	 	 	 =	 15 × 15

	 	 AC	 =	 15

		 ตอบ AB = 20 เซนติเมตร และ AC = 15 เซนติเมตร 

ขั้นสรุป

3.	ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปเกี่ยวกับทฤษฎีบทพีทาโกรัสว่า  ส�ำหรับรูปสามเหลี่ยมมุมฉากใด ๆ พ้ืนที่ของ

รูปสี่เหล่ียมจัตุรัสบนด้านตรงข้ามมุมฉาก เท่ากับ ผลบวกของพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านประกอบ

มุมฉาก

4.	ครูให้นักเรียนท�ำแบบฝึกหัดที่ 1.2 เป็นการบ้านเพื่อเป็นการตรวจสอบความเข้าใจ (ในหนังสือเรียนรายวิชา

พื้นฐานคณิตศาสตร์ ม. 2 เล่ม 2 ข้อที่ 1 และข้อ 2 หน้า 20) โดยแสดงวิธีท�ำ

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ม. 2 เล่ม 2

2.	สไลด์ตัวอย่าง การน�ำทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาใช้

การวัดผลและการประเมินผล

1. ตรวจการท�ำแบบฝึกหัดเรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียน โดยนักเรียนท�ำได้ถูกต้องร้อยละ 60

2. สังเกตความสามารถในการตอบค�ำถามได้ถูกต้องและสมเหตุสมผล

3. สังเกตพฤติกรรมด้านความรับผิดชอบ โดยนักเรียนจะต้องส่งงานก่อนหรือตรงตามเวลา
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

กิจกรรมการเรียนรู้ (ชั่วโมงที่ 3)

ขั้นน�ำ

1.	ครูทบทวนทฤษฎีบทพีทาโกรัสเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านทั้งสามของรูป

สามเหล่ียมมุมฉาก

2.	ครูให้ค�ำแนะน�ำเพิ่มเติมจากการตรวจแบบฝึกหัดเม่ือพบข้อบกพร่องและแจ้งให้นักเรียนที่ท�ำผิดแก้ไขให้

ถูกต้อง

ขั้นสอน

3.	ครูยกตัวอย่างการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ความรู้เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาใช้ในการแก้ปัญหา  โดยให้

นักเรียนช่วยกันวิเคราะห์ อธิบายเป็นขั้นตอนในการแสดงวิธีท�ำ

	

	 ตัวอย่างที่ 1	บันไดอันหน่ึงพาดอยู่กับก�ำแพงตึก ถ้าเชิงบันไดอยู่ห่างจากก�ำแพง 9 ฟุต และปลายบนของ

	 		 	 	 บันไดอยู่สูงจากพื้น 40 ฟุต จงหาความยาวของบันได

ฟุต

ฟุต

วิธีท�ำ	 รูปสามเหลี่ยม ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

	 ที่มี ABC เป็นมุมฉาก

ก�ำหนดให้ x แทน ความยาวของบันได

ตอบ  41 ฟุต

C

x

AB

40
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

	 ตัวอย่างที่ 2	ชายคนหนึ่งเดินทางไปทางทิศเหนือ 4 กิโลเมตร แล้วเดินไปทางทิศตะวันออกอีก 3 กิโลเมตร 

	 		 	 	 จงหาว่าเขาอยู่ห่างจากจุดเริ่มต้นเท่าไร

ขั้นสรุป

4.	นักเรียนช่วยกันสรุปเกี่ยวกับทฤษฎีบทพีทาโกรัสว่า ส�ำหรับรูปสามเหลี่ยมมุมฉากใด ๆ  พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม

จัตุรัสบนด้านตรงข้ามมุมฉาก เท่ากับ ผลบวกของพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านประกอบมุมฉาก

5.	ให้นักเรียนท�ำแบบฝึกหัดที่ 1.2 เป็นการบ้านเพื่อเป็นการตรวจสอบความเข้าใจ (ในหนังสือเรียนรายวิชา 

พื้นฐานคณิตศาสตร์ ม. 2 เล่ม 2 ข้อ 5, 6 และข้อ 7 หน้า 21) โดยแสดงวิธีท�ำอย่างละเอียด 

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ม. 2 เล่ม 2

2.	สไลด์ตัวอย่าง การน�ำทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาใช้

การวัดผลและการประเมินผล

1. ตรวจการท�ำแบบฝึกหัดเรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียน โดยนักเรียนท�ำได้ถูกต้องร้อยละ 60

2. สังเกตความสามารถในการตอบค�ำถามได้ถูกต้องและสมเหตุสมผล

3. สังเกตพฤติกรรมด้านความรับผิดชอบ โดยนักเรียนจะต้องส่งงานก่อนหรือตรงตามเวลา

วิธีทำ�	 กำ�หนดให้ จุด C เป็นจุดเริ่มต้น

	 จุด B เป็นจุดสิ้นสุดการเดิน

	 CA แทน ระยะทางที่เดินจากจุดเริ่มต้นไปทางทิศเหนือ 4 กม.

	 AB แทน ระยะทางที่เดินจากจุด A ไปทางทิศตะวันออกอีก 3 กม.

	 จากรูปสามเหลี่ยม ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

	 จะได้	 BC2	 =	 AB2 + AC2

	 	 BC2	 =	 32 + 42

	 	 	 =	 9 + 16

	 	 	 =	 25

	 	 	 =	 5 × 5

	 	 BC	 =	 5

	 ดังนั้น เขาอยู่ห่างจากจุดเริ่มต้น 5 กิโลเมตร

	 ตอบ 5 กิโลเมตร
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

กิจกรรมการเรียนรู้ (ชั่วโมงที่ 4) 

ขั้นน�ำ

1.	ครูทบทวนทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใช้การถามตอบ

2.	ครูให้ค�ำแนะน�ำเพิ่มเติมจากการตรวจแบบฝึกหัดตรวจสอบความเข้าใจเมื่อพบข้อบกพร่องและแจ้งให ้

นักเรียนที่ท�ำผิดแก้ไขให้ถูกต้อง

ขั้นสอน

3.	ครูยกตัวอย่างการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ความรู้เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส มาแก้ปัญหา ซึ่งเป็นปัญหาเกี่ยวกับ	

การหาความยาวหรือความกว้างของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก โดยให้นักเรียนช่วยกันวิเคราะห์อธิบายเป็น	

ข้ันตอนในการแสดงวิธีท�ำ 

	 ตัวอย่างที่ 1	จากรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก มีด้าน AB ยาว 16 เซนติเมตร ด้าน BG ยาว 21 เซนติเมตร 

	 		 	 	 และด้าน FG ยาว 12 เซนติเมตร จงหาความยาวของด้าน AF

	 จากรูป ∆ ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

	 จะได้ 	 AC2	 =	 AB2 + BC2

	 	 AC2	 =	 162 + 122

	 	 	 =	 256 + 144

	 	 	 =	 400

	 	 AC2	 =	 20 × 20

	 	 AC	 =	 20 

	 จากรูป ∆ AHF เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

	 จะได้	  AF2	 =	 AH2 + HF2

	  	  AF2	 =	 212 + 202

	 	 	 =	 441 + 400 

	 	 	 =	 841

A 16 B

21

G

FE

D

H

C
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

	 	  AF2	 =	 29 × 29

	 	  AF	 =	 29 

	 น่ันคือ ด้าน AF ยาว 29 เซนติเมตร

	 ตอบ 29 เซนติเมตร

	 ตัวอย่างที่ 2	ก�ำหนดกล่องทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ดังรูป มีด้าน AB ยาว 12 เซนติเมตร ด้าน BC ยาว 

	 9 เซนติเมตร และด้าน AF ยาว 8 เซนติเมตร จงหาความยาวของด้าน AH

วิธีท�ำ	 จากรูป ∆ ACH เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากซึ่งมี ACH  เป็นมุมฉาก

	 จะได้	 AH2	 =	 AC2 + CH2

	 หา AC2 จาก ∆ ABC

	 จากรูป ∆ ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่มี ABC  เป็นมุมฉาก

	 จะได้	 AC2	 =	 AB2 + BC2

	 ดังน้ัน	 AH2	 =	 (AB + BC)2 + CH2

	 	 	 =	 (122 + 92) + 82 

	 	 	 =	 144 + 81 + 64

 	 	 	 =	 289

	 	 AH2	 =	 17 × 17

	 	 AH	 =	 17

	 ดังน้ัน ด้าน AH มีความยาว 17 เซนติเมตร

	 ตอบ 17 เซนติเมตร

HE

F

A B

C

G
D
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ขั้นสรุป

4.	ครูให้นักเรียนช่วยกันสรุปเกี่ยวกับทฤษฎีบทพีทาโกรัสว่า  ส�ำหรับรูปสามเหลี่ยมมุมฉากใด ๆ พื้นท่ีของ	

รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสบนด้านตรงข้ามมุมฉาก เท่ากับ ผลบวกของพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านประกอบ

มุมฉากโดยใช้การถามตอบ

5.	ให้นักเรียนท�ำแบบฝึกหัดที่ 1.2 เป็นการบ้านเพื่อเป็นการตรวจสอบความเข้าใจ (ในหนังสือเรียนรายวิชา

พื้นฐานคณิตศาสตร์ ม. 2 เล่ม 2 ข้อที่ 3 และข้อ 4 หน้า 20) โดยแสดงวิธีท�ำตามตัวอย่างที่เรียน 

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ม. 2 เล่ม 2

2.	สไลด์ตัวอย่าง การน�ำทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาใช้

การวัดผลและการประเมินผล

1.	ตรวจการท�ำแบบฝึกหัดเรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียน โดยนักเรียนท�ำได้ถูกต้องร้อยละ 60

2.	สังเกตความสามารถในการตอบค�ำถาม การท�ำกิจกรรม และการร่วมแสดงอภิปราย แสดงความคิดเห็นได้

ถูกต้อง และสมเหตุสมผล

3.	สังเกตพฤติกรรมด้านความรับผิดชอบ โดยนักเรียนจะต้องส่งงานก่อนหรือตรงตามเวลา

ชั่วโมงที่ 7  เรื่อง บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
จุดประสงค์การเรียนรู้ นักเรียนสามารถ

เขียนบทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัสได้

กิจกรรมการเรียนรู้

ขั้นน�ำ

1.	ครูให้ค�ำแนะน�ำเพิ่มเติมจากการตรวจแบบฝึกหัดเม่ือพบข้อบกพร่องและแจ้งให้นักเรียนที่ท�ำผิดแก้ไขให้

ถูกต้อง

2.	ครูทบทวนทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

3.	สนทนาเกี่ยวกับการสร้างมุมฉากด้วยเครื่องมือในปัจจุบันกับสมัยโบราณ

ขั้นสอน

4.	ครูให้นักเรียนท�ำกิจกรรม ลองท�ำดู ในหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ม.2 เล่ม 2 หน้า 24 โดยให้

นักเรียนเขียนค�ำตอบลงในตารางในหน้า 25 เพื่อให้นักเรียนส�ำรวจว่า ถ้ารูปสามเหลี่ยมใด มีความสัมพันธ์

ของความยาวของด้านเป็นแบบ c2 = a2 + b2 เมื่อ a, b และ c แทนความยาวของด้านแล้วรูปสามเหลี่ยม

น้ันเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากเสมอ
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

5.	ครูตั้งค�ำถามแล้วให้นักเรียนช่วยกันตอบ ดังนี้

-	 ถ้าก�ำหนดความยาวด้านของรูปสามเหลี่ยมมาให้ทั้ง 3 ด้าน นักเรียนสามารถบอกว่ารูปสามเหลี่ยมนั้น

เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากหรือไม่ (บอกได้)

-	 นักเรียนคิดว่ารูปสามเหล่ียมทุกรูปที่มีความสัมพันธ์ของความยาวของด้านเป็น c2 = a2 + b2 เป็นรูป

สามเหล่ียมมุมฉากใช่หรือไม่ (ใช่)

-	 รูปสามเหล่ียมที่มีความสัมพันธ์ของความยาวของด้านเป็น c2 = a2 + b2 มีด้านใดยาวที่สุด (ด้านที่ยาว 

c หน่วย เป็นด้านตรงข้ามมุมฉาก)

6.	ครูอธิบายว่าผลที่ได้จากกิจกรรมนี้สามารถสรุปเป็นจริงตามบทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัสที่กล่าวว่า 

“ส�ำหรับรูปสามเหลี่ยมใด ๆ  ถ้าก�ำลังสองของความยาวของด้านด้านหนึ่ง เท่ากับผลบวกของก�ำลังสองของ

ความยาวของด้านอีกสองด้าน แล้วรูปสามเหลี่ยมนั้นเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก”

7.	ครูยกตัวอย่างเกี่ยวกับการตรวจสอบว่า  รูปสามเหลี่ยมที่มีด้านยาวตามที่ก�ำหนดเป็นรูปสามเหลี่ยม	

มุมฉากหรือไม่ ให้นักเรียนพิจารณาตัวอย่าง 1 - 2 ตัวอย่าง พร้อมทั้งตั้งค�ำถามกระตุ้นความคิดของ นักเรียน 

โดยให้นักเรียนพิจารณาตัวอย่างการตรวจสอบ ดังนี้

	 ตัวอย่าง	 รูปสามเหล่ียมรูปหน่ึงมีด้านยาว 9 เซนติเมตร 12 เซนติเมตร และ 15 เซนติเมตร

	 	 	 รูปสามเหล่ียมรูปน้ีเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากหรือไม่

	 1)	 นักเรียนมีวิธีตรวจสอบว่า รูปน้ีเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากหรือไม่ อย่างไร

	 	 (ใช้บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการตรวจสอบ)

	 2)	 เราทราบแล้วว่าถ้ารูปสามเหล่ียมมีความสัมพันธ์ของความยาวของด้านแบบ c2 = a2 + b2 เมื่อ a, b 

	 	 และ c แทนความยาวของด้าน จะเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก แล้วความยาวของด้าน ของรูปสามเหลี่ยม

	 	 ท่ีก�ำหนดให้มีความสัมพันธ์ดังกล่าวหรือไม่ (152 = 92 + 122 )

	 3)	 รูปสามเหล่ียมที่ก�ำหนดให้เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากหรือไม่ ( เป็น )

	 4)	 ด้านใดเป็นด้านตรงข้ามมุมฉาก และยาวเท่าใด (ด้านที่เป็นด้านตรงข้ามมุมฉากคือด้านยาวที่สุด และ

	 	 ยาว 15 เซนติเมตร)

8.	ครูก�ำหนดความยาวของด้านทั้งสามด้านของรูปสามเหล่ียม 2 - 3 ข้อ ให้นักเรียนพิจารณาว่ารูปสามเหลี่ยม

ที่ก�ำหนดให้เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากหรือไม่ 

	 1)	 รูปสามเหล่ียมที่มีด้านยาว 10, 21 และ 29 หน่วย (ไม่เป็น)

	 2)	 รูปสามเหล่ียมที่มีด้านยาว 4, 5 และ 6 หน่วย (ไม่เป็น) 

	 3)	 รูปสามเหล่ียมที่มีด้านยาว 2.5, 1.5 และ 2 หน่วย (ไม่เป็น)

ขั้นสรุป

9.	ครูให้นักเรียนช่วยกันสรุป บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส�ำหรับรูปสามเหลี่ยมใด ๆ ถ้าก�ำลังสอง

ของความยาวของด้านด้านหน่ึงเท่ากับผลบวกของก�ำลังสองของความยาวของด้านอีกสองด้าน แล้วรูป

สามเหล่ียมน้ันเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ม.2 เล่ม 2

2.	สไลด์ตัวอย่าง เกี่ยวกับบทกลับทฤษฎีบทพีทาโกรัส

การวัดผลและการประเมินผล

1.	สงัเกตความสามารถในการตอบค�ำถาม การท�ำกจิกรรม และการร่วมแสดงอภปิรายได้ถกูต้องและสมเหตุสมผล

2. สังเกตพฤติกรรมด้านความรับผิดชอบ โดยนักเรียนจะต้องส่งงานก่อนหรือตรงตามเวลา

ชั่วโมงที่ 8 - 10  เรื่อง บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส (3 ชั่วโมง)
จุดประสงค์การเรียนรู้ นักเรียนสามารถ

น�ำทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาใช้ในการแก้ปัญหาได้

กิจกรรมการเรียนรู้ (ชั่วโมงที่ 1)

ขั้นน�ำ

1.	ครูทบทวนบทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส ถ้าความยาวของด้านทั้งสามด้านของรูปสามเหลี่ยมมี	

ความสัมพันธ์ที่เป็น c2 = a2 + b2 เมื่อ a, b และ c แทนความยาวของด้านของรูปสามเหลี่ยม แล้วรูป

สามเหล่ียมน้ันเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ครูทบทวนทฤษฎีบทพีทาโกรัส

ขั้นสอน

3.	ครูใช้ค�ำถามเพื่อกระตุ้นนักเรียน ดังนี ้

	 1)	 ในข้อความของทฤษฎีบทพีทาโกรัส อะไรเป็นเหตุอะไรเป็นผล

	 2)	 ในข้อความของบทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส อะไรเป็นเหตุอะไรเป็นผล

4.	ครูยกตัวอย่างเกี่ยวกับบทกลับของทฤษฎีพีทาโกรัส โดยใช้การถามตอบประกอบการอธิบาย ดังนี้

	 ตัวอย่างที่ 1	ก�ำหนดรูป ∆ XYZ มี ด้าน XY ด้าน XZ และด้าน YZ ยาว 3, 4 และ 5 เซนติเมตร 

	 		 	 	 ตามล�ำดับรูป ∆ XYZ เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากหรือไม่

วิธีท�ำ  ก�ำหนดให้ XY = 8, XZ = 15 และ YZ = 17

	 จะได้	 XY2	 =	 64

	 	 XZ2	 =	 225

 	 	 YZ2	 =	 289

	 	 XY2 + XZ2	 =	 64 + 225 = 289

	 ดังน้ัน	 XY2 + XZ2	 =	 YZ2

	 	น่ันคือ รูป ∆ XYZ เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

ตัวอย่างที่ 2 ก�ำหนดรูป ∆ ABC มี AB,  AC และ BC ยาว 18, 24 และ 30 เซนติเมตร ตามล�ำดับ

	 จงพิจารณาว่ารูป ∆ ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากหรือไม่ 

วิธีท�ำ  ให้ ∆ ABC มี AB = 18 เซนติเมตร AC = 24 เซนติเมตร และ BC = 30 เซนติเมตร

	 จะได้	  AB2	 =	 324

	 	  AC2	 =	 576

	  	  BC2	 =	 900

	 	 AB2 + AC2	 =	 576 + 324 = 900

	 ดังน้ัน	 AB2 + AC2	 =	 BC2

	 น้ันคือ  ∆ ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

ตัวอย่างที่ 3 ก�ำหนด ∆ ABC มี AB ,  AC และ BC ยาว 20, 21 และ 30 เซนติเมตร ตามล�ำดับ

	 จงพิจารณาว่า ∆ ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากหรือไม่ 

วิธีท�ำ  ให้ ∆ ABC มี AB = 20 เซนติเมตร AC = 21 เซนติเมตร และ BC = 30 เซนติเมตร

	 จะได้ 	  AB2	 =	 400

	  	  AC2	 =	 441

	  	  BC2	 =	 900

	  	  AB2 + AC2	 =	 400 + 441 = 841

	 ดังน้ัน	 AB2 + AC2	 ≠	 BC2 

	 น่ันคือ ∆ ABC ไม่เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

ขั้นสรุป

5.	ครูให้นักเรียนช่วยกันสรุปเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่เป็นบทกลับของ

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยเช่ือมโยงจากค�ำถามและตัวอย่างที่ครูอธิบาย จนสรุปได้ดังนี้

	 -	 ส�ำหรับรูปสามเหล่ียมใด ๆ ถ้าก�ำลังสองของความยาวของด้านด้านหนึ่ง เท่ากับผลบวกของก�ำลังสอง

	 		 ของความยาวของด้านอีกสองด้าน แล้วรูปสามเหลี่ยมนั้นเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

6.	ครูให้นักเรียนท�ำแบบฝึกหัดที่ 1.3 เป็นการบ้านเพื่อเป็นการตรวจสอบความเข้าใจ (ในหนังสือเรียนรายวิชา

พื้นฐานคณิตศาสตร์ ม. 2 เล่ม 2 ข้อที่ 1 หน้า 31) โดยแสดงวิธีท�ำตามตัวอย่างที่เรียน

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ม. 2 เล่ม 2

2.	สไลด์ตัวอย่างเกี่ยวกับบทกลับทฤษฎีบทพีทาโกรัส
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P

Q S R27

36

48

การวัดผลและประเมินผล

1.	ตรวจการท�ำแบบฝึกหัดเรื่อง บทกลับทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียน โดยนักเรียนท�ำได้ถูกต้องร้อยละ 60

2.	สังเกตความสามารถในการตอบค�ำถามได้ถูกต้อง และสมเหตุสมผล

3.	สังเกตพฤติกรรมด้านความรับผิดชอบ โดยนักเรียนจะต้องส่งงานก่อนหรือตรงตามเวลา

กิจกรรมการเรียนรู้ (ชั่วโมงที่ 2)

ขั้นน�ำ

1.	ครูทบทวนบทกลับทฤษฎีบทพีทาโกรัสว่า  ถ้าความยาวของด้านท้ังสามด้านของรูปสามเหลี่ยมความสัมพันธ์

ที่เป็น c2 = a2 + b2 เมื่อ a, b และ c แทนความยาวของด้านของรูปสามเหล่ียมแล้วรูปสามเหลี่ยม	

นั้นจะเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก โดยใช้การถามตอบ

2.	ครูให้ค�ำแนะน�ำเพิ่มเติมจากการตรวจแบบฝึกหัดเม่ือพบข้อบกพร่องและแจ้งให้นักเรียนที่ท�ำผิดแก้ไขให้

ถูกต้อง

ขั้นสอน

3.	ครูยกตัวอย่างที่ 1 และ 2 ให้นักเรียนช่วยกันคิดวิเคราะห์ วาดรูปประกอบ และอธิบายวิธีการตรวจสอบว่า	

รูปสามเหล่ียมให้เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก และการหาสิ่งที่โจทย์ต้องการพร้อมทั้งช่วยกันแสดงวิธีท�ำเป็น

ตามขั้นตอน

ตัวอย่างที่ 1  ก�ำหนด ∆ PQR โดยที่ PS ⊥ QR และ PS, QS และ SR มีความยาวเป็น 36, 27 

	 และ 48 หน่วย ตามล�ำดับ จงแสดงว่า PQR เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

วิธีท�ำ  จากโจทย์ ∆ PQS เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

	 จะได้	 PQ2	 =	 QS2 + PS2

	 	 PQ2	 =	 272 + 362

	 	 	 =	 729 + 1,296

	 	 	 =	 2,025

	 	จากโจทย์ ∆ PRS เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก
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	 จะได้	 PR2	 =	 PS2 + SR2

	  	 PR2	 =	 362 + 482

	 	 	 =	 1,296 + 2,304

	 	 	 =	 3,600

	 พิจารณา	 PQ2 + PR2	 =	 2,025 + 3,600

	 	 	 =	 5,625

	 เน่ืองจาก	 QR	 =	 QS + SR 

	 จะได้	 QR	 =	 27 + 48

	 	 	 =	 75

	 ดังน้ัน	 QR2	 =	 5,625 

 	 จะได้ว่า	 PQ2 + PR2	 =	 QR2 

ดังนั้น รูป ∆ PQR เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก

ตัวอย่างที่ 2 ก�ำหนด ∆ ACT โดยมี CO ⊥ AT และ CO, AO, OT มีความยาวเป็น 12, 5 และ 

	 10 หน่วย ตามล�ำดับ รูปสามเหลี่ยม ACT เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากหรือไม่

วิธีท�ำ  จากโจทย์ ∆ AOC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

	 จะได้	 AC2	 =	 AO2 + CO2

	 	 AC2	 =	 52 + 122 

	 	 	 =	 25 + 144

	 	 	 =	 169

	 จากโจทย์ ∆ COT เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

	 จะได้	 CT2	 =	 CO2 + OT2

	 	 CT2	 =	 122 + 102 

	 	 	 =	 144 + 100

	 	 	 =	 244

A

C

O

12

T5 10
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	 เน่ืองจาก 	 AT	 =	 AO + OT

	 	 	 =	 5 + 10

	 	 	 =	 15

	 ดังน้ัน	 AT2	 =	 152	 =	 225

	 เน่ืองจาก	 AC2 + CT2	 =	 169 + 244  =  413

	 น่ันคือ	 AC2 + CT2	 ≠	 AT2

ดังนั้น r ACT ไม่เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก

ขั้นสรุป

4.	ครูให้นักเรียนช่วยกันสรุปได้ว่า  ถ้าความยาวของด้านทั้งสามด้านของรูปสามเหลี่ยมมีความสัมพันธ์ที่เป็น 

c2 = a2 + b2 เมื่อ a, b และ c แทนความยาวของด้านของรูปสามเหลี่ยม รูปสามเหลี่ยมนั้นจะเป็นรูป

สามเหล่ียมมุมฉาก

5.	ครูให้นักเรียนท�ำแบบฝึกหัดในหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ม. 2 เล่ม 2 ข้อ 2 และ ข้อ 3 หน้า 

31 และโจทย์ปัญหาที่ครูก�ำหนดมาให้ โดยฝึกการวิเคราะห์โจทย์ การวาดรูปประกอบจากที่โจทย์ ก�ำหนด

เป็นการน�ำทฤษฎีบทพีทาโกรัส และบทกลับทฤษฎีพีทาโกรัสไปใช้แก้ปัญหา และเป็นการประเมินตนเอง

ในการเรียนด้วย โดยแสดงวิธีท�ำ

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ม. 2 เล่ม 2

2.	สไลด์ตัวอย่างเกี่ยวกับบทกลับทฤษฎีบทพีทาโกรัส

การวัดผลและการประเมินผล

1.	ตรวจการท�ำแบบฝึกหัดเรื่อง บทกลับทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียน โดยนักเรียนท�ำได้ถูกต้องร้อยละ 60

2.	สังเกตความสามารถในการตอบค�ำถามได้ถูกต้อง และสมเหตุสมผล

3.	สังเกตพฤติกรรมด้านความรับผิดชอบ โดยนักเรียนจะต้องส่งงานก่อนหรือตรงตามเวลา

กิจกรรมการเรียนรู้ (ชั่วโมงที่ 3) 

ขั้นน�ำ

1.	ครูทบทวนทฤษฎีบทพีทาโกรัสโดยใช้การถามตอบ

2.	ครูทบทวนบทกลับทฤษฎีบทพีทาโกรัส ถ้าความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมีความสัมพันธ์	

ท่ีเป็น c2 = a2 + b2 เมื่อ a, b และ c แทนความยาวของด้านของรูปสามเหลี่ยม รูปสามเหลี่ยมนั้นจะเป็น

รูปสามเหล่ียมมุมฉากโดยใช้การถามตอบ



152

คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

3.	ครูให้ค�ำแนะน�ำเพิ่มเติมจากการตรวจแบบฝึกหัดเม่ือพบข้อบกพร่องและแจ้งให้นักเรียนที่ท�ำผิดแก้ไขให้

ถูกต้อง

ขั้นสอน

4.	ครูยกตัวอย่างให้นักเรียนช่วยกันคิดวิเคราะห์ วาดรูปประกอบ และอธิบายวิธีการตรวจสอบว่ารูป

	 สามเหลี่ยมที่ก�ำหนดให้เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก และการหาสิ่งที่โจทย์ต้องการ พร้อมทั้งช่วยกันแสดงวิธีท�ำ	

เป็นตามขั้นตอน โดยใช้การถามตอบประกอบการอธิบาย ดังนี้

ตวัอย่างท่ี 1  ก�ำหนดให้รูปสามเหลี่ยม ABD มีพื้นที่ 96 ตารางเซนติเมตร ถ้า AB ยาว 12 ซม. BC ยาว 21 ซม. 	

	 แล้ว CD ยาวกี่เซนติเมตร

วิธีท�ำ  ∆ ABD เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ที่มี AD และ AB เป็นด้านประกอบมุมฉาก

	 AB ยาว 12 เซนติเมตร และรูปสามเหลี่ยม ABD มีพื้นที่ 96 ตารางเซนติเมตร

	 พื้นที่ของรูปสามเหล่ียม	 ABD	 =	 1
2

x AB x AD

	 	 96	 =	 1
2

x 12 x AD

	 	 AD	 =	 16

	 เน่ืองจาก ∆ ABD เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

	 จะได้ว่า	 BD2	 = 	 AD2 + AB2

	 	 	 =	 162 + 122

	 	 	 =	 256 + 144

	 	 	 =	 400

	 	 	 =	 20 × 20

	 	 BD	 =	 20

D

A B

C

12

21
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D

C B

A F

2

20

E11

20

ให้ 	 A แทน จุดท่ีเรือเดินทะเลเริ่มต้นออกเดินทาง

	 	 AB แทน ระยะทางที่เรือแล่นจากจุด A ไปทางทิศเหนือ 20 ไมล์

	 	 BC แทน ระยะทางที่เรือแล่นจากจุด B ไปทางทิศตะวันตก 2 ไมล์

	 	 CD แทน ระยะทางที่เรือแล่นจากจุด C ไปทางทิศเหนืออีก 20 ไมล์

	 	 DE แทน ระยะทางที่เรือแล่นจากจุด D ไปทางทิศตะวันออก 11 ไมล์

	 	 AE แทน ระยะทางที่เรืออยู่ห่างจากจุดเริ่มต้น

	 	 ลาก AF ขนานกับ DE แล้วลาก EF ขนานกับ DC

	 	 จะได้ ∆ AEF เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่มี AFE เป็นมุมฉาก

	 	 โดย AF ยาว	 11 - 2	 =	 9 ไมล์

	 	 และ EF ยาว	 20 + 20	 =	 40 ไมล์

	 	 จะได้ว่า	 AE2	 =	 AF2 + EF2

	 	 	 	 =	 92 + 402

	 	 	 	 =	 81 + 1,600

 	 	 	 	 =	 1,681

	 	 	 	 =	 41 × 41 

 	 	 	 AE	 =	 41

ดังนั้น เรืออยู่ห่างจากจุดเริ่มต้น 41 ไมล์

ตอบ 41 ไมล์

	 	เน่ืองจาก ∆ BDC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

 	 จะได้ว่า	 CD2	 =	 BD2 + BC2

	 	 	 =	 202 + 212

	 	 	 =	 400 + 441

	 	 	 =	 841

	 	 	 =	 29 × 29

	 	 CD	 =	 29

	 ดังน้ัน CD ยาว 29 เซนติเมตร

	 ตอบ 29 เซนติเมตร

	 ตัวอย่างที่ 2	เรือเดินทะเลล�ำหน่ึงแล่นไปทางทิศเหนือ 20 ไมล์ แล้วแล่นไปทางทิศตะวันตก 2 ไมล์

	 		 	 	 จึงจอดเรือเพื่อหยุดพักเครื่องแล้วแล่นต่อไปทางทิศเหนืออีก 20 ไมล์ และแล่นไปทาง

	 		 	 	 ทิศตะวันออกอีก 11 ไมล์ เรือล�ำนี้อยู่ห่างจากจุดเริ่มต้นกี่ไมล์

วิธีท�ำ
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ตัวอย่างที่ 3 ∆ ABC มี AB = 63 เซนติเมตร AC = 60 เซนติเมตร และ BC = 87 เซนติเมตร จงหา

	 ส่วนสูง AD (ตอบเป็นทศนิยมสองต�ำแหน่ง)

   วิธีท�ำ  พิจารณา ∆ ABC เน่ืองจาก	 BC2	 =	 872 

	 	 	 =	 7,569

	 	 และ AB2 + AC2	 =	 632 + 602

	 	 	 =	 3,969 + 3,600

	 	 	 =	 7,596

	 ดังน้ัน	 BC2	 =	 AB2 + AC2

	 น่ันคือ ∆ ABC เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากที่มี BAC เป็นมุมฉาก

 	 เน่ืองจาก	 พื้นที่ ∆ ABC	 =	      x AC x AB

	 	 	 =	      x 60 x 63

	 	 	 =	 1,890 ตารางเซนติเมตร

	 และ	 พื้นที่ ∆ ABC	 =	      x BC x AD

	 จะได้	 1,890	 =	      x 87 x AD

	 	 AD	 ≈	 43.45

	 ดังน้ัน ส่วนสูง AD ยาวประมาณ 43.45 เซนติเมตร

	 ตอบ ประมาณ 43.45 เซนติเมตร

5.	ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัย

ขั้นสรุป

6.	ครูให้นักเรียนช่วยกันสรุปเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่เป็นบทกลับของ

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส และสรุปโดยเช่ือมโยงจากค�ำถามและตัวอย่างที่ครูอธิบายจนสรุปได้ดังนี้

-	 ส�ำหรับรูปสามเหล่ียมใด ๆ ถ้าก�ำลังสองของความยาวของด้านด้านหนึ่งเท่ากับผลบวกของก�ำลังสอง

	 ของความยาวของด้านอีกสองด้านแล้วรูปสามเหลี่ยมนั้นเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

63

B
D

C

60

A

87

1
2
1
2

1
2
1
2
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7.	นักเรียนช่วยกันสรุปเกี่ยวกับรูปสามเหลี่ยมมุมฉากว่า  ก�ำลังสองของความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก

เท่ากับผลบวกของก�ำลังสองของความยาวของด้านประกอบมุมฉาก

8.	ครูแนะน�ำให้นักเรียนไปศึกษาเพิ่มเติมจากเว็บไซต์ต่าง ๆ

9.	ให้นักเรียนท�ำใบกิจกรรม “ปัญหาการตัดกระดาษของจุ๊บและจ๊อบ” เป็นการบ้านเพื่อใช้ประเมินผลรวบยอด

ปัญหาการตัดกระดาษของจุ๊บและจ๊อบ

1.	จุ๊บตัดกระดาษเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากที่มีด้านประกอบมุมฉากยาว 10 และ 24 เซนติเมตร จงหาความ

ยาวรอบรูปของรูปสามเหล่ียมมุมฉากของจุ๊บ

2.	จ๊อบต้องการตัดกระดาษรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วให้มีความยาวรอบรูปเท่ากับรูปสามเหลี่ยมของจุ๊บ จึงตัด

กระดาษเป็นรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วที่มีด้านประกอบมุมยอดยาว 18 เซนติเมตร รูปสามเหลี่ยมของจ๊อบ

เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากหน้าจั่วหรือไม่ เพราะเหตุใด

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ม. 2 เล่ม 2

2.	สไลด์ตัวอย่าง การน�ำทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใช้

3.	เว็บไซต์ต่าง ๆ

การวัดผลและการประเมินผล

1.	ตรวจการท�ำแบบฝึกหัดเรื่อง ปัญหาการตัดกระดาษของจุ๊บและจ๊อบ โดยนักเรียนท�ำได้ถูกต้องร้อยละ 60

2.	สังเกตความสามารถในการตอบค�ำถาม การท�ำกิจกรรม และการร่วมแสดงอภิปราย แสดงความคิดเห็นได้

ถูกต้อง และสมเหตุสมผล

3.	สังเกตพฤติกรรมด้านความรับผิดชอบ โดยนักเรียนจะต้องส่งงานก่อนหรือตรงตามเวลา



156

คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

9. บันทึกผลหลังสอน
ผลการเรียนรู้

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ปัญหาและอุปสรรค

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

	 ลงชื่อ ........................................................................... ผู้สอน

	 ( ........................................................................... )

	 วันที่ ............... เดือน ........................................ พ.ศ. ..................

10. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย
...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

	 ลงชื่อ ........................................................................... ผู้ตรวจ

	 ( ........................................................................... )

	 วันที่ ............... เดือน ........................................ พ.ศ. ..................
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

บรรณานุกรม

ทรงวิทย์ สุวรรณธาดา. คณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2. บริษัท ส�ำนักพิมพ์แม็ค จ�ำกัด.

ประทุมพร ศรีวัฒนกูล และคณะ สื่อการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ ฉบับสมบูรณ์แบบ เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

	 วัฒนาพานิช ส�ำราญราษฎร์ ส�ำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จ�ำกัด.

เลิศ เกษรค�ำ อักษรเจริญทัศน์ อจท.จ�ำกัด. คู่สร้างคณิตศาสตร์ ม.2 เล่ม 2

ศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.ยุพิน พิพิธกุล, รองศาสตราจารย์ ดร.สิริพร ทิพย์คง. ชุดกิจกกรมพัฒนาการคิด 

	 เสริมสร้างคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่ดีงาม คณิตศาสตร์ ม.2 เล่ม 2.

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์

	 เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2. องค์การค้า สกสค. โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว.


