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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1   ภาคเรียนที่ 2   ปีการศึกษา 2560

รายวิชา วิทยาศาสตร์ ว21102

1.	 จำ�นวน	 3	 ชั่วโมง/สัปดาห์	

	 จำ�นวน	 60	 ชั่วโมง/ภาคเรียน

2. ผู้เขียนคู่มือ

	 ชื่อ 	 	 	 นางสาวจิราพร  สมพงศ์

	 ตำ�แหน่ง	 	 	 ครูผู้สอน		

	 โทรศัพท์	 	 	 032-522345

	 โทรสาร	 	 	 032-520478, 032-522345

	 E-mail :	 	 	 pofai21@hotmail.com

	 สถานที่ทำ�งาน	 	 โรงเรียนวังไกลกังวล (ฝ่ายมัธยม)

	 	 	 	 ตำ�บลหัวหิน อำ�เภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 77110

รายวิชาพื้นฐาน
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

สาระท่ี 1  บรรยากาศ
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 6.1	 ใช้กระบวนการต่าง ๆ  ทีเ่กดิขึน้บนผวิโลกและภายในโลก ความสมัพันธ์ของกระบวนการ 

			   ต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก ม ี

			   กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน�ำความรู ้

			   ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด	 ว 6.1	 ม. 1/1	 สืบค้นและอธิบายองค์ประกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศที่ปกคลุมผิวโลก 

	 ว 6.1	 ม. 1/2 	 ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ ความชื้น และความกดอากาศ	

	 	  	 ที่มีผลต่อปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ

 	 ว 6.1	 ม. 1/4 	 สืบค้น วิเคราะห์ และแปลความหมายข้อมูลจากการพยากรณ์อากาศ	

สาระท่ี 2  ลมฟ้าอากาศ								      
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 6.1	 ใช้กระบวนการต่าง ๆ  ทีเ่กดิขึน้บนผวิโลกและภายในโลก ความสมัพนัธ์ของกระบวนการ 

			   ต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศและสัณฐานของโลก มี 

			   กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน�ำความรู ้

			   ไปใช้ประโยชน์	

ตัวชี้วัด	 ว 6.1	 ม. 1/3	 สังเกต วิเคราะห์ และอภิปรายการเกิดปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศที่มีผลต่อมนุษย ์

 	 ว 6.1	 ม. 1/5	 สืบค้น วิเคราะห์ และอธบิายผลของลมฟ้าอากาศต่อการด�ำรงชวิีตของสิง่มชีวีติและสิง่แวดล้อม 

 	 ว 6.1	 ม. 1/6	 สืบค้น วิเคราะห์ และอธิบายปัจจัยทางธรรมชาติและการกระท�ำของมนุษย์ที่มีผลต่อ	

	 	 	 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของโลก รูโหว่โอโซน และฝนกรด

 

รายวิชา วิทยาศาสตร์
รหัสวิชา ว21102

จ�ำนวน 1.5 หน่วยกิต  รวมเวลา 60 ชั่วโมง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

	 ว 6.1	 ม. 1/7	 สืบค้น วิเคราะห์ และอธิบายผลของภาวะโลกร้อน รูโหว่โอโซน และฝนกรดที่มีผลต่อ	

	 	 	 ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม

	 	

สาระท่ี 3  การเคลื่อนที่
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการ 

			   สืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน�ำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้องและม ี

			   คุณธรรม	 	 	 	 	

ตัวชี้วัด	 ว 4.1	 ม. 1/1 	 สืบค้นข้อมูล และอธิบายปริมาณสเกลาร์ ปริมาณเวกเตอร ์

 	 ว 4.1	 ม. 1/2 	 ทดลองและอธิบายระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว และความเร็วในการเคลื่อนที่ของวัตถุ

สาระท่ี 4  หน่วยของสิ่งมีชีวิต								      
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 1.1	 เข้าใจหน่วยพ้ืนฐานของสิง่มชีวีติ ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และหน้าทีข่องระบบต่าง ๆ   

			   ของสิ่งมีชีวิตที่ท�ำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู ้

			   และน�ำความรู้ไปใช้ในการด�ำรงชีวิตของตนเอง และดูแลสิ่งมีชีวิต	 	 	

ตัวชี้วัด	 ว 1.1	 ม. 1/1 	 สังเกตและอธิบายรูปร่างลักษณะของเซลล์ของส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียว และเซลล์ของส่ิงมีชีวิต	

	 	 	 หลายเซลล์

 	 ว 1.1	 ม. 1/2	 สังเกตและเปรียบเทียบส่วนประกอบส�ำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์

 	 ว 1.1	 ม. 1/3 	 ทดลองและอธิบายหน้าที่ของส่วนประกอบที่ส�ำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์

 	 ว 1.1	 ม. 1/4 	 ทดลองและอธิบายกระบวนการสารผ่านเซลล์โดยการแพร่และออสโมซิส

สาระท่ี 5  การด�ำรงชีวิตของพืช
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 1.1	 เข้าใจหน่วยพ้ืนฐานของสิง่มชีวีติ ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และหน้าทีข่องระบบต่าง ๆ   

			   ของสิ่งมีชีวิตที่ท�ำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู ้

			   และน�ำความรู้ไปใช้ในการด�ำรงชีวิตของตนเอง และดูแลสิ่งมีชีวิต

ตัวชี้วัด 	 ว 1.1	 ม. 1/5 	 ทดลองหาปัจจัยบางประการท่ีจ�ำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช และอธิบายว่า	

	 	 	 แสง คลอโรฟิลล์ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ น�้ำ เป็นปัจจัยที่จ�ำเป็นต้องใช้ในการสังเคราะห	์

	 	 	 ด้วยแสง 

	 ว 1.1	 ม. 1/6 	 ทดลองและอธิบายผลที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช

	 ว 1.1	 ม. 1/7 	 อธิบายความส�ำคัญของกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

	 ว 1.1	 ม. 1/8 	 ทดลองและอธิบายกลุ่มเซลล์ที่เกี่ยวข้องกับการล�ำเลียงน�้ำของพืช

	 ว 1.1	 ม. 1/9	 สังเกตและอธิบายโครงสร้างที่เกี่ยวกับระบบล�ำเลียงน�้ำและอาหารของพืช

	 ว 1.1	 ม. 1/10 	 ทดลองและอธิบายโครงสร้างของดอกที่เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์ของพืช
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

	 ว 1.1	 ม. 1/11 	 อธิบายกระบวนการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชดอก และการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ	

	 	 	 ของพืช โดยใช้ส่วนต่าง ๆ ของพืชเพื่อช่วยในการขยายพันธุ์

	 ว 1.1	 ม. 1/12 	 ทดลองและอธิบายการตอบสนองของพืชต่อแสง น�้ำ และการสัมผัส 

	 ว 1.1	 ม. 1/13	 อธิบายหลักการและผลของการใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ ์ ปรับปรุงพันธุ ์ 	

	 	 	 เพิ่มผลผลิตของพืช และน�ำความรู้ไปใช้ประโยชน์	 	 	 	 	
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

ค�ำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน

ศึกษา  วิเคราะห์ ส่วนประกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศ อุณหภูมิของอากาศ ความชื้น ความกดอากาศ 	

ลมฟ้าอากาศ และภูมิอากาศ การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ การพยากรณ์อากาศ ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ลมฟ้า

อากาศท่ีเปลี่ยนแปลงบนโลกท�ำให้เกิดพายุ งานและการเคลื่อนท่ีของวัตถุ อัตราเร็ว ความเร็ว แรง การเคลื่อนที่ใน	

หนึ่งหน่วยเวลา  การแพร่ การสังเคราะห์ด้วยแสง กระบวนการสืบพันธุ์ของพืช ส่วนประกอบและหน้าที่ของเซลล ์

โครงสร้างและหน้าที่ของพืชการสร้างอาหารของพืช พฤติกรรม และการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้า เทคโนโลยีชีวภาพ

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์สืบเสาะหาความรู้ สืบค้นข้อมูล การส�ำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล

และการอภิปราย 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ น�ำความรู	้

ไปใช้ในชีวิตประจ�ำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม

รหัสตัวช้ีวัด
ว 6.1	 ม. 1/1,	 ม. 1/2, ม. 1/3, ม. 1/4, ม. 1/5, ม. 1/6, ม. 1/7

ว 4.1	 ม. 1/1,	 ม. 1/2

ว 1.1	 ม. 1/1,	 ม. 1/2, ม. 1/3, ม. 1/4, ม. 1/5, ม. 1/6, ม. 1/7, ม. 1/8, ม. 1/9, ม. 1/10, ม. 1/11, 

	 	 	 ม. 1/12,	ม. 1/13 

รวมทั้งหมด  22  ตัวชี้วัด

รหัสวิชา ว21102  รายวิชา วิทยาศาสตร์
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  เวลา 60 ชั่วโมง  จ�ำนวน 1.5 หน่วยกิต

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560
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โครงสร้าง
รายวิชา

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

รายวิชา วิทยาศาสตร์
รหัสวิชา ว21102

จ�ำนวน 1.5 หน่วยกิต  รวมเวลา 60 ชั่วโมง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

1 บรรยากาศ

ว 6.1	 ม. 1/1

	 ม. 1/2

	 ม. 1/4

1. อธิบายประโยชน์

ของบรรยากาศ

2. อธิบายการแบ่งชัน้บรรยากาศ	

และปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น	

ในบรรยากาศแต่ละชั้น

3. อธิบายผลของรังสีจาก	

ดวงอาทิตย์ที่มีต่อบรรยากาศ

4. ทดลองและอธิบาย

องค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ 

ได้แก่ อุณหภูมิ ความดันอากาศ	

ลม ความช้ืนอากาศ เมฆ 

และฝน

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

บรรยากาศของโลกแบ่งเป็นชัน้	

ตามอุณหภูมิ ตามความสูง 

ความชื้น ความกดดันมีผลต่อ

ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

- บรรยากาศของโลกประกอบ

ด้วยส่วนผสมของแก๊สต่าง ๆ  	

ที่อยู่รอบโลกสูงขึ้นไป	

จากพื้นผิวโลกหลายกิโลเมตร

- บรรยากาศแบ่งเป็นชั้น	

ตามอณุหภมู ิและการเปลีย่นแปลง	

อุณหภูมิตามความสูงจากพื้นดิน

- อุณหภูมิ ความชื้น	

และความกดอากาศมีผลต่อ

ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ

11 10
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

2 ลมฟ้าอากาศ

ว 6.1	 ม. 1/3

	 ม. 1/5

	 ม. 1/6

	 ม. 1/7

1. วิเคราะห์และอภิปราย

ผลของลมฟ้าอากาศที่มีต่อ

มนุษย์

2. แปลความหมายข้อมูล

จากการพยากรณ์อากาศ

3. วิเคราะห์และอภิปราย

ผลของเอลนีโญ ลานีญา

4. วิเคราะห์และ

อภิปรายสาเหตุและผล

จากการเปล่ียนแปลง

อุณหภูมิของโลกจาก

ปรากฏการณ์เรือนกระจก

5. วิเคราะห์และอภิปราย

ผลของมลพิษทางอากาศ 

รูโหว่โอโซนและฝนกรด

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

การพยากรณ์อากาศท�ำให้ทราบ

สภาพอากาศล่วงหน้า การเกิดเมฆ 

ฝน พายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน 

มรสุม ปรากฏการณ์เอลนีโญ ลานีญา 

เป็นปรากฎการณ์ทางลมฟ้าอากาศ

ที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

ปรากฏการณ์เรือนกระจกท�ำให้อุณหภูมิ

ของโลกเปลี่ยนแปลง มลพิษของอากาศ 

รูโหว่โอโซนและฝนกรดส่งผลกระทบต่อ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

- ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ได้แก่ 

การเกิดเมฆ ฝน พายุฟ้าคะนอง 

พายุหมุนเขตร้อน ลมมรสุม ฯลฯ

- สภาพลมฟ้าอากาศที่เปลี่ยนแปลงบน

โลกท�ำให้เกิดพายุ ปรากฏการณ์เอลนีโญ  

ลานีญา ซึ่งส่งผลต่อการด�ำรงชีวิตของ

มนุษย์และสิ่งแวดล้อม  

- ปัจจัยทางธรรมชาติและการกระท�ำ

ของมนุษย์ เช่น ภูเขาไฟระเบิด การตัด

ไม้ท�ำลายป่า การเผาไหม้ของเครื่องยนต์

และการปล่อยแก๊สเรือนกระจกมีผล

ท�ำให้เกิดภาวะโลกร้อน รูโหว่ของชั้น

โอโซน และฝนกรด

- ภาวะโลกร้อน คือ ปรากฏการณ์ที่

อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกสูงขึ้น

- ภาวะโลกร้อนท�ำให้เกิดการละลายของ

ธารน�้ำแข็ง ระดับน�้ำทะเลสูงขึ้น

10 10
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

การกัดเซาะชายฝั่งเพิ่มขึ้น น�้ำท่วม 

ไฟป่า ส่งผลให้ส่ิงมชีวิีตบางชนิดสูญพันธ์ุ

และท�ำให้สิ่งแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไป 

- รูโหว่โอโซนและฝนกรดมีผล

ต่อการเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม

3 การเคลื่อนที่

ว 4.1	 ม. 1/1 

	 ม. 1/2

1. อธิบายวิธีบอกต�ำแหน่ง

ของวัตถุ

2. ทดลองและอธิบาย

ระยะทางและการกระจัด

ของวัตถุที่เปลี่ยนต�ำแหน่ง

3. อธิบายปริมาณสเกลาร์

และปริมาณเวกเตอร์

4. ค�ำนวณและอธิบาย

อัตราเร็วและความเร็ว

ในการเคล่ือนที่ของวัตถุ

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

ปริมาณสเกลาร์มีแต่ขนาด 

ปริมาณเวกเตอร์มีขนาดและทิศทาง

การเคลื่อนที่ของวัตถุเกี่ยวข้องกับ

ระยะทาง อัตราเร็ว ความเร็ว

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

- ปริมาณทางกายภาพแบ่งเป็น

ปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์ 

ปริมาณสเกลาร์เป็นปริมาณที่มีแต่

ขนาด ปริมาณเวกเตอร์เป็นปริมาณ

ที่มีทั้งขนาดและทิศทาง

- การเคลื่อนที่ของวัตถุเกี่ยวข้อง

กับระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว 

ความเร็ว ระยะทาง คือ ความยาวที่

วัดตามแนวทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ

จากต�ำแหน่งเริ่มต้นไปยังต�ำแหน่ง

สุดท้าย การกระจัด คือ เวกเตอร์ที่

ชี้ต�ำแหน่งสุดท้ายของวัตถุเทียบกับ

ต�ำแหน่งเริ่มต้น อัตราเร็ว คือ ระยะ

ทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในหนึ่งหน่วย

เวลา  ความเร็ว คือ การกระจัดของ

วัตถุในหนึ่งหน่วยเวลา

10 10
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

สอบกลางภาค 1 20

4 หน่วยของสิ่งมีชีวิต

ว 1.1	 ม. 1/1

	 ม. 1/2 

	 ม. 1/3

	 ม. 1/4

1. อธิบายส่วนประกอบ

ของกล้องจุลทรรศน์ได้

อย่างถูกวิธี

2. อธิบายรูปร่างลักษณะ 

และส่วนประกอบส�ำคัญ

ของเซลล์ต่าง ๆ ของ

ส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียว	

และส่ิงมีชีวิตหลายเซลล์

3. ทดลองเปรียบเทียบ

และอธิบายหน้าที่ของส่วน

ประกอบที่ส�ำคัญของเซลล์

พืชและเซลล์สัตว์

4. ทดลองและอธิบาย

กระบวนการสารผ่านเซลล์ 

โดยการแพร่และออสโมซิส

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

ส่วนประกอบของเซลพืช - สัตว์

ส่วนประกอบที่ส�ำคัญของเซลล์	

พืช - สัตว์ การผ่านเข้าออกของเซลล	์

ออสโมซีส

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

- เซลล์ของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว 

และเซลล์ของสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ 

เช่น เซลล์พืช และเซลล์สัตว์ม	ี

รูปร่างลักษณะแตกต่างกัน

- นิวเคลียส ไซโทพลาซึม และ	

เยื่อหุ้มเซลล์ เป็นส่วนประกอบ

ส�ำคัญของเซลล์ที่เหมือนกัน	

ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์

- ผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์

เป็นส่วนประกอบที่พบได้ในเซลล์พืช

- นิวเคลียส ไซโทพลาซึม 

เยื่อหุ้มเซลล์ แวคิวโอล 

เป็นส่วนประกอบที่ส�ำคัญ

ของเซลล์สัตว์ มีหน้าที่แตกต่างกัน

- นิวเคลียส ไซโทพลาซึม 

เยื่อหุ้มเซลล์ แวคิวโอล ผนังเซลล์

และคลอโรพลาสต์ เป็นส่วนประกอบ

ที่ส�ำคัญของเซลล์พืช มีหน้าที่

แตกต่างกัน

12 15
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

5 การด�ำรงชีวิตของพืช

ว 1.1	 ม. 1/4 

	 ม. 1/5 

	 ม. 1/6

	 ม. 1/7 

	 ม. 1/8

	 ม. 1/9 

	 ม. 1/10 

	 ม. 1/11  

	 ม. 1/12 

	 ม. 1/13

1. สังเกตและอธิบาย

โครงสร้างและหน้าที่ของ

การล�ำเลียงน�้ำและอาหาร

ของพืชและกระบวนการที่

เกี่ยวข้องกับการล�ำเลียงน�้ำ

ในพืช

2. ทดลองและอธิบายปัจจัย

บางประการที่จ�ำเป็นใน

กระบวนการสังเคราะห์

ด้วยแสงและผลที่ได้จาก

การสังเคราะห์ด้วยแสง

3. อธิบายความส�ำคัญของ

กระบวนการสังเคราะห์

ด้วยแสงที่มีต่อสิ่งมีชีวิต

และส่ิงแวดล้อม

4. สังเกตและอธิบาย

โครงสร้างที่ใช้ในการสืบพันธุ์

ทั้งแบบอาศัยเพศและ

ไม่อาศัยเพศของพืช

5. อธิบายกระบวนการ

สืบพันธุ์และการเจริญเติบโต

ของพืช

6. ทดลอง ส�ำรวจ

และอธิบายเกี่ยวกับ

การตอบสนองของพืช

ต่อส่ิงเร้าบางชนิด

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

การสังเคราะห์ด้วยแสงและผลผลิต 

การหมุนเวียนของแก๊สออกซิเจน 

คาร์บอนไดออกไซด์ การล�ำเลียง 

การสืบพันธุ์ของพืช

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

- การแพร่เป็นการเคลื่อนที่ของสารจาก

บริเวณที่มีความเข้มข้นสูงไปสู่บริเวณที่มี

ความเข้มข้นต�่ำ

- ออสโมซิส เป็นการเคลื่อนที่ของน�้ำ

ผ่านเข้าและออกจากเซลล์จากบริเวณ

ที่มีความเข้มข้นของสารละลายต�่ำไปสู่

บริเวณที่มีความเข้มข้นของสารละลาย

สูง โดยผ่านเยื่อเลือกผ่าน

- แสง คลอโรฟิลล์ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

และน�้ำ  เป็นปัจจัยที่จ�ำเป็นต่อ

กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช

- น�้ำตาล แก๊สออกซิเจน และน�้ำ 

เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการ

สังเคราะห์ด้วยแสงของพืช

- กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงมี

ความส�ำคัญต่อการด�ำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต

และต่อสิ่งแวดล้อมในด้านอาหาร 

การหมุนเวียนของแก๊สออกซิเจน

และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

- เนื้อเยื่อล�ำเลียงน�้ำเป็นกลุ่มเซลล์เฉพาะ

เรียงต่อเนื่องกันตั้งแต่ราก ล�ำต้น จนถึง

ใบ ท�ำหน้าที่ในการล�ำเลียงน�้ำและธาตุ

อาหาร

15 15
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

7. อธิบายหลักการและผล

ของการใช้เทคโนโลยีชีวภาพ

ในการขยายพันธุ์ ปรับปรุง

พันธุ์และเพิ่มผลผลิต รวมถึง

การน�ำความรู้ไปใช้ประโยชน์

- เนื้อเยื่อล�ำเลียงน�้ำและเนื้อเยื่อ

ล�ำเลียงอาหารเป็นกลุ่มเซลล์ที่อยู่

คู่ขนานกันเป็นท่อล�ำเลียงจากราก  

ล�ำต้นถึงใบ  ซึ่งการจัดเรียงตัวของ

ท่อล�ำเลียงในพืชใบเลี้ยงเดี่ยว

และพืชใบเลี้ยงคู่จะแตกต่างกัน

- เนื้อเยื่อล�ำเลียงน�้ำ ท�ำหน้าที่

ในการล�ำเลียงน�้ำและธาตุอาหาร

จากรากสู่ใบ  ส่วนเนื้อเยื่อล�ำเลียง

อาหารท�ำหน้าที่ล�ำเลียงอาหารจาก

ใบสู่ส่วนต่าง ๆ ของพืช

- การคายน�้ำมีส่วนช่วยในการ

ล�ำเลียงน�้ำของพืช

- เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียเป็น

โครงสร้างที่ใช้ในการสืบพันธุ์ของ

พืชดอก

- กระบวนการสืบพันธุ์แบบอาศัย

เพศของพืชดอกเป็นการปฏิสนธิ

ระหว่างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้

และเซลล์ไข่ในออวุล 

- การแตกหน่อ การเกิดไหล 

เป็นการสืบพันธุ์ของพืชแบบ

ไม่อาศัยเพศ โดยไม่มีการปฏิสนธิ

- ราก ล�ำต้น ใบ และกิ่งของพืช

สามารถน�ำไปใช้ขยายพันธุ์พืชได้

- พืชตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายนอก 

โดยสังเกตได้จากการเคลื่อนไหว

ของส่วนประกอบของพืช

ที่มีต่อแสง น�้ำ และการสัมผัส
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

- เทคโนโลยีชีวภาพ เป็นการใช้

เทคโนโลยีเพื่อท�ำให้สิ่งมีชีวิต

หรือองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต

มีสมบัติตามต้องการ

- การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช

พันธุวิศวกรรม เป็นเทคโนโลยี

ชีวภาพที่ใช้ในการขยายพันธุ์  

ปรับปรุงพันธุ์ และเพิ่มผลผลิต

ของพืช

สอบปลายภาค 1 30

รวมตลอดภาคเรียน 60 100
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

คร
ั้ง ที่

วัน
/เ

ดือ
น/

ป ี

เว
ลา

จ�ำ
นว

น 

ชั่ว
โม

ง
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเ
รีย

นร
ู้

สา
ระ

กา
รเ

รีย
นร

ู้/

เร
ื่อง

ที่ส
อน

กิจ
กร

รม
ส�ำ

คัญ

สิ่ง
ที ่

ร.ร
. ป

ลา
ยท

าง
 

ต้อ
งเ

ตรี
ยม

 (ค
รู/

นกั
เรี

ยน
/

สือ่
/อ

ปุก
รณ์

/แ
หล่

งเร
ยีน

รู)้

1
1 

พ.
ย.
 6

0

09
.3
0 

- 1
1.
30

 น
.

2
1.
 อ

ธิบ
าย

ปร
ะโ

ยช
น์ข

อง
บร

รย
าก

าศ

2.
 อ

ธิบ
าย

กา
รแ

บ่ง
ชั้น

บร
รย

าก
าศ

แล
ะป

รา
กฏ

กา
รณ

์ที่เ
กิด

ขึ้น

ใน
บร

รย
าก

าศ
แต

่ละ
ชั้น

3.
 อ

ธิบ
าย

ผล
ขอ

งร
ังส

ีจา
กด

วง
อา

ทิต
ย์	

ที่ม
ีต่อ

บร
รย

าก
าศ

บท
ที่ 

1 
บร

รย
าก

าศ

รัง
สีจ

าก
ดว

งอ
าท

ิตย
์

กา
รท

ดล
อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 1

.1

2
3 

พ.
ย.
 6

0

09
.3
0 

- 1
0.
30

 น
.

1
1.
 ท

ดล
อง

แล
ะอ

ธิบ
าย

อง
ค์ป

ระ
กอ

บ	

ขอ
งล

มฟ
้าอ

าก
าศ

 ไ
ด้แ

ก่ 
อุณ

หภ
ูมิ

อุณ
หภ

ูมิอ
าก

าศ
กา

รท
ดล

อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 1

.2

3
8 

พ.
ย.
 6

0

09
.3
0 

- 1
1.
30

 น
.

2
1.
 ท

ดล
อง

แล
ะอ

ธิบ
าย

อง
ค์ป

ระ
กอ

บ 	

ขอ
งล

มฟ
้าอ

าก
าศ

 ไ
ด้แ

ก่ 
คว

าม
ดัน

อุณ
หภ

ูมิก
ับค

วา
มด

ัน

อา
กา

ศ

กา
รท

ดล
อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 1

.3

ก�ำ
หน

ดก
าร

จัด
กา

รเ
รีย

นร
ู้รา

ยช
ั่วโ

มง
รา

ยว
ิชา

 ว
ิทย

าศ
าส

ตร
์  ร

หัส
วิช

า 
ว2

11
02

 ช
ั้นม

ัธย
มศ

ึกษ
าป

ีที่ 
1 

 ภ
าค

เร
ียน

ที่ 
2 

 ป
ีกา

รศ
ึกษ

า 2
56

0 
 เว

ลา
 6

0 
ชั่ว

โม
ง 

 จ
�ำน

วน
 1

.5
 ห

น่ว
ยก

ิต
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

คร
ั้ง ที่

วัน
/เ

ดือ
น/

ป ี

เว
ลา

จ�ำ
นว

น 

ชั่ว
โม

ง
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเ
รีย

นร
ู้

สา
ระ

กา
รเ

รีย
นร

ู้/

เร
ื่อง

ที่ส
อน

กิจ
กร

รม
ส�ำ

คัญ

สิ่ง
ที ่

ร.ร
. ป

ลา
ยท

าง
 

ต้อ
งเ

ตรี
ยม

 (ค
รู/

นกั
เรี

ยน
/

สือ่
/อ

ปุก
รณ์

/แ
หล่

งเร
ยีน

รู)้

4
10

 พ
.ย
. 6

0

09
.3
0 

- 1
0.
30

 น
.

1
1.
 ท

ดล
อง

แล
ะอ

ธิบ
าย

อง
ค์ป

ระ
กอ

บ	

ขอ
งล

มฟ
้าอ

าก
าศ

 ไ
ด้แ

ก่ 
ลม

กา
รว

ัดค
วา

มเ
ร็ว

ลม
กา

รท
ดล

อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 1

.4

5
15

 พ
.ย
. 6

0

09
.3
0 

- 1
1.
30

 น
.

2
1.
 ท

ดล
อง

แล
ะอ

ธิบ
าย

อง
ค์ป

ระ
กอ

บ	

ขอ
งล

มฟ
้าอ

าก
าศ

 ไ
ด้แ

ก่ 
คว

าม
ชื้น

อา
กา

ศ

1.
 ก

าร
หา

คว
าม

ชื้น

ใน
อา

กา
ศ

2.
 ก

าร
หา

คว
าม

ชื้น

สัม
พัท

ธ์

กา
รท

ดล
อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 1

.5

กิจ
กร

รม
 1

.6

6
17

 พ
.ย
. 6

0

09
.3
0 

- 1
0.
30

 น
.

1
1.
 ท

ดล
อง

แล
ะอ

ธิบ
าย

อง
ค์ป

ระ
กอ

บ 	

ขอ
งล

มฟ
้าอ

าก
าศ

 ไ
ด้แ

ก่ 
เม

ฆ

มา
ดูเ

มฆ
กัน

กา
รท

ดล
อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 1

.7

7
22

 พ
.ย
. 6

0

09
.3
0 

- 1
1.
30

 น
.

2
1.
 ท

ดล
อง

แล
ะอ

ธิบ
าย

อง
ค์ป

ระ
กอ

บ 	

ขอ
งล

มฟ
้าอ

าก
าศ

 ไ
ด้แ

ก่ 
ฝน

กา
รว

ัดป
ริม

าณ
ฝน

อย
่าง

ง่า
ย

กา
รท

ดล
อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 1

.8

8
24

 พ
.ย
. 6

0

09
.3
0 

- 1
0.
30

 น
.

1
1.
 วิ

เค
รา

ะห
์แล

ะอ
ภิป

รา
ยผ

ลข
อง

ลม
ฟ้า

อา
กา

ศท
ี่มีต

่อม
นุษ

ย์

บท
ที่ 

2 
ลม

ฟ
้าอ

าก
าศ

พา
ยุฟ

้าค
ะน

อง
 

พา
ยุห

มุน
เข

ตร
้อน

 ม
รส

ุม

กา
รอ

ภิป
รา

ย
หน

งัสื
อเ

รยี
นว

ทิย
าศ

าส
ตร์

 

ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีท

ี่ 1
 

เล
่ม 

2

ก�ำ
หน

ดก
าร

จัด
กา

รเ
รีย

นร
ู้รา

ยช
ั่วโ

มง
รา

ยว
ิชา

 ว
ิทย

าศ
าส

ตร
์  ร

หัส
วิช

า 
ว2

11
02

 ช
ั้นม

ัธย
มศ

ึกษ
าป

ีที่ 
1 

 ภ
าค

เร
ียน

ที่ 
2 

 ป
ีกา

รศ
ึกษ

า 2
56

0 
 เว

ลา
 6

0 
ชั่ว

โม
ง 

 จ
�ำน

วน
 1

.5
 ห

น่ว
ยก

ิต
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

คร
ั้ง ที่

วัน
/เ

ดือ
น/

ป ี

เว
ลา

จ�ำ
นว

น 

ชั่ว
โม

ง
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเ
รีย

นร
ู้

สา
ระ

กา
รเ

รีย
นร

ู้/

เร
ื่อง

ที่ส
อน

กิจ
กร

รม
ส�ำ

คัญ

สิ่ง
ที ่

ร.ร
. ป

ลา
ยท

าง
 

ต้อ
งเ

ตรี
ยม

 (ค
รู/

นกั
เรี

ยน
/

สือ่
/อ

ปุก
รณ์

/แ
หล่

งเร
ยีน

รู)้

9 10

29
 พ

.ย
. 6

0

09
.3
0 

- 1
1.
30

 น
.

1 
ธ.
ค.

 6
0

09
.3
0 

- 1
0.
30

 น
.

2 1

1.
 แ

ปล
คว

าม
หม

าย
ข้อ

มูล
จา

ก

กา
รพ

ยา
กร

ณ
์อา

กา
ศ

2.
 วิ

เค
รา

ะห
์แล

ะอ
ภิป

รา
ยผ

ลข
อง

 

เอ
ลนี

โญ
 ล

าน
ีญ
า

1.
 วิ

เค
รา

ะห
์แล

ะอ
ภิป

รา
ยส

าเ
หต

ุ แ
ละ

ผล
จา

กก
าร

เป
ลี่ย

นแ
ปล

งอ
ุณ
หภ

ูมิข
อง

โล
ก

จา
กป

รา
กฏ

กา
รณ

์เร
ือน

กร
ะจ

ก

กา
รพ

ยา
กร

ณ
์อา

กา
ศ 

เอ
ลน

ีโญ
 ล

าน
ีญ
า 

ภา
วะ

เร
ือน

กร
ะจ

ก

กา
รท

ดล
อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

กา
รท

ดล
อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 2

.1

หนั
งส

ือเ
รีย

นว
ิทย

าศ
าส

ตร
 ์

ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีท

ี่ 1
 

เล
่ม 

2

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 2

.2

หนั
งส

ือเ
รีย

นว
ิทย

าศ
าส

ตร
 ์

ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีท

ี่ 1
 

เล
่ม 

2 

11
6 

ธ.
ค.

 6
0

09
.3
0 

- 1
1.
30

 น
.

2
1.
 วิ

เค
รา

ะห
์แล

ะอ
ภิป

รา
ยผ

ลข
อง

มล
พิษ

ทา
งอ

าก
าศ

 ร
ูโห

ว่โ
อโ

ซน
 แ

ละ
ฝน

กร
ด

ฝน
กร

ด
กา

รท
ดล

อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 2

.3

ก�ำ
หน

ดก
าร

จัด
กา

รเ
รีย

นร
ู้รา

ยช
ั่วโ

มง
รา

ยว
ิชา

 ว
ิทย

าศ
าส

ตร
์  ร

หัส
วิช

า 
ว2

11
02

 ช
ั้นม

ัธย
มศ

ึกษ
าป

ีที่ 
1 

 ภ
าค

เร
ียน

ที่ 
2 

 ป
ีกา

รศ
ึกษ

า 2
56

0 
 เว

ลา
 6

0 
ชั่ว

โม
ง 

 จ
�ำน

วน
 1

.5
 ห

น่ว
ยก

ิต
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

คร
ั้ง ที่

วัน
/เ

ดือ
น/

ป ี

เว
ลา

จ�ำ
นว

น 

ชั่ว
โม

ง
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเ
รีย

นร
ู้

สา
ระ

กา
รเ

รีย
นร

ู้/

เร
ื่อง

ที่ส
อน

กิจ
กร

รม
ส�ำ

คัญ

สิ่ง
ที ่

ร.ร
. ป

ลา
ยท

าง
 

ต้อ
งเ

ตรี
ยม

 (ค
รู/

นกั
เรี

ยน
/

สือ่
/อ

ปุก
รณ์

/แ
หล่

งเร
ยีน

รู)้

12 13 14

13
 ธ

.ค
. 6

0

09
.3
0 

- 1
1.
30

 น
.

15
 ธ

.ค
. 6

0

09
.3
0 

- 1
0.
30

 น
.

20
 ธ

.ค
. 6

0

09
.3
0 

- 1
1.
30

 น
.

2 1 2

1.
 อ

ธิบ
าย

วิธ
ีบอ

กต
�ำแ

หน
่งข

อง
วัต

ถุ

2.
 ท

ดล
อง

แล
ะอ

ธิบ
าย

ระ
ยะ

ทา
ง

แล
ะก

าร
กร

ะจ
ัดข

อง
วัต

ถุท
ี่เป

ลี่ย
นต

ำ�แ
หน

่ง

3.
 อ

ธิบ
าย

ปร
ิมา

ณ
สเ

กล
าร

์แล
ะป

ริม
าณ

เว
กเ

ตอ
ร์

1.
 อ

ธิบ
าย

ปร
ิมา

ณ
สเ

กล
าร

์แล
ะป

ริม
าณ

เว
กเ

ตอ
ร์

1.
 ค

�ำน
วณ

แล
ะอ

ธิบ
าย

อัต
รา

เร
็ว 

แล
ะค

วา
มเ

ร็ว
ใน

กา
รเ
คล

ื่อน
ที่ข

อง
วัต

ถุ

บท
ที่ 

3 
กา

รเ
คล

ื่อน
ที่

กา
รเ
ปล

ี่ยน
ต�ำ

แห
น่ง

ขอ
ง

วัต
ถุ

ปร
ิมา

ณ
เว
กเ

ตอ
ร์

แล
ะส

เก
ลา

ร์

ปร
ิมา

ณ
เว
กเ

ตอ
ร์

แล
ะส

เก
ลา

ร์

อัต
รา

เร
็วแ

ละ
คว

าม
เร
็ว

ขอ
งว

ัตถ
ุ

ทด
ลอ

ง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

กา
รอ

ภิป
รา

ย

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 3

.2

หน
งัส

อืเ
รยี

นว
ทิย

าศ
าส

ตร์
 

ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีท

ี่ 1
 

เล
่ม 

2

หน
งัส

อืเ
รยี

นว
ทิย

าศ
าส

ตร์

ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีท

ี่ 1
 

เล
่ม 

2

หน
งัส

อืเ
รยี

นว
ทิย

าศ
าส

ตร์

ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีท

ี่ 1
 

เล
่ม 

2

ก�ำ
หน

ดก
าร

จัด
กา

รเ
รีย

นร
ู้รา

ยช
ั่วโ

มง
รา

ยว
ิชา

 ว
ิทย

าศ
าส

ตร
์  ร

หัส
วิช

า 
ว2

11
02

 ช
ั้นม

ัธย
มศ

ึกษ
าป

ีที่ 
1 

 ภ
าค

เร
ียน

ที่ 
2 

 ป
ีกา

รศ
ึกษ

า 2
56

0 
 เว

ลา
 6

0 
ชั่ว

โม
ง 

 จ
�ำน

วน
 1

.5
 ห

น่ว
ยก

ิต
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

คร
ั้ง ที่

วัน
/เ

ดือ
น/

ป ี

เว
ลา

จ�ำ
นว

น 

ชั่ว
โม

ง
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเ
รีย

นร
ู้

สา
ระ

กา
รเ

รีย
นร

ู้/

เร
ื่อง

ที่ส
อน

กิจ
กร

รม
ส�ำ

คัญ

สิ่ง
ที ่

ร.ร
. ป

ลา
ยท

าง
 

ต้อ
งเ

ตรี
ยม

 (ค
รู/

นกั
เรี

ยน
/

สือ่
/อ

ปุก
รณ์

/แ
หล่

งเร
ยีน

รู)้

15
22

 ธ
.ค

. 6
0

09
.3
0 

- 1
0.
30

 น
.

1
1.
 ค

�ำน
วณ

แล
ะอ

ธิบ
าย

อัต
รา

เร
็ว 

แล
ะค

วา
มเ

ร็ว
ใน

กา
รเ
คล

ื่อน
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อง
วัต

ถุ

อัต
รา

เร
็วแ

ละ
คว

าม
เร
็ว

ขอ
งว

ัตถ
ุ

กา
รอ

ภิป
รา

ย
หน

งัส
อืเ

รยี
นว

ทิย
าศ

าส
ตร์
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ศึก
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ปีท
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2
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27

 ธ
.ค
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0
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.3
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- 1
1.
30

 น
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2
1.
 อ

ธิบ
าย

ส่ว
นป

ระ
กอ

บข
อง

กล
้อง

จุล
ทร

รศ
น์ไ

ด้อ
ย่า

งถ
ูกว

ิธี

บท
ที่ 
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หน

่วย
ขอ

ง

สิ่ง
มีช

ีวิต

จุล
ทร

รศ
น์

กา
รท

ดล
อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
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 ธ
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รปู
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งลั
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ส�ำ
คัญ

ขอ
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เซ
ลล
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ียว

แล
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ิ่งม
ีชีว
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เซ
ลล

์พืช
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รอ
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อเ

รยี
นว

ทิย
าศ

าส
ตร์
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

คร
ั้ง ที่

วัน
/เ

ดือ
น/

ป ี

เว
ลา

จ�ำ
นว

น 

ชั่ว
โม

ง
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเ
รีย

นร
ู้

สา
ระ

กา
รเ

รีย
นร

ู้/

เร
ื่อง

ที่ส
อน

กิจ
กร

รม
ส�ำ

คัญ

สิ่ง
ที ่

ร.ร
. ป

ลา
ยท

าง
 

ต้อ
งเ

ตรี
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เรี
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รู)้
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ธิบ
าย

กร
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่าน
เซ

ลล
์โด
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าร

แพ
ร่

กา
รแ

พร
่

กา
รท

ดล
อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
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.3

วัน
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าค
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

คร
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รเ
รีย

นร
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กา
รเ

รีย
นร
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เร
ื่อง

ที่ส
อน

กิจ
กร

รม
ส�ำ

คัญ

สิ่ง
ที ่

ร.ร
. ป

ลา
ยท

าง
 

ต้อ
งเ

ตรี
ยม
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รู/

นกั
เรี
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สือ่
/อ
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ธิบ
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อุป
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าร

สัง
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รา
ะห

์ด้ว
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สง
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ะผ

ลท
ี่ได
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กก

าร
สัง

เค
รา

ะห
์ด้ว

ยแ
สง

กา
รส

ังเ
คร

าะ
ห์ด

้วย
แส

ง
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ผล

ิตก
าร

สัง
เค

รา
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ด้ว
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สง
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ะผ

ลท
ี่ได

้จา
กก

าร
สัง

เค
รา

ะห
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ห์ด

้วย
แส
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สัง
เค
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ด้ว
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สง
 (ต
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อง
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ภิป
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ย

อุป
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์ทด
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ง

กิจ
กร

รม
 5

.4

26
7 

ก.
พ.

 6
1

09
.3
0 

- 1
1.
30

 น
.

2
1.
 สั

งเ
กต

แล
ะอ

ธิบ
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ันธ
ุ์ทั้ง
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ัยเ

พศ
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ัยเ
พศ

ขอ
งพ

ืช

กา
รส

ืบพ
ันธ

ุ์ขอ
งพ

ืช
กา

รท
ดล

อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
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.5

ก�ำ
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าร
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

คร
ั้ง ที่

วัน
/เ

ดือ
น/

ป ี

เว
ลา

จ�ำ
นว

น 

ชั่ว
โม

ง
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเ
รีย

นร
ู้

สา
ระ

กา
รเ

รีย
นร

ู้/

เร
ื่อง

ที่ส
อน

กิจ
กร

รม
ส�ำ

คัญ

สิ่ง
ที ่

ร.ร
. ป

ลา
ยท

าง
 

ต้อ
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ตรี
ยม

 (ค
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กา

รส
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ันธ
ุ์

แล
ะก

าร
เจ

ริญ
เต

ิบโ
ตข

อง
พืช

กา
รส

ืบพ
ันธ

ุ์ขอ
งพ

ืช 
(ต

่อ)
กา

รท
ดล

อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
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 ก
.พ
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1
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 น
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ธิบ
าย

กร
ะบ

วน
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รส
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ันธ
ุ์

แล
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าร
เจ

ริญ
เต

ิบโ
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กา
รส

ืบพ
ันธ

ุ์ขอ
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ลข

อง
กา

รใ
ช้

เท
คโ

นโ
ลย

ีชีว
ภา

พใ
นก

าร
ขย

าย
พัน
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ขอ

งพ
ืช

กา
รอ

ภิป
รา

ย

กา
รท

ดล
อง

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 5

.7

31
23

 ก
.พ

. 6
1

09
.3
0 

- 1
1.
30

 น
.

1
1.
 ท

ดล
อง

 ส
�ำร

วจ
 แ

ละ
อธ

ิบา
ยเ

กี่ย
วก

ับ

กา
รต

อบ
สน

อง
ขอ

งพ
ืชต
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

ผังมโนทัศน์

รายวิชา วิทยาศาสตร์ 2 รหัสวิชา ว 21102 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560

จ�ำนวนหน่วยกิต 1.5  หน่วยกิต เวลา 60 ชั่วโมง

บรรยากาศ

- ชั้นบรรยากาศ

- องค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ

- ผลของรังสีจากดวงอาทิตย์ต่อบรรยากาศ

ลมฟ้าอากาศ

- พายุฟ้าคะนองและพายุหมุนเขตร้อน

- มรสุม - การพยากรณ์อากาศ 

- เอลนีโญ - ลานีญา - เรือนกระจก

การเคลื่อนที่

- การบอกต�ำแหน่งของวัตถุ 

- ปริมาณเวกเตอร์และสเกลาร์ 

- การเปลี่ยนต�ำแหน่งของวัตถุ 

- อัตราเร็ว ความเร็วของวัตถุ 

หน่วยของสิ่งมีชีวิต

- กล้องจุลทรรศน์ 

- รูปร่างและส่วนประกอบของเซลล์พืช เซลล์สัตว์ 

- การล�ำเลียงสารเข้าออกจากเซลล ์

- การแพร่ผ่านเยื่อเลือกผ่าน 

การด�ำรงชีวิตของพืช

- การล�ำเลียงน�้ำและอาหาร

- การคายน�้ำและการสังเคราะห์ด้วยแสง

- การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโตของพืช

- ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีชีวภาพ 

วิทยาศาสตร์ 2
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  เวลา 11 ชั่วโมง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1

เรื่อง  บรรยากาศ
แผนการจัดการเรียนรู้

รายวิชา วิทยาศาสตร์

รหัสวิชา ว21102

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
สาระที่ 1  บรรยากาศ
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 6.1	 ใช้กระบวนการต่าง ๆ   ทีเ่กดิขึน้บนผวิโลกและภายในโลก ความสมัพนัธ์ของกระบวนการต่าง ๆ  	

	 	 	 		 	 	 ที่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศและสัณฐานของโลก มีกระบวนการ	

	 	 	 		 	 	 สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน�ำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด	 ว 6.1	 ม. 1/1	 	 สืบค้นและอธิบายองค์ประกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศที่ปกคลุมผิวโลก 

	 ว 6.1	 ม. 1/2 	 ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ ความชื้น และความกดอากาศที่มีผล	

	 	 	 		 	 	 ต่อปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ

	 ว 6.1	 ม. 1/4	 	 สืบค้น วิเคราะห์ และแปลความหมายข้อมูลจากการพยากรณ์อากาศ

2. จุดประสงค์การเรียนรู้
	 1.	 อธิบายประโยชน์ของบรรยากาศ

	 2.	 อธิบายการแบ่งช้ันบรรยากาศและปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในบรรยากาศแต่ละชั้น

	 3.	 อธิบายผลของรังสีจากดวงอาทิตย์ที่มีต่อบรรยากาศ

	 4.	 ทดลองและอธิบายองค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ ได้แก่ อุณหภูมิอากาศ ความดันอากาศ ลม ความชื้น	

	 	 อากาศ เมฆ และฝน

3. สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด
	 บรรยากาศที่ห่อหุ้มโลกประกอบด้วยส่วนผสมของแก๊สต่าง ๆ ที่อยู่รอบโลก สูงขึ้นไปจากพื้นโลก หลายร้อย	

กิโลเมตร บรรยากาศแบ่งเป็นช้ันตามการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามความสูงจากพ้ืนดิน อุณหภูมิอากาศ ความชื้น 	

ความดันอากาศ เมฆ ฝน มีผลต่อปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ  
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4. สาระการเรียนรู้
	 ด้านความรู้ความเข้าใจ (K)

	 -	 อากาศรอบตัวของเราประกอบด้วยแก๊สชนิดต่าง ๆ ผสมเป็นเนื้อเดียวกัน อากาศห่อหุ้มโลกเราตั้งแต	่

		  ผิวโลกจนสูงขึ้นไปประมาณ 600 กิโลเมตร และเราเรียกอากาศที่ห่อหุ้มโลกน้ีว่า บรรยากาศ ซึ่งบรรยากาศ	

		  แบ่งออกตามการเปล่ียนอุณหภูมิตามความสูงเป็น 4 ชั้น ได้แก่ โทรโพสเฟียร์ สตราโตสเฟียร์ มีโซสเฟียร์ 	

		  และเทอร์โมสเฟียร์

	 -	ปรากฏการณ์ต่าง ๆ  ที่เกิดในบรรยากาศ เช่น ลม เมฆ ฝน ฟ้าแลบ ฟ้าร้อง รวมเรียกว่า สภาพลมฟ้าอากาศ	

	 	 ซึ่งองค์ประกอบที่ส�ำคัญของลมฟ้าอากาศ ได้แก่ อุณหภูมิอากาศ ความดันอากาศ ลม ความชื้นอากาศ เมฆ	

	 	 และฝน

	 -	บรรยากาศมกีารเปลีย่นแปลงตลอดเวลา เนือ่งมาจากส่วนประกอบของลมฟ้าอากาศ ซึง่เราสามารถตรวจวัด	

		  ได้โดยใช้เครื่องมือวัด ได้แก่ อุณหภูมิอากาศวัดได้ด้วยเทอร์มอมิเตอร์ ความดันอากาศ วัดได้ด้วย	

		 บารอมิเตอร์ อัตราเร็วลมวัดได้ด้วยแอนนีโมมิเตอร์ ความชื้นอากาศแสดงด้วยค่าความชื้นสัมพัทธ์อากาศ	

		  ซึ่งวัดได้ด้วยไซครอมิเตอร์ ปริมาณน�้ำฝนวัดได้ด้วยเครื่องวัดปริมาณน�้ำฝน 

	 ทักษะ/กระบวนการ (P)

	 1.	 การสังเกต

	 2.	 การทดลอง

	 3.	 การลงความเห็นจากข้อมูล

	 4.	 การคาดคะเน

	 5.	 การจัดกระท�ำและส่ือความหมายข้อมูล

	 6.	 กระบวนการกลุ่ม

	 เจตคติ คุณธรรม - จริยธรรม (A)

	 1.	 มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น

	 2.	 เห็นคุณค่าจากการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์

	 3.	 ท�ำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค ์
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5. สมรรถนะส�ำคัญของผู้เรียน
	 1.	 ความสามารถในการสื่อสาร               

	 2.	 ความสามารถในการคิด          

	 3.	 ความสามารถในการแก้ปัญหา

	 4.	 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต      

	 5.	 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์
	 1. ใฝ่เรียนรู้

	 2. มีวินัย

	 3. มีจิตสาธารณะ

7. การประเมินผลรวบยอด
	 ชิ้นงาน/ภาระงาน

	 1.	 สมุดบันทึกการเรียนตามสภาพจริง 

	 2.	 ใบงาน 
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	 เกณฑ์การประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน

ประเด็น

การประเมิน

ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง)

สมุดบันทึกการเรียน

ตามสภาพจริง

มีการบันทึก

เรียบร้อย ออกแบบ

การจดบันทึกด้วย

การวาดภาพระบายสี

อย่างสร้างสรรค ์

ทุกกิจกรรมที่ก�ำหนด

มีการบันทึก

เรียบร้อย ออกแบบ

การจดบันทึกด้วย

การวาดภาพระบายสี

อย่างสร้างสรรค์ 

ขาดเป็นบางกิจกรรม

มีการบันทึก

เรียบร้อยพอใช ้

ออกแบบการจดบนัทกึ

ด้วยการวาดภาพ

ระบายสีอย่าง

สร้างสรรค์พอใช้ 

ขาดบางกิจกรรม

มีการบันทึก

ไม่เรียบร้อย 

ไม่ออกแบบ

การจดบันทึกด้วย

การวาดภาพระบายสี

อย่างสร้างสรรค์ 

ขาดเกินครึ่ง/

ไม่มีภาพเลย

การส่งงานตามที่

ก�ำหนด

เน้ือหาครบถ้วน

สมบูรณ์ และส่งทัน

ก�ำหนดเวลา

เน้ือหาครบ 

3 ใน 4 ส่วน 

และส่งทัน

ก�ำหนดเวลา

เนื้อหาครบ 

2 ใน 4 ส่วน 

และส่งทัน

ก�ำหนดเวลา

เนื้อหาครบ 

1 ใน 4 ส่วน 

และส่งไม่ทัน

ก�ำหนดเวลา

	 เกณฑ์การตัดสิน

	 	 คะแนน 	 7 - 8	  หมายถึง 	 ดีมาก

	 	 คะแนน 	 5 - 6	  หมายถึง 	 ดี

	 	 คะแนน 	 3 - 4	  หมายถึง 	 พอใช้

	 	 คะแนน 	 1 - 2	  หมายถึง 	 ปรับปรุง

	 เกณฑ์การผ่าน ตั้งแต่ระดับ พอใช้ ขึ้นไป
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8. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 1  เรื่อง บรรยากาศ
จุดประสงค์การเรียนรู้

	 1.	 ยกตัวอย่างและอธิบายประโยชน์ของบรรยากาศที่ห่อหุ้มโลก

	 2.	 อธิบายการแบ่งช้ันบรรยากาศโลก

	 3.	 ระบุและอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในบรรยากาศแต่ละชั้น

กิจกรรมการเรียนรู้ ชั่วโมงที่ 1

	 ขั้นน�ำ 

	 1.	 ครูสร้างความสนใจโดยให้นักเรียนออกมายืนหน้าห้องเรียนแล้วสังเกตไปรอบ ๆ เพ่ือหาเหตุการณ์หรือ	

	 	 สถานการณ์ที่แสดงว่ารอบ ๆ ตัวเรามีอากาศ เช่น สังเกตเห็นธงชาติปลิวไหว ใบไม้เคลื่อนที ่

	 2.	 ครูและนักเรียนอภิปรายร่วมกันในเรื่อง “อากาศอยู่รอบตัว” และตั้งค�ำถามสร้างความสนใจว่าอากาศที	่

	 	 อยู่รอบตัวและห่อหุ้มโลกเป็นอย่างไร

	 3.	 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู ้

	 ขั้นสอน

	 1.	 ครูน�ำรูปเกี่ยวกับช้ันบรรยากาศให้นักเรียนศึกษา โดยใช้สื่อ Computer  Program Power Point และ	

	 	 อภิปรายร่วมกันในประเด็นประโยชน์ของบรรยากาศ การแบ่งช้ันบรรยากาศ และปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นใน	

	 	 บรรยากาศแต่ละช้ัน

	 2.	 ครูให้นักเรียนน�ำความรู้ที่ได้จากอภิปราย มาตอบค�ำถามดังตัวอย่าง

	 	 2.1	 บรรยากาศมีประโยชน์ต่อสิ่งมีชีวิตในด้านใดอีกบ้าง

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ บรรยากาศท�ำให้อุณหภูมิของโลกเหมาะแก่การด�ำรงชีวิต และช่วยให้วัตถุในห้วงอวกาศ	

	 	 	 		 ที่เข้ามาในบรรยากาศของโลกเกิดการเผาไหม้หมดหรือเหลือเป็นวัตถุขนาดเล็กที่ไม่เป็นอันตรายต่อ	

	 	 	 		 สิ่งมีชีวิตบนโลก และยังช่วยป้องกันรังสีต่าง ๆ จากดวงอาทิตย์

	 	 2.2	 บรรยากาศมีองค์ประกอบอะไรบ้าง

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ แก๊สไนโตรเจน แก๊สออกซิเจน แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ไอน�้ำ ฝุ่นละออง และแก๊สอื่น ๆ

	 	 2.3	 เหตุใดปริมาณไอน�้ำในอากาศจึงมีสัดส่วนคงที่

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ ปริมาณไอน�้ำในอากาศมีสัดส่วนไม่คงที่ขึ้นอยู่กับแหล่งน�้ำในพื้นที่นั้น ๆ  อุณหภูมิอากาศ	

	 	 	 		 เหมือนพื้นผิวดิน และอุณหภูมิของอากาศเบื้องบน ซึ่งเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยู่กับสภาพอากาศ	

	 	 	 		 ใกล้เคียงโดยรอบ

	 	 2.4	 แก๊สในบรรยากาศชนิดใดมีปริมาณมากที่สุด

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ แก๊สไนโตรเจน มีปริมาณ 78.084% 
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	 ขั้นสรุป

	 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปว่า

	 -	 บรรยากาศที่ห่อหุ้มโลกมีประโยชน์ต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก โดยบรรยากาศแบ่งเป็นชั้นตามการเปล่ียนแปลง	

	 	 อุณหภูมิตามความสูง 

	 -	 บรรยากาศชั้นโทรโพสเฟียร์ เป็นชั้นท่ีมีอิทธิพลต่อการด�ำรงชีวิตของมนุษย์และส่ิงมีชีวิตทั้งหลาย เนื่องจาก	

	 	 เป็นชั้นที่เกิดปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ บรรยากาศชั้นสตราโตสเฟียร์ เป็นชั้นที่มีปริมาณโอโซนท่ีม	ี

	 	 คุณสมบัติในการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย์ ท�ำให้สิ่งมีชีวิตบนโลกปลอดภัยจากอันตราย	

	 	 ที่เกิดจากรังสี บรรยากาศช้ันมีโซสเฟียร์ เป็นชั้นสุดท้ายที่สูงจากผิวโลกแล้วยังคงมีแก๊สต่าง ๆ เป็น	

	 	 องค์ประกอบซึ่งมีผลให้วัตถุนอกโลกที่ผ่านเข้ามาเกิดการเผาไหม้จนหมดหรือมีขนาดเล็ก ซึ่งไม่สามารถ	

	 	 ท�ำความเสียหายให้แก่สิ่งมีชีวิตบนโลก บรรยากาศชั้นเทอร์โมสเฟียร์  เป็นชั้นที่ช่วยในการสื่อสารเนื่องจาก	

	 	 เป็นช้ันที่อากาศแตกตัวเป็นประจุ และสามารถสะท้อนคลื่นวิทยุได้ดี

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

	 1. สื่อ Computer  Program Power Point และ Visualizer และการสืบค้นทางอินเทอร์เน็ต

การวัดผลและการประเมินผล

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

1. ยกตัวอย่างและอธิบาย

ประโยชน์ของบรรยากาศ

ที่ห่อหุ้มโลก

- ให้นักเรียนยกตัวอย่าง

และอธิบายประโยชน์ของ

บรรยากาศที่ห่อหุ้มโลก

ลงในสมุด

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป

2. อธิบายการแบ่ง

ชั้นบรรยากาศโลก

- ให้นักเรียนอธิบายการแบ่ง

ชั้นบรรยากาศโลกลงในสมุด

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป

3. ระบุและอธิบาย

ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น

ในแต่ละชั้นบรรยากาศ

- ให้นักเรียนระบุและอธิบาย

ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในแต่ละ

ชั้นบรรยากาศลงในสมุด

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ชั่วโมงที่ 2  เรื่อง รังสีจากดวงอาทิตย์
จุดประสงค์การเรียนรู้

	 1.	 ทดลอง รวบรวมข้อมูล และอธิบายปริมาณการดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตย์และการคายความร้อนของ	

	 	 ส่ิงต่าง ๆ บนพื้นผิวโลกที่มีลักษณะต่างกัน

	 2.	 อภิปรายผลของรังสีจากดวงอาทิตย์ที่มีต่ออุณหภูมิอากาศที่พื้นผิวโลก

กิจกรรมการเรียนรู้ ชั่วโมงที่ 2

	 ขั้นน�ำ 

	 1.	 ครูสร้างความสนใจโดยค�ำถามต่อไปนี ้

	 	 -	นักเรียนเคยสังเกตไหมว่าอุณหภูมิแต่ละบริเวณเท่ากันไหม 

	 	 -	บริเวณใดร้อนกว่ากัน

	 2.	 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายในเรื่องของอุณหภูมิแต่ละบริเวณโดยนักเรียนสามารถตอบค�ำถามได้	

	 	 โดยอิสระ 

	 3.	 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู ้

	 ขั้นสอน

	 1.	 ครูให้นักเรียนท�ำกิจกรรม 1.1 และน�ำเสนอผลการท�ำกิจกรรม

	 2.	 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลกิจกรรม 1.1 รังสีจากดวงอาทิตย์ และตอบค�ำถามดังนี้

 	 	 2.1	 รังสีจากดวงอาทิตย์แผ่มาถึงภาชนะแต่ละใบเท่ากันหรือไม่ อย่างไร

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ รังสีจากดวงอาทิตย์แผ่มาถึงภาชนะแต่ละใบเท่ากัน เนื่องจากภาชนะแต่ละใบวางอยู่	

	 	 	 		 ในบริเวณเดียวกันและมีแดดส่องเท่ากัน

	 	 2.2	 จากการทดลองให้เรียงล�ำดับภาชนะท่ีมีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นจากมากไปหาน้อยเรียงล�ำดับภาชนะท่ีม	ี

	 	 	 		 อุณหภูมิเพิ่มขึ้นจากมากไปน้อยได้ดังนี้

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ ภาชนะทราย > ภาชนะดิน > ภาชนะน�้ำ

 	 	 2.3	 ถ้าพื้นผิวโลกเป็นดิน น�้ำ และทรายได้รับแสงแดดเท่ากัน นักเรียนคิดว่าอุณหภูมิอากาศเหนือพื้นผิว	

	 	 	 		 ดังกล่าวจะแตกต่างกันอย่างไร

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ ดิน น�้ำ และทรายได้รับแสงแดดเท่ากัน แต่ดิน น�้ำ และทราย มีสมบัติในการดูดกลืน	

	 	 	 		 และคายพลังงานความร้อนที่ได้รับจากแสงแดดได้ไม่เท่ากัน ดังนั้นอุณหภูมิอากาศเหนือพื้นผิว	

	 	 	 		 ดังกล่าวจึงแตกต่างกัน
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

	 ขั้นสรุป

	 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปได้ว่า 

	 -	 ดิน น�้ำ ทราย มีสมบัติในการดูดกลืนและเปลี่ยนรังสีดวงอาทิตย์เป็นพลังงานความร้อนแตกต่างกัน 

	 -	 เมื่อดวงอาทิตย์แผ่รังสีมายังโลก รังสีบางส่วนจะมีการสะท้อนกลับสู่อวกาศ บางส่วนจะถูกดูดกลืนโดยแก๊ส	

	 	 ต่าง ๆ ในบรรยากาศ เมฆ และส่วนที่เหลือจะลงมาถึงบริเวณผิวโลก และที่บริเวณพ้ืนผิวโลกจะมีการ	

	 	 ดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตย์อีกครั้งหนึ่งจากต้นไม้ สิ่งก่อสร้าง พื้นดิน ภูเขา เป็นต้น ซึ่งสิ่งต่าง ๆ เหล่านี้	

	 	 เม่ือดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตย์แล้วจะเปลี่ยนรังสีของดวงอาทิตย์เป็นพลังงานความร้อนและคายความ	

	 	 ร้อนกลับสู่พื้นผิวโลกได้อีกครั้งหน่ึง ส่งผลให้อุณหภูมิอากาศของแต่ละพื้นที่มีค่าไม่เท่ากัน

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ 

	 1.	 กิจกรรมที่ 1.1 รังสีจากดวงอาทิตย์ ในหนังสือวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 กลุ่มสาระ 	

	 	 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

	 2.	 สื่อ Computer  Program Power Point และ Visualizer และการสืบค้นทางอินเทอร์เน็ต

 

การวัดผลและการประเมินผล

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

1. การทดลอง รวบรวม

ข้อมูล และอธิบายปริมาณ

การดูดกลืนรังสีจาก

ดวงอาทิตย์และการคาย

ความร้อนของสิ่งต่าง ๆ 

บนพื้นผิวโลกที่มีลักษณะ

ต่างกัน

- สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

- แบบประเมินชิ้นงาน

- แบบประเมินการท�ำ

การทดลอง

นักเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป

2. การอภิปรายผล

ของรังสีจากดวงอาทิตย์

ที่มีต่ออุณหภูมิอากาศ

ที่พื้นผิวโลก

- สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ใบกิจกรรมที่ 1.1 

เรื่อง รังสีจากดวงอาทิตย์

ชื่อ - นามสกุล.................................................................................................. ชั้น................... เลขที่............

จุดประสงค์

	 1.	 อภิปราย และอธิบายผลของรังสีจากดวงอาทิตย์ที่มีต่ออุณหภูมิอากาศที่พื้นผิวโลก

วิธีการท�ำกิจกรรม

	 1.	 น�ำภาชนะที่เหมือนกัน 3 ใบใส่ดิน น�้ำ และทรายอย่างละ 500 cm3 ใส่ลงในภาชนะใบที่ 1, 2 และ 3 

	 	 ตามล�ำดับ

	 2.	 ใช้เทอร์มอมิเตอร์ 3 อัน วัดอุณหภูมิของดิน น�้ำ และทรายที่ระดับความลึก 2 cm สังเกตและบันทึกผล

	 3.	 น�ำภาชนะทั้ง 3 วางไว้บริเวณเดียวกันที่มีแดดส่องเต็มที่

	 4.	 อ่านค่าอุณหภูมิของดิน น�้ำ และทรายในภาชนะแต่ละใบ สังเกตทุก ๆ 5 นาที จนครบ 15 นาที บันทึกผล 	

	 	 น�ำข้อมูลที่บันทึกได้มาเขียนกราฟระหว่างอุณหภูมิกับเวลา

บันทึกผลการท�ำกิจกรรม

ภาชนะ
อุณหภูมิ

เริ่มต้น (oC)

เมื่อวางภาชนะกลางแดด (oC)

นาทีที่ 5 นาทีที่ 10 นาทีที่ 15

ดิน

น�้ำ

ทราย

สรุปการท�ำกิจกรรม.....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..................
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

ชั่วโมงที่ 3  เรื่อง อุณหภูมิอากาศ
จุดประสงค์การเรียนรู้

	 1.	 วัดอุณหภูมิ บันทึกข้อมูล และน�ำเสนอข้อมูลอย่างเป็นระบบเกี่ยวกับอุณหภูมิอากาศใน 1 วัน

	 2.	 แปลความหมายข้อมูล และอธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศใน 1 วัน

	 3.	 วิเคราะห์และอธิบายปัจจัยส�ำคัญที่มีผลต่ออุณหภูมิอากาศ

กิจกรรมการเรียนรู้ ชั่วโมงที่ 3

	 ขั้นน�ำ 

	 1.	 ครูสร้างความสนใจโดยถามนักเรียนว่าถ้าจะวัดอุณหภูมิของอากาศจะใช้เครื่องมืออะไรในการวัด และมี	

	 	 วิธีการวัดอย่างไร

	 2.	 ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนดังนี ้ 

	 	 -	รังสีของดวงอาทิตย์มีผลต่ออุณหภูมิอย่างไร 

	 	 -	ในรอบ 1 วันอุณหภูมิจะเท่ากันหรือไม่ อย่างไร

	 3.	 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู ้

	 ขั้นสอน 

	 1.	 ครูให้นักเรียนท�ำกิจกรรม 1.2 อุณหภูมิอากาศ  โดยให้นักเรียนศึกษาท�ำกิจกรรมจากหนังสือวิทยาศาสตร์	

	 	 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 หน้า  6 บันทึกผลจากการท�ำกิจกรรม และตอบค�ำถามน�ำเสนอและอภิปราย 	

	 	 ดังตัวอย่าง

	 	 1.1	 จากกราฟ บรรยายการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอากาศจากช่วงเวลา  06.00 - 18.00 น.

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ นักเรียนตอบตามข้อมูลจริง เช่น จากกราฟ อุณหภูมิอากาศในช่วงเวลา  06.00 น. 	

	 	 	 		 มีค่า 24.0 oC และอุณหภูมิจะค่อย ๆ สูงขึ้น และสูงที่สุดเวลา 15.00 - 16.00 น. มีค่า 29.5 oC 	

	 	 	 		 หลังจากน้ันอุณหภูมิอากาศจะค่อย ๆ ลดลง จนเมื่อเวลา 18.00 น. อุณหภูมิอากาศมีค่า 28.0 oC

	 	 1.2	 ค่าอุณหภูมิสูงสุด - ต�่ำสุดที่อ่านได้จากกราฟใกล้เคียงกับค่าที่อ่านได้จากเทอร์มอมิเตอร์ชนิด	

	 	 	 		 วัดอุณหภูมิสูงสุด - ต�่ำสุดหรือไม่ อย่างไร และอยู่ในช่วงเวลาใด      

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ นักเรียนตอบตามข้อมูลจริง เช่น ค่าอุณหภูมิสูงสุด - ต�่ำสุดที่อ่านได้จากกราฟตรงกับ	

	 	 	 		 ค่าที่อ่านได้จากเทอร์มอมิเตอร์ชนิดวัดอุณหภูมิสูงสุด - ต�่ำสุด คือ อุณหภูมิต�่ำสุด 24.0 oC เวลา 	

	 	 	 		 06.00 น. และค่อย ๆ เพิ่มจนอุณหภูมิสูงสุด 29.5 oC เวลา 15.00 น.

	 	 1.3	 แนวโน้มของการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอากาศในช่วงเวลากลางคืนควรเป็นอย่างไร

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ อุณหภูมิอากาศเวลากลางคืนมีแนวโน้มต�่ำกว่าเวลากลางวันในวันเดียวกัน เนื่องจากใน	

	 	 	 		 เวลากลางคืนพื้นโลกได้รับรังสีจากดวงอาทิตย์คิดเป็นปริมาณพื้นที่ลดลงเร่ือย ๆ จนเกือบไม่ได้รับ 	

	 	 	 		 ซึง่ถงึแม้ว่าทีบ่รเิวณพืน้โลกยงัคงมพีลงังานความร้อนส่วนหนึง่สะสมไว้ และยงัคงคายพลงังานความร้อน	

	 	 	 		 ให้อากาศเหนือบริเวณน้ัน แต่ก็ไม่มากเท่าเวลากลางวัน
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

	 2.	 ครูให้นักเรียนศึกษาข้อมูลจากกราฟแสดงอุณหภูมิอากาศในวันที่ 1 มกราคม 2551 ตั้งแต่เวลา 01.00 น. 	

	 	 จนถึงเวลา 24.00 น. ณ สถานีตรวจวัดบางนา กรุงเทพมหานคร จากภาพ 1.5 ในหนังสือเรียน ให้นักเรียน	

	 	 อภิปรายผลและตอบค�ำถามต่อไปนี้

	 	 2.1	 จากกราฟ เวลาเท่าใดที่อุณหภูมิของอากาศมีค่าสูงสุดและต�่ำสุดตามล�ำดับ

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ จากกราฟ อุณหภูมิสูงสุดในเวลา 15.30 น. มีค่า 29.0 oC และอุณหภูมิต�่ำสุดในเวลา 	

	 	 	 		 06.00 น. มีค่า 21.0 oC

	 	 2.2	 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอากาศในรอบวันเป็นอย่างไร    

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ ช่วงเช้าอุณหภูมิต�่ำสุดและค่อย ๆ สูงที่สุดในช่วงบ่าย

	 3.	 ครูให้นักเรียนสังเกต วิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิเฉล่ียของจังหวัดต่าง ๆ  ในแต่ละภูมิภาคของประเทศไทยจาก	

	 	 กราฟในภาพ 1.7 ในหนังสือเรียน นักเรียนอภิปรายและตอบค�ำถามต่อไปนี้

	 	 3.1	 แนวโน้มการเปลีย่นแปลงอณุหภมิูของแต่ละภาคในประเทศไทยเหมอืนหรอืแตกต่างกนัหรอืไม่อย่างไร

     	 	 	 		 แนวค�ำตอบ การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศของแต่ละภาคในประเทศไทยมีแนวโน้มเหมือนกัน คือ 	

	 	 	 		 ในเดือนมกราคมอุณหภูมิอากาศต�่ำสุด และอุณหภูมิอากาศจะเริ่มสูงข้ึนเรื่อย ๆ  ตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ	์

	 	 	 		 จนกระทั่งเดือนเมษายนอุณหภูมิอากาศจะสูงสุด หลังจากนั้นอุณหภูมิอากาศจะค่อย ๆ ลดลงต�่ำสุด	

	 	 	 		 ในเดือนมกราคม

	 	 3.2	 อุณหภูมิของอากาศในแต่ละภาคในช่วงใดมีค่าสูงสุดและต�่ำสุด

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ ในแต่ละภาคของประเทศไทยอุณหภูมิอากาศสูงสุดในเดือนเมษายน และอุณหภูมิอากาศ	

	 	 	 		 จะต�่ำสุดในเดือนมกราคมเหมือนกันทุกภาค

	 ขั้นสรุป

	 ครูและนักเรียนอภิรายร่วมกันว่าการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในช่วงเวลา 1 วัน มีการเปลี่ยนแปลงไปโดยช่วงเช้า	

	 อุณหภูมิต�่ำและค่อย ๆ  สูงที่สุดในช่วงบ่าย ซึ่งมีปัจจัยที่ส�ำคัญคือ การดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตย์และการคาย	

	 ความร้อนของพื้นที่บริเวณดังกล่าวสู่อากาศ สภาพแวดล้อมของพื้นที่และต�ำแหน่งที่ตั้งของพื้นที่ 

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

	 1.	 กิจกรรมที่ 1.2 อุณหภูมิอากาศ ในหนังสือวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2

	 2.	 ภาพ 1.5 กราฟอุณหภูมิอากาศในวันที่ 1 มกราคม 2551 ตั่งแต่เวลา 01.00 น. จนถึงเวลา 24.00 น. 	

	 	 ณ สถานีตรวจวัดบางนา กรุงเทพมหานคร หน้า 7 ในหนังสือวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2

	 3.	 ภาพ 1.7 วิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ยของจังหวัดต่าง ๆ ในแต่ละภูมิภาคของประเทศไทย หน้า 8

	 4.	 ส่ือ Computer  Program Power Point และ Visualizer และการสืบค้นทางอินเทอร์เน็ต
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การวัดผลและการประเมินผล

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

1. การน�ำเสนอข้อมูล

เกี่ยวกับอุณหภูมิอากาศ

- การน�ำเสนอของนักเรียน - แบบวัดการน�ำเสนอผลงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป

2. การอธิบายเกี่ยวกับ

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ

อากาศในรอบวัน

- สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป

3. การอธบิายปัจจยัทีส่�ำคญั	

มีผลต่ออุณหภูมิอากาศ

- สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ใบกิจกรรมที่ 1.2

อุณหภูมิอากาศ

ชื่อ - นามสกุล................................................................................................... ชั้น................... เลขที่............

อุณหภูมิอากาศวัดโดยเทอร์มอมิเตอร์แบบธรรมดา เมื่อวันที่………………………………………………..............................…

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

อุณหภูมิอากาศ (oC)

06.00 น. 07.00 น. 08.00 น. 09.00 น. 10.00 น. 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 17.00 น. 18.00 น.

เมื่อน�ำข้อมูลอุณหภูมิอากาศที่วัดได้มาเขียนกราฟ ได้ดังนี้

อุณหภูมิอากาศเมื่อวัดโดยใช้เทอร์มอมิเตอร์ชนิดวัดอุณหภูมิสูงสุด - ต�่ำสุด

อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต�่ำสุด

	 06.00 น.	 07.00 น.	 08.00 น.	 09.00 น.	 10.00 น.	 11.00 น.	 12.00 น.	 13.00 น.	 14.00 น.	 15.00 น.	 16.00 น.	 17.00 น.	 18.00 น.
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ชั่วโมงที่ 4 - 5  เรื่อง อุณหภูมิกับความดันอากาศ
จุดประสงค์การเรียนรู้

	 1.	 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจ�ำนวนโมเลกุลของอากาศในปริมาตรหนึ่ง ๆ กับความดันอากาศ

	 2.	 ทดลองและอธิบายได้ว่าอากาศมีความดัน และความดันอากาศมีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิอากาศ

	 3.	 อธิบายหลักการท�ำงานและวิธีใช้บารอมิเตอร์แบบแอนิรอยด์ และแบบปรอท

กิจกรรมการเรียนรู้ ชั่วโมงที่ 4 - 5

	 ขั้นน�ำ 

	 1)	 ขั้นสร้างความสนใจ

	 	 1.	ครูรินน�้ำอุ่นจากกระติกน�้ำร้อนลงในขวดพลาสติกใส (ขวดน�้ำขนาดเล็ก) เขย่าขวดแล้วเทน�้ำออก ปิดฝา	

				   ขวดให้แน่นทันที เมื่อทิ้งขวดไว้สักครู่ ขวดจะบุบ ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่าเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น   

		  2.	ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้	

	 ขั้นสอน

	 1.	 ครูให้นักเรียนท�ำกิจกรรม 1.3 อุณหภูมิกับความดันอากาศ  โดยให้นักเรียนศึกษาท�ำกิจกรรมจากหนังสือ	

		  วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 หน้า 9 ครูให้นักเรียนน�ำเสนอผลการทดลอง อภิปรายผลจากการท�ำ	

		  กิจกรรมและตอบค�ำถามต่อไปน้ี 

	 	 1.1	 จ�ำนวนโมเลกุลของอากาศในลูกโป่ง ก่อนและหลังวางบนน�้ำร้อนเท่ากันหรือไม่

	 	 			  แนวค�ำตอบ จ�ำนวนโมเลกลุของอากาศในลกูโป่งก่อนและหลงัวางบนน�ำ้ร้อนเท่ากัน เนือ่งจากหลงัจาก	

					    ที่เป่าลมใส่ในลูกโป่งจะมัดปากลูกโป่งแน่นจนโมเลกุลของอากาศไม่สามารถออกมาจากลูกโป่งได้

	 	 1.2	 เมื่อวางลูกโป่งบนน�้ำร้อน ขนาดของลูกโป่งเปลี่ยนแปลงอย่างไร

	 	 			  แนวค�ำตอบ เมือ่วางลกูโป่งบนน�ำ้ร้อน ขนาดของลกูโป่งจะขยายขึน้ เนือ่งจากอากาศภายในลกูโป่งเมือ่	

					    ได้รับพลังงานความร้อนจากการถ่ายโอนพลังงานความร้อนจากน�้ำร้อนในภาชนะ ท�ำให้โมเลกุลของ	

					    อากาศมีพลังงานมากขึ้น จึงเคลื่อนที่เร็วขึ้นอยู่ภายในลูกโป่งทุกทิศทุกทางบ่อยครั้งขึ้น มีแรงดันบน	

					    พื้นผิวลูกโป่งมากขึ้น ส่งผลท�ำให้ความดันอากาศภายในลูกโป่งเพิ่มขึ้นและมากกว่าความดันอากาศ	

					    ภายนอก ผนังลูกโป่งยืดออกตามแรงดันอากาศที่อยู่ภายในขนาดของลูกโป่งจึงขยายใหญ่ขึ้น

	 	 1.3	 อะไรเป็นสาเหตุที่ท�ำให้ขนาดของลูกโป่งเปลี่ยนแปลงไป

	 	 			  แนวค�ำตอบ ปรมิาตรอากาศภายในลกูโป่งซึง่อยู่ในระบบปิด เมือ่ขยายตวัเนือ่งจากโมเลกลุอากาศได้รบั	

					    พลังงานมากขึ้น เคลื่อนที่ชนผนังลูกโป่งมากข้ึน ผนังลูกโป่งจะยืดหรือขยายออกตามแรงดันของ	

					    โมเลกุลอากาศที่อยู่ภายในลูกโป่ง ท�ำให้ปริมาตรอากาศภายในลูกโป่งมีปริมาตรเพ่ิมขึ้น ลูกโป่งม	ี

					    ขนาดใหญ่ขึ้นตามล�ำดับ

	 2.	 ครูอธิบายเช่ือมโยงว่าในธรรมชาติซึ่งเป็นระบบเปิด โมเลกุลอากาศอยู่ในที่โล่ง ไม่มีขอบเขต โมเลกุลของ	

		  อากาศที่มีอุณหภูมิสูงจะเคล่ือนที่เร็ว กระจายตัวออกจากกันไปทางด้านข้างและด้านบน นั่นคือ จ�ำนวน	
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

		  โมเลกุลอากาศต่อปริมาตรจะลดลง โมเลกุลอากาศจึงชนพ้ืนโลกน้อยลง ท�ำให้แรงดันอากาศต่อพื้นท่ี	

		 นั้นต�่ำบนพื้นโลกบริเวณที่อากาศมีอุณหภูมิสูงจึงมีความดันอากาศน้อยกว่าบริเวณที่อากาศมีอุณหภูมิต�่ำ 	

		  ดังน้ันความดันอากาศนอกจากขึ้นอยู่กับโมเลกุลของอากาศแล้วยังขึ้นอยู่กับอุณหภูมิอากาศด้วย

	 3.	 ครูน�ำเครื่องมือวัดความดันอากาศ คือ บารอมิเตอร์ แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือบารอมิเตอร์แบบแอนิรอยด์	

 		  และบารอมิเตอร์แบบปรอท โดยบารอมิเตอร์ทั้ง 2 แบบนี้มีหลักการท�ำงานเหมือนกัน คือใช้หลักความ	

		  แตกต่างของความดันอากาศของสองบริเวณ ส่วนที่ต่างกันคือ ลักษณะของกลไกที่แสดงค่าความดันอากาศ 	

		  เมื่อมีแรงดันอากาศมากระท�ำ

	 ขั้นสรุป

	 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปว่า

	 -	 อากาศมีความดันและสัมพันธ์กับอุณหภูมิอากาศ

	 -	 อุณหภูมิสูงความดันต�่ำ อุณหภูมิต�่ำความดันสูง

	 -	 ความดันอากาศในทางอุตุนิยมวิทยาเรียกว่า ความกดอากาศ

	 -	 เครื่องมือที่ใช้วัดความดันอากาศเรียกว่า บารอมิเตอร์

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

	 1.	 กิจกรรมที่ 1.3 อุณหภูมิกับความดันอากาศ ในหนังสือวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 กลุ่มสาระ	

	 	 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

	 2.	 ส่ือ Computer  Program Power Point และ Visualizer และการสืบค้นทางอินเทอร์เน็ต

การวัดผลและการประเมินผล

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

1. อธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างจ�ำนวนโมเลกุลของ

อากาศในปริมาตรหนึ่ง ๆ 

กับความดันอากาศ

- สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป

2. ทดลองและอธิบายได้ว่า

อากาศมีความดันและ

ความดันอากาศมีความสมัพันธ์

กับอุณหภูมิอากาศ

- สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป

3. อธิบายหลักการท�ำงาน

และวิธีใช้บารอมิเตอร์ 

แบบแอนิรอยด์และแบบปรอท

- สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป
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ใบกิจกรรมที่ 1.3  

เรื่อง อุณหภูมิกับความดันอากาศ

ชื่อ - นามสกุล.................................................................................................. ชั้น................... เลขที่............

จุดประสงค์

	 1.	 ทดลองและอภิปรายผลเกี่ยวกับความดันอากาศ

วัสดุ/อุปกรณ์

	 1.	 ภาชนะ 2 ใบ ใบที่ 1 บรรจุน�้ำอุณหภูมิปกติ

	 2.	 ใบท่ี 2 บรรจุน�้ำอุณหภูมิประมาณ 70 OC

	 3.	 ลูกโป่ง 2 ใบ

วิธีการท�ำกิจกรรม

	 1. เป่าลูกโป่งให้มีขนาดพอเหมาะ (ประมาณผลส้ม) และมัดปากลูกโป่งให้แน่นท้ัง 2 ใบ

	 2. น�ำลูกโป่งใบที่ 1 วางบนน�้ำอุณหภูมิปกติ, ลูกโป่งใบที่ 2 มาวางบนน�้ำอุณหภูมิประมาณ 70 OC

	 3. สังเกตการเปลี่ยนแปลงพร้อมบันทึกผล

บันทึกผลการท�ำกิจกรรม

รายการ
ผลการสังเกต

ใบที่ 1 วางบนน�้ำอุณหภูมิปกติ ใบที่ 2 วางบนน�้ำอุณหภูมิ 70 OC

เริ่มการทดลอง

ตั้งทิ้งไว้ 5 นาที

อภิปรายผลจากการท�ำกิจกรรม

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ชั่วโมงที่ 6  เรื่อง ลมและการวัดความเร็วลม
จุดประสงค์การเรียนรู้

	 1.	 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความดันอากาศกับการเกิดลม

	 2.	 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความแตกต่างของความดันอากาศในสองพื้นที่กับอัตราเร็วลม

	 3.	 ประดิษฐ์และอธิบายหลักการท�ำงานของเครื่องมือวัดอัตราเร็วลมและทิศทางลม

	 4.	 อธิบายและยกตัวอย่างประโยชน์และโทษของลม

กิจกรรมการเรียนรู้ ชั่วโมงที่ 6

	 ขั้นน�ำ 

	 1.	 ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เกี่ยวกับความดันอากาศอีกครั้งว่า บริเวณที่อากาศมีอุณหภูมิสูงจะ	

	 	 มีความดันอากาศต�่ำกว่าบริเวณที่อากาศมีอุณหภูมิต�่ำ เมื่อความดันอากาศในสองบริเวณมีความแตกต่างกัน	

 	 	 จะเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไร เพื่อน�ำไปสู่หัวข้อเรื่อง ลม

	 2.	 ครูบทวนความรู้เดิมของนักเรียนเกี่ยวกับการเกิดลม แล้วถามนักเรียนว่า

	 	 -	เราจะสังเกตว่ามีลมพัดได้จากอะไร

	 	 -	เราจะสามารถสร้างเครื่องมือในการวัดทิศทางและความเร็วลมได้หรือไม่ อย่างไร

	 3.	 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัด

	 ขั้นสอน

	 1.	 ครูให้นักเรียนศึกษาข้อมูลในหนังสือเรียนและอภิปรายร่วมกันโดยใช้ประเด็นดังนี้

	 	 1.1	 การเกิดลม

	 	 1.2	 ศรลมและการวัดทิศทางลม

	 	 1.3	 มาตราอัตราเร็วลมแบบถ้วย และการวัดอัตราเร็วลม

	 2.	 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเพิ่มเติมจากการเปรียบเทียบความรู้สึกถึงการปะทะของลมต่อตัวนักเรียน	

	 	 ขณะที่ยืนอยู่ในที่ต่างกัน เช่น ชายทะเล กลางสนามบาสเกตบอล หลังบ้าน บริเวณใดที่นักเรียนรู้สึกว่าม	ี

	 	 ลมมะปะทะแรงที่สุด เป็นเพราะเหตุใด ซึ่งจะสรุปได้ว่า  บริเวณสองบริเวณท่ีมีความดันอากาศแตกต่าง	

	 	 กันมาก ลมจะเคล่ือนที่ด้วยอัตราเร็วสูง เราจะรู้สึกว่ามีลมมาปะทะแรงมาก เช่น ที่บริเวณชายทะเลความดัน	

	 	 อากาศเหนือผิวน�้ำทะเลจะสูงกว่าความดันอากาศเหนือผิวดินที่บริเวณชายทะเลมาก

	 3.	 ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มปฏิบัติกิจกรรม 1.4  การวัดอัตราเร็วลมและทิศทางลม แต่ละกลุ่มปฏิบัติกิจกรรม	

	 	 ตามขั้นตอนในหนังสือเรียน หน้า 12 แล้วตอบค�ำถามต่อไปนี้

	 	 3.1	 จากข้อมูลบริเวณที่มีอัตราเร็วลมมากที่สุดคือบริเวณใด

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ นักเรียนตอบตามข้อมูลจริง เช่น บริเวณกลางสนาม มีอัตราเร็วลมมากที่สุด

	 	 3.2	 ข้อมูลอัตราเร็วและทิศทางลมมีประโยชน์อย่างไรบ้าง

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ ท�ำให้เราสามารถวางแผนการใช้ประโยชน์จากลมได้ถูกทิศทางและคุ้มค่ากับการลงทุน 	
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

	 	 	 	เช่น การผลิตกระแสไฟฟ้าโดยใช้กังหันลม การใช้กังหันลมในการเกษตร และประโยชน์ในการเดินทะเล	

	 	 	 	ของชาวประมง

	 4.	 ส่วนเครื่องมือวัดอัตราเร็วลมและทิศทางลมประดิษฐ์ข้ึน สามารถใช้วัดและเปรียบเทียบอัตราเร็วและ	

	 	 ทิศทางลม ข้อมูลอัตราเร็วและทิศทางลมมีประโยชน์ในการวางแผนการใช้ประโยชน์จากลมได้ถูกทิศทาง	

	 	 และคุ้มค่ากับการลงทุน 

	 ขั้นสรุป 

	 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปความรู้ที่ได้จากการเรียน

	 -	 ลมเกิดจากความดันอากาศที่แตกต่างกันในสองบริเวณ

	 -	 ความแตกต่างของความดันอากาศของสองบริเวณ  อัตราเร็วลมจะมาก

	 -	 ประโยชน์ของลม เช่น การผลิตกระแสไฟฟ้าโดยใช้กังหันลม การใช้กังหันลมในการเกษตรและประโยชน์	

	 	 ในการเดินทะเลของชาวประมง

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ 

	 1.	 กิจกรรมที่ 1.4 การวัดอัตราเร็วลมและทิศทางลม ในหนังสือวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 	

	 	 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

	 2.	 สื่อ Computer  Program Power Point และ Visualizer และการสืบค้นทางอินเทอร์เน็ต

การวัดผลและการประเมินผล

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

1. อธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างความดันอากาศ

กับการเกิดลม

- สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป

2. อธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างความแตกต่างของ

ความดันอากาศในสองพื้นที่

กับอัตราเร็วลม

- สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป

3. ประดิษฐ์และอธิบาย

หลักการท�ำงานเครื่องมือวัด

อัตราเร็วลมและทิศทางลม

- สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป

4. อธิบายและยกตัวอย่าง

ประโยชน์และโทษของลม

- สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

- แบบประเมินชิ้นงาน

- สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

นักเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ใบกิจกรรมที่ 1.4

เรื่อง การวัดอัตราเร็วลมและทิศทางลม

ชื่อ - นามสกุล................................................................................................... ชั้น................... เลขที่............

จุดประสงค์

	 1.	 ประดิษฐ์และอธิบายหลักการท�ำงานของเครื่องมือวัดอัตราเร็วลมและทิศทางลมอย่างง่ายได้

วิธีการท�ำกิจกรรม

	 1.	 ตัดกระดาษแข็งเป็นรูป ¼ ของวงกลมโดยมีรัศมีของวงกลมประมาณ 5 cm และลากเส้นแบ่งกระดาษ	

	 	 จากจุดศูนย์กลางเป็นส่วนละเท่า ๆ  กันและเขียนหมายเลขดังภาพ จากนั้นน�ำไปติดกับลวดหรือแท่งไม้

	 2.	 ตัดกระดาษว่าวเป็นรูปส่ีเหลี่ยมผืนผ้าขนาด 1 cm x 10 cm เจาะรูที่ปลายด้านหนึ่งร้อยด้วยด้าย แล้วผูก	

	 	 กับปลายของแท่งไม้ในอุปกรณ์ข้อ 1 ดังภาพตัวอย่าง

	 3.	 ใช้อุปกรณ์วัดอัตราเร็วลมและทิศทางลม โดยถือแท่งไม้ด้านที่ไม่ติดกระดาษให้ขนานกับพื้น และให้อุปกรณ์	

	 	 ชี้ไปในทิศทางท่ีท�ำให้กระดาษว่าวเคลื่อนท่ีเข้าหาตัวผู้ตรวจวัด ซึ่งคือทิศทางที่ลมพัดมาสังเกตระดับที่	

	 	 กระดาษว่าวเคล่ือนที่เทียบกับหมายเลขบนกระดาษ หากตัวเลขมากแสดงว่าอัตราเร็วลมสูง

	 4.	 น�ำอุปกรณ์วัดอัตราเร็วและทิศทางลมที่ประดิษฐ์ขึ้น ไปวัดอัตราเร็วลมและทิศทางลมบริเวณต่าง ๆ ใน	

	 	 โรงเรียน
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

	 5.	 บันทึกข้อมูลอัตราเร็วลมและทิศทางลม

บริเวณ ระดับอัตราเร็วลม ทิศทางลม

	 6.	 เขียนแผนภาพแสดงอัตราเร็วลมและทิศทางลมบริเวณต่าง ๆ ของโรงเรียน
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ชั่วโมงที่ 7 - 8  เรื่อง การหาความชื้นในอากาศและการหาความชื้นสัมพัทธ์
จุดประสงค์การเรียนรู้

	 1.	 ตรวจวัดและสรุปได้ว่าอากาศมีความชื้น

	 2.	 ทดลองและอธิบายการหาค่าความชื้นสัมพัทธ์โดยใช้ไซครอมิเตอร์

	 3.	 อธิบายผลของความช้ืนสัมพัทธ์ต่อการด�ำรงชีวิตมนุษย์

กิจกรรมการเรียนรู้ ชั่วโมงที่ 7 - 8

	 ขั้นน�ำ 

	 1.	 ครูทบทวนความรู้โดยตั้งค�ำถามว่า ความชื้นคืออะไร

	 2.	 ครูให้นักเรียนดูภาพหรือซีดีรอมเกี่ยวกับพื้นที่ที่มีป่าไม้อุดมสมบูรณ์ พื้นที่ป่าไม้ถูกท�ำลาย บริเวณริม	

	 	 ทะเลสาบหรือทะเล และบริเวณทะเลทราย แล้วตั้งประเด็นค�ำถาม เช่น

	 	 -	บริเวณใดน่าจะมีความช้ืนในอากาศมาก เพราะอะไร

	 	 -	การตัดไม้ท�ำลายป่ามีผลต่อความชื้นในอากาศหรือไม่ ในลักษณะใด

	 	 -	ไอน�้ำในอากาศส่วนใหญ่ได้มาจากแหล่งใด

	 	 -	การระเหยของน�้ำมีความสัมพันธ์กับความชื้นหรือไม่ ในลักษณะใด

	 3.	 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู ้

	 ขั้นสอน

	 1.	 ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มท�ำกิจกรรม 1.5 การหาความชื้นอากาศ โดยให้นักเรียนศึกษาท�ำกิจกรรมจาก	

	 	 หนังสือวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  หน้า 14  บันทึกผลจากการท�ำกิจกรรมตอบค�ำถามและน�ำเสนอ	

	 	 ข้อมูล จากน้ันอภิปรายร่วมกันดังตัวอย่าง

	 	 1.1	 ความช้ืนอากาศมีผลต่อสีของโคบอลต์ (II) คลอไรด์อย่างไร

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ ความชืน้ของอากาศมผีลต่อสีของสารละลายโคบอลต์ (II) คลอไรด์ ความชืน้ของอากาศน้อย 	

	 	 	 		 สีของสารละลายโคบอลต์ (II) คลอไรด์จะมีสีม่วงหรือน�้ำเงิน

	 	 	 		 ความช้ืนของอากาศมาก สีของสารละลายโคบอลต์ (II) คลอไรด์จะมีสีชมพู

	 	 1.2	 ความช้ืนอากาศที่บริเวณต่าง ๆ เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ แตกต่างกนั บริเวณทีม่คีวามช้ืนมาก เช่น ห้องน�ำ้ บรเิวณในสวนเรอืนเพาะช�ำ กระดาษชุบ	

	 	 	 		 สารละลายโคบอลต์ (II) คลอไรด์ยงัคงเป็นสชีมพู  บรเิวณทีม่คีวามชืน้น้อย เช่น ทีร่ะเบยีงและทีก่ลางแจ้ง	

 	 	 	 		 กระดาษชุบสารละลายโคบอลต์ (II) คลอไรด์จะเปลี่ยนเป็นสีน�้ำเงินหรือม่วง

	 	 1.3	 ปัจจัยใดส่งผลต่อความช้ืนอากาศบ้าง

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ ปัจจยัทีส่่งผลต่อความช้ืนของอากาศ คอื ปริมาณไอน�ำ้ในอากาศซ่ึงขึน้อยูก่บัแหล่งน�ำ้และ	

	 	 	 		 อุณหภูมิของอากาศ
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	 2.	 ครูให้ความรู้นักเรียนในเรื่องการหาความชื้นในอากาศและการหาความชื้นสัมพัทธ์ โดยใช้สื่อ Computer  	

	 	 Program Power Point  มีเน้ือหาดังนี้

	 	 2.1	 ความหมายของความช้ืนอากาศ

	 	 2.2 	ความหมายของไอน�้ำอิ่มตัว

	 	 2.3	 การหาความช้ืนสัมพัทธ์

	 	 2.4	 เครื่องมือวัดความช้ืนสัมพัทธ์

	 3.	 นักเรียนแบ่งกลุ่มท�ำกิจกรรม 1.6 การหาความชื้นสัมพัทธ์ โดยให้นักเรียนศึกษาท�ำกิจกรรมจากหนังสือ	

	 	 วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 หน้า 16 บันทึกผลจากการท�ำกิจกรรม และตอบค�ำถามน�ำเสนอและ	

	 	 อภิปรายร่วมกันดังตัวอย่าง

	 	 3.1	 ค่าความช้ืนสัมพัทธ์ ณ เวลาเดียวกันที่ได้จากบริเวณที่ต่างกันในโรงเรียน มีค่าเป็นอย่างไร

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ ค่าความช้ืนสัมพัทธ์ ณ เวลาเดียวกันที่ได้จากบริเวณที่ต่างกันมีค่าต่างกัน

	 	 3.2	 ค่าความช้ืนสัมพัทธ์ในช่วงเวลาต่างกันในสถานที่เดียวกันแตกต่างกันหรือไม่อย่างไร

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ ค่าความชืน้สมัพทัธ์ ในช่วงเวลาต่างกันในสถานทีเ่ดยีวกนัแตกต่างกนัเพราะสภาพอากาศใน	

	 	 	 		 แต่ละเวลาแตกต่างกัน ปริมาณไอน�้ำ  อุณหภูมิของอากาศที่แตกต่างกัน ซึ่งเป็นปัจจัยที่ท�ำให้ค่า	

	 	 	 		 ความช้ืนสัมพัทธ์ในเวลานั้น ๆ แตกต่างกัน

	 	 3.3	 ถ้าอุณหภูมิกระเปาะแห้งอ่านได้ 28 OC และอุณหภูมิกระเปาะเปียกอ่านได้ 24 OC 

	 	 	 		 ค่าความช้ืนสัมพัทธ์จะเป็นเท่าใด

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ ผลต่างของอุณหภูมิ 	 =  อุณหภูมิกระเปาะแห้ง - อุณหภูมิกระเปาะเปียก

                               	 	 	 	 =  28 OC   - 24  OC 

                                	 	 	 	 =  4 OC 	

	 	 	 		 อ่านค่าจากตารางในหน้า 17 จะได้ค่าความสัมพัทธ์ = 72 %	

	 4.	 ครูให้ความรู้เพ่ิมเติมเรื่องความชื้นสัมพัทธ์อากาศมีผลต่อวิถีชีวิตมนุษย์ทั้งทางตรงและทางอ้อม วันใด	

	 	 ที่อากาศมีความช้ืนสัมพัทธ์ต�่ำ  อากาศมีปริมาณไอน�้ำจริงในอากาศน้อยกว่าปริมาณไอน�้ำอิ่มตัวมาก น�้ำ	

	 	 จากที่ต่าง ๆ  ยังสามารถระเหยขึ้นสู่อากาศได้ดีอีกมาก ท้องฟ้าจะโปร่ง แจ่มใส มีลมพัด เราจะรู้สึกว่าอากาศ	

	 	 เย็นสบาย ตากผ้าจะแห้งเร็ว เหงื่อระเหยจากผิวหนังได้เร็ว เป็นต้น และในทางตรงข้าม ถ้าวันใดอากาศ	

	 	 มีความช้ืนสัมพัทธ์สูง อากาศมีปริมาณไอน�้ำจริงในอากาศใกล้เคียงหรือเท่ากันกับปริมาณไอน�้ำอิ่มตัว น�้ำ	

	 	 จากที่ต่าง ๆ ระเหยขึ้นสู่อากาศได้น้อย ในอากาศมีไอน�้ำจริงอยู่มาก เราจะรู้สึกว่าอากาศร้อนอบอ้าว 	

	 	 เหนียวตัว เหงื่อจะระเหยออกจากผิวหนังสู่อากาศได้น้อยหรือไม่ระเหยเลย ตากผ้าก็แห้งช้า เป็นต้น	 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

	 ขั้นสรุป

	 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปความรู้ที่ได้จากการเรียนว่า

	 -	 อากาศมีความช้ืนโดยตรวจวัดได้โดยการใช้กระดาษชุบสารละลายโคบอลต์ (II) คลอไรด์

	 -	 ความชื้นขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมและอุณหภูมิอากาศ

	 -	 ความชื้นส่งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อมทั้งทางตรงและทางอ้อม

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

	 1.	 กิจกรรมที่ 1.5 การหาความช้ืนอากาศ ในหนังสือวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 กลุ่มสาระ	

	 	 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

	 2.	 กิจกรรมที่ 1.6 การหาความช้ืนสัมพัทธ์ ในหนังสือวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 กลุ่มสาระ	

	 	 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

	 3.	 ส่ือ Computer  Program Power Point และ Visualizer และการสืบค้นทางอินเทอร์เน็ต

การวัดผลและการประเมินผล

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

1. ตรวจวัดและสรุปได้ว่า

อากาศมีความช้ืน

 - สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป

2. ทดลองและอธิบาย

การหาค่าความช้ืนสัมพัทธ์

โดยใช้ไซครอมิเตอร์

- สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป

3. อธิบายผลของ

ความชื้นสัมพัทธ์ต่อ

การด�ำรงชีวิตมนุษย์

- สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป
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ใบกิจกรรมที่ 1.5

เรื่อง การหาความชื้นอากาศ

ชื่อ - นามสกุล..................................................................................................... ชั้น................... เลขที่............

จุดประสงค์

	 1.	 ออกแบบการทดลองโดยใช้สารละลายโคบอลต์ (II) คลอไรด์

วิธีการท�ำกิจกรรม

	 1.	 ชุบกระดาษกรองในสารละลายโคบอลต์ (II) คลอไรด์ สังเกตสีของกระดาษขณะเปียกและแห้ง บันทึกผล

	 2.	 ให้ออกแบบการทดลองโดยใช้ละลายโคบอลต์ (II) คลอไรด์ วัดความชื้นอากาศบริเวณต่าง ๆ ในบ้านหรือ	

	 	 โรงเรียน

บันทึกผลการท�ำกิจกรรม

ลักษณะความชื้น การเปลี่ยนแปลง

สารโคบอลต์ (II) คลอไรด์เมื่ออยู่ในอากาศที่มีความชื้นสูง

จะให้สี

สารโคบอลต์ (II) คลอไรด์ อยู่ในอากาศที่มีความชื้นต�่ำ

จะให้สี

สารโคบอลต์ (II) คลอไรด์ อยู่ในอากาศที่ปราศจาก

ความชื้นจะให้สี

สรุปการอภิปรายจากกิจกรรม

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….
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ใบกิจกรรมที่ 1.6

การหาความชื้นสัมพัทธ์

ชื่อ - นามสกุล.........................................................................................................ชั้น...................เลขที่............

จุดประสงค์

	 1.	 ทดลองและอธิบายการหาค่าความชื้นสัมพัทธ์ด้วยไฮโกรมิเตอร์

	 2.	 แปลความหมายและอธิบายค่าความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศที่วัดได้

วิธีการท�ำกิจกรรม

	 1.	 น�ำไฮโกรมิเตอร์ไปวัดอุณหภูมิอากาศที่บริเวณใดบริเวณหนึ่งในโรงเรียน แล้วบันทึกค่าอุณหภูมิจาก	

	 	 เทอร์มอมิเตอร์กระเปาะเปียกและกระเปาะแห้ง

	 2.	 หาค่าผลต่างระหว่างอุณหภูมิจากเทอร์มอมิเตอร์กระเปาะแห้งและกระเปาะเปียก

ตารางบันทึกผลกิจกรรม

วัดอุณหภูมิอากาศที่บริเวณ………………………………………………………………

สถานที่ตรวจวัด
อุณหภูมิ (oC) ผลต่างของอุณหภูมิ

(oC)

ค่าความชื้นสัมพัทธ์

(ร้อยละ)กระเปาะแห้ง กระเปาะเปียก

สรุปการอภิปรายจากกิจกรรม

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….
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ชั่วโมงที่ 9  เรื่อง มาดูเมฆกัน
จุดประสงค์การเรียนรู้

	 1.	 สืบค้น และอธิบายการเกิดรูปร่าง ลักษณะ และชนิดของเมฆ

	 2.	 สังเกตและอธิบายลักษณะสภาพของท้องฟ้าโดยใช้ปริมาณเมฆเป็นเกณฑ์

กิจกรรมการเรียนรู้ ชั่วโมงที่ 9

	 ขั้นน�ำ 

	 1.	 ครูให้นักเรียนมองออกไปนอกหน้าต่างห้องเรียนและมองขึ้นไปบนท้องฟ้า แล้วพูดคุยซักถามนักเรียน เช่น

	 	 -	เห็นอะไรบนท้องฟ้าบ้าง

	 	 -	ในแต่ละวันจะมีปริมาณเมฆแตกต่างกันหรือไม่

	 	 -	เมฆที่ปรากฏบนท้องฟ้าในแต่ละวันมีลักษณะ รูปร่าง เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร และให้นักเรียนตอบ	

	 	 	 ได้โดยอิสระ 

	 2.	 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้	  

	 ขั้นสอน

	 1.	 ครูให้นักเรียนท�ำกิจกรรม 1.7 มาดูเมฆกัน โดยให้นักเรียนศึกษาท�ำกิจกรรมจากหนังสือวิทยาศาสตร์	

	 	 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หน้า 21 ตอบค�ำถาม น�ำเสนอและอภิปราย 

	 	 1.1	 ก่อนฝนตกเมฆบนท้องฟ้ามีลักษณะอย่างไร

	 	 1.2	 ท�ำไมเมฆจึงมีรูปร่างลักษณะแตกต่างกัน

	 	 1.3	 เมฆที่พบลักษณะอย่างไรบ้าง

	 	 1.4	 ขณะที่สังเกต เมฆมีการเปล่ียนแปลงลักษณะและปริมาณหรือไม่ อย่างไร

	 	 1.5	 ปริมาณเมฆที่สังเกตเป็นอย่างไรและสภาพท้องฟ้าเป็นอย่างไร

	 2.	 ครูให้ความรู้นักเรียนเพิ่มเติมในเรื่องเมฆ

	 	 -	เมฆแบ่งตามรูปร่างออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ แบบเป็นชั้น (layered) ในแนวนอน และแบบ	

	 	 	 ลอยตัวสูงขึ้น (convective) ในแนวตั้ง โดยจะมีชื่อเรียกว่า สเตรตัส (stratus ซึ่งหมายถึงลักษณะเป็นชั้น)	

 	 	 	 และ คิวมูลัส (cumulus ซึ่งหมายถึงทับถมกันเป็นกอง) ตามล�ำดับ นอกจากนี้แล้วยังมีค�ำที่ใช้ในการบอก	

	 	 	 ลักษณะของเมฆ

	 	 	 • สเตรตัส (stratus) หมายถึง ลักษณะเป็นชั้น

	 	 	 • คิวมูลัส (cumulus) หมายถึง ลักษณะเป็นก้อนสุมกัน

	 	 	 • เซอร์รัส (cirrus) หมายถึง เมฆช้ันสูง

	 	 	 • อัลโต (alto-) หมายถึง เมฆช้ันกลาง

	 	 	 • นิมบัส (nimbus) หรือ นิมโบ (nimbo-) หมายถึง ฝน
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	 	 -	ลักษณะของท้องฟ้าโดยใช้ปริมาณเมฆเป็นเกณฑ์

	 ขั้นสรุป

	 	 -	รูปร่างลักษณะของเมฆ สามารถแบ่งเมฆเป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ เมฆก้อน มีชื่อว่า คิวมูลัส เมฆแผ่น	

	 	 	 หรือเมฆช้ันมีช่ือว่า สเตรตัส และเมฆที่เป็นริ้ว ๆ คล้ายขนสัตว์ มีชื่อว่า เซอร์รัส 

	 	 -	ปริมาณเมฆช่วยบอกลักษณะท้องฟ้าเป็นอย่างไร

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ 

	 1.	 กิจกรรมที่ 1.7 มาดูเมฆกัน ในหนังสือวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้	

	 	 วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

	 2.	 ส่ือ Computer  Program Power Point และ Visualizer และการสืบค้นทางอินเทอร์เน็ต

การวัดผลและการประเมินผล

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

1. สืบค้นและอธิบาย

การเกิดรูปร่าง ลักษณะ 

และชนิดของเมฆ

- สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนท�ำถูกผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป

2. สังเกตและอธิบาย

ลักษณะสภาพของท้องฟ้า

โดยใช้ปรมิาณเมฆเป็นเกณฑ์

- สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนท�ำถูกผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป

ลักษณะท้องฟ้า ปริมาณเมฆ

แจ่มใส มีเมฆน้อยกว่า 1/10 ของท้องฟ้า

โปร่ง มีเมฆ 1/10 แต่ไม่เกิน 3/10

มีเมฆบางส่วน มากกว่า 3/10 แต่ไม่เกิน 5/10

มีเมฆเป็นส่วนมาก มากกว่า 5/10 แต่ไม่เกิน 8/10

มีเมฆมาก มากกว่า 8/10 ถึง 9/10

เมฆเต็มท้องฟ้า 10/10
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

ใบกิจกรรม 1.7

มาดูเมฆกัน

ชื่อ - นามสกุล.........................................................................................................ชั้น...................เลขที่............

จุดประสงค์

	 1.	 สืบค้นและอธิบายการเกิดรูปร่าง ลักษณะ และชนิดของเมฆ

	 2.	 สังเกตและอธิบายลักษณะสภาพของท้องฟ้าโดยใช้ปริมาณเมฆเป็นเกณฑ์

วิธีการท�ำกิจกรรม

	 1.	 สังเกตลักษณะและปริมาณเมฆในท้องฟ้า พร้อมท้ังบันทึกผลและวาดภาพเมฆ

	 2.	 เปรียบเทียบผลการสังเกตลักษณะของเมฆกับแผนภาพเมฆ

1. ผลการสังเกตพบเมฆมีลักษณะอย่างไร
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

	 ผลการเปรียบเทียบรูปร่างเมฆกับแผนภาพเมฆ เพื่อระบุชนิดของเมฆ

ลักษณะของเมฆที่สังเกตได้ ชนิดของเมฆ

	 3. ผลการสังเกตปริมาณเมฆในท้องฟ้า

	 	 ปริมาณเมฆ	=	 .............................................................................................................................

	 	 	 		 	  	 .............................................................................................................................

	 	 	 		 	 	 .............................................................................................................................
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

ชั่วโมงที่ 10 - 11  เรื่องการวัดปริมาณฝนอย่างง่าย
จุดประสงค์การเรียนรู้

	 1.	 ทดลองการประดิษฐ์เครื่องวัดปริมาณฝนอย่างง่าย

	 2.	 อธิบายวิธีวัดปริมาณฝน 

กิจกรรมการเรียนรู้ ชั่วโมงที่ 10 - 11  

	 ขั้นน�ำ 

	 1.	 นักเรียนเคยสงสัยไหมว่าเหตุใดจึงวัดปริมาณฝนเป็นมิลลิเมตร กรมอุตุนิยมวิทยามีการวัดปริมาณฝน	

	 	 อย่างไร  

	 2.	 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู ้

	 ขั้นสอน

	 1.	 ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มท�ำกิจกรรม 1.8 การวัดปริมาณฝนอย่างง่าย โดยให้นักเรียนศึกษาท�ำกิจกรรมจาก	

	 	 หนังสือวิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 หน้า 23 ตอบค�ำถามน�ำเสนอและอภิปรายดังตัวอย่าง

	 	 1.1	 ปริมาณน�้ำในภาชนะที่มีขนาดต่าง ๆ แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ ปริมาณน�้ำในภาชนะที่มีขนาดต่างกันจะแตกต่างกัน   เพราะภาชนะมีขนาดของพื้นท่ี	

	 	 	 		 หน้าตัดต่างกันตามขนาดภาชนะ

	 	 1.2	 ความสูงของน�้ำในภาชนะต่าง ๆ แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ ระดับความสูงของน�้ำในภาชนะต่าง ๆ แตกต่างกันเล็กน้อย

	 	 1.3	 ถ้าใช้ภาชนะที่ไม่ใช่ทรงกระบอกท�ำกิจกรรม จะให้ผลแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร

	 	 	 		 แนวค�ำตอบ ถ้าภาชนะที่ใช้ไม่เป็นทรงกระบอก ความสูงของน�้ำในภาชนะจะต่างกัน ถ้าภาชนะที่ใช	้

	 	 	 		 รองรับน�้ำมีความสูงน้อยเกินไป ท�ำให้รับน�้ำได้น้อย น�้ำล้นออก จะท�ำให้การวัดปริมาณน�้ำฝน	

	 	 	 		 คลาดเคล่ือน

	 2.	 ครูให้ความรู้นักเรียนเพิ่มเติมในเรื่องการวัดปริมาณฝนอย่างง่าย 	

	 ขั้นสรุป

	 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสามารถสรุปได้ว่า ในการวัดปริมาณฝนบอกค่าเป็นมิลลิเมตรหรือนิ้ว เนื่องจาก	

	 ความสูงของน�้ำในเครื่องมือวัดฝนสัมพันธ์กับปริมาณน�้ำฝนที่ตกลงมาในภาชนะทรงกระบอกไม่มีผลต่อความสูง	

	 ของระดับน�้ำในภาชนะ ดังน้ัน ในการสร้างเครื่องมือวัดปริมาณน�้ำฝนในธรรมชาติจึงนิยมใช้ภาชนะทรง	

	 กระบอกกว้างขนาดใหญ่ เพ่ือสามารถวัดความสูงน�้ำฝนที่ตั้งฉากกับพื้นผิวก้นภาชนะที่รองรับน�้ำฝนที่ตกลงมา	

	 ในช่วงเวลาที่ก�ำหนด โดยไม่มีการระเหยหรือซึมลงไปในพื้นดิน
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ 

	 1.	 กิจกรรมที่ 1.8 การวัดปริมาณฝนอย่างง่าย ในหนังสือวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 กลุ่มสาระ	

	 	 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

	 2.	 ส่ือ Computer  Program Power Point และ Visualizer และการสืบค้นทางอินเทอร์เน็ต

การวัดผลและการประเมินผล

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

1. ทดลองการประดิษฐ์

เครื่องวัดปริมาณน�้ำฝน

อย่างง่าย

- สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนท�ำถูกผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป

2. อธิบายวิธีวัดปริมาณ

น�้ำฝน 

- สมุดบันทึกการเรียน 

  ตามสภาพจริง

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนท�ำถูกผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไป
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

ใบกิจกรรม 1.8

การวัดปริมาณฝนอย่างง่าย

ชื่อ - นามสกุล.........................................................................................................ชั้น...................เลขที่............

จุดประสงค์

	 1.	 ทดลองการประดิษฐ์เครื่องวัดปริมาณฝน

	 2.	 อธิบายวิธีวัดปริมาณน�้ำฝน 

วิธีการท�ำกิจกรรม

	 1.	 หาภาชนะทรงกระบอกขนาดต่าง ๆ เช่น กระป๋อง ขวดปากกว้าง

	 2.	 ใช้ท่ีรดน�้ำต้นไม้ฉีดน�้ำเป็นฝอย ๆ  เหนือภาชนะ และสังเกตการเพิ่มขึ้นของน�้ำในภาชนะจนกระทั่งระดับน�้ำ	

	 	 พอจะวัดความสูงได้

	 3.	 วัดความสูงของน�้ำในภาชนะและเปรียบเทียบความสูงของน�้ำในแต่ละภาชนะ

ตารางบันทึกผลกิจกรรม

ความสูงของน�้ำในภาชนะทรงกระบอก (cm)

ใบที่ 1 ใบที่ 2 ใบที่ 3

อภิปรายผลจากการท�ำกิจกรรม

.………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….

………………………………………………………………………………………….......................................................…………………….
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

9. บันทึกผลหลังสอน
ผลการเรียนรู้

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ปัญหาและอุปสรรค

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

	 ลงชื่อ ........................................................................... ผู้สอน

	 ( ........................................................................... )

	 วันที่ ............... เดือน ........................................ พ.ศ. ..................

10. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย
...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

	 ลงชื่อ ........................................................................... ผู้ตรวจ

	 ( ........................................................................... )

	 วันที่ ............... เดือน ........................................ พ.ศ. ..................
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