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ด้วยพระบรมราโชบายพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว รัชกาลที่ 10 ทรงมุ่งหมายให้การศึกษาบ่มเพาะ 
สมรรถนะให้แก่ผู้เรียน เพื่อสร้างคุณลักษณะสำคัญ 4 ประการให้กับคนไทย อันได้แก่ 1) มีทัศนคติที่ดีและถูกต้อง 
2) มีพื้นฐานชีวิตที่มั ่นคงเข้มแข็ง 3) มีอาชีพ มีงานทำ 4) เป็นพลเมืองดี มีระเบียบวินัย และพระราชปณิธาน 
ใน การสืบสาน รักษา พัฒนาต่อยอด โครงการในพระราชดำริของพระราชบิดา จึงทรงพัฒนาการศึกษาทางไกลผ่าน 
ดาวเทียม หรือ NEW DLTV ในทุกด้านอาทิ ระบบออกอากาศ อุปกรณ์เทคโนโลยี บุคลากรและกระบวนการจัด 
การศึกษา เพื่อแก้ปัญหาการขาดแคลนครูในโรงเรียนขนาดเล็ก สร้างโอกาสการเข้าถึงการเรียนรู้ตลอดชีวิตของ 
ประชาชน ทุกเพศ ทุกวัย ผ่านการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียมจำนวน 15 ช่องสัญญาณ ไปยังโรงเรียนต่าง ๆ และ 
ผู้สนใจทั่วประเทศ เพื่อให้ประเทศไทยเป็นสังคมแห่งปัญญามีจิตอาสาในการสรรค์สร้างและพัฒนาประเทศให้มั่นคง 

การสอนออกอากาศทางไกลผ่านดาวเทียม ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 

นี ้ เป็นการสอนออกอากาศในแนวใหม่ บันทึกเทปการสอนจากห้องเรียนต้นทางของโรงเรียนวังไกลกังวล  

ในพระบรมราชูปถัมภ์ ครูปลายทางสามารถดูเทปการสอนผ่านทางเว็ปไซต์ www.dltv.ac.th และ Application  

on mobile DLTVของมูลนิธิ และมีคู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู้รายชั่วโมงครบทั้ง 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ซึ่ง 

ครปูลายทางสามารถปรับกิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับชุมชน ท้องถิ่น วัฒนธรรมและบริบทของแต่ละโรงเรียน 

            การจัดทำคู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม ระดับมัธยมศึกษา 
ตอนต้น ภาคเรียนที ่ 1 ปีการศึกษา 2562 ได้ร ับความร่วมมือจากคณะทำงาน ประกอบด้วย สำนักงาน 
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ผู้บริหารระดับสูงของกระทรวงศึกษาธิการ คณาจารย์จากมหาวิทยาลัย 
ศึกษานิเทศก์ และครูผู้เชี่ยวชาญ ทั้ง 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ซึ่งครูปลายทางใช้ในการเตรียมการสอนล่วงหน้า 
รวมทั้งจัดเตรียมเอกสารเพื่อส่งเสริมการเรียน ได้แก่ ใบงาน ใบความรู้ แบบฝึกหัด ให้ผู้เรียนเป็นรายบุคคล เกิด 
ประโยชน์ต่อการนำไปใช้ในห้องเรียน เพื่อการพัฒนาคุณภาพการจัดการศึกษาของโรงเรียนขยายโอกาสและ 
โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดเล็กต่อไป 

นับเป็นพระมหากรุณาธิคุณอย่างหาที่สุดมิได้ ที่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ทรงมุ่งมั่นพัฒนายกระดับ 
คุณภาพการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม เพื ่อพัฒนาสังคมไทยและยกระดับคุณภาพของคนไทยให้เข้มแข็ง  
สมดัง  พระราชปณิธาน “...การศึกษาคือความม่ันคงของประเทศ...” ขอพระองค์ทรงพระเจริญ 
                                                     

            

                                            มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม ในพระบรมราชูปถัมภ์ 
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                    การจัดการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม  เป็นการจัดการศึกษาเพื่อแก้ปัญหาโรงเรียนขนาดเล็ก  

ครูสอนไม่ครบชั้น โดยจัดการเรียนการสอนของครูห้องเรียนต้นทางจากโรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

ไปยังห้องเรียนปลายทางในโรงเรียนพื้นที่ต่างๆ ได้แก่ พื้นที่สูง ชายแดน เกาะแก่งและเขตพัฒนาพิเศษเฉพาะกิจ 

จังหวัดชายแดนภาคใต้ เป็นการลดความเหลื่อมล้ำในการจัดการศึกษาให้ทั่วถึง เท่าเทียมและมีคุณภาพ 

                   คู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู้ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (ม.1 – 3) ประจำภาคเรียนที่ 1  

ปีการศ ึกษา 2562 ประกอบด้วยเอกสาร 8 กลุ ่มสาระการเร ียนร ู ้ คือ 1) ภาษาไทย 2) คณิตศาสตร  ์ 

3) วิทยาศาสตร์ 4) สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 5) สุขศึกษาและพลศึกษา 6) ศิลปะ 7) การงานอาชีพ  

8) ภาษาต่างประเทศ แต่ละระดับชั้นมีเอกสารรวม 8 เล่ม แต่ละเล่มมีรายละเอียด คำชี้แจงการจัดกระบวน 

การเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ แผนการจัดการเรียนรู้ สื่อ/ใบงาน/แบบฝึก แบบประเมิน ที่ตรงกับมาตรฐาน ตัวชี้วัด 

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ของแต่ละสาระการเรียนรู้ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 

ข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

                  การจัดทำคู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู้ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (ม.1 – 3) เป็นการทำงาน 

ร่วมกันของหลายหน่วยงาน มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม ในพระบรมราชูปถัมภ์ ขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒ ิ

ผู้เชี่ยวชาญแต่ละสาขาวิชา คณาจารย์ จากมหาวิทยาลัย คณะศึกษานิเทศก์ คณะครูผู้สอนในสังกัดสำนักงาน 

คณะกรรมการการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน และโรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ และผู้มีส่วนร่วมจาก 

หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ที่ช่วยให้คู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู้ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น มีความสมบูรณ์และ 

เหมาะสมต่อการจัดการเรียนการสอนเพื่อเยาวชนไทยทั้งประเทศ 

                  มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม ในพระบรมราชูปถัมภ์ หวังว่าคู ่มือครูและแผนการจัด     

การเรียนรู้ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น จะเป็นประโยชน์ต่อผู้บริหาร ศึกษานิเทศก์ คณะครูและบุคลากรที่เกี่ยวข้อง 

ในการจัดการเรียนการสอนทางไกลผ่านดาวเทียม ในโรงเรียนขนาดเล็กและขยายโอกาสในระดับมัธยมศึกษา 

ตอนต้น เพื่อประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนให้สูงขึ้นต่อไป 
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บทนำ 

 

                    การจัดการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม  เป็นการจัดการศึกษาเพื่อแก้ปัญหาโรงเรียนขนาดเล็ก  

ครูสอนไม่ครบชั้น โดยจัดการเรียนการสอนของครูห้องเรียนต้นทางจากโรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

ไปยังห้องเรียนปลายทางในโรงเรียนพื้นที่ต่างๆ ได้แก่ พื้นที่สูง ชายแดน เกาะแก่งและเขตพัฒนาพิเศษเฉพาะกิจ 

จังหวัดชายแดนภาคใต ้เป็นการลดความเหลื่อมล้ำในการจัดการศึกษาให้ทั่วถึง เท่าเทียมและมีคุณภาพ 

                   คู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู้ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (ม.1 – 3) ประจำภาคเรียนที่ 1  

ปีการศ ึกษา 2562 ประกอบด้วยเอกสาร 8 กลุ ่มสาระการเร ียนร ู ้ คือ 1) ภาษาไทย 2) คณิตศาสตร  ์ 

3) วิทยาศาสตร์ 4) สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 5) สุขศึกษาและพลศึกษา 6) ศิลปะ 7) การงานอาชีพ  

8) ภาษาต่างประเทศ แต่ละระดับชั้นมีเอกสารรวม 8 เล่ม แต่ละเล่มมีรายละเอียด คำชี้แจงการจัดกระบวน 

การเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ แผนการจัดการเรียนรู้ สื่อ/ใบงาน/แบบฝึก แบบประเมิน ที่ตรงกับมาตรฐาน ตัวชี้วัด 

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ของแต่ละสาระการเรียนรู้ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 

ข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

                  การจัดทำคู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู้ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (ม.1 – 3) เป็นการทำงาน 

ร่วมกันของหลายหน่วยงาน มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม ในพระบรมราชูปถัมภ์ ขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒ ิ

ผู้เชี่ยวชาญแต่ละสาขาวิชา คณาจารย์ จากมหาวิทยาลัย คณะศึกษานิเทศก์ คณะครูผู้สอนในสังกัดสำนักงาน 

คณะกรรมการการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน และโรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ และผู้มีส่วนร่วมจาก 

หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ที่ช่วยให้คู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู้ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น มีความสมบูรณ์และ 

เหมาะสมต่อการจัดการเรียนการสอนเพื่อเยาวชนไทยทั้งประเทศ 

                  มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม ในพระบรมราชูปถัมภ์ หวังว่าคู ่มือครูและแผนการจัด     

การเรียนรู้ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น จะเป็นประโยชน์ต่อผู้บริหาร ศึกษานิเทศก์ คณะครูและบุคลากรที่เกี่ยวข้อง 

ในการจัดการเรียนการสอนทางไกลผ่านดาวเทียม ในโรงเรียนขนาดเล็กและขยายโอกาสในระดับมัธยมศึกษา 

ตอนต้น เพื่อประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนให้สูงขึ้นต่อไป 
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   แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่3 เรื่อง ธาตุอาหารบางชนิดที่มีความสำคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช 407 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 การสืบพันธุ์ของพืชดอก 421 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง การสืบพันธุ์ของพชื 425 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่2 เรื่อง โครงสร้างที่ใช้ในการสืบพันธุ์ของพืชดอก 438 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่3 เรื่อง การปฏิสนธิของพืชดอก 450 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง การเจริญหลังการปฏิสนธิ 461 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช 475 
แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่6 เรื่อง การขยายพันธุ์ของพืช 491 
แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่7 เรื่อง ความสำคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 506 
แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่8 เรื่อง ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช 520 

บรรณานุกรม วิทยาศาสตร ์ 536 
รายวิชาเทคโนโลย ี1     
คำชี้แจงรายวิชาเทคโนโลย ี1  รหัสวิชา ว21103 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 553 
คำอธิบายรายวิชาเทคโนโลย ี1  รหัสวิชาวิชา ว21103 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 554 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 555 
โครงสร้างรายวิชาเทคโนโลยี 1  รหัสวิชา ว21103 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 557 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน 561 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน 575 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่2 เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี 619 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง การจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 649 
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   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง แนวคิดเชิงนามธรรมในการแก้ปัญหา 688 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง สนุกกับการเขียนผังงาน 705 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง การเขียนอัลกอริทึมเพื่อแก้ปัญหา 716 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 736 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 741 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง เครื่องมือและอุปกรณ์ในการสร้างสรรค์เทคโนโลย ี 754 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 โปรแกรมเมอร์น้อย 775 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง การออกแบบและเขียนโปรแกรมเบื้องต้น 793 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง รู้จัก Micro:bit 819 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง เขียนโปรแกรมโดยใช ้Micro:bit 836 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง รู้จัก Arduino และ Thinkercad 851 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่5 เรื่อง คำสั่งวนรอบ 872 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่6 เรื่อง รู้จักทางเลือก 895 
แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่7 เรื่อง ฟังก์ชันใน Tinkercad 912 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 วิศวกรน้อย 932 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่1 เรื่อง ล้อและเพลา 936 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง จำลองวงจรอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย 947 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 960 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง ประยุกต์ใช้กลไก ไฟฟ้าและอิเลคทรอนิคส์ 978 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่5 เรื่อง ยานยนต์แห่งโลกอนาคต 993 
บรรณานุกรม เทคโนโลยี 1 1017 
คณะจัดทำคู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู้ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
เพื่อการเรียนการสอนทางไกลผ่านดาวเทียม (DLTV)  
มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

1023 

คณะจัดคู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู ้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 1023 
คณะปรับปรุงคู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู ้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 1024 
คณะตรวจปรู๊ฟและจัดทำรูปเล่มคู่มือคร ูและแผนการจัดการเรียนรู ้ 
กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 

1026 
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 หน้า 
 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง พัฒนาการของเซลล์ 

 
290 

แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่5 เรื่อง การแพร่และออสโมซีส 298 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 การสังเคราะห์ด้วยแสง 309 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ปัจจัยที่พืชใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง 313 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง ปัจจัยที่พืชใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง 332 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง ผลิตภัณฑ์จากการสังเคราะห์ด้วยแสง     349 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง ความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 366 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง ความตระหนักต่อคุณค่าของพืชที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 372 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง ความตระหนักต่อคุณค่าของพืชที่มีต่อสิ่งมีชวีิตและสิ่งแวดล้อม 377 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 การลำเลียงน้ำและอาหารของพืช 380 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง  การลำเลียงน้ำของพืช 383 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง  การลำเลียงอาหารของพืช 396 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่3 เรื่อง ธาตุอาหารบางชนิดที่มีความสำคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช 407 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 การสืบพันธุ์ของพืชดอก 421 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง การสืบพันธุ์ของพชื 425 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่2 เรื่อง โครงสร้างที่ใช้ในการสืบพันธุ์ของพืชดอก 438 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่3 เรื่อง การปฏิสนธิของพืชดอก 450 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง การเจริญหลังการปฏิสนธิ 461 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช 475 
แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่6 เรื่อง การขยายพันธุ์ของพืช 491 
แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่7 เรื่อง ความสำคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 506 
แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่8 เรื่อง ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช 520 

บรรณานุกรม วิทยาศาสตร ์ 536 
รายวิชาเทคโนโลย ี1     
คำชี้แจงรายวิชาเทคโนโลย ี1  รหัสวิชา ว21103 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 553 
คำอธิบายรายวิชาเทคโนโลย ี1  รหัสวิชาวิชา ว21103 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 554 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 555 
โครงสร้างรายวิชาเทคโนโลยี 1  รหัสวิชา ว21103 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 557 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน 561 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน 575 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่2 เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี 619 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง การจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 649 
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   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง แนวคิดเชิงนามธรรมในการแก้ปัญหา 688 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง สนุกกับการเขียนผังงาน 705 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง การเขียนอัลกอริทึมเพื่อแก้ปัญหา 716 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 736 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 741 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง เครื่องมือและอุปกรณ์ในการสร้างสรรค์เทคโนโลย ี 754 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 โปรแกรมเมอร์น้อย 775 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง การออกแบบและเขียนโปรแกรมเบื้องต้น 793 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง รู้จัก Micro:bit 819 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง เขียนโปรแกรมโดยใช ้Micro:bit 836 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง รู้จัก Arduino และ Thinkercad 851 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่5 เรื่อง คำสั่งวนรอบ 872 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่6 เรื่อง รู้จักทางเลือก 895 
แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่7 เรื่อง ฟังก์ชันใน Tinkercad 912 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 วิศวกรน้อย 932 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่1 เรื่อง ล้อและเพลา 936 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง จำลองวงจรอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย 947 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 960 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง ประยุกต์ใช้กลไก ไฟฟ้าและอิเลคทรอนิคส์ 978 
   แผนการการจัดการเรียนรู้ที ่5 เรื่อง ยานยนต์แห่งโลกอนาคต 993 
บรรณานุกรม เทคโนโลยี 1 1017 
คณะจัดทำคู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู้ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
เพื่อการเรียนการสอนทางไกลผ่านดาวเทียม (DLTV)  
มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

1023 

คณะจัดคู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู ้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 1023 
คณะปรับปรุงคู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู ้กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 1024 
คณะตรวจปรู๊ฟและจัดทำรูปเล่มคู่มือคร ูและแผนการจัดการเรียนรู ้ 
กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 

1026 
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การรับชมรายการ การเรียนการสอนทางไกลผ่านดาวเทียม 

                 มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม ในพระบรมราชูปถัมภ์ ให้บริการการจัดการเรียนการสอน 

จากสถานีวิทยุโทรทัศน์การศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม จำนวน 15 ช่องรายการ ทั้งรายการสด (Live) 

และรายการย้อนหลัง (On demand) สามารถรับชมผ่าน 

                www.dltv.ac.th 

               Application  on mobile DLTV 
- Android เข้าที่ Play Store/Google Play พิมพ์คำว่า DLTV 
- iOS เข้าที่ App Store พิมพ์คำว่า DLTV 

 
การเรียกหมายเลขช่องออกอากาศสถานีวิทยุโทรทัศน์การศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม  15 ช่องรายการ 

 

 

เวลาเรียน / นอกเวลาเรียน 
DLTV 1    (ช่อง 186) รายการสอนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 / สถาบันพระมหากษัตริย์ 
DLTV 2    (ช่อง 187) รายการสอนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 / ความรู้รอบตัว 
DLTV 3    (ช่อง 188) รายการสอนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 / วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
DLTV 4    (ช่อง 189) รายการสอนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 / ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
DLTV 5    (ช่อง 190) รายการสอนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 / ศิลปวัฒนธรรมไทย 
DLTV 6    (ช่อง 191) รายการสอนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 / หน้าที่พลเมือง 
DLTV 7    (ช่อง 192) รายการสอนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 / ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 
DLTV 8    (ช่อง 193) รายการสอนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 / ภาษาต่างประเทศ 
DLTV 9    (ช่อง 194) รายการสอนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 / การเกษตร 
DLTV 10  (ช่อง 195) รายการสอนชั้นอนุบาลปีที่ 1 / รายการสําหรับเด็ก-การเลี้ยงดูลูก 
DLTV 11  (ช่อง 196) รายการสอนชั้นอนุบาลปีที่ 2 / สุขภาพ การแพทย์ 
DLTV 12  (ช่อง 197) รายการสอนชั้นอนุบาลปีที่ 3 / รายการสำหรับผู้สูงวัย 
DLTV 13  (ช่อง 196) รายการของการอาชีพวังไกลกังวล และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 
DLTV 14  (ช่อง 199) รายการของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
DLTV 15  (ช่อง 200) รายการพัฒนาวิชาชีพครู 
 
 

 
 
 

 

การติดต่อรับข้อมูลข่าวสาร  

1. มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

เลขที่ 214 ถนนนครสวรรค์ แขวงวัดโสมนัส เขตป้อมปราบศัตรูพ่าย กรุงเทพมหานคร  

โทร 0 2282 6734 

โทรสาร 0 2282 6735 

 

2. สถานีวิทยุโทรทัศน์การศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม 

            ซอยหัวหิน 35  ถนนเพชรเกษม  ตำบลหัวหิน  อำเภอหัวหิน  จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 77110 

            โทร. 032 515457 - 8  

            โทรสาร 032 515951   

            web@dltv.ac.th (ติดต่อเรื่องเว็บไซต์) 

            dltv@dltv,ac.th (ติดต่อเรื่องทั่วไป) 

 

      3.  โรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

           อำเภอหัวหิน  จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 77110 

โทร 032 522 347 , 032 520 478   โทรสาร 032 520 478 

 

  

 

 

       

 

 

4. ช่องทางการติดตามข่าวสาร 

 

     
 

            
 

 

 

 

Facebook : ครูตู้  DLTV
 	

Website : http://www.dltv.ac.th	

Website : http://www.kkws.ac.th	

Facebook : โรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์
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ค ำชี้แจงส ำหรับครู 
ประกอบกำรใช้แผนกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 

 
1. ควรเตรียมศึกษาเนื้อหาเพ่ิมเติมในแต่ละบทเรียนก่อนการสอน เพ่ือให้สามารถปรับเปลี่ยน

สถานการณ์ตัวอย่างในแต่ละบทเรียน ให้เป็นสถานการณ์จริงในบริบทของนักเรียนและท้องถิ่นที่มีความ
สอดคล้องกับเนื้อหาในบทเรียน เพ่ือให้นักเรียนเกิดองค์ความรู้และประเมินได้ว่า นักเรียนใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันได้อย่างเหมาะสม 

2. ค าถามท้ายกิจกรรมของแต่ละแผนการสอน เป็นสิ่งส าคัญที่ท าให้ครูสามารถประเมินได้ว่า นักเรียน
เกิดองค์ความรู้ ตามจุดประสงค์ของแผน และตามตัวชี้วัดของหลักสูตรหรือยัง  ดังนั้นในการสอนครูควรให้
ความส าคัญ ไม่ควรข้าม ควรถามตามล าดับที่ออกแบบไว้ 

3. การเข้าถึงสื่อการสอนทางอินเทอร์เนต ควรตรวจสอบการเข้าถึงข้อมูล หากไม่สามารถเข้าถึงข้อมูล
ได้ ให้ใช้รูปภาพหรือสื่อการสอนที่มีความใกล้เคียงแทนได้ หากในบทเรียนมีการใช้วีดีทัศน์ ผู้สอนควรดาวน์
โหลดวีดีทัศน์ที่จัดเตรียมให้ในแต่ละบทเรียนมาส ารองไว้ในเครื่องคอมพิวเตอร์ให้เรียบร้อยก่อนท าการสอน 

4. อุปกรณ์ห้องปฏิบัติการที่ใช้ในการสอนแต่ละบทเรียน สามารถดัดแปลงใช้อุปกรณ์ที่หาได้ง่ายใน
ท้องถิ่น เช่น ใช้แก้วน้ าแทนบีกเกอร์ ใช้ไม้หนีบผ้าแทนที่หนีบหลอดทดลอง เป็นต้น 

5. ควรท าการทดลองล่วงหน้า (Try out) เพ่ือให้สามารถก าหนดเวลาในแต่ละกิจกรรมได้อย่างแม่นย า
ยิ่งขึ้น 

6. ควรเตรียมจัดท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนให้เพียงพอกับจ านวนนักเรียนในชั้นเรียน 
ส าหรับบทเรียนที่มีการทดสอบดังกล่าว 
 7. แบบประเมินจัดท าไว้ท้ายแผนการเรียนรู้สุดท้าย ซึ่งเป็นแบบประเมินที่ใช้วัดผลที่เกิดแก่ผู้เรียนตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้ครอบคลุมทั้ง 3 ด้านแล้ว ผู้สอนสามารถเลือกใช้เฉพาะแบบประเมินที่สอดคล้องกับสิ่งที่
ต้องการวัดในแต่ละแผนการเรียนรู้ตามความเหมาะสม โดยไม่จ าเป็นต้องใช้ทุกแบบประเมินกับทุกแผน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ดาวน์โหลดวีดิทัศน์ที่จัดเตรียมให้ในแต่ละบทเรียนมาส�ารองไว้ในเครื่องคอมพิวเตอร์ให้เรียบร้อยก่อนท�าการสอน

คำาชี้แจง

ประกอบการใช้แผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
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ต้องการวัดในแต่ละแผนการเรียนรู้ตามความเหมาะสม โดยไม่จ าเป็นต้องใช้ทุกแบบประเมินกับทุกแผน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

คำาชี้แจง

ประกอบการใช้แผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
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ค ำอธิบำยรำยวิชำพื้นฐำน 
 

รหัสวิชำ ว21101   รำยวิชำพื้นฐำนวิทยำศำสตร์ 1                        กลุ่มสำระกำรเรียนรู้ วิทยำศำสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี 1                           เวลำ 60 ชั่วโมง      จ ำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 
 อธิบาย สมบัติทางกายภาพรวมทั้งจัดกลุ่มธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ความหนาแน่นของสาร
บริสุทธิ์และสารผสม โครงสร้างอะตอมและส่วนประกอบ การจัดเรียงอนุภาค ความสัมพันธ์ระหว่างอะตอม
ธาตุและสารประกอบ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและการเคลื่อนที่ของอนุภาคของสารชนิดเดียวกัน  
ในสถานะของแข็ง ของเหลวและแก๊ส ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะของสสาร 
โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และแบบจ าลอง ความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่างกับการท าหน้าที่ของเซลล์  
การจัดระบบของสิ่งมีชีวิต ลักษณะและหน้าที่ของไซเลมและโฟลเอม การปฏิสนธิของพืชดอก การเกิดผลและ
เมล็ด การกระจายเมล็ด และการงอกของเมล็ด กระบวนการแพร่ และออสโมซิส รวมทั้งยกตัวอย่างที่พบใน
ชีวิตประจ าวัน  ความส าคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม การสืบพันธุ์  
แบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศของพืชดอก ลักษณะโครงสร้างของดอกที่มีส่วนท าให้เกิดการถ่ายเรณู 
ความส าคัญของธาตุอาหารบางชนิดที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและการด ารงชีวิตของพืช ความส าคัญของ
เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในการใช้ประโยชน์ด้านต่าง ๆ รวมทั้งบรรยายหน้าที่ของผนังเซลล์ เยื่อหุ้ม
เซลล์ ไซโทพลาสซึม นิวเคลียส แวคิวโอล ไมโทคอนเดรีย และคลอโรพลาสต์ เปรียบเทียบจุดเดือดจุด
หลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสม ความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม การจัดเรียงอนุภาค  
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและการเคลื่อนที่ของอนุภาคของ สสารชนิดเดียวกันในสถานะของแข็ง ของเหลว
และแก๊ส รูปร่างและโครงสร้างของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์รวมทั้งเขียนแผนภาพที่บรรยายทิศทางการล าเลียง
สารในไซเลมและโฟลเอมของพืชและระบุปัจจัยที่จ าเป็นในการสังเคราะห์ด้วยแสงและผลผลิตที่เกิดขึ้นจากการ
สังเคราะห์ด้วยแสง วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุโลหะ อโลหะกึ่งโลหะ และธาตุกัมมันตรังสีที่มีต่อสิ่ งมีชีวิต
สิ่งแวดล้อมเศรษฐกิจและสังคม ใช้เครื่องมือเพ่ือวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม   
กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงศึกษาเซลล์และโครงสร้างต่าง ๆ ภายในเซลล์ เลือกใช้ปุ๋ยที่มีธาตุอาหารเหมาะสม
กับพืชในสถานการณ์ท่ีก าหนด วิธีการขยายพันธุ์พืชให้เหมาะสมกับความต้องการของมนุษย์  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล
บันทึก จัดกลุ่มข้อมูลและการอภิปราย การคิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ คิดแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
โดยใช้ข้อมูลหลากหลายและประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ 

เพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจน าความรู้ไป
ใช้ในชีวิตประจ าวัน รวมทั้งตระหนักถึงคุณค่าของการใช้ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี คุณค่าของ
พืชที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ความส าคัญของสัตว์ที่ช่วยในการถ่ายเรณูของพืชดอก ประโยชน์ของ 
การขยายพันธุ์พืช มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 
 

เซลล์ ไซโทพลาสซึม นิวเคลยีส แวคิวโอล ไมโทคอนเดรยี และคลอโรพลาสต์ เปรยีบเทยีบจดุเดอืด จดุหลอมเหลว 

ของสารบรสิทุธิแ์ละสารผสม ความหนาแน่นของสารบรสิทุธิแ์ละสารผสม การจดัเรยีอนภุาคแรงยดึเหนีย่วระหว่าง 

อนุภาคและการเคลือ่นทีข่องอนภุาคของ สสารชนดิเดยีวกนัในสถานะของแข็งของ เหลวและแก๊ส รปูร่างและ 

โครงสร้างของเซลล์พชืและเซลล์สตัว์รวมทัง้เขยีนแผนภาพทีบ่รรยายทศิทางการล�าเลยีงสารในไซเลมและโฟลเอม

ของพชืและระบปัุจจยัทีจ่�าเป็นในการสงัเคราะห์ด้วยแสงและผลผลติทีเ่กดิขึน้จากการสงัเคราะห์ด้วยแสงวเิคราะห์

ผลจากการใช้ธาตุโลหะ อโลหะกึง่โลหะ และธาตกุมัมนัตรงัสทีีม่ต่ีอสิง่มชีวีติสิง่แวดล้อมเศรษฐกจิและสงัคม ใช้

เครื่องมือเพื่อวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงศึกษาเซลล์และ

โครงสร้างต่าง ๆ ภายในเซลล์ เลอืกใช้ปุย๋ทีม่ธีาตอุาหารเหมาะสมกบัพชืใน สถานการณ์ท่ีก�าหนด วธิกีารขยาย

พันธุ์พืชให้เหมาะสมกับความต้องการของมนุษย์ 

รายวิชาวิทยาศาสตร์
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รหัสตัวช้ีวัด 

ว 1.2 ม.1/1-1/18 
ว 2.1 ม.1/1-1/10 

 
รวมทั้งหมด 28 ตัวช้ีวัด 
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มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
รหัสวิชา ว21101   รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 1   ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
รวมเวลา 60 ชั่วโมง                จ านวน 1.5 หน่วยกิต 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
สาระท่ี 1 สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว 2.1  เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสาร  ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร  
กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร   
การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ตัวช้ีวัด 
 ว 2.1 ม.1/1 อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุโลหะอโลหะและก่ึงโลหะ โดยใช้หลักฐาน
เชิงประจักษ์ที่ได้จากการสังเกต และการทดสอบ และใช้สารสนเทศที่ได้จากแหล่งข้อมูลต่างๆ รวมทั้งจัดกลุ่ม
ธาตุเป็นโลหะอโลหะและก่ึงโลหะ 

ว 2.1 ม.1/2 วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุโลหะ อโลหะกึ่งโลหะ และธาตุกัมมันตรังสีที่มีต่อสิ่งมี ชีวิต
สิ่งแวดล้อมเศรษฐกิจและสังคมจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ว 2.1 ม.1/3 ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี โดยเสนอ 
แนวทางการใช้ธาตุ อย่างปลอดภัย คุ้มค่า 

ว 2.1 ม.1/4 เปรียบเทียบจุดเดือดจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสม โดยการวัดอุณหภูมิ 
เขียนกราฟ แปลความหมายข้อมูลจากกราฟหรือสารสนเทศ 

ว 2.1 ม.1/5 อธิบายและเปรียบเทียบความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
ว 2.1 ม.1/6 ใช้เครื่องมือเพ่ือวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
ว 2.1 ม.1/7 อธิบายเก่ียวกับความสัมพันธ์ระหว่างอะตอมธาตุและสารประกอบ โดยใช้แบบจ าลอง

และสารสนเทศ 
ว 2.1 ม.1/8 อธิบายโครงสร้างอะตอมที่ประกอบด้วยโปรตอนนิวตรอนและอิเล็กตรอนโดยใช้

แบบจ าลอง 
ว 2.1 ม.1/9 อธิบายและเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและ 

การเคลื่อนที่ของอนุภาคของ สสารชนิดเดียวกันในสถานะของแข็ง ของเหลวและแก๊สโดยใช้แบบจ าลอง 
ว 2.1 ม.1/10 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะของสสาร โดยใช้

หลักฐานเชิงประจักษ์และแบบจ าลอง 
 
 
 
 

รายวิชา วิทยาศาสตร์
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สาระท่ี 2 เซลล์และองค์ประกอบของเซลล์ 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต การล าเลียงสารผ่านเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ทางานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์
ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่างๆ ของพืชที่ทางานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนาความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ตัวช้ีวัด 
 ว 1.2 ม.1/1 เปรียบเทียบรูปร่างและโครงสร้างของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ รวมทั้งบรรยายหน้าที่ของ
ผนังเซลล์ เยื่อหุ้มเซลล์ ไซโทพลาซึม นิวเคลียส แวคิวโอล ไมโทคอนเดรีย และคลอโรพลาสต์  
  
 ว 1.2 ม.1/2 ใช้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงศึกษาเซลล์ และโครงสร้างต่างๆ ภายในเซลล์ 
 ว 1.2 ม.1/3 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่าง กับการทาหน้าที่ของเซลล์  
 ว 1.2 ม.1/4 อธิบายการจัดระบบของส่ิงมีชีวิต โดยเริ่มจากเซลล์ เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ 
จนเป็นสิ่งมีชีวิต  
 ว 1.2 ม.1/5 อธิบายกระบวนการแพร่และออสโมซิสจากหลักฐานเชิงประจักษ์  และยกตัวอย่าง 
การแพร่และออสโมซิสในชีวิตประจ าวัน  
 
สาระท่ี 3 การสังเคราะห์ด้วยแสง 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต การลาเลียงสารผ่านเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ทางานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์
ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่างๆ ของพืชที่ทางานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนาความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ตัวช้ีวัด 

ว 1.2 ม.1/6 ระบุปัจจัยที่จ าเป็นในการสังเคราะห์ ด้วยแสงและผลผลิตที่เกิดขึ้นจากการสังเคราะห์
ด้วยแสง โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์  

ว 1.2 ม.1/7 อธิบายความส าคัญของการสังเคราะห์ ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
ว 1.2 ม.1/8 ตระหนักในคุณค่ าของพืชที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม โดยการร่วมกันปลูกและดูแล

รักษาต้นไม้ในโรงเรียนและชุมชน  
 
สาระท่ี 4 การล าเลียงน้ า แร่ธาตุและอาหารของพืช 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลาเลียงสารผ่านเซลล์  
ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ทางานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์
ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่างๆ ของพืชที่ทางานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนาความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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คุณค่า

 มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การล�าเลียงสารผ่านเซลล์ 

ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ทางานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์

ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่างๆ ของพืชที่ทางานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน�าความรู้ไปใช้ประโยชน์
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ตัวช้ีวัด 
 ว 1.2 ม.1/9 บรรยายลักษณะและหน้าที่ของไซเล็มและโฟลเอ็ม  
 ว 1.2 ม.1/10 เขียนแผนภาพที่บรรยายทิศทาง การล าเลียงสารในไซเล็มและโฟลเอ็มของพืช 
 ว 1.2 ม.1/14 อธิบายความส าคัญของธาตุอาหารบางชนิดที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและการด ารงชีวิต
ของพืช 
 ว 1.2 ม.1/15 เลือกใช้ปุ๋ยที่มีธาตุอาหารเหมาะสมกับพืชในสถานการณ์ที่ก าหนด  
 
 สาระท่ี 5 การสืบพันธุ์ของพืช 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต การลาเลียงสารผ่านเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ทางานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์
ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่างๆ ของพืชที่ทางานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนาความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ตัวช้ีวัด 

ว 1.2 ม.1/11 อธิบายการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ และไม่อาศัยเพศของพืชดอก 
ว 1.2 ม.1/12 อธิบายลักษณะโครงสร้างของดอกที่มีส่วนท าให้เกิดการถ่ายเรณู รวมทั้งบรรยาย การ

ปฏิสนธิของพืชดอก การเกิดผลและเมล็ด การกระจายเมล็ด และการงอกของเมล็ด 
ว 1.2 ม.1/13 ตระหนักถึงความส าคัญของสัตว์ที่ช่วย ในการถ่ายเรณูของพืชดอก โดยการไม่ท าลาย

ชีวิตของสัตว์ที่ช่วยในการถ่ายเรณู  
ว 1.2 ม.1/16 เลือกวิธีการขยายพันธุ์พืชให้เหมาะสมกับความต้องการของมนุษย์ โดยใชค้วามรู้

เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืช 
ว 1.2 ม.1/17 อธิบายความส าคัญของเทคโนโลยี การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในการใช้ประโยชน์ 

ด้านต่างๆ 
ว 1.2 ม.1/18 ตระหนักถึงประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช โดยการน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 

�

�

� �

สาระที่ 5  การสืบพันธุ์ของพืช

 ว 1.2 ม.1/12 อธิบายลักษณะโครงสร้างของดอกท่ีมีส่วนท�าให้เกิดการถ่ายเรณู รวมท้ังบรรยาย 

การปฏิสนธิของพืชดอก การเกิดผลและเมล็ด การกระจายเมล็ด และการงอกของเมล็ด

 ว 1.2 ม.1/16 เลือกวิธีการขยายพันธุ์พืชให้เหมาะสมกับความต้องการของมนุษย์ โดยใช้ความรู้ 

เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืช
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โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว21101   รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ 1   ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนที่ 1 

ปีการศึกษา 2562   รวมเวลา 60 ชั่วโมง   จ านวน 1.5 หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

1 เราจะเรียนรู้
วิทยาศาสตร์อย่างไร 

-      ความรู้ที่เป็นวิทยาศาสตร์เป็น
การเรียนรู้ส่วนที่เป็นองค์ความรู้และ
วิธีการหรือข้ันตอนในการแสวงหา
ความรู้ ซึ่งต้องมีทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์  ลักษณะส าคัญ
ของนักวิทยาศาสตร์  คือเป็นผู้ที่
ท างานเป็นกระบวนการอย่างเป็น
ระบบ   สามารถคิดค้นสิ่งที่เป็น
ประโยชน์ต่อโลกอย่างมากมาย  
สร้างความสะดวก สบายให้มนุษย์  
นักวิทยาศาสตร์จะต้องมีลักษณะ
ต่างๆ  ดังนี้  ช่างสังเกต  อยากรู้
อยากเห็น  มีความเป็นเหตุเป็นผล  
มีความคิดริเริ่ม  มีความมานะ
พยายามและอดทน กระบวนการหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  ต้องอาศัย
การสังเกต  การเก็บข้อมูล  การแปล
ความหมายข้อมูลและอ่ืนๆ  การใช้
และรับรู้โดยประสาทสัมผัสของ
มนุษย์ไม่ละเอียดและไม่แม่นย า
เพียงพอ  จึงจ าเป็นต้องมีเครื่องมือ
และอุปกรณ์ช่วยในการศึกษา  
เพ่ือให้ได้ข้อมูลถูกต้อง  การพัฒนา
เครื่องมือวิทยาศาสตร์  ท าให้ขยาย
ขอบเขตการรับรู้ของมนุษย์ได้อย่าง
มาก จึงมีการค้นพบสิ่งใหม่ๆ ท าให้
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถ

6 0 

รายวิชา วิทยาศาสตร์
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หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

เปลี่ยนแปลงได้เมื่อมีข้อมูลหรือ
หลักฐานเพิ่มเติม 

2 สารและสมบัติของ
สาร 

ว 2.1 ม.1/1 
ว 2.1 ม.1/2 
ว 2.1 ม.1/3 
ว 2.1 ม.1/4 
ว 2.1 ม.1/5 
ว 2.1 ม.1/6 
ว 2.1 ม.1/7 
ว 2.1 ม.1/8 
ว 2.1 ม.1/9 
ว 2.1 ม.1/10 

     ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัว
และมีสมบัติทางกายภาพบาง
ประการเหมือนกันและบางประการ
ต่างกันซึ่งสามารถน ามาจัดกลุ่มธาตุ
เป็นโลหะอโลหะและกึ่งโลหะธาตุ
โลหะมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูงมีผิว
มันวาวน าความร้อนน าไฟฟ้าดึงเป็น
เส้นหรือตีเป็นแผ่นบางๆได้และมี
ความหนาแน่นทั้งสูงและต่ าธาตุ
อโลหะมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวต่ ามี
ผิวไม่มันวาวไม่น าความร้อนไม่น า
ไฟฟ้าเปราะแตกหักง่ายและมีความ
หนาแน่นต่ าธาตุกึ่งโลหะมีสมบัติบาง
ประการเหมือนโลหะและสมบัติบาง
ประการเหมือนอโลหะ 
     ธาตุโลหะอโลหะและกึ่งโลหะที่
สามารถแผ่รังสีได้จัดเป็นธาตุ
กัมมันตรังสี ธาตุมีทั้งประโยชน์และ
โทษการใช้ธาตุโลหะอโลหะกึ่งโลหะ
ธาตุกัมมันตรังสีควรค านึงถึง
ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตสิ่งแวดล้อม
เศรษฐกิจและสังคม 
     สารบริสุทธิ์ประกอบด้วยสาร
เพียงชนิดเดียวส่วนสารผสม
ประกอบด้วยสารตั้งแต่๒ชนิดขึ้นไป
สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีสมบัติบาง
ประการที่เป็นค่าเฉพาะตัวเช่นจุด
เดือดและจุดหลอมเหลวคงที่แต่สาร
ผสมมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวไม่

20 37 

2ประกอบด้วยสารตัง้แต่ 2 ชนดิขึน้ไป
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หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

คงท่ีขึ้นอยู่กับชนิดและสัดส่วนของ
สารที่ผสมอยู่ด้วยกัน 
     สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีความ
หนาแน่นหรือมวลต่อหนึ่งหน่วย
ปริมาตรคงที่เป็นค่าเฉพาะของสาร
นั้น สถานะและอุณหภูมิหนึ่งแต่สาร
ผสมมีความหนาแน่นไม่คงที่ข้ึนอยู่
กับชนิดและสัดส่วนของสารที่ผสม
อยู่ด้วยกัน 
     สารบริสุทธิ์แบ่งออกเป็นธาตุ
และสารประกอบ ธาตุประกอบด้วย
อนุภาคท่ีเล็กที่สุดที่ยังแสดงสมบัติ
ของธาตุนั้นเรียกว่าอะตอมธาตุแต่ละ
ชนิดประกอบด้วยอะตอมเพียงชนิด
เดียวและไม่สามารถแยกสลายเป็น
สารอ่ืนได้ด้วยวิธีทางเคมีธาตุเขียน
แทนด้วยสัญลักษณ์ธาตุสารประกอบ
เกิดจากอะตอมของธาตุตั้งแต่๒ชนิด
ขึ้นไปรวมตัวกันทางเคมีในอัตราส่วน
คงท่ีมีสมบัติแตกต่างจากธาตุที่เป็น
องค์ประกอบสามารถแยกเป็นธาตุได้
ด้วยวิธีทางเคมีธาตุและสารประกอบ
สามารถเขียนแทนได้ด้วยสูตรเคมี 
     อะตอมประกอบด้วยโปรตอน
นิวตรอนและอิเล็กตรอนโปรตอนมี
ประจุไฟฟ้าบวกธาตุชนิดเดียวกันมี
จ านวนโปรตอนเท่ากันและเป็นค่า
เฉพาะของธาตุนั้นนิวตรอนเป็นกลาง
ทางไฟฟ้าส่วนอิเล็กตรอนมีประจุ
ไฟฟ้าลบเมื่ออะตอมมีจ านวน
โปรตอนเท่ากับจ านวนอิเล็กตรอนจะ

2เกดิจากอะตอมของธาตตุัง้แต่ 2 ชนดิ



ฐ ฑ

1010 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

เป็นกลางทางไฟฟ้าโปรตอนและ
นิวตรอนรวมกันตรงกลางอะตอม
เรียกว่านิวเคลียสส่วนอิเล็กตรอน
เคลื่อนที่อยู่ในที่ว่างรอบนิวเคลียส 
     สสารทุกชนิดประกอบด้วย
อนุภาคโดยสารชนิดเดียวกันที่มี
สถานะของแข็งของเหลวแก๊สจะมี
การจัดเรียงอนุภาคแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาคการเคลื่อนที่ของ
อนุภาคแตกต่างกันซึ่งมีผลต่อรูปร่าง
และปริมาตรของสสาร 
     อนุภาคของของแข็งเรียงชิดกันมี
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคมาก
ที่สุดอนุภาคสั่นอยู่กับที่ท าให้มี
รูปร่างและปริมาตรคงที่ 
     อนุภาคของของเหลวอยู่ใกล้กัน
มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคน้อย
กว่าของแข็งแต่มากกว่าแก๊สอนุภาค
เคลื่อนที่ได้แต่ไม่เป็นอิสระเท่าแก๊ส
ท าให้มีรูปร่างไม่คงท่ีแต่ปริมาตรคงที่ 
     อนุภาคของแก๊สอยู่ห่างกันมากมี
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคน้อย
ที่สุดอนุภาคเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ
ทุกทิศทางท าให้มีรูปร่างและ
ปริมาตรไม่คงท่ี 
     ความร้อนมีผลต่อการเปลี่ยน
สถานะของสสารเมื่อให้ความร้อนแก่
ของแข็งอนุภาคของของแข็งจะมี
พลังงานและอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนจนถึง
ระดับหนึ่งซึ่งของแข็งจะใช้ความร้อน
ในการเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว
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หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

เรียกความร้อนที่ใช้ในการเปลี่ยน
สถานะจากของแข็งเป็นของเหลวว่า
ความร้อนแฝงของการหลอมเหลว
และอุณหภูมิขณะเปลี่ยนสถานะจะ
คงท่ีเรียกอุณหภูมินี้ว่าจุดหลอมเหลว 
     เมื่อให้ความร้อนแก่ของเหลว
อนุภาคของของเหลวจะมีพลังงาน
และอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนจนถึงระดับหนึ่ง
ซึ่งของเหลวจะใช้ความร้อนในการ
เปลี่ยนสถานะเป็นแก๊สเรียกความ
ร้อนที่ใช้ในการเปลี่ยนสถานะจาก
ของเหลวเป็นแก๊สว่าความร้อนแฝง
ของการกลายเป็นไอและอุณหภูมิ
ขณะเปลี่ยนสถานะจะคงที่เรียก
อุณหภูมินี้ว่าจุดเดือด 
     เมื่อท าให้อุณหภูมิของแก๊สลดลง
จนถึงระดับหนึ่งแก๊สจะเปลี่ยน
สถานะเป็นของเหลวเรียกอุณหภูมินี้
ว่าจุดควบแน่นซึ่งมีอุณหภูมิเดียวกับ
จุดเดือดของของเหลวนั้น 
     เมื่อท าให้อุณหภูมิของของเหลว
ลดลงจนถึงระดับหนึ่งของเหลวจะ
เปลี่ยนสถานะเป็นของแข็งเรียก
อุณหภูมินี้ว่าจุดเยือกแข็งซ่ึงมี
อุณหภูมิเดียวกับจุดหลอมเหลวของ
ของแข็งนั้น 

3 เซลล์และ
องค์ประกอบของ
เซลล์ 

ว 1.2 ม.1/1 
ว 1.2 ม.1/2 
ว 1.2 ม.1/3 
ว 1.2 ม.1/4 
ว 1.2 ม.1/5 

     เซลล์เป็นหน่วยพื้นฐานของ
สิ่งมีชีวิต สิ่งมีชีวิต บางชนิดมีเซลล์
เพียงเซลล์เดียว เช่น อะมีบา พารามี
เซียม ยีสต์ บางชนิดมีหลายเซลล์ 
เช่น พืช สัตว ์ 

9 18 
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หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

     โครงสร้างพื้นฐานที่พบท้ังใน
เซลล์พืชและเซลล์สัตว์และสามารถ
สังเกตได้ด้วยกล้องจุลทรรศน์ใช้แสง 
ได้แก่ เยื่อหุ้มเซลล์ ไซโทพลาซึม 
และนิวเคลียส โครงสร้างที่พบใน
เซลล์พืชแต่ไม่พบในเซลล์สัตว์ ได้แก่ 
ผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์  
     โครงสร้างต่างๆ ของเซลล์มี
หน้าที่แตกต่างกัน ผนังเซลล์ ท า
หน้าที่ให้ความแข็งแรงแก่เซลล์ เยื่อ
หุ้มเซลล์ ท าหน้าที่ห่อหุ้มเซลล์และ
ควบคุมการล าเลียงสารเข้าและออก
จากเซลล์นิวเคลียส ท าหน้าที่ควบคุม
การท างานของเซลล์ ไซโทพลาซึม มี
ออร์แกแนลล์ที่ท าหน้าที่แตกต่างกัน   
แวคิวโอล ท าหน้าที่เก็บน้ าและสาร
ต่างๆ  ไมโทคอนเดรีย ท าหน้าที่
เกี่ยวกับการสลายสารอาหารเพ่ือให้
ได้พลังงานแก่เซลล์ คลอโรพลาสต์ 
เป็นแหล่งที่เกิดการสังเคราะห์ด้วย
แสง  เซลล์ของสิ่งมีชีวิตมีรูปร่าง
ลักษณะที่หลากหลาย และมีความ
เหมาะสมกับหน้าที่ของเซลล์นั้น เช่น 
เซลล์ประสาทส่วนใหญ่มีเส้นใย
ประสาทเป็นแขนงยาว น ากระแส
ประสาทไปยังเซลล์อ่ืนๆ ที่อยู่ไกล
ออกไป เซลล์ขนรากเป็นเซลล์ผิวของ
รากที่มีผนังเซลล์และ เยื่อหุ้มเซลล์
ยื่นยาวออกมา ลักษณะคล้ายขนเส้น
เล็กๆ เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ผิวในการดูดน้ า
และธาตุอาหาร  
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หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

     พืชและสัตว์เป็นสิ่งมีชีวิตหลาย
เซลล์มีการจัดระบบ โดยเริ่มจาก
เซลล์ไปเป็นเนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบ
อวัยวะ และสิ่งมีชีวิต ตามล าดับ 
เซลล์หลายเซลล์มารวมกันเป็น
เนื้อเยื่อ เนื้อเยื่อหลายชนิดมารวมกัน
และท างานร่วมกันเป็นอวัยวะ 
อวัยวะต่างๆ ท างานร่วมกัน เป็น
ระบบอวัยวะ ระบบอวัยวะทุกระบบ
ท างานร่วมกันเป็นสิ่งมีชีวิต  
     เซลล์มีการน าสารเข้าสู่เซลล์เพื่อ
ใช้ในกระบวนการต่างๆ ของเซลล์ 
และมีการขจัดสารบางอย่างที่เซลล์
ไม่ต้องก ารออกนอกเซลล์ การน าสาร
เข้าและออกจากเซลล์มีหลายวิธี เช่น 
การแพร่เป็นการเคลื่อนที่ของสาร
จากบริเวณท่ีมีความเข้มข้นของสาร
สูงไปสู่บริเวณท่ีมีความเข้มข้นของ
สารต่ า ส่วนออสโมซิส เป็นการแพร่
ของน้ าผ่านเยื่อหุ้มเซลล์จากด้านที่มี
ความเข้มข้นของสารละลายต่ าไปยัง
ด้านที่มี ความเข้มข้นของสารละลาย
สูงกว่า 

4 การสังเคราะห์ด้วย
แสง 

ว 1.2 ม.1/6 
ว 1.2 ม.1/7 
ว 1.2 ม.1/8 

     กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
ของพืชที่เกิดขึ้น ใน คลอโรพลาสต์ 
จ าเป็นต้องใช้แสง แก๊สคาร์บอนได 
ออกไซด์ คลอโรฟิลล์ และน้ า 
ผลผลิตที่ได้จาก การสังเคราะห์ด้วย
แสง ได้แก่ น้ าตาลและแก๊ส
ออกซิเจน  

9 10 
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หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

     การสังเคราะห์ด้วยแสง เป็น
กระบวนการที่ส าคัญต่อสิ่งมีชีวิต 
เพราะเป็นกระบวนการเดียวที่
สามารถน าพลังงานแสงมา
เปลี่ยนเป็นพลังงานในรูปสารประกอบ
อินทรีย์และเก็บสะสมในรูปแบบ
ต่างๆ ในโครงสร้างของพืช พืชจึง
เป็นแหล่งอาหารและพลังงานที่
ส าคัญของสิ่งมีชีวิตอ่ืน นอกจากนี้
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงยัง
เป็นกระบวนการหลักในการสร้าง
แก๊สออกซิเจนให้กับบรรยากาศ
เพ่ือให้สิ่งมีชีวิตอ่ืนใช้ในกระบวนการ
หายใจ  

5 การล าเลียงน้ าและ
อาหารของพืช 

ว 1.2 ม.1/9 
ว 1.2 ม.1/10 
ว 1.2 ม.1/14 
ว 1.2 ม.1/15 

     พืชมีไซเล็มและโฟลเอ็ม ซึ่งเป็น
เนื้อเยื่อมีลักษณะคล้ายท่อเรียงตัว
กันเป็นกลุ่มเฉพาะที่ โดยไซเล็ม ท า
หน้าที่ล าเลียงน้ าและธาตุอาหาร มี
ทิศทางล าเลียงจากรากไปสู่ล าต้น ใบ 
และส่วนต่างๆ ของพืช เพ่ือใช้ในการ
สังเคราะห์ด้วยแสง รวมถึง
กระบวนการอ่ืนๆ ส่วนโฟลเอ็มท า
หน้าที่ล าเลียงอ าหารที่ได้จากการ
สังเคราะห์ด้วยแสง มีทิศทางล าเลียง
จ ากบริเวณท่ีมีการสังเคราะห์ด้วย
แสงไปสู่ส่วนต่างๆ ของพืช  
     พืชต้องการธาตุอาหารที่จ าเป็น
หลายชนิดในการเจริญเติบโตและ
การด ารงชีวิต พืชต้องการธาตุอ าหาร
บางชนิดในปริมาณมาก ได้แก่ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

5 15 
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หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

แคลเซียม แมกนีเซียม และก ามะถัน 
ซึ่งในดินอาจมีไม่เพียงพอส าหรับการ
เจริญเติบโตของพืช จึงต้องมีการให้
ธาตุอาหารในรูปของปุ๋ยกับพืชอย่าง
เหมาะสม  

6 การสืบพันธุ์ของพืช ว 1.2 ม.1/11 
ว 1.2 ม.1/12 
ว 1.2 ม.1/13 
ว 1.2 ม.1/16 
ว 1.2 ม.1/17 
ว 1.2 ม.1/18 

     พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุ์
แบบอาศัยเพศได้ และบางชนิด
สามารถสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศได้  
     การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศเป็น
การสืบพันธุ์ที่มี การผสมกันของ
สเปิร์มกับเซลล์ไข่ การสืบพันธุ์ แบบ
อาศัยเพศของพืชดอกเกิดขึ้นที่ดอก 
โดยภายในอับเรณูของส่วนเกสรเพศ
ผู้มีเรณู ซึ่งทาหน้าที่ สร้างสเปิร์ม 
ภายในออวุลของส่วนเกสร เพศเมีย 
มีถุงเอ็มบริโอ ท าหน้าที่สร้างเซลล์ไข่  
     การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 
เป็นการสืบพันธุ์ที่พืชต้นใหม่ไม่ได้
เกิดจากการปฏิสนธิระหว่างสเปิร์ม 
กับเซลล์ไข่ แต่เกิดจากส่วนต่างๆ 
ของพืช เช่น ราก ล าต้น ใบ มีการ
เจริญเติบโตและพัฒนาขึ้นมา เป็น
ต้นใหม่ได้  
     การถ่ายเรณู คือ การเคลื่อนย้าย
ของเรณูจาก อับเรณูไปยังยอดเกสร
เพศเมีย ซ่ึงเก่ียวข้องกับลักษณะและ
โครงสร้างของดอก เช่น สีของกลีบ
ดอก ต าแหน่งของเกสรเพศผู้และ
เกสรเพศเมีย โดยมีสิ่งที่ช่วยในการ
ถ่ายเรณู เช่น แมลง ลม  

11 20 
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หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

     การถ่ายเรณูจะน าไปสู่การ
ปฏิสนธ ิซึ่งจะเกิดขึ้นที่ถุงเอ็มบริโอ
ภายในออวุล หลังการปฏิสนธจิะได้
ไซโกต และเอนโดสเปิร์ม ไซโกตจะ
พัฒนาต่อไปเป็นเอ็มบริโอ ออวุล
พัฒนาไปเป็นเมล็ด และรังไข่พัฒนา
ไปเป็นผล  
     ผลและเมล็ดมีก ารกระจายออก
จากต้นเดิม โดยวิธีการต่างๆ เมื่อ
เมล็ดไปตกในสภาพแวดล้อม ที่
เหมาะสมจะเกิดการงอกของเมล็ด 
โดยเอ็มบริโอภายในเมล็ดจะเจริญ
ออกมา โดยระยะแรกจะอาศัย
อาหารที่สะสมภายในเมล็ด 
จนกระท่ังใบแท้พัฒนา จนสามารถ
สังเคราะห์ด้วยแสงได้เต็มที่และสร้าง
อาหารได้เองตามปกติ  
     มนุษย์สามารถน าความรู้เรื่อง
การสืบพันธุ์ แบบอาศัยเพศและไม่
อาศัยเพศ มาใช้ในการขยายพันธุ์เพ่ือ
เพ่ิมจ านวนพืช เช่น การใช้เมล็ดที่ได้
จากการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศมา
เพาะเลี้ยง วิธีการนี้จะได้พืชใน
ปริมาณมาก แต่อาจมีลักษณะที่
แตกต่างไปจากพ่อแม่ ส่วนการตอน
กิ่ง การปักช า การต่อกิ่ง การติดตา 
การทาบกิ่ง การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
เป็นการน าความรู้เรื่องการสืบพันธุ์
แบบไม่อาศัยเพศของพืชมาใช้ในการ
ขยายพันธุ์ เพ่ือให้ได้พืชที่มี  

ส่วนการตอนกิ่ง

การปักกิ่ง การปักช�า การติดตา
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หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

     ลักษณะเหมือนต้นเดิม ซึ่งการ
ขยายพันธุ์แต่ละวิธี มีข้ันตอน
แตกต่างกัน จึงควรเลือกให้เหมาะสม
กับความต้องการของมนุษย์ โดยต้อง
ค านึงถึงชนิด ของพืชและลักษณะ
การสืบพันธุ์ของพืช  
     เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
พืช เป็นการน าความรู้เกี่ยวกับปัจจัย
ทีจ่ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช
มาใช้ในการเพ่ิมจ านวนพืชและท าให้
พืชสามารถเจริญเติบโตได้ในหลอด
ทดลอง ซึ่งจะได้พืชจ านวนมากใน
ระยะเวลาสั้น และสามารถน า
เทคโนโลยี การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมา
ประยุกต์เพ่ือก ารอนุรักษ์พันธุกรรม
พืช ปรับปรุงพันธุ์พืชที่มีความส าคัญ 
ทางเศรษฐกิจ การผลิตย าและ
สารส าคัญในพืช และอ่ืนๆ  

รวม 60 100 
 
 
 
 
 

ธ
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เรียนรู้วิทยาศาสตร์อย่างไร 
รหัสวิชา ว21101   รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1  ภาคเรียนที ่  1             เวลา  6   ชั่วโมง 

………………………………………………………………………………………………………………… 
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
สาระ  - 
มาตรฐานการเรียนรู้   - 
ตัวชี้วัด   - 
 
2. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 ความรู้ที่เป็นวิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ส่วนที่เป็นองค์ความรู้และวิธีการหรือขั้นตอนในการแสวงหา
ความรู้ ซึ่งต้องมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ลักษณะส าคัญของนักวิทยาศาสตร์  คือเป็นผู้ที่ท างาน
เป็นกระบวนการอย่างเป็นระบบ   สามารถคิดค้นสิ่งที่เป็นประโยชน์ต่อโลกอย่างมากมาย   สร้างความสะดวก 
สบายให้มนุษย์  นักวิทยาศาสตร์จะต้องมีลักษณะต่างๆ  ดังนี้  ช่างสังเกต  อยากรู้อยากเห็น  มีความเป็นเหตุ
เป็นผล  มีความคิดริเริ่ม  มีความมานะพยายามและอดทน กระบวนการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  ต้องอาศัย
การสังเกต  การเก็บข้อมูล  การแปลความหมายข้อมูลและอ่ืนๆ  การใช้และรับรู้โดยประสาทสัมผัสของมนุษย์
ไม่ละเอียดและไม่แม่นย าเพียงพอ  จึงจ าเป็นต้องมีเครื่องมือและอุปกรณ์ช่วยในการศึกษา  เพ่ือให้ได้ข้อมูล
ถูกต้อง  การพัฒนาเครื่องมือวิทยาศาสตร์  ท าให้ขยายขอบเขตการรับรู้ของมนุษย์ได้อย่างมาก จึงมีการค้นพบ
สิ่งใหม่ๆ ท าให้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี่ยนแปลงได้เมื่อมีข้อมูลหรือหลักฐานเพิ่มเติม 
 
3. สาระการเรียนรู้ 
 ความรู้ 
  1. ความหมายของวิทยาศาสตร์ 
   2. ลักษณะส าคัญของนักวิทยาศาสตร์ 
   3. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้ 
             4. ผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่อโลก 
 ทักษะ/กระบวนการ 

   1. การตั้งประเด็นค าถามหรือตัวแปร 
   2. การสร้างสมมติฐาน 
   3. การเลือกเทคนิควิธีในการส ารวจตรวจสอบ 
   4. การรวบรวมข้อมูลและจัดกระท าข้อมูล 
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   5. การวิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยาน 
    6. การสร้างแบบจ าลองหรือรูปแบบการอธิบายหรือแสดงผลการส ารวจตรวจสอบ 
    7. การสร้างค าถามท่ีน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบในสถานการณ์ใหม่ 
    8. การบันทึก อธิบาย และยอมรับผลการส ารวจตรวจสอบ 
    9. การแสดงผลงาน เขียน หรือน าเสนอผลงาน 
เจตคต ิ

     1. ความสนใจใฝ่รู้  
      2. ความมุ่งม่ัน 
      3. ความอดทน 
      4. ความรอบคอบ 
      5. ความรับผิดชอบ 
      6. ความชื่อสัตย์ 
      7. ความประหยัด 
      8. การร่วมแสดงความคิดเห็น 
      9. การยอมรับความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
    10. ความมีเหตุผล 
    11. การท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 
 
4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
  1. ความสามารถในการสื่อสาร 
  2. ความสามารถในการคิด  
  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
  4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
  5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี
 
5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
    1. ซื่อสัตย์ สุจริต 
      2. วินัย รับผิดชอบ 
      3. ใฝ่เรียนรู ้
      4. มุ่งม่ันในการท างาน 
 
6. การประเมินผลรวบยอด 
         ชื้นงานหรือภาระงาน 
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มือ
สื่อ

สา
รป

ระ
เภ

ทต
่าง

ๆ 
 เป

็นต
้น 

แล
ะเป

็นก
าร

อธ
ิบา

ยเก
ี่ยว

กับ
ปร

าก
ฏก

าร
ณ์ท

ี่เก
ิดข

ึ้นใ
นธ

รร
มช

าต
ิ ด

ังน
ั้นค

รูค
วร

น า
นัก

เรีย
นอ

ภิป
รา

ยเ
พื่อ

ให
้สร

ุปไ
ด้ว

่า 
วิท

ยา
ศา

สต
ร์ส

าม
าร

ถแ
บ่ง

ออ
กไ

ด้เป
็น 

2 ป
ระ

เด็น
 คื

อ 
วิท

ยา
ศา

สต
ร์เพื่

ออ
ธิบ

าย
ปร

าก
ฏก

าร
ณ์

ทา
งธ

รร
มช

าต
ิ แ

ละ
กา

รน
 าว

ิทย
าศ

าส
ตร

์มา
ปร

ะย
ุกต

์ใช
้ใน

กา
รช

่วย
เกี่ย

วก
ับใ

นก
าร

ด า
เน

ินช
ีวิต

ขอ
งม

นุษ
ย์ 

ขั้น
สอ

น 

รา
ยว

ิชา
 ว

ิทย
าศ

าส
ตร

์
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  แ
ผน

กา
รจ

ัดก
าร

เรีย
นร

ู้ที่ 
 1 

 เร
ื่อง

  วิ
ทย

าศ
าส

ตร
์คือ

อะ
ไร 

หน
่วย

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่  1
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 เร
ื่อง

  เ
รีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์อ

ย่า
งไร

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เวล
า  

2  
ชั่ว

โม
ง 

กล
ุ่มส

าร
ะก

าร
เรีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  ร

าย
วิช

า  
วิท

ยา
ศา

สต
ร์พ

ื้นฐ
าน

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  ช

ั้นมั
ธย

มศ
ึกษ

าป
ีที่ 

1 
   

 1.
 น

ักเร
ียน

แบ
่งก

ลุ่ม
 กล

ุ่มล
ะ 6

 - 7
 คน

 โด
ยค

ละ
เพศ

แล
ะค

วาม
สา

มา
รถ

ทา
งก

ารเ
รีย

น 
   

 2.
 ให

้นัก
เรีย

นจ
ับค

ู่บัต
รค

 า “
อะ

ไรท
ี่ใช

่ แล
ะไม่

ใช
่วิท

ยา
ศา

สต
ร์”

  พ
ร้อ

มใ
ห้เ

หต
ุผล

ปร
ะก

อบ
โด

ยใช
้กา

รร
ะด

มค
วา

มคิ
ด  

จา
กคิ

ดเด
ี่ยว

ก่อ
นแ

ล้ว
คิด

คู่แ
ละ

ร่ว
มก

ันค
ิดท

ั้งก
ลุ่ม

   
   

 3.
 ค

รูให
้นัก

เรีย
นส

ังเก
ตภ

าพ
 Ti

me
 lin

e ข
อง

กา
รใช

้คว
าม

รู้ท
างว

ิทย
าศ

าส
ตร

์ ท
าง

ด้า
นก

าร
สื่อ

สา
รข

อง
มน

ุษย
์จา

กอ
ดีต

จน
ถึง

ปัจ
จุบ

ัน 
 

 
ภา

พท
ี่ 1.

1.5
  T

im
e l

ine
 ขอ

งก
าร

สื่อ
สา

รข
อง

มน
ุษย

์ 1 
 

ขั้น
สอ

น

 
1.

  น
ักเ

รีย
นแ

บ่ง
กล

ุ่ม 
6-

7 
คน

 โด
ยค

ละ
เพ

ศแ
ละ

คว
าม

สา
มา

รถ
ทา

งก
าร

เร
ียน

 
2.

 ใ
ห้น

ักเ
รีย

นจ
ับค

ู่บัต
รค

�า 
“อ

ะไ
รท

ี่ใช
่ แ

ละ
ไม

่ใช
่วิท

ยา
ศา

สต
ร์”

 พ
ร้อ

มท
ั้งใ

ห้เ
หต

ุผล

ปร
ะก

อบ
 โด

ยใ
ช้ก

าร
ระ

ดม
คว

าม
คิด

 จ
าก

คิด
เด

ี่ยว
ก่อ

นแ
ล้ว

คิด
คู่แ

ละ
ร่ว

มก
ันค

ิดท
ั้งก

ลุ่ม

 
3.

 ค
รูใ

ห้น
ักเ

รีย
นส

ังเ
กต

ภา
พ 

Ti
m

e 
Li

ne
 ข

อง
กา

รใ
ช้ค

วา
มร

ู้ทา
งว

ิทย
าศ

าส
ตร

์ ท
าง

ด้า
น

กา
รส

ื่อส
าร

ขอ
งม

นุษ
ย์จ

าก
อด

ีตจ
นถ

ึงป
ัจจ

ุบัน

รา
ยว

ิชา
 ว

ิทย
าศ

าส
ตร

์
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  แ
ผน

กา
รจ

ัดก
าร

เรีย
นร

ู้ที่ 
 1 

 เร
ื่อง

  วิ
ทย

าศ
าส

ตร
์คือ

อะ
ไร 

หน
่วย

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่  1
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 เร
ื่อง

  เ
รีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์อ

ย่า
งไร

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เวล
า  

2  
ชั่ว

โม
ง 

กล
ุ่มส

าร
ะก

าร
เรีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  ร

าย
วิช

า  
วิท

ยา
ศา

สต
ร์พ

ื้นฐ
าน

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  ช

ั้นมั
ธย

มศ
ึกษ

าป
ีที่ 

1 

 
ภา

พท
ี่ 1.

1.6
 Ti

me
 lin

e ข
อง

กา
รส

ื่อส
าร

ขอ
งม

นุษ
ย์ 2

 
   

   
   

- น
ักเร

ียน
คิด

ว่า
เพ

รา
ะเห

ตุใ
ดจ

ึงม
ีกา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งเก
ี่ยว

กับ
กา

รส
ื่อส

าร
ขอ

งม
นุษ

ย์จ
าก

กา
รใช

้สัต
ว์เช

่น 
นก

พิร
าบ

 จน
มา

ถึง
ปัจ

จุบ
ันม

ีกา
รใช

้โซ
เชีย

ลม
ีเด

ียใ
นร

ูปแ
บบ

ต่า
งๆ

 (โ
ลก

มีก
าร

เป
ลี่ย

นไ
ป 

มน
ุษย

์ต้อ
งป

รับ
ตัว

ให
้เข

้าก
ับโ

ลก
ใน

ยุค
ปัจ

จุบ
ัน 

ปร
ะก

อบ
กับ

 ม
นุษ

ย์ม
ีคว

าม
รู้

วิท
ยา

ศา
สต

ร์ม
าก

ขึ้น
 ส

าม
าร

ถน
 าค

วา
มรู้

มา
ปรั

บป
รุง

ดัด
แป

ลง
อุป

กร
ณ์ใ

ห้ต
อบ

สน
อง

 อ 
าน

วย
คว

าม
สะ

ดว
กข

อง
มน

ุษย
์มา

กข
ึ้น) 

   
   

   
- น

ักเร
ียน

คิด
ว่า

อะ
ไรเ

ป็น
สิ่ง

ส า
คัญ

ที่ท
 าให

้อุป
กร

ณ์ 
หร

ือเค
รื่อ

งม
ืออ

 าน
วย

คว
าม

สะ
ดว

ก
ให

้มีป
ระ

สิท
ธิภ

าพ
ต่อ

มน
ุษย

์ได
้มา

กข
ึ้น 

(คว
าม

รู้ท
างว

ิทย
าศ

าส
ตร

์) 

 เช
่น 

นก
พิร

าบ

รา
ยว

ิชา
 ว

ิทย
าศ

าส
ตร

์
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  แ
ผน

กา
รจ

ัดก
าร

เรีย
นร

ู้ที่ 
 1 

 เร
ื่อง

  วิ
ทย

าศ
าส

ตร
์คือ

อะ
ไร 

หน
่วย

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่  1
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 เร
ื่อง

  เ
รีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์อ

ย่า
งไร

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เวล
า  

2  
ชั่ว

โม
ง 

กล
ุ่มส

าร
ะก

าร
เรีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  ร

าย
วิช

า  
วิท

ยา
ศา

สต
ร์พ

ื้นฐ
าน

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  ช

ั้นมั
ธย

มศ
ึกษ

าป
ีที่ 

1 
   

   
   

- น
ักเ

รีย
นค

ิดว
่าก

าร
ใช

้คว
าม

รู้ท
าง

วิท
ยา

ศา
สต

ร์ช
่วย

ให
้สิ่ง

นั้น
/อุ

ปก
รณ

์/เห
ตุก

าร
ณ์น

ั้น 
 

ดีข
ึ้นไ

ด้อ
ย่า

งไ
ร 

(น
 าค

วา
มร

ู้วิท
ยา

ศา
สต

ร์ท
ี่มีม

าก
ขึ้น

 ท
 าใ

ห้ม
นุษ

ย์ส
าม

าร
ถท

ี่จะ
เพิ่

มข
ีด

คว
าม

สา
มา

รถ
 ใน

กา
รส

ร้า
ง พั

ฒน
าห

รือ
ใช

้งา
นอุ

ปก
รณ

์หร
ือส

ิ่งอ
 าน

วย
คว

าม
สะ

ดว
กเห

ล่า
นั้น

ได
้) 

   
4. 

คร
ูยก

ตัว
อย

่าง 
ภา

พท
ี่เป

็นป
รา

กฏ
กา

รณ
์ทา

งธ
รร

มช
าต

ิ แล
้วถ

าม
ค า

ถา
มใ

ห้น
ักเร

ียน
ร่ว

มก
ัน

อภ
ิปร

าย
 ดัง

นี้ 

 
ภา

พท
ี่ 1.

1.7
 ป

รา
กฏ

กา
รณ

์ทา
งธ

รร
มช

าต
ิ 

   
   

   
- จ

าก
ภา

พน
ักเร

ียน
คิด

ว่า
เป

็นภ
าพ

อะ
ไร 

เกิด
เห

ตุก
าร

ณ์ใ
ดข

ึ้นใ
นภ

าพ
 (เป

็นภ
าพ

ดว
ง

จัน
ทร

์ ซึ่ง
เกิด

ปร
าก

ฏก
าร

ณ์จ
ันท

รุป
รา

คา
) 

   
   

   
- น

ักเร
ียน

คิด
ว่า

คว
าม

เชื่อ
เดิม

เกี่ย
วก

ับป
รา

กฏ
กา

รณ
์นี้เป

็นอ
ย่า

งไร
 (เป

็นป
รา

กฏ
กา

รณ
์ที่

เรีย
กว

่า พ
ระ

รา
หูอ

มจ
ันท

ร์ ซ
ึ่งเช

ื่อว
่าเป

็นล
างร

้าย
 เป

็นส
ิ่งท

ี่ไม
่ดี) 

   
   

   
- ใ

นท
าง

วิท
ยา

ศา
สต

ร์น
ักเ

รีย
นค

ิดว
่าเห

ตุก
าร

ณ์น
ี้เก

ิดข
ึ้นไ

ด้อ
ย่า

งไร
 (ป

รา
กฏ

กา
รณ

์
จัน

ทร
ุปร

าค
า เ

ป็น
ปร

าก
ฏก

าร
ณ์ท

ี่ดว
งอ

าท
ิตย์

 โล
ก 

แล
ะด

วง
จัน

ทร
์โค

จร
มา

อย
ู่ใน

แน
วร

ะน
าบ

เดีย
วก

ัน 
โด

ยโ
ลก

อย
ู่ตร

งก
ลา

งระ
หว

่างด
วง

อา
ทิต

ย์ก
ับด

วง
จัน

ทร
์ ขณ

ะท
ี่ดว

งจ
ันท

ร์โค
จร

ผ่า
นเ

ข้า

รา
ยว

ิชา
 ว

ิทย
าศ

าส
ตร

์
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  แ
ผน

กา
รจ

ัดก
าร

เรีย
นร

ู้ที่ 
 1 

 เร
ื่อง

  วิ
ทย

าศ
าส

ตร
์คือ

อะ
ไร 

หน
่วย

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่  1
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 เร
ื่อง

  เ
รีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์อ

ย่า
งไร

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เวล
า  

2  
ชั่ว

โม
ง 

กล
ุ่มส

าร
ะก

าร
เรีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  ร

าย
วิช

า  
วิท

ยา
ศา

สต
ร์พ

ื้นฐ
าน

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  ช

ั้นมั
ธย

มศ
ึกษ

าป
ีที่ 

1 
ไป

ใน
เงา

มืด
ขอ

งโล
ก ผ

ู้สัง
เกต

บน
โล

กจ
ะม

อง
เห

็นด
วง

จัน
ทร

์เว้า
แห

ว่ง
ไป

ทีล
ะน

้อย
จน

ดว
งจ

ันท
ร์

เข้า
ไป

อย
ู่เงา

มืด
ทั้ง

ดว
ง แ

ละ
เริ่ม

มอ
งเห

็นด
วง

จัน
ทร

์เว้า
แห

ว่ง
อีก

คร
ั้งห

นึ่ง
เมื่อ

ดว
งจ

ันท
ร์เค

ลื่อ
นท

ี่
ออ

กจ
าก

เงา
มืด

ขอ
งโล

ก 
ช่ว

งท
ี่ดว

งจ
ันท

ร์โค
จร

เข้า
ไป

อย
ู่ใน

เงา
มืด

ขอ
งโล

กบ
าง

ส่ว
นจ

ะเร
ียก

ว่า
 

“จ
ันท

รุป
รา

คา
บา

งส
่วน

” แ
ละ

ช่ว
งท

ี่ดว
งจ

ันท
ร์โค

จร
เข้า

ไป
อย

ู่ใน
เงา

มืด
ขอ

งโล
กท

ั้งด
วง

 เร
ียก

ว่า
 

“จ
ันท

รุป
รา

คา
เต็ม

ดว
ง”

 จะ
มอ

งเห
็นด

วง
จัน

ทร
์เต็ม

ดว
งเป

็นส
ีแด

งอิ
ฐ เ

นื่อ
งจ

าก
ได

้รับ
แส

งส
ีแด

ง
ซึ่ง

เป
็นค

ลื่น
ที่ย

าว
ที่ส

ุด ห
ักเห

ผ่า
นบ

รร
ยา

กา
ศโ

ลก
ไป

กร
ะท

บก
ับด

วง
จัน

ทร
์ ซ

ึ่งเป
็นป

รา
กฏ

กา
รณ

์
ธร

รม
ชา

ติท
ี่ใช้ค

วา
มร

ู้ทา
งว

ิทย
าศ

าส
ตร

์มา
อธ

ิบา
ยได

้) 
   

5. 
คร

ูแล
ะน

ักเร
ียน

ร่ว
มก

ันอ
ภิป

รา
ยโด

ย น
ักเร

ียน
ท า

กิจ
กร

รม
ส า

รว
จล

าย
นิ้ว

มือ
เพื่

อใ
ห้ไ

ด้ม
าซ

ึ่ง
ปร

ะเภ
ทค

วา
มร

ู้ทา
งว

ิทย
าศ

าส
ตร

์ ใน
ใบ

กิจ
กร

รม
ที่ 

1 แ
ละ

 2 
แล

ะศ
ึกษ

าใบ
คว

าม
รู้เร

ื่อง
 ป

ระ
เภ

ท
ขอ

งค
วา

มร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์ 

   
  -

 จ
าก

กา
รท

 าก
ิจก

รร
มค

รูแ
ละ

นัก
เรีย

นร
่วม

กัน
อภ

ิปร
าย

 โด
ยใ

ช้ค
 าถ

าม
เพื่

อใ
ห้น

ักเ
รีย

น
วิเค

รา
ะห

์ปร
ะเภ

ทข
อง

คว
าม

รู้ท
าง

วิท
ยา

ศา
สต

ร์ว
่าจ

ัดอ
ยู่ค

วา
มร

ู้ทา
งว

ิทย
าศ

าส
ตร

์ปร
ะเภ

ทใ
ดใ

น
ปร

ะเด
็นต

่อไป
นี้ 

   
   

   
  1

. ม
นุษ

ย์ท
ุกค

นม
ีลา

ยน
ิ้วม

ือ .
....

.(ข
้อเท

็จจ
ริง)

 
   

   
   

  2
. ล

ักษ
ณะ

ลา
ยน

ิ้วม
ือท

ี่พบ
มีค

วา
มแ

ตก
ต่า

งกั
น 

 ...
....

...(
ข้อ

เท
็จจ

ริง)
 

   
   

   
  3

. ล
าย

นิ้ว
มือ

สา
มา

รถ
จ า

แน
กไ

ด้ 7
 รูป

แบ
บต

าม
แบ

บม
าต

รฐ
าน

  ..
....

(หล
ักก

าร
) 

   
   

   
  4

. จ
 าน

วน
รูป

แบ
บล

าย
นิ้ว

มือ
ที่ส

 าร
วจ

ได
้ภา

ยใน
กล

ุ่ม .
....

....
....

(ข้อ
สร

ุป) 

รา
ยว

ิชา
 ว

ิทย
าศ

าส
ตร

์
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29

 
 

  แ
ผน

กา
รจ

ัดก
าร

เรีย
นร

ู้ที่ 
 1 

 เร
ื่อง

  วิ
ทย

าศ
าส

ตร
์คือ

อะ
ไร 

หน
่วย

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่  1
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 เร
ื่อง

  เ
รีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์อ

ย่า
งไร

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เวล
า  

2  
ชั่ว

โม
ง 

กล
ุ่มส

าร
ะก

าร
เรีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  ร

าย
วิช

า  
วิท

ยา
ศา

สต
ร์พ

ื้นฐ
าน

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  ช

ั้นมั
ธย

มศ
ึกษ

าป
ีที่ 

1 
   

   
   

  5
. ร

ะบ
ุคว

าม
แต

กต
่างข

อง
ลัก

ษณ
ะล

าย
นิ้ว

มือ
ขอ

งน
ักเร

ียน
แต

่ละ
คน

 ...
....

(คว
าม

คิด
รว

บย
อด

) 
   

   
   

  6
. ก

าร
ระ

บุล
ักษ

ณะ
เด่น

ขอ
งรูป

แบ
บล

าย
นิ้ว

มือ
ที่ไ

ด้จ
าก

กา
รส

 าร
วจ

ขอ
งล

าย
นิ้ว

มือ
ที่พ

บ
ใน

แต
่ละ

กล
ุ่ม..

....
(หล

ักก
าร

) (ล
ักษ

ณะ
เด่น

หา
ได

้จา
กส

ัดส
่วน

ที่พ
บไ

ด้ม
าก

ที่ส
ุดท

ี่พบ
ภา

ยใน
กล

ุ่ม
หร

ือห
้อง

) 
   

   
   

   
7. 

ลา
ยน

ิ้วม
ือส

าม
าร

ถน
 าไป

ใช้ใ
นก

าร
ระ

บุเ
อก

ลัก
ษณ์

ขอ
งบ

ุคค
ลได

้....
....

..(ท
ฤษ

ฏี) 
   

   
   

   
8. 

ลัก
ษณ

ะเด
่นข

อง
ลา

ยน
ิ้วม

ือข
อง

แต
่ละ

กล
ุ่มจ

ะม
ีคว

าม
แต

กต
่างกั

น..
...(

สม
มต

ิฐา
น) 

   
   

   
   

9. 
กา

รร
ะบ

ุคว
าม

แต
กต

่างข
อง

ลา
ยน

ิ้วม
ือท

ี่พบ
 ระ

บุโ
ดย

กา
รเท

ียบ
กับ

แบ
บม

าต
รฐ

าน
....

(หล
ักก

าร
) 

ขั้น
สร

ุป 
   

1.
 น

ักเ
รีย

นแ
ละ

คร
ูร่ว

มก
ันอ

ภิป
รา

ยส
รุป

ได
้ว่า

 ว
ิทย

าศ
าส

ตร
์ส่ง

เส
ริม

ต่อ
กา

รด
 าเ

นิน
ชีว

ิตป
ระ

จ า
วัน

ท า
ให

้มีค
วา

มส
ะด

วก
สบ

าย
แล

ะเพิ่
มป

ระ
สิท

ธิภ
าพ

ใน
กา

รด
 าเน

ินช
ีวิต

มา
กข

ึ้น 
คว

าม
รู้ท

างว
ิทย

าศ
าส

ตร
์นอ

กจ
าก

จะ
ใช้

อธ
ิบา

ยป
รา

กฏ
กา

รณ
์ทา

งธ
รร

มช
าต

ิ แล
ะย

ังเป
็นเ

คร
ื่อง

มือ
ใน

กา
รพั

ฒน
าเท

คโ
นโ

ลย
ีให

้มีป
ระ

สิท
ธิภ

าพ
สูง

 ใน
โล

กเร
าย

ังม
ีสิ่ง

ต่า
งๆ

 อีก
มา

กม
าย

ที่ส
ร้า

งส
รร

ค์
ขึ้น

มา
ด้ว

ยค
วา

มร
ู้ทา

งว
ิทย

าศ
าส

ตร
์แล

ะเ
กี่ย

วข
้อง

กับ
เรา

ทุก
คน

 ด
ังน

ั้นท
ุกค

นต
้อง

เรีย
นร

ู้
วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

ถึง
แม

้ว่า
ทุก

คน
จะ

ไม
่ได

้เป
็นผ

ู้มีค
วา

มร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์อ

ย่า
งเช

ี่ยว
ชา

ญใ
นอ

นา
คต

 แต
่

รา
ยว

ิชา
 ว

ิทย
าศ

าส
ตร

์



13

30
30

 
 

  แ
ผน

กา
รจ

ัดก
าร

เรีย
นร

ู้ที่ 
 1 

 เร
ื่อง

  วิ
ทย

าศ
าส

ตร
์คือ

อะ
ไร 

หน
่วย

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่  1
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 เร
ื่อง

  เ
รีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์อ

ย่า
งไร

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เวล
า  

2  
ชั่ว

โม
ง 

กล
ุ่มส

าร
ะก

าร
เรีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  ร

าย
วิช

า  
วิท

ยา
ศา

สต
ร์พ

ื้นฐ
าน

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  ช

ั้นมั
ธย

มศ
ึกษ

าป
ีที่ 

1 
ต้อ

งม
ีคว

าม
รู้เร

ื่อง
วิท

ยา
ศา

สต
ร์ใน

ระ
ดับ

หน
ึ่ง เ

พื่อ
ที่จ

ะใ
ช้ป

ระ
โย

ชน
์จา

กก
าร

ด า
รง

ชีว
ิตอ

ย่า
งม

ี
คุณ

ภา
พแ

ละ
เป

็นผ
ู้ที่ม

ีส่ว
นร

่วม
ใน

กา
รส

ร้า
งส

รร
ค์ส

ังค
มข

อง
ตน

เอง
ใน

โลก
ยุค

ปัจ
จุบ

ัน)
 

   
2. 

วิท
ยา

ศา
สต

ร์เป
็นค

วา
มร

ู้ที่ต
้อง

อา
ศัย

หล
ักฐ

าน
ที่เ

พีย
งพ

อ ผ
่าน

กา
รว

ิเคร
าะ

ห์ห
ลัก

ฐา
นอ

ย่า
ง

เป
็นเห

ตุเป
็นผ

ล ส
าม

าร
ถแ

บ่ง
ปร

ะเภ
ทค

วา
มร

ู้ทา
งว

ิทย
าศ

าส
ตร

์ ได
้ 6 

ปร
ะเภ

ท 
คือ

  
1) 

ข้อ
เท

็จจ
ริง

 2)
 ค

วา
มค

ิดร
วบ

ยอ
ดห

รือ
มโ

นม
ติ 

3) 
หลั

กก
าร

 4)
 สม

มุต
ิฐา

น 
5) 

ทฤ
ษฎ

ี 6)
 กฏ

 
ขึ้น

อย
ู่กับ

กา
รอ

ธิบ
าย

ปร
าก

ฏก
าร

ณ์ท
าง

ธร
รม

ชา
ติแ

ละ
กา

รน
 าไป

ใช
้ปร

ะโ
ยช

น์ 
แต

่จา
กก

าร
ท า

กิจ
กร

รม
เรา

ยัง
ไม

่สา
มา

รถ
พบ

คว
าม

รู้ป
ระ

เภ
ท 

กฏ
 ซึ่ง

 กฏ
 คื

อค
วา

มร
ู้ทา

งว
ิทย

าศ
าส

ตร
์ที่พิ

สูจ
น์

ได
 ้

   
3. 

นัก
เรีย

นถ
าม

ค า
ถา

มท
ี่สง

สัย
เพิ่

มเ
ติม

 ค
รูส

ังเก
ตก

าร
แส

ดง
คว

าม
คิด

เห
็นข

อง
นัก

เรีย
น 

เพื่
อ

ตร
วจ

สอ
บแ

นว
คว

าม
คิด

ขอ
งน

ักเร
ียน

   
 

รา
ยว

ิชา
 ว

ิทย
าศ

าส
ตร

์
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
ด้านความรู้ 
   1. อธิบายความรู้ทาง 
วิทยาศาสตร์ 
   2. อธิบายและ 
ยกตัวอย่างปรากฏการณ์
เกี่ยวกับธรรมชาติโลกด้วย
หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 

ประเมินจากการท า
กิจกรรม  

1. ใบบันทึกกิจกรรม 
2. แบบสังเกต
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
 1. บอกความแตกต่างสิ่งที่

เป็นวิทยาศาสตร์และไม่ใช่
วิทยาศาสตร์ 
   2. จ าแนกและ 
ยกตัวอย่างสิ่งที่เป็น 
วิทยาศาสตร์และไม่ใช่ 
วิทยาศาสตร์  

ประเมินทักษะ
กระบวนการ 

แบบประเมินทักษะ
กระบวนการ 

ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ 
   1. ตระหนักถึงความส าคัญ
ของวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี    

ประเมินคุณลักษณะ/
เจตคติ 

แบบประเมิน
คุณลักษณะ/เจตคติ 

ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป 
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
.......................................................................................................... ................................................. 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 ............................................................................................................................. ............................. 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. .............................. 
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................) 
         วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
................................................................................................................................................. .......... 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                               (.......................................................) 
                วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



16 
 
 
 
 

บัตรคำความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 น้ำเดือดท่ีอุณหภูมิ 100 องศา 
เซลเซียส ท่ีระดับน้ำทะเล 

 

นกแสกบินผ่านหลังคาบ้านจะเป็น 
ลางร้ายคนท่ีป่วยอยู่จะตาย 

ตากระตุกด้านขวาจะประสบ 
เหตุร้าย 

 

พระอาทิตย์ข้ึนทิศตะวันออกและ 
ตกทางทิศตะวันตก 

 

น้ำไหลจากท่ีสูงไปสู่ท่ีต่ำ 

จ้ิงจกทักก่อนออกจากบ้าน 
เป็นลางไม่ดี 

 

ถ้าผ่าผลแอบเป้ิลแล้วโดนเมล็ด 
จะมีปัญหาในครอบครัว 

ความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศสูง  
น้ำจะระเหยได้ช้า สุริยุปราคา/จันทรุปราคา 

ผีพุ่งใต้/ราหูอมจันทร์ ใช่ ไม่ใช่ 

ใช่ ใช่ ใช่ 

ไม่ใช่ ไม่ใช่ ไม่ใช่ 

ไม่ใช่ ไม่ใช่ ไม่ใช่ 
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วิธีด าเนินกิจกรรม 
1. ใช้ดินสอ 2B ขีดบนกระดาษให้เป็นแถบสีดา 
2. กดลายนิ้วมือของตนเองลงบนแถบสีด า 
3. น าเทปใสมาปิดบนลายนิ้วมือ จากนั้นดึงเทปใสออกแล้วนาเทปใสที่มีลายนิ้วมือมาติดลงในแผนภาพแสดง
ลายนิ้วมือของฉัน จนครบทั้งหมด 10 นิ้ว 

แผนภาพแสดงลายพิมพ์นิ้วมือของฉัน 
 

 
ภาพที่ 1.1.8 ลายพิมพ์นิ้วมือของฉัน 

ที่มา: เอกสารประกอบการอบรมครูของ สถาบันวิทยาศาสตร์ ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
 
 
 

ใบกิจกรรมท่ี  1 เรื่อง เรื่อง การจ าแนกลายนิ้วมือของฉัน  
หน่วยที่ 1 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 1  เรื่อง วิทยาศาสตร์คืออะไร 

รายวิชา วิทยาศาสตรพื์้นฐาน  รหสั ว21101  ภาคเรียนท่ี 1  ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ปรบั เน้ือหา ให้
ถกูต้อง 
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วิธีด าเนินกิจกรรม 
1. นักเรียนแต่ละกลุ่มวิเคราะห์ลายนิ้วมือของนักเรียนทั้ง 10 นิ้ว ตามแบบมาตรฐานดังนี้ 

The 7 features used to identify fingerprints 

 

 
ภาพที่ 1.1.9 แบบมาตรฐานลายนิ้วมือ 

 ที่มา : สถาบันวิทยาศาสตร์ ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

ใบกิจกรรมท่ี  2 เรื่อง เรื่อง การก าหนดอัตราส่วนรูปแบบของลายนิ้วมือ   
หน่วยที่ 1 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 1  เรื่อง วิทยาศาสตร์คืออะไร 

รายวิชา วิทยาศาสตรพื์้นฐาน  รหสั ว21101  ภาคเรียนท่ี 1  ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ปรบั 
เน้ือหา ให้ถกูต้อง 
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2. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายถึงอัตราส่วนของการเกิดรูปแบบของลายนิ้วมือลงในใบตารางบันทึกผล 
เรื่องการกาหนดอัตราส่วนรูปแบบของลายนิ้วมือ แล้วสรุปเป็นข้อมูลของกลุ่ม 

รูปแบบลายนิ้วมือ จ านวน จ านวนทั้งหมด ร้อยละของรูปแบบายนิ้วมือ 
วง (loop) 

 

   

วงก้นหอยกระเป๋ากลาง 
(central pocket loop) 

 

   

มัดหวายคู่ (double 
loop) 

 

   

โค้งราบ (plain arch) 

 

   

ก้นหอย (plain whorl) 

 

   

ซับซ้อน (accidental) 

 

   

ที่มา : สถาบันวิทยาศาสตร์ สานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา �
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 วิทยาศาสตร์  (science)  หมายถึง  ความรู้เกี่ยวกับสิ่งต่างๆ ในธรรมชาติและปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติ ทั้งมีชีวิตและไม่มีชีวิต ได้มาจากกระบวนการค้นคว้าหาความรู้ที่มีขั้นตอนมีระเบียบแบบแผน   
วิทยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ วิทยาศาสตร์บริสุทธิ์ และวิทยาศาสตร์ประยุกต์ (1) วิทยาศาสตร์
บริสุทธิ์ (pure science) เป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานที่ได้จากการค้นพบในธรรมชาติ ได้แก่ 
ข้อเท็จจริง หลักการ กฎ ทฤษฎี ได้แก่วิชาการต่างๆ เช่น ชีววิทยา ฟิสิกส์ เคมี ฯลฯ เราเรียกนักวิทยาศาสตร์
ด้านนี้ว่า นักวิทยาศาสตร์บริสุทธิ์  (2) วิทยาศาสตร์ประยุกต์ (applied science) หรือวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เป็นการน าความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้ เพ่ือให้เกิดประโยชน์และอ านวยความ
สะดวกในการด ารงชีวิตของมนุษย์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่มนุษย์น ามาใช้ประโยชน์ ในชีวิตประจ าวันได้แก่ 
แพทย์ศาสตร์ เภสัชศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ และคอมพิวเตอร์ เป็นต้น  

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ มี 6 ประเภท คือ 
1. ข้อเท็จจริงวิทยาศาสตร์ (Scientific facts) คือ สิ่งที่เกิดขึ้นไม่ว่าจะเป็นปรากฏการณ์ หรือ สิ่งที่

เป็นอยู่ จากการสังเกตข้อเท็จจริงในธรรมชาติไม่เปลี่ยนแปลงคงความเป็นจริงสามารถสาธิต และทดสอบได้ผล
เหมือนเดิมทุกครั้ง ข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์จะได้การยอมรับเมื่อข้อเท็จจริงนั้นสามารถสังเกตได้ เช่น 

“น้าตก คือ น้าที่ไหลจากที่สูงลงสู่ที่ต่ า” 
“สารอาหารได้แก่ คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน วิตามิน เกลื่อแร่ น้ า” 
“น้าแข็งลอยน้าได”้ 
ในการนาเสนอข้อมูลดิบหรือข้อเท็จจริงของนักวิทยาศาสตร์นั้นต้องบอกวิธีการที่ใช้ในการได้มาซึ่ง 

ข้อมูลเพ่ือให้คนอ่ืนสามารถตัดสินได้ว่าข้อมูลนั้นเป็นที่น่าเชื่อถือได้เพียงใด โดยกลุ่มคนเหล่านั้นสามารถ
ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลได้ 

2. มโนมติ (Concept) หรือความคิดรวบยอดมโนภาพ หรือ มโนทัศน์ ซึ่งมีความหมายเดียวกัน มโน
มติเป็นเรื่องของแต่ละบุคคลแต่ละความคิดซึ่งมีความแตกต่างกัน การที่บุคคลหนึ่งสังเกตวัตถุ หรือ
ปรากฏการณ์จะทาให้เกิดการรับรู้ของบุคคลนั้น และนาการรับรู้มาสัมพันธ์กับประสบการณ์เดิม จะทาให้เกิด
มโนภาพและทาให้เข้าใจและมีความรู้เพ่ิมขึ้น และแต่ละบุคคลมีมโนมติเกี่ยวกับวัตถุ และ ปรากฏการณ์อย่าง
ใดอย่างหนึ่งแตกต่างกัน ขึ้นกับประสบการณ์และวุฒิภาวะของบุคคล 

ตัวอย่าง มโนมติเก่ียวข้องกับข้อเท็จจริงสรุปได้ เช่น 
“น้าแข็ง คือ น้าที่อยู่ในสถานะของเหลว” 
“แมลง คือ สัตว์ที่มี 6 ขา และลาตัวแบ่งเป็น 3 ส่วน” 
ตัวอย่าง มโนมติที่เกิดจากการสรุปรวมความสัมพันธ์ระหว่างข้อเท็จจริงของสิ่งทั้งหลาย เช่น 
“สสารเปลี่ยนสถานะได้ถ้าเราเพ่ิมหรือลดพลังงาน” 

ใบความรู้ที่  1 เรื่อง ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 หน่วยที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง วิทยาศาสตร์คืออะไร 

รายวิชา วิทยาศาสตรพื์้นฐาน  รหสั ว21101  ภาคเรียนท่ี 1  ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1  
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 วิทยาศาสตร์  (science)  หมายถึง  ความรู้เกี่ยวกับสิ่งต่างๆ ในธรรมชาติและปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติ ทั้งมีชีวิตและไม่มีชีวิต ได้มาจากกระบวนการค้นคว้าหาความรู้ที่มีขั้นตอนมีระเบียบแบบแผน   
วิทยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ วิทยาศาสตร์บริสุทธิ์ และวิทยาศาสตร์ประยุกต์ (1) วิทยาศาสตร์
บริสุทธิ์ (pure science) เป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานที่ได้จากการค้นพบในธรรมชาติ ได้แก่ 
ข้อเท็จจริง หลักการ กฎ ทฤษฎี ได้แก่วิชาการต่างๆ เช่น ชีววิทยา ฟิสิกส์ เคมี ฯลฯ เราเรียกนักวิทยาศาสตร์
ด้านนี้ว่า นักวิทยาศาสตร์บริสุทธิ์  (2) วิทยาศาสตร์ประยุกต์ (applied science) หรือวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เป็นการน าความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้ เพ่ือให้เกิดประโยชน์และอ านวยความ
สะดวกในการด ารงชีวิตของมนุษย์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่มนุษย์น ามาใช้ประโยชน์ ในชีวิตประจ าวันได้แก่ 
แพทย์ศาสตร์ เภสัชศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ และคอมพิวเตอร์ เป็นต้น  

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ มี 6 ประเภท คือ 
1. ข้อเท็จจริงวิทยาศาสตร์ (Scientific facts) คือ สิ่งที่เกิดขึ้นไม่ว่าจะเป็นปรากฏการณ์ หรือ สิ่งที่

เป็นอยู่ จากการสังเกตข้อเท็จจริงในธรรมชาติไม่เปลี่ยนแปลงคงความเป็นจริงสามารถสาธิต และทดสอบได้ผล
เหมือนเดิมทุกครั้ง ข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์จะได้การยอมรับเมื่อข้อเท็จจริงนั้นสามารถสังเกตได้ เช่น 

“น้าตก คือ น้าที่ไหลจากที่สูงลงสู่ที่ต่ า” 
“สารอาหารได้แก่ คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน วิตามิน เกลื่อแร่ น้ า” 
“น้าแข็งลอยน้าได”้ 
ในการนาเสนอข้อมูลดิบหรือข้อเท็จจริงของนักวิทยาศาสตร์นั้นต้องบอกวิธีการที่ใช้ในการได้มาซึ่ง 

ข้อมูลเพ่ือให้คนอ่ืนสามารถตัดสินได้ว่าข้อมูลนั้นเป็นที่น่าเชื่อถือได้เพียงใด โดยกลุ่มคนเหล่านั้นสามารถ
ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลได้ 

2. มโนมติ (Concept) หรือความคิดรวบยอดมโนภาพ หรือ มโนทัศน์ ซึ่งมีความหมายเดียวกัน มโน
มติเป็นเรื่องของแต่ละบุคคลแต่ละความคิดซึ่งมีความแตกต่างกัน การที่บุคคลหนึ่งสังเกตวัตถุ หรือ
ปรากฏการณ์จะทาให้เกิดการรับรู้ของบุคคลนั้น และนาการรับรู้มาสัมพันธ์กับประสบการณ์เดิม จะทาให้เกิด
มโนภาพและทาให้เข้าใจและมีความรู้เพ่ิมขึ้น และแต่ละบุคคลมีมโนมติเกี่ยวกับวัตถุ และ ปรากฏการณ์อย่าง
ใดอย่างหนึ่งแตกต่างกัน ขึ้นกับประสบการณ์และวุฒิภาวะของบุคคล 

ตัวอย่าง มโนมติเก่ียวข้องกับข้อเท็จจริงสรุปได้ เช่น 
“น้าแข็ง คือ น้าที่อยู่ในสถานะของเหลว” 
“แมลง คือ สัตว์ที่มี 6 ขา และลาตัวแบ่งเป็น 3 ส่วน” 
ตัวอย่าง มโนมติที่เกิดจากการสรุปรวมความสัมพันธ์ระหว่างข้อเท็จจริงของสิ่งทั้งหลาย เช่น 
“สสารเปลี่ยนสถานะได้ถ้าเราเพ่ิมหรือลดพลังงาน” 

ใบความรู้ที่  1 เรื่อง ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 หน่วยที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง วิทยาศาสตร์คืออะไร 

รายวิชา วิทยาศาสตรพื์้นฐาน  รหสั ว21101  ภาคเรียนท่ี 1  ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1  
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ตัวอย่าง มโนมติที่เกิดขึ้นจากการนาเอาข้อมูลหรือเหตุการณ์ต่างๆ มาสรุปรวมกันเป็นกระบวนการ 
ต่อเนื่องตั้งแต่ความรู้เบื้องต้นไปถึงความรู้ระดับสูง เช่น 

“ยีนส์ที่มีในโครโมโซมจะเป็นตัวก าหนดลักษณะทางพันธุกรรม” 
3. หลักการ (Principles) หลักการเป็นความจริงที่สามารถใช้หลักในการอ้างอิงและการพยากรณ์ชี้

เหตุการณ์ได้ หลักการเช่นการนามโนมติที่เกี่ยวกับความสัมพันธ์ ซึ่งได้รับการทดลองการทดสอบแล้วว่าเป็น
ความจริงที่ผสมผสานกัน แล้วสามารถนามาอ้างอิงในเรื่องต่างๆ ได้ หลักการต้องเป็นความจริงที่สามารถ
ทดสอบได้ และได้ผลตามเดิมตามหลักการทางวิทยาศาสตร์ 

ตัวอย่างที่ 1 
 กลุ่มความคิดรวบยอด “ทองแดง เมื่อได้รับ
ความร้อนจะขยายตัว" 
"อลูมิเนียม เมื่อได้รับความร้อนจะขยายตัว" 
"เหล็กเม่ือได้รับความร้อนจะขยายตัว"  

  ดังนั้น  หลักการ 
"โลหะทุกชนิดเมื่อได้รับความร้อนจะ
ขยายตัว” 

ตัวอย่างที่ 2 
 กลุ่มความคิดรวบยอด “ขั้วบวกกับขั้วบวก
จะผลักกัน" 
"ขั้วลบกับข้ัวลบจะผลักกัน" 
"ขั้วลบกับข้ัวขั้วบวกจะดูดกัน"  

  ดังนั้น  หลักการ "ขั้วแม่เหล็กชนิดเดียวกันจะผลัก
กันข้ัวต่างกันจะดูดกัน" 

ตัวอย่างที่ 3 
 กลุ่มความคิดรวบยอด"แสงจะหักเหเมื่อเดิน
ทางผ่านอากาศไปสู่น้ า" 
"แสงจะหักเหเมื่อเดินทางผ่านอากาศไปสู่
แก้ว""แสงจะหักเหเมื่อเดินทางผ่านแก้วไปสู่
น้ า"  

  ดังนั้น  หลักการ "แสงจะหักเหเมื่อเดินทางผ่าน
ตัวกลางหนึ่ง ไปสู่ตัวกลางหนึ่งซึ่งมีความ
หนาแน่น ต่างกัน" 

 
4. กฎ (Laws) คือ หลักการอย่างหนึ่ง ซึ่งเป็นข้อความที่ระบุถึงความสัมพันธ์ระหว่างเหตุกับผลและ

อาจเปลี่ยนในลักษณะรูปสมการแทนได้ ผ่านขบวนการทดสอบได้ผลตามเดิมทุกประการและเป็นเชื่อถือได้หาก
มีผลการทดสอบได้ ขัดแย้งกฎนั้นก็ต้องล้มเลิกไปกฎส่วนใหญ่ได้มาจากการอุปมาน (Induction) โดยนาเอา
ข้อเท็จจริงทั้งหลายมาผสมผสานกัน แต่บางกฎก็ได้มาจากการอนุมาน (Deduction) จากทฤษฎี ตัวอย่างกฎ
ทางวิทยาศาสตร์ เช่น 

“กฎสัดส่วนคงที่” กล่าวว่า อัตราส่วนระหว่างมวลสารของธาตุที่รวมกัน เช่นสารประกอบชนิดหนึ่ง 
จะมีค่าคงที่เสมอ” 

“กฎสัดส่วนบอยล์ กล่าวว่า ถ้าอุณหภูมิคงที่ปริมาณของแก๊สจะเป็นปฏิภาคผกผันกับความดัน” 

�

 สารประกอบชนิดหนึ่ง
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5. ทฤษฎี (Theories) เป็นข้อความที่สามารถอธิบาย ซึ่งมีการยอมรับกันทั่วไปในการอธิบายกฎ 
หลักการ หรือข้อเท็จจริงหรือเป็นข้อความที่อธิบายหรือทานายจากปรากฏการณ์ต่างๆ การสร้างทฤษฎี 
นักวิทยาศาสตร์ต้องอาศัยข้อมูลที่รวบรวมได้จากการสังเกต การทดลองหรือจากแหล่งข้อมูลก่อน แล้วจึงใช้
วิธีการอุปมานและการสร้างจินตนาการขึ้น เพ่ือสร้างข้อความและนาไปอธิบาย ผลการสังเกตการทดลองนั้นๆ 
ให้ได้บางครั้งนักวิทยาศาสตร์ก็ใช้ความคิดสร้างสรรค์ จินตนาการของตนเองสร้างทฤษฎีขึ้นมา โดยไม่จาเป็น
ต้องใช้ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตการทดลองก็ได้ ต่อมาถ้าทฤษฎีเหล่านั้นสามารถอธิบายหรือทานาย
ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องได้ ทฤษฎีเหล่านั้นก็ยอมเป็นที่เชื่อถือและอาจอนุมานเป็นหลักการหรือกฎต่อไปได้ 
การที่นักวิทยาศาสตร์จะยอมรับทฤษฎีเป็นที่ เชื่อถือได้หรือไม่ ขึ้นอยู่กับเงื่อนไขต่อไปนี้ 

1. ทฤษฎีนั้นจะต้องอธิบายกฎ หลักการและข้อเท็จจริงเรื่องราวทานองเดียวกันได้ 
2. ทฤษฎีจะต้องอนุมานออกไปเป็นกฎหรือหลักการบางอย่างได้ 
3. ทฤษฎีจะต้องทานายปรากฏที่อาจเกิดตามมาได้ 
6. สมมติฐานทางวิทยาศาสตร์ (Scientific hypotheses) 
สมมติฐานเป็นข้อความที่นักวิทยาศาสตร์ ศึกษาและสร้างขึ้น เพ่ือการคาดคะเนคาตอบที่อาจเป็นไปได้

ของปัญหาโดยอาศัยข้อมูลและประสบการณ์ความรู้เดิมเป็นพ้ืนฐาน หรือคาดคะเนจากความเชื่อ หรือความ
บันดาลใจของนักวิทยาศาสตร์ คาตอบที่คาดนั้นจะเป็นจริงหรือไม่ยังไม่ทราบแน่ชัดจะต้องมีการทดสอบโดย
การทดลอง หาหลักฐานมาสนับสนุนหาเหตุผลที่สนับสนุนหรือคิดค้น ทั้งทางตรงทางอ้อมของสมมติฐานนั้น
เสียก่อนการพิจารณาว่า ข้อความใดเป็นสมมติฐานหรือไม่ควรยึดหลักข้อความที่จะเป็นสมมติฐานจะต้องเป็น
ข้อความที่คาดคะเนคาตอบ โดยที่บุคคลนั้นยังไม่เคยรู้หรือไม่เคยเรียนมาก่อน หากเคยเรียนต้องจัดเป็น
ข้อเท็จจริง มโนมติ หรือหลักการเท่านั้น 

ตัวอย่างสมมติฐาน ทางวิทยาศาสตร์ เช่น 
“โลกและดวงจันทร์มีกาเนิดมาพร้อมๆ กัน “ 
“นักศึกษาคนหนึ่งมีความคิดว่า ลูกที่เกิดมาจากพ่อแม่ที่มีสีผิวแตกต่างกัน ลูกที่เกิดมาน่าจะมีสีผิว

เหมือนแม”่ 
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ค�าตอบ

ค�าตอบ
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การวัดและประเมินผล 
สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือทีใ่ช้ เกณฑ์ 

ด้านความรู้ 
   1. อธิบายขั้นตอนและ
กระบวนการหาความรู้การแก้ปัญหา
ของนักวิทยาศาสตร์ 
   2. อธิบายการใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ (การสังเกต) 

สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกต
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป 

ด้านทักษะและกระบวนการ   
   1. ระบุข้อมูลซึ่งเป็นข้อเท็จจริงสิ่ง
ที่สังเกตได้ 

ประเมินทักษะ
กระบวนการ 

แบบประเมินทักษะ
กระบวนการ 

ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ   
   1. ตระหนักถึงความส าคัญของ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ประเมิน
คุณลักษณะ/เจตคติ 

แบบประเมิน
คุณลักษณะ/เจตคติ 

ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป 
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8. บันทึกผลหลังสอน 

ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. .............................. 

ปัญหาและอุปสรรค 
.......................................................................................................................... ............................... 

ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
........................................................................................................................................................... 

          
                             ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 

                                                                  (....................................... ......) 
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 

9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
........................................................................................................................ ................................... 

 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                          (............................................) 
               วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
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ค าชี้แจง  ให้นักเรียนสังเกตวัตถุตัวอย่างแล้วปฏิบัติตามข้ันตอนต่อไปนี้ 
วัตถุตัวอย่าง คือ 
............................................................................................................................. .............................. 
1) สังเกตวัตถุตัวอย่างและเก็บข้อมูลให้ได้มากท่ีสุด ภายในเวลาที่ก าหนด ไม่ควรเกิน 2 นาที 
2) จัดกระท าข้อมูลที่ได้จากการสังเกตในข้อ 1 โดยสร้างเกณฑ์ข้ึนเองภายในกลุ่ม 
3) จากข้อมูลที่ได้จากการสังเกตในข้อ 1 ให้จ าแนกข้อมูลโดยใช้เกณฑ์ประสาทสัมผัสด้านต่างๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมท่ี  3 เรื่อง เรื่อง สังเกตอะไรได้บ้าง    
หน่วยที่ 1 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 2   เรื่อง กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัส ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ปรับ เนื้อหา ให้ถูกต้อง 
 

 

บันทึกสิ่งที่ได้จากการสังเกต 
 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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การวัดและประเมินผล 
สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 

ด้านความรู้   
   1. อธิบายความหมายของสมมติฐาน
และบอกลักษณะของสมมติฐานที่ดี 
   2. อธิบายวิธีการแก้ปัญหา การ
ทดลองและสรุปผลการทดลอง 

สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกต
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ระดับดี
ขึ้นไป 

ด้านทักษะและกระบวนการ   
   1. ออกแบบการทดลองสรุปผลการ
ทดลอง 
   2. ตั้งสมมติฐานที่เหมาะสม 
สามารถออกแบบตรวจสอบสมมติฐาน  
   3. สร้างค าอธิบายจากข้อมูลที่ได้
จากการทดลอง 

- ประเมินทักษะ
กระบวนการ 
- ประเมินการ
ปฏิบัติการทดลอง
ทางวิทยาศาสตร์ 

- แบบประเมินทักษะ
กระบวนการ 
- แบบประเมินการ
ปฏิบัติการทดลอง
ทางวิทยาศาสตร์ 

ผ่านเกณฑ์ระดับดี
ขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ   
   1. เห็นคุณค่าและน ากระบวนการ
วิทยาศาสตร์ไปใช้ในการหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 

ประเมิน
คุณลักษณะ/เจต
คติ 

แบบประเมิน
คุณลักษณะ/เจตคติ 

ผ่านเกณฑ์ระดับดี
ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การทดลอง

การทดลองและสรุปผลการทดลอง
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8. บันทึกผลหลังสอน 

ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ............................................... 

ปัญหาและอุปสรรค 
..............................................................................................................................................................................  

ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
.................................................................................. ...........................................................................................  

                                                ลงชื่อ ................................... ...ผู้สอน 
                                                                          (............................................) 
                     วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 

9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. .............................. 

                  ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                                         (.........................................) 
                             วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 

บัตรภาพผีเสื้อเกาะพื้นดิน 

 
ภาพที่ 1.3.4 ผีเสื้อเกาะพ้ืนดิน 
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พฤติกรรมของลูกยางนากระดาษ   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.3.5 พฤติกรรมของลูกยางนากระดาษ   
ที่มา : หนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน สสวท.  

 
วัสดุ/อุปกรณ์ 
  1. กระดาษส าหรับท าใบพัด ขนาดและความหนาต่างๆ กัน จ านวน 5 แผ่น 
 2. คลิป (ลวดเสียบ) 1  กล่อง 
            3. .................................................................................. 
           4. .................................................................................. 
            5................................................................................... 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมท่ี 4 เรื่อง กิจกรรมการศึกษาพฤติกรรมของลูกยางนากระดาษ   
หน่วยที่ 1 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 3  เรื่อง กระบวนการทางวิทยาศาสตร์(ต่อ)   

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัส ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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1. ปัญหาที่ต้องการศึกษา 
............................................................................................................................. ................................................. 
......................................................................................................................................................... ..................... 
2. สมมติฐาน  
................................................................................................ ..............................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................... ............................................... 
3. ตัวแปรที่เก่ียวข้อง 
     3.1 ตัวแปรต้น 
...................................................................................................................................................................... ........
........................................................................................................................... ................................................... 
     3.2 ตัวแปรตาม 
............................................................................................................................. .................................................
........................................................................................................................................ ...................................... 
     3.3 ตัวแปรควบคุม 
...................................................................... ........................................................................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. .................................................
.............................................................................................................................................................................. 
4. ออกแบบวิธีการทดลอง 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................... .............. 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
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5. ตารางบันทึกผลการทดลอง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 
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การวัดและประเมินผล 
สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช ้ เกณฑ์ 
ด้านความรู้   
   1.อธิบายลักษณะส าคัญ
ของนักวิทยาศาสตร์ได้        

สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกต
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป 

ด้านทักษะและกระบวนการ   
   1. ยกตัวอย่างผลงานและ
วิธีการท างานของ
นักวิทยาศาสตร์  

ประเมินทักษะ
กระบวนการ 

แบบประเมินทักษะ
กระบวนการ 

ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ   
   1. เห็นคุณค่าและน า
กระบวนการวิทยาศาสตร์ไป
ใช้ในการหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 

ประเมินคุณลักษณะ/
เจตคติ 

แบบประเมิน
คุณลักษณะ/เจตคติ 

ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป 
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8. บันทึกผลหลังสอน 

ผลการเรียนรู้ 
................................................................................................................ .............................................................. 

ปัญหาและอุปสรรค 
............................................................................................................................. ............................................... 

ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
.................................................................................................................................. ......................................... 

                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                     (........................................) 
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 

9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................................ ............... 

      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                            (.........................................) 
               วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
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ภาพที่  1.4.5  นักวิทยาศาสตร์ 

 

 
 

รัชกาลที่ 4 บิดาแห่งวิทยาศาสตร์ไทย 
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ศ.นพ.ประเวศ วะสี     ดร.อาจอง ชุมสาย ณ อยุธยา 

ภาพที่  1.4.6 นักวิทยาศาสตร์ไทย 
 

ภาพนักวิทยาศาสตร์ต่างประเทศ 

 
 

ภาพที่ 1.4.7 นักวิทยาศาสตร์ต่างประเทศ 
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การด ารงชีวิตของมนุษย์ในทุกวันนี้ได้รับความสะดวกสบายต่างๆ มากมาย เช่น ไม่ต้องเดินทางไปหา

เพ่ือนไกลๆ เพ่ือถามข่าวคราวจากเพ่ือน เพียงใช้โทรศัพท์หรืออินเทอร์เน็ตก็สามารถติดต่อกับเพ่ือนได้ 
นอกจากนี้ยังมีเครื่องอ านวยความสะดวกอ่ืนๆ ทั้งในบ้านและนอกบ้าน เช่น ตู้เย็น โทรทัศน์ วิทยุ คอมพิวเตอร์ 
เครื่องบิน ดาวเทียม นักเรียนคิดว่าสิ่งอ านวยความสะดวกหรือความรู้ต่างๆ เหล่านี้  นักวิทยาศาสตร์ค้นพบมา
ได้อย่างไร และนักวิทยาศาสตร์มีลักษณะนิสัยแตกต่างไปจากบุคคลอาชีพอ่ืนหรือไม่ อย่างไร  (พรเทพ จันทรา
อุกฤษฎ์,2549) 
ลักษณะของนักวิทยาศาสตร์ ได้แก่    
          1)  เป็นคนช่างสังเกต    
          2)  เป็นคนช่างคิดช่างสงสัย    
          3)  เป็นคนมีเหตุมีผล    
          4)  เป็นคนมีความพยายามและอดทน    
          5)  เป็นคนมีความคิดริเริ่ม    
          6)  เป็นคนท างานอย่างมีระบบ 
1)  การเป็นคนช่างสังเกต 
         การสังเกต หมายถึง การใช้ประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือประสาทสัมผัสทั้ง 5 คือ ตา หู จมูก 
ปาก และกาย เข้าไปส ารวจวัตถุ หรือปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติหรือจากการทดลอง โดยไม่ใส่หรือเพ่ิม
ความคิดเห็นของผู้สังเกตลงไป เช่น ในขณะจุดเทียนไข เด็กชายธาวิต บันทึกว่าผลการสังเกตคือ  “มีแก๊ส
เกิดขึ้ น” ข้อความนี้ จัด เป็นการสั ง เกต แต่ถ้ า เขาบันทึกว่ า  “มีแก๊ส เกิดขึ้นและแก๊สนั้ น เป็นแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์”  ข้อบันทึกนี้ไม่จัดเป็นการสังเกต  เพราะเด็กชายธาวิตเพ่ิมเติมความรู้ เรื่องแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งเป็นประสบการณ์เดิมหรือความคิดเห็นลงไป 
 

 
 ภาพที ่  1.4.8 ประสาทสัมผัสทั้ง 5  (ตา  หู  จมูก  ปาก  กายสัมผัส) 

 
 
 

ใบความรู้ที่  2  เรื่อง  ลักษณะส าคัญของนักวิทยาศาสตร์  หน่วยที่ 1  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง ลักษณะส าคัญของนักวิทยาศาสตร์    

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัส ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1



52

6969 
 

 กาลิเลโอ มีชื่อเต็มว่า กาลิเลโอ กาลิเลอี (Galileo 
Galilei) เป็นนักวิทยาศาสตร์ชาวอิตาลี   มีชีวิตอยู่ระหว่าง 
พ.ศ. 2107–2185 ได้สังเกตการแกว่งไปมาของโคมไฟใน
โบสถ์และจับเวลาในการแกว่งแต่ละรอบ โดยเทียบกับการ
เต้นของชีพจรของเขา เขาพบว่าการแกว่งไปมาของโคมไฟ
แต่ละรอบใช้เวลาเท่ากัน แม้ว่าช่วงกว้างของการแกว่งจะ
ต่างกัน ต่อมาจึงมีผู้น าหลักการนี้ไปประดิษฐ์นาฬิกาลูกตุ้ม
ขึ้น 

  

 
ภาพที ่ 1.4.9 กาลิเลโอ กาลิเลอี 

  
          อาร์คีมีดิส (Archemedes)  ค้นพบวิธีพิสูจน์ความ
บริสุทธิ์ของมงกุฎทองค า จากการสังเกตน้ าที่ล้นออกจาก
ขณะที่เขาก าลังอาบน้ า ซึ่งน าไปสู่ความรู้เกี่ยวกับความ
หนาแน่น ความถ่วงจ าเพาะ การจมการลอยการหาปริมาตร
โดยการแทนที่น้ า 

 
ภาพที ่ 1.4.10  อาร์คีมีดิส 

2) การเป็นคนช่างคิดช่างสงสัย 
            การเป็นคนช่างสงสัย คือเป็นผู้พยายามมองเห็นปัญหาจากการสังเกตว่าเกิดอะไรขึ้น  เพราะเหตุใด
จึงเป็นเช่นนั้น เช่น มีอะไรเกิดขึ้น ท าไมจึงเกิดขึ้นได้ และเกิดข้ึนได้อย่างไร ความสงสัยจะท าให้นักวิทยาศาสตร์
พยายามศึกษาค้นคว้าหาเหตุผลด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ซึ่งท าให้ได้ความรู้ใหม่ทางวิทยาศาสตร์ 
 
          เซอร์ ไอแซก นิวตัน (Sir Isaac Newton) เป็น
นักวิทยาศาสตร์ผู้มีชื่อเสียงคนหนึ่งของอังกฤษ มีชีวิตอยู่
ระหว่าง พ.ศ. 2185 – 2270 นิวตันค้นพบความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์มากมาย เช่น ทฤษฎีเกี่ยวกับการหักเหของ
แสง  กฎการเคลื่อนที่ของวัตถุ  กฎความโน้มถ่วง 
             ครั้งหนึ่งนิวตันนั่งอยู่ใต้ต้นแอปเปิ้ล เขาเห็นลูกแอป
เปิ้ลตกลงสู่พ้ืนดินนิวตันเกิดความสงสัยว่าเมื่อแอปเปิ้ลหลุด
จากต้น ท าไมจึงตกลงสู่พื้น ไม่ล่องลอยไปในอากาศ ความ
สงสัยดังกล่าวท าให้     นิวตันศึกษาค้นคว้าหาเหตุผลและ
เข้าใจว่า แอปเปิ้ลตกลงสู่พื้นด้วยแรงดึงดูดของโลก และต่อมา
ได้สรุปเป็นกฎแรงดึงดูดซึ่งใช้เป็นกฎสากล   เรียกว่า   “กฎ
แรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตัน” 

 
ภาพที ่  1.4.11 เซอร์ ไอแซก นิวตัน 
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          เซอร์ อเลกซานเดอร์ เฟลมม่ิง  สงสัยว่า 
ท าไมแบคทีเรียที่มีเชื้อราขึ้นอยู่ใกล้ๆ จึงตาย
หมด  ซึ่งน าไปสู่การค้นพบยาเพนนิซิลิน 

 
ภาพที่ 1.4.12 เซอร์ อเลกซานเดอร์ เฟลมมิ่ง 

3) การเป็นคนมีเหตุผล 
            คนมีเหตุผล คือ ผู้ที่เชื่อว่าเมื่อมีผลหรือสิ่งใดสิ่งหนึ่งเกิดขึ้น ย่อมต้องมีสาเหตุที่ท าให้เกิด  
นักวิทยาศาสตร์มีวิธีค้นคว้าหาความรู้อย่างมีเหตุผล โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
4) การเป็นคนมีความพยายามและความอดทน 
                   ความพยายามและความอดทน  เป็นลักษณะส าคัญอีก
ประการหนึ่งของนักวิทยาศาสตร์ คือ ความเป็นผู้มีจิตใจแน่วแน่ ไม่
ท้อถอย แม้ว่าจะใช้เวลานานเพียงใดก็ตามก็ยังคงคิดศึกษาอยู่จนพบ
ความส าเร็จ ตัวอย่างนักวิทยาศาสตร์ท่ีมีความพยายามและความอดทน
แล้วท าให้ได้ค้นพบความรู้ต่างๆ ที่เป็นประโยชน์ต่อโลก คือ   1) ทอมัส 
อัลวา เอดิสัน   2) มารี กูรี   3) เจมส์ แบตเชลเลอร์ ซัมเนอร์   เป็นต้น 
               ทอ มั ส  แ อลว า  เ อดิ สั น  (Thomas Alva Edison) 
เป็นนั กวิทยาศาสตร์ ที่ ยิ่ ง ใหญ่ของโลกผู้ หนึ่ งซึ่ ง เป็นผู้ ประดิษฐ์ 
หลอดไฟฟ้าที่ท าให้ทั่วโลกสว่างไสวในยามค่ าคืน ในการประดิษฐ์หลอด
ไฟฟ้านั้น เขาได้น าวัสดุเกือบทุกอย่างที่พบเห็นมาทดลองท าไส้หลอด
ไฟฟ้า เขาคร่ าเคร่งทดลองครั้งแล้วครั้งเล่า โดยไม่ท้อถอยเป็นเวลานานถึง
ปีกว่าจึงประสบความส าเร็จ 

 
ภาพที ่ 1.4.13   

ทอมัส แอลวา เอดิสัน 

 มารี กูรี (Marie Curie) เป็นนักวิทยาศาสตร์ที่ส าคัญอีกคน
หนึ่งได้ค้นพบธาตุเรเดียมซึ่งเป็นธาตุที่ให้กัมมันตภาพรังสี โดยใช้เวลานาน
ถึงเกือบ 4 ปีในการแยกธาตุนี้ ต่อมาธาตุเรเดียมได้ถูกน าไปใช้อย่างกว่าง
ขวางในการรักษาโรงบางชนิด เช่น มะเร็ง  

ภาพที ่ 1.4.14  มารี กูรี 
          เ จ ม ส์  แ บ ต เ ช ล เ ล อ ร์  ซั ม เ น อ ร์  (James Batcheller 
Sumner) เป็นนักวิทยาศาสตร์ชาวอเมริกัน ด้านชีวเคมี ที่สูญเสียแขนซ้าย
ที่เขาถนัดไปเนื่องจากอุบัติเหตุ ในปี พ.ศ.2447 แต่เขาก็ยังมีพยายามและ
อดทนไม่ย่อท้อต่อชะตาชีวิต พยายามค้นคว้าวิจัยทางด้านชีวเคมีต่อไป  

ภาพที ่ 1.4.15  จนได้รับรางวัลโนเบล สาขาเคมีร่วมกับนักวิทยาศาสตร์อีก 2 คน ใน 

พ.ศ. 2489 เจมส์ แบตเชลเลอร์ ซัมเนอร์
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จนได้รับรางวัลโนเบล สาขาเคมีร่วมกับนักวิทยาศาสตร์อีก 2 คน ใน พ.ศ. 
2489 

เจมส์ แบตเชลเลอร์ ซัมเนอร์ 

5)  การเป็นคนคนที่มีความคิดริเริ่ม  
                   คนที่มีความคิดริเริ่ม หมายถึง ผู้ที่มีความกล้าที่จะคิด และท าสิ่งที่ผิดแปลกไปจากที่ผู้อื่นคิด
หรือท าอยู่แล้ว  โดยเป็นสิ่งที่ท าให้เกิดประโยชน์ต่อตนเองและส่วนรวม ลักษณะการเป็นผู้มีความคิดริเริ่มเป็น
ลักษณะส าคัญของนักวิทยาศาสตร์ เพราะจะท าให้ค้นพบและประดิษฐ์สิ่งใหม่ๆ อยู่ตลอดเวลา 
                    ตัวอย่างเช่น เครื่องบินที่ใช้ประโยชน์อยู่ทุกวันนี้นั้นผลจากความคิดริเริ่มของบุคคลต่อไปนี้   
โรเจอร์  เบคอน (Roger Bacon) นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษ มีความคิดฝันว่ามนุษย์นั้นสามารถท่ีจะบินได้
เหมือนนก ถ้าติดปีกท่ีมีรูปร่าง ลักษณะคล้ายปีกนก และกระพือปีกได้แบบเดียวกับนก ต่อมา  ลีโอนาโด ดาวิน
ซี (Leonardo da Vince) ได้น าความคิดนี้ไปวาดเป็นภาพจ าลองแบบต่างๆ ของสิ่งที่จะช่วยให้คนบินได้  แต่ก็
ยังไม่มีการสร้างขึ้นมา จนกระทั่ง เซอร์ ยอร์จ เคย์ลีย์ ได้บุกเบิกสร้างเครื่องร่อน 

  
  

ภาพที่ 1.4.16 วาดของลีโอนาโด ดาวินซี ภาพที่ 1.4.17  เครื่องร่อน 
                    จนถึงสมัยของ วิลเบอร์และออร์วิล ไรต์  (Wilbur and Oriville Wright) ซึ่งมีความสนใจใน
เรื่องของการบิน  จึงศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการร่อนและการบิน และได้ทดลองสร้างเครื่องร่อนพร้อมทั้งปรับปรุง
ให้ดีขึ้นจนกลายเป็นเครื่องบิน หลังจากนั้นได้มีผู้พัฒนาเครื่องบินมาโดยตลอดจนได้เครื่องบินที่มีประสิทธิภาพ
มาก ดังเช่นเครื่องบินไอพ่นในปัจจุบัน 
  
 
 
 
 
 
 
 
6) การเป็นคนท างานอย่างมีระบบ 
                   คนท างานอย่างมีระบบ คือบุคคลที่ท างานอย่างมีขั้นตอนหรือมีระบบการท างานเพ่ือค้นคว้า
หาความรู้ หรือเพ่ือแก้ปัญหาต่างๆ เรียกขั้นตอนของการท างานว่า วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีข้ันตอน

 

 

ภาพที่ 1.4.18  วิลเบอร์ และ ออร์วิล ไรต์ 
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ดังนี้ 1) ระบุปัญหา 2) ตั้งสมมุติฐาน 3) ทดลอง 4) สรุปผล 

 
ภาพที ่1.4.19  ขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
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แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ค าชี้แจง : ให้ ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมที่สะท้อนของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน  
แล้วขีด ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 
 

รายการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1.1 การตั้งประเด็นค าถามหรือตัวแปร     
1.2 การสร้างสมมติฐาน     
1.3 การเลือกเทคนิควิธีในการส ารวจตรวจสอบ     
1.4 การรวบรวมข้อมูลและจัดกระท าข้อมูล     
1.5 การวิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยาน     
1.6 การสร้างแบบจ าลองหรือรูปแบบการอธิบายหรือแสดงผลการส ารวจ
ตรวจสอบ 

    

1.7 การสร้างค าถามท่ีน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบในสถานการณ์ใหม่     
1.8 การบันทึก อธิบาย และยอมรับผลการส ารวจตรวจสอบ     
1.9การแสดงผลงาน เขียน หรือน าเสนอผลงาน     

 
ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 

                                                                                 ............../.................../............ 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ   ให้ 4 คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง ให้   3 คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให้ 2 คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง ให้ 1 คะแนน 
 

 
 
 
 
 
 

 การแสดงผลงาน เขียน หรือน�าเสนอผลงาน
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์และค่านิยม 
ค าชี้แจง : ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน  
แล้วขีด ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ด้าน 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. ซื่อสัตย์ สุจริต 1.1 ให้ข้อมูลที่ถูกต้อง และเป็นจริง     

1.2 ปฏิบัติในสิ่งที่ถูกต้อง ละอาย และเกรงกลัวที่จะกระท า
ความผิด ท าตามสัญญาที่ตนให้ไว้กับเพ่ือน พ่อแม่ หรือ
ผู้ปกครอง และครู เป็นแบบอย่างที่ดีด้านความซื่อสัตย์ 

    

1.3 ปฏิบัติตนต่อผู้อ่ืนด้วยความซื่อตรง ไม่หาประโยชน์
ในทางท่ีไม่ถูกต้องและเป็นแบบอย่างที่ดีแก่เพ่ือนด้านความ
ซื่อสัตย์ 

    

2. มีวินัย 
รับผิดชอบ 

ปฏิบัติตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข้อบังคับของ
ครอบครัวและโรงเรียน ไม่ละเมิดสิทธิของผู้อ่ืน ตรงต่อเวลา
ในการปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ ในชีวิตประจ าวัน และ
รับผิดชอบในการท างาน 

    

3. ใฝ่เรียนรู้ 3.1 แสวงหาข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้ต่างๆ     
3.2 มีการจดบันทึกความรู้อย่างเป็นระบบ     
3.3 สรุปความรู้ได้อย่างมีเหตุผล     

4. อยู่อย่างพอเพียง 4.1 ใช้ทรัพย์สินของตนเอง เช่น สิ่งของ เครื่องใช้ ฯลฯ 
อย่างประหยัดคุ้มค่า และเก็บรักษาดูแลอย่างดี และใช้เวลา
อย่างเหมาะสม 

    

4.2 ใช้ทรัพยากรของส่วนรวมอย่างประหยัด คุ้มค่า และ
เก็บรักษาดูแลอย่างดี 

    

4.3 ปฏิบัติตนและตัดสินใจด้วยความรอบคอบ มีเหตุผล     
4.4 ไม่เอาเปรียบผู้อ่ืน และไม่ท าให้ผู้อ่ืนเดือดร้อน พร้อมให้
อภัยเมื่อผู้อ่ืนกระท าผิดพลาด  

    

 4.5 วางแผนการเรียน การท างานและการใช้ชีวิตประจ าวัน
บนพื้นฐานของความรู้ ข้อมูล ข่าวสาร 

    

4.6 รู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลง ทางสังคม และ
สภาพแวดล้อม ยอมรับและปรับตัว อยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้ 
อย่างมีความสุข 
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คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ด้าน 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
5. มุ่งมั่นในการ
ท างาน 

5.1 มีความตั้งใจและพยายามในการท างานที่ได้รับ
มอบหมาย 

    

5.2 มีความอดทนและไม่ท้อแท้ต่ออุปสรรคเพ่ือให้งาน
ส าเร็จ 

    

6. รักความเป็นไทย 6.1 มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย     
6.2 เห็นคุณค่าและปฏิบัติตนตามวัฒนธรรมไทย     

7. มีจิตสาธารณะ 7.1 รู้จักช่วยพ่อแม่ ผู้ปกครอง และครูท างาน     
7.2 อาสาท างาน ช่วยคิด ช่วยท า และแบ่งปันสิ่งของ และ
ช่วยแก้ปัญหาให้ผู้อื่น 

    

7.3 ดูแล รักษาทรัพย์สินของห้องเรียน โรงเรียน ชุมชน     
7.4 เข้าร่วมกิจกรรมเพ่ือสังคมและสาธารณประโยชน์ของ
โรงเรียนและชุมชน 

    

8. มีสติรู้ตัวรู้คิดรู้ท า
รู้ปฏิบัติตามพระราช
ด ารัสของ
พระบาทสมเด็จพระ
เจ้าอยู่หัว 

8.1 มีสติ รู้ตัว      
8.2 รู้จักคิดก่อนพูด ก่อนท า      
8.3 น้อมน าตามพระราชด ารัสของพระบาทสมเด็จพระ
เจ้าอยู่หัว มาปฏิบัติอย่างเหมาะสม     

 
ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 

                                                                                  ............../.................../............ 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ   ให้ 4 คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง ให้   3 คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให้ 2 คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง ให้ 1 คะแนน 
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แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

ค าชี้แจง : ให้ ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมที่สะท้อนของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน  
                แล้วขีด ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 

รายการ
ประเมิน 

พฤติกรรม 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. จิต
วิทยาศาสตร์ 

1.1 ความสนใจใฝ่รู้     
1.2 ความมุ่งม่ัน     
1.3 ความอดทน     
1.4 ความรอบคอบ     
1.5 ความรับผิดชอบ     
1.6 ความชื่อสัตย์     
1.7 ความประหยัด     
1.8 การร่วมแสดงความคิดเห็น     
1.9 การยอมรับความคิดเห็นของผู้อ่ืน     
1.10 ความมีเหตุผล     
1.11 การท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์     

2. เจตคติเชิง 
วิทยาศาสตร์ 

2.1 ความสนใจ ติดตาม ข้อมูลข่าสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     
2.2 ความชอบในเรื่องราวทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     
2.3 พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์     
2.4 ศรัทธาและซาบซึ้งในผลงานทางวิทยาศาสตร์     
2.5 เห็นคุณค่าและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     
2.6 ตระหนักในคุณและโทษของการใช้เทคโนโลยี     
2.7 เรียนหรือเข้าร่วมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์อย่างสนุกสนาน     
2.8 เลือกใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการคิดและปฏิบัติ     
2.9 ตั้งใจเรียนวิชาวิทยาศาสตร์     
2.10 ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรม     
2.11ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดยใคร่ครวญ
ไตร่ตรองถึงผลดีและผลเสีย 

    

 ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
                                                                                ............../.................../............ 
 

2.11 ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดยใคร่ครวญ

ไตร่ตรองถึงผลดีและผลเสีย



60

7777 
 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ   ให้ 4 คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง ให้   3 คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให้ 2 คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง ให้ 1 คะแนน 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล 
ชื่อ .................................................................................................ชั้น .....................................  
ค าชี้แจง : ให้ ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ลงใน 
ช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 

ล าดับที่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1 การแสดงความคิดเห็น     
2 การยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น     
3 การท างานตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย     
4 ความมีน้ าใจ     
5 การตรงต่อเวลา     

รวม  
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
                                                                          ............../.................../............ 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ให้ 4 คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง ให้  3 คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให้ 2 คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง ให้ 1 คะแนน 
 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

 ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ  
 18 – 20 ดีมาก  
 14 – 17 ด ี  
 10 – 13 พอใช้  
 ต่ ากว่า 10 ปรับปรุง  
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แบบประเมินการปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตร์ 
วิชา.....................................เรือ่ง.....................................ชั้น ม . ........./........... 

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา ……. ผู้สอน …………………………… วันที่ประเมิน..................... 
ค าชี้แจง   4 หมายถึง ผลการปฏิบัติอยู่ในระดับดีมาก 

3 หมายถึง ผลการปฏิบัติอยู่ในระดับดี 
2 หมายถึง ผลการปฏิบัติอยู่ในระดับปานกลาง 
1 หมายถึง ผลการปฏิบัติอยู่ในระดับที่ต้องปรับปรุง 

กลุ่มที่ รายการประเมิน คะแนน 
 การทดลอง

ตามแผน 
ที่ก าหนด 
 

การใช้
อุปกรณ์ 
และ/หรือ
เครื่องมือ 
 

การบันทึก
ผล 
การทดลอง 
 

การจัด
กระท า
ข้อมูล 
และการ
น าเสนอ 
 

การสรุปผล 
การทดลอง 
 

การดูแล
และการ
เก็บ 
อุปกรณ์
และ/หรือ 
เครื่องมือ 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 25 
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          

 
เกณฑ์การให้คะแนน 

เกณฑ์การประเมินและระดับคุณภาพ     
คะแนน 21 – 25 คะแนน หมายถึง ดีมาก     
คะแนน 17 – 20 คะแนน หมายถึง ดี 
คะแนน 12 – 16 คะแนน หมายถึง พอใช้ 
คะแนน 1 – 11 คะแนน หมายถึง  ปรับปรุง 

 
 

4

24
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินการปฏิบัติการทดลองของนักเรียน 

ตัวช้ีวัด 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. การทดลอง
ตามแผน 
ที่ก าหนด 
 

ทดลองตามวิธีการ             
และข้ันตอนที่ก าหนด
ไว้อย่างถูกต้องด้วย
ตนเอง มีการปรับปรุง 
แก้ไข เป็นระยะ 

ทดลองตามวิธีการ            
และข้ันตอนที่
ก าหนดไว้ ด้วย
ตนเอง มีการ
ปรับปรุงแก้ไขบ้าง 

ทดลองตามวิธีการ                 
และข้ันตอนที่ก าหนด
ไว้        โดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้
แนะน า 

ทดลองไม่ถูกต้องตาม
วิธีการและขั้นตอนที่
ก าหนดไว้  ไม่มีการ
ปรับปรุงแก้ไข 

2. การใช้
อุปกรณ์ 
และ/หรือ
เครื่องมือ 
 

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทดลอง
ได้อย่างถูกต้องตาม
หลักการปฏิบัติและ
คล่องแคล่ว  

ใช้อุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือใน
การทดลองได้อย่าง
ถูกต้องตาม
หลักการปฏิบัติ แต่
ไม่คล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการ
ทดลองได้อย่าง
ถูกต้องโดยมีครู หรือ
ผู้อื่นเป็นผู้แนะน า 

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทดลอง 
ไม่ถูกต้อง และไม่มี
ความคล่องแคล่วในการ
ใช้ 

3. การบันทึก
ผลการทดลอง 
 

บันทึกผลเป็นระยะ 
อย่างถูกต้อง มี
ระเบียบ มีการระบุ
หน่วย มีการอธิบาย
ข้อมูลให้เห็นความ
เชื่อมโยงเป็นภาพรวม 
เป็นเหตุเป็นผล และ
เป็นไปตามการทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ 
อย่างถูกต้อง มี
ระเบียบ    มีการ
ระบุหน่วย มีการ
อธิบายข้อมูลให้
เห็นถึงความ 
สัมพันธ์เป็นไปตาม
การทดลอง   

บันทึกผลเป็นระยะ  
แต่ไม่เป็นระเบียบ  
ไม่มีการระบุหน่วย  
และไม่มีการอธิบาย
ข้อมูลให้เห็นถึง
ความสัมพันธ์ของ
การทดลอง 

บันทึกผลไม่ครบ  
ไม่มีการระบุหน่วย  
และไม่เป็นไปตาม 
การทดลอง 

4. การจัด
กระท าข้อมูล 
และการ
น าเสนอ 
 

จัดกระท าข้อมูลอย่าง 
เป็นระบบ มีการ
เชื่อมโยงให้เห็นเป็น
ภาพรวมและน าเสนอ
ด้วยแบบตา่งๆ อย่าง
ชัดเจน  ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มี
การจ าแนกข้อมูลให้
เห็นความ สัมพันธ์ 
น าเสนอด้วยแบบ
ต่างๆ ได้ แต่ยังไม่
ชัดเจน 

จัดกระท าข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
ยกตัวอย่างเพ่ิมเติมให้
เข้าใจง่ายและ
น าเสนอดว้ยแบบ
ต่างๆ  แต่ยังไม่
ชัดเจนและไม่ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูลอย่าง         
ไม่เป็นระบบ และมี
การน าเสนอไม่สื่อ
ความหมายและไม่
ชัดเจน 

5. การสรุปผล 
การทดลอง 
 

สรุปผลการทดลองได้
อย่างถูกต้อง กระชับ 
ชัดเจน และครอบคลุม

สรุปผลการทดลอง
ได้ถูกต้อง แต่ยังไม่
ครอบคลุมข้อมูล 

สรุปผลการทดลองได้ 
โดยมีครูหรือผู้อ่ืน
แนะน าบ้าง จึง

สรุปผลการทดลอง
ตามความรู้ที่พอมีอยู่ 
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ตัวช้ีวัด 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
ข้อมูลจากการ
วิเคราะห์ทั้งหมด 

จากการวิเคราะห์
ทั้งหมด 

สามารถสรุปได้
ถูกต้อง 

โดยไม่ใช้ข้อมูลจาก 
การทดลอง 

7. การดูแล
และการเก็บ 
อุปกรณ์และ/
หรือ 
เครื่องมือ 

ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการ
ทดลองและมีการท า
ความสะอาดและเก็บ
อย่างถูกต้องตาม
หลักการ และแนะน า
ให้ผู้อื่นดูแลและเก็บ
รักษาได้ถูกต้อง 

ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือใน
การทดลองและมี
การท าความ
สะอาดอย่างถูกต้อง 
แต่เก็บไม่ถูกต้อง 

ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการ
ทดลองมีการท า
ความสะอาดแต่เก็บ
ไม่ถูกต้อง ต้องให้ครู
หรือผู้อื่นแนะน า 

ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการ
ทดลอง และไม่สนใจ
ท าความสะอาดรวมทั้ง
เก็บ                      
ไม่ถูกต้อง 

 
 

 
 

6.
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หน่วยการเรียนรู้ที่  2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  สารและสมบัติของสาร 
รหัสวิชา  ว21101 รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1   ภาคเรียนที่  1                       เวลา  18  ชั่วโมง 
................................................................................................................................................................ ..... 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 
สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐานการเรียนรู้ ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่าง
สมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง 
สถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ตัวช้ีวัด 
ว 2.1 ม.1/1 อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ โดยใช้

หลักฐานเชิงประจักษ์ที่ได้จากการสังเกตและ การทดสอบ และใช้สารสนเทศที่ได้จากแหล่งข้อมูลต่างๆ รวมทั้ง
จัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ 

ว 2.1 ม.1/2 วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี ที่มีต่อสิ่งมีชีวิต 
สิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจและสังคม จากข้อมูลที่รวบรวมได้  

ว 2.1 ม.1/3 ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี โดยเสนอ 
แนวทางการใช้ธาตุอย่างปลอดภัย คุ้มค่า 

ว 2.1 ม.1/4 เปรียบเทียบจุดเดือด จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสม โดยการวัดอุณหภูมิ 
เขียนกราฟ แปลความหมายข้อมูลจากกราฟ หรือสารสนเทศ  

ว 2.1 ม.1/5 อธิบายและเปรียบเทียบความหนาแน่น ของสารบริสุทธิ์และสารผสม  
ว 2.1 ม.1/6 ใช้เครื่องมือเพ่ือวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม  
ว 2.1 ม.1/7 อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างอะตอม ธาตุและสารประกอบ โดยใช้แบบจ าลอง

และสารสนเทศ 
ว 2.1 ม.1/8 อธิบายโครงสร้างอะตอมที่ประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอนและอิเล็กตรอน โดยใช้

แบบจ าลอง 
ว 2.1 ม.1/9 อธิบายและเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค และ 

การเคลื่อนที่ของอนุภาค ของสสารชนิดเดียวกันในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส โดยใช้แบบจ าลอง  
ว 2.1 ม.1/10 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะของสสาร โดยใช้

หลักฐานเชิงประจักษ์และแบบจ าลอง 
 
 
 

รายวิชา วิทยาศาสตร์



66

8383 
 
2. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัวและมีสมบัติ ทางกายภาพบางประการเหมือนกันและบางประการ
ต่างกัน ซึ่งสามารถน ามาจดักลุ่มธาตุเป็นโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ ธาตุโลหะมีจุดเดือด จุดหลอมเหลวสูง มีผิว
มันวาว น าความร้อนน าไฟฟ้า ดึงเป็นเส้น หรือตีเป็นแผ่นบางๆ ได้ และมีความหนาแน่นทั้งสูงและต่ า ธาตุ
อโลหะ มีจุดเดือด จุดหลอมเหลวต่ า มีผิวไม่มันวาว ไม่น าความร้อน ไม่น าไฟฟ้า เปราะแตกหักง่าย และมีความ
หนาแน่นต่ า ธาตุกึ่งโลหะมีสมบัติ บางประการเหมือนโลหะ และสมบัติบางประการเหมือนอโลหะ ธาตุโลหะ 
อโลหะ และกึ่งโลหะ ที่สามารถแผ่รังสีได้ จัดเป็นธาตุกัมมันตรังสี ธาตุมีทั้งประโยชน์และโทษ การใช้ธาตุโลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี ควรค านึงถึงผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจและสังคม 
 อะตอม (Atom) คือหน่วยพ้ืนฐานของสสาร ประกอบด้วยส่วนของนิวเคลียสที่หนาแน่นมากอยู่ตรง
ศูนย์กลาง ล้อมรอบด้วยกลุ่มหมอกของอิเล็กตรอนที่มีประจุลบ นิวเคลียสของอะตอมประกอบด้วยโปรตอนที่มี
ประจุบวกกับนิวตรอนซึ่งเป็นกลางทางไฟฟ้า  อิเล็กตรอนของอะตอมถูกดึงดูดอยู่กับนิวเคลียสด้วยแรง
แม่เหล็กไฟฟ้า ในท านองเดียวกัน กลุ่มของอะตอมสามารถดึงดูดกันและกันก่อตัวเป็นโมเลกุลได้ อะตอมที่มี
จ านวนโปรตอนและอิเล็กตรอนเท่ากันจะมีสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า มิฉะนั้นแล้วมันอาจมีประจุเป็นบวก 
(เพราะขาดอิเล็กตรอน) หรือลบ (เพราะมีอิเล็กตรอนเกิน) ซึ่งเรียกว่า ไอออน เราจัดประเภทของอะตอมด้วย
จ านวนโปรตอนและนิวตรอนที่อยู่ในนิวเคลียส จ านวนโปรตอนเป็นตัวบ่งบอกชนิดของธาตุเคมี และจ านวน
นิวตรอนบ่งบอกชนิดไอโซโทปของธาตุนั้น 

สารที่มีสถานะ ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส จะมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ของแข็งมีการจัดเรียงอนุภาค
เป็นระเบียบ มีแรงยึดเหนี่ยวของอนุภาคมาก ปริมาตรคงท่ีแน่นอน ของเหลวมีการจัดเรียงอนุภาคเป็นระเบียบ
และเคลื่อนที่ได้บ้าง มีแรงยึดเหนี่ยวของอนุภาคปานกลาง ปริมาตรคงที่แน่นอน และแก๊ส มีการจัดเรียงอนุภาค
กระจัดกระจายไม่เป็นระเบียบ แรงยึดเหน่ียวของอนุภาคน้อยมาก ปริมาตรไม่แน่นอนขึ้นกับปริมาตรของ
ภาชนะ  

 
3. สาระการเรียนรู้ 
 ความรู้ 
    1. อธิบายเกี่ยวกับธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัวและมีสมบัติ ทางกายภาพบางประการเหมือนกัน
และบางประการต่างกัน ซึ่งสามารถน ามาจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ธาตุโลหะมีจุดเดือด จุด
หลอมเหลวสูง มีผิวมันวาว น าความร้อนน าไฟฟ้า ดึงเป็นเส้น หรือตีเป็นแผ่นบางๆ ได้ และมีความหนาแน่นทั้ง
สูงและต่ า ธาตุอโลหะ มีจุดเดือด จุดหลอมเหลวต่ า มีผิวไม่มันวาว ไม่น าความร้อน ไม่น าไฟฟ้า เปราะแตกหัก
ง่าย และมีความหนาแน่นต่ า ธาตุกึ่งโลหะมีสมบัติ บางประการเหมือนโลหะ 
    2. อธิบายเกี่ยวกับเกี่ยวกับความหมายของอะตอม ธาตุและสารประกอบ โครงสร้างอะตอมที่
ประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอนและอิเล็กตรอน 
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   3. อธิบายและเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค และการเคลื่อนที่ของ 
อนุภาค สถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊สได้ และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานความร้อนกับการ
เปลี่ยนสถานะของสสาร  

ทักษะ/กระบวนการ 
   1. จ าแนกเก่ียวกับสมบัติบางประการของธาตุ ที่เป็น โลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ 
   2. ท าการทดลอง สังเกต การจ าแนก การตั้งสมมติฐาน การก าหนดควบคุมตัวแปร 
   3. อธิบาย สมบัติของสาร การจัดเรียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค และการเคลื่อนที่ของ 

อนุภาค ในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊สได้ 
   4. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะของสสาร ของแข็ง  

ของเหลว และแก๊สและสามารถเขียนสื่อสารสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ได้ 
 เจตคต ิ

   1. ใฝ่เรียนรู้และการมุ่งมั่นในการท างาน 
4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
   1. ความสามารถในการสื่อสาร 
   2. ความสามารถในการคิด 
   3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
   4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
   5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
5.  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 1. มีวินัย 
  2. ใฝ่เรียนรู้ 
  3. มุ่งม่ันในการท างาน 
6. การประเมินผลรวบยอด 
 ชิ้นงานหรือภาระงาน 
  Pop up การจ าแนกกลุ่มธาตุ (โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ) โดยใช้สมบัติบางประการของธาตุ 
 
 
 
 
 
 
 
 



68

8585 
 

        แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน 
ชื่อชิ้นงาน………………………………………………………………………………………… 

ระดับชั้น ม. ......../……… กลุม่ที่.................... 
การประเมิน รายการประเมิน คะแนนที่ได ้

4 3 2 1 
1.ความคิดสร้างสรรค์ 1.1 ความแปลกใหม่ของปัญหา (การตั้งปัญหา)     
2.วิธีการศึกษา ค้นคว้า 2.1 การก าหนดวัตถุประสงค์     

2.2 การท างานอย่างมีข้ันตอน     
2.3 การใช้เครื่องมือ  วัสดุ อุปกรณ์อย่างเหมาะสม     

3.เนื้อหาสาระและ
ประโยชน์ 

3.1 เนื้อหาสาระถูกต้อง     
3.2 ผลที่ได้จากการศึกษา     
3.3 การน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน     
3.4 หลักฐานการเก็บข้อมูล     

4.ความส าเร็จของ
ชิ้นงาน 

4.1 ความแข็งแรงและความสมบูรณ์ของรูปเล่ม     
4.2 การใช้ภาษา     
4.3 ข้อมูลถูกต้อง อ้างอิงตามหลักการ     

5.การแสดงชิ้นงานและ
การน าเสนอ 

5.1 ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการแสดงผลงาน     
5.2 การตอบข้อซักถาม     

     
 

ลงชื่อ.........................................................................ผู้ประเมิน  
                               (.........................................................................) 
                                         ................../................/............... 
เกณฑ์การประเมิน 

ระดับคุณภาพ ช่วงคะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
4 
3 
2 
1 

56-68 
43-55 
30-42 
17-29 

ดีมาก 
ดี 

พอใช้ 
ควรปรับปรุง 

 
เกณฑ์การผ่านได้คะแนนตั้งแต่ระดับพอใช้ขึ้นไป 
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เกณฑ์การประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน 
รายการประเมิน ระดับคะแนน 

1.ความคิดสร้างสรรค์ 
1.1 ความแปลกใหม่ของปัญหา 
 (การตั้งปัญหา) 

4….เป็นเรื่อง / วิธีใหม่ / ต่อยอดเรื่องเดิมท่ีน่าสนใจ สามารถเชื่อมโยงไปสู่
ความส าเร็จสร้างสรรค์นวัตกรรมได้ 
3….เป็นเรื่องใหม่ / วิธีใหม่ และน่าสนใจ 
2….เป็นเรื่องใหม่ / วิธีใหม่ แต่ไม่น่าสนใจ 
1….ไม่ใช่เรื่อง / วิธีใหม่ 

2.วิธีการศึกษาค้นคว้า 
2.1 การก าหนดจุดประสงค์ 

4….เขียนจุดประสงค์ตรงประเด็น ชัดเจน รัดกุม ถูกต้องครบถ้วนสอดคล้อง
กับชื่อเรื่อง  
3….เขียนจุดประสงค์ตรงประเด็น ชัดเจนแต่ไม่รัดกุม สอดคล้องกับชื่อเรื่อง 
2.…เขียนจุดประสงค์ตรงประเด็น ไม่ชัดเจนแต่สอดคล้องกับชื่อเรื่อง 
1….เขียนจุดประสงค์ไม่ตรงประเด็น ไม่สอดคล้องกับชื่อเรื่อง 

2.2 การท างานอย่างมีข้ันตอน 4.…มีการวางแผน การจัดล าดับการท างาน การแบ่งงานอย่างชัดเจนใช้
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
3.…มีการวางแผน การจัดล าดับการท างาน การแบ่งงานไม่ชัดเจนใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
2.…มีการวางแผน ไม่มีการจัดล าดับการท างาน การแบ่งงานอย่างชัดเจนใช้
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
1.…ไม่มีการวางแผน การจัดล าดับการท างาน การแบ่งงานไม่ชัดเจนใช้
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

2.3 การใช้เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 
อย่างเหมาะสม 

4.…มีการใช้เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ อย่างถูกต้อง และประยุกต์ใช้วัสดุ
ทดแทนอย่างเหมาะสม 
3….มีการใช้เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ อย่างถูกต้อง และประยุกต์ใช้วัสดุ
ทดแทนบางส่วน 
2.…มีการใช้เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ไม่ถูกต้อง และประยุกต์ใช้วัสดุทดแทน
บางส่วน 
1….มีการใช้เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ บางส่วน 

3. เนื้อหา สาระ และประโยชน์ 
3.1 เนื้อหาสาระถูกต้อง 

4….มีการจัดท าเนื้อหาสอดคล้องกับเรื่องแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับเรื่องน้ า
ของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวรัชกาลที่ 9ถูกต้อง สมบูรณ์ครบถ้วน 
3….มีการจัดท าเนื้อหาสอดคล้องกับเรื่องแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับเรื่องน้ า
ของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวรัชกาลที่ 9ถูกต้อง สมบูรณ์ครบถ้วน 
ถูกต้อง ไม่สมบูรณ์ครบถ้วน 
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รายการประเมิน ระดับคะแนน 
2….มีการจัดท าเนื้อหาสอดคล้องกับเรื่องแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับเรื่องน้ า
ของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวรัชกาลที่ 9ถูกต้อง สมบูรณ์ครบถ้วน ไม่
ถูกต้อง 
1….มีการจัดท าเนื้อหาไม่สอดคล้องกับเรื่อง แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับ
เรื่องน้ าของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวรัชกาลที่ 9ถูกต้อง สมบูรณ์
ครบถ้วน 

3.2 ผลที่ได้จากการศึกษา 4….ผลจากการศึกษาน่าเชื่อถือ 100% 
3….ผลจากการศึกษาน่าเชื่อถือ 80% 
2….ผลจากการศึกษาน่าเชื่อถือ 60% 
1….ผลจากการศึกษาไม่น่าเชื่อถือ  

    3.3 การน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 4….มีการใช้ประโยชน์ได้จริง ประยุกต์ใช้ได้อย่างหลากหลาย 
3….มีการใช้ประโยชน์ได้จริง ประยุกต์ใช้ได้อย่างไม่หลากหลาย 
2….มีการใช้ประโยชน์ได้เพียงบางส่วน ประยุกต์ได้ไม่หลากหลาย 
1….ใช้งานไม่ได้ 

     3.4 หลักฐานการเก็บข้อมูล 4….มีร่องรอย หลักฐานการเก็บข้อมูลอย่างสมบูรณ์ ครบถ้วน 
3….มีร่องรอย หลักฐานการเก็บข้อมูลไม่สมบูรณ์ แต่มีครบถ้วน 
2….มีร่องรอย หลักฐานการเก็บข้อมูลบางส่วน 
1….ไม่มีร่องรอย หลักฐานการเก็บข้อมูล 

4. ความส าเร็จของชิ้นงาน 
4.1 ความแข็งแรงและสมบูรณ์ของ
รูปล่ม 

4….มีองค์ประกอบของชิ้นงานครบถ้วนได้มาตรฐาน เรียงตามล าดับ 
3….มีองค์ประกอบของชิ้นงานครบถ้วนได้มาตรฐาน ไม่เรียงตามล าดับ 
2….มีองค์ประกอบของชิ้นงานไม่ครบถ้วน เรียงตามล าดับ 
1….มีองค์ประกอบของชิ้นงานไม่ครบถ้วน ไม่เรียงตามล าดับ 
 

4.2 การใช้ภาษา  4….เลือกใช้ค าถูกต้องตามหลักภาษา กระชับ รัดกุม ไม่ใช้ค าฟุ่มเฟือย พิมพ์
ถูกต้องทั้งหมด 
3….เลือกใช้ค าถูกต้องตามหลักภาษา กระชับ รัดกุม มีค าฟุ่มเฟือย  
พิมพ์ถูกต้องทั้งหมด 
2….เลือกใช้ค าไม่ถูกต้องตามหลักภาษา มีค าฟุ่มเฟือย พิมพ์ผิด 1-9 ค า 
1….เลือกใช้ค าไม่ถูกต้องตามหลักภาษา พิมพ์ผิดมากกว่า 10 ค าข้ึนไป 

3.3 การน�าไปใช้ชีวิตประจ�าวัน

3.4 หลักฐานการเก็บข้อมูล

เล่ม
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4.3 ข้อมูลถูกต้อง อ้างอิงตาม
หลักการ 
 
 
 
 
 

4….มีการอ้างอิงหลักการ ทฤษฎีจากแหล่งข้อมูลหลากหลาย ถูกต้อง เขียน
บรรณานุกรมถูกต้องตามหลักสากล 
3….มีการอ้างอิงหลักการ ทฤษฎีจากแหล่งข้อมูลไม่หลากหลาย  
 เขียนบรรณานุกรมถูกต้องตามหลักสากล 
2….มีการอ้างอิงหลักการ ทฤษฎีจากแหล่งข้อมูลไม่หลากหลาย  
 เขียนบรรณานุกรมไม่ถูกต้องตามหลักสากล 
1….ไม่มีการอ้างอิงหลักการ ทฤษฎีจากแหล่งข้อมูลหลากหลาย เขียน
บรรณานุกรมไม่ถูกต้องตามหลักสากล 

5. การแสดงชิ้นงานและการน าเสนอ 
5.1 ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ของการ
จัดแสดงชิ้นงาน 

4….ชิ้นงานได้มาตรฐาน ใช้เทคนิคเรื่องสีในการตกแต่งได้อย่างเหมาะสม 
หัวข้อมองเห็นชัดเจน ประณีต สวยงาม น าเสนออย่างเป็นขั้นตอน 
3….ชิ้นงานได้มาตรฐาน ใช้เทคนิคเรื่องสีในการตกแต่งได้อย่างเหมาะสม 
หัวข้อมองเห็นชัดเจน ไม่ประณีต สวยงาม น าเสนออย่างเป็นขั้นตอน 
2….ชิ้นงานได้มาตรฐาน ใช้เทคนิคเรื่องสีในการตกแต่งได้อย่างเหมาะสม 
หัวข้อมองเห็นไม่ชัดเจน ไม่ประณีต สวยงาม น าเสนอไม่เป็นขั้นตอน 
1….ชิ้นงานไม่ได้มาตรฐาน ใช้เทคนิคเรื่องสีในการตกแต่งบ้าง น าเสนอไม่
เป็นขั้นตอน 

5.2 การตอบข้อซักถาม 4….มีความเข้าใจชิ้นงานของตน ทราบว่าควรท าอะไรบ้าง อะไรที่ยังไม่ได้
ท า และท าอะไรในขั้นต่อไป การอธิบายมีเหตุผลทางวิทยาศาสตร์สนับสนุน 
พูดชัดเจน เสียงดัง ทุกคนร่วมมือกันท าหน้าที่ของตน 
3….มีความเข้าใจชิ้นงานของตน ทราบว่าควรท าอะไรบ้าง อะไรที่ยังไม่ได้
ท า และท าอะไรในขั้นต่อไป การอธิบายขาดเหตุผลสนับสนุน 
 พูดจาฉะฉาน เสียงดัง ทุกคนร่วมมือกันท าหน้าที่ของตน 
2….มีความเข้าใจชิ้นงานของตน ทราบว่าควรท าอะไรบ้าง การอธิบายขาด
เหตุผลสนับสนุน พูดจาฉะฉาน แต่ละคนท าหน้าที่ของตน  
เข้าใจโครงงานไม่ครบทุกส่วน 
1….มีความเข้าใจชิ้นงานของตนไม่ครบทุกส่วน บางคนปฏิบัติหน้าที่ 
ไม่เต็มที่ 
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การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์ เครื่องมือที่ใช้ วิธีการวัด เกณฑ์การผ่าน 
1. อธิบายสมบัติทาง
กายภาพบางประการของ
ธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึง
โลหะ และการใช้ประโยชน์
โดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์ที่ได้ 

ใบกิจกรรมที่ 1 และ 2 ตรวจใบกิจกรรม นักเรียนผ่านไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 70 

2. จ าแนกธาตุโดยใช้สมบัติ
ทางกายภาพบางประการ
ของธาตุโลหะ อโลหะ และ
กึ่งโลหะได้ 

ใบกิจกรรมที่ 1 และ 2 ตรวจใบกิจกรรม นักเรียนผ่านไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 70 

3. ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นใน
การท างาน/ตระหนักถึง
คุณค่าของการใช้ธาตุโลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุ 

แบบประเมินคุณลักษณะ/
เจตคติ 

สังเกตพฤติกรรม ผ่านระดับดีข้ึนไป 
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
.................................................................................................................. ........................................................... 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 ............................................................................................................................. ............................................. 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. .............................................. 
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................) 
         วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. .............................................. 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                               (.......................................................) 
               วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
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ความหมายของตารางธาตุ 

ตารางธาตุ ( Periodic Table )   คือ ตารางที่รวบรวมธาตุต่างๆ เข้าเป็นหมวดหมู่ ตามคุณสมบัติที่
เหมือนๆ กัน ไว้เป็นพวกเดียวกัน เพ่ือสะดวกในการจดจ าและศึกษา 
สมบัติของธาตุ 

ธาตุ (Element)  คือ  สารบริสุทธิ์ที่ประกอบด้วยอะตอมเพียงชนิดเดียว   เช่น  โซเดียม (Na)  
แมกนีเซียม (Mg)  คาร์บอน (C)  ออกซิเจน (O)  เป็นต้น   
การจัดธาตุเป็นหมวดหมู่ของนักเคมียุคต่างๆ  
 ตารางธาตุ  หมายถึง  ตารางที่นักวิทยาศาสตร์สร้างขึ้นมา เพ่ือแบ่งธาตุที่มีสมบัติเหมือนกันออกเป็น
หมวดหมู่  เพ่ือให้ง่ายแก่การศึกษา  โดยแบ่งธาตุทั้งหมดออกเป็นหมู่และคาบ 
 ธาตุที่อยู่ในแนวดิ่งเดียวกัน    เรียกว่า อยู่ใน หมู่  เดียวกัน 
 ธาตุที่อยู่ในแนวนอนเดียวกัน  เรียกว่า อยู่ใน คาบ เดียวกัน ดังแสดงในตารางธาตุ 

 
ภาพที่ 2.1.1 ตารางธาตุโดยแบ่งตามกลุ่มของธาตุ โลหะ กึ่งโลหะ และอโลหะ 

ใบความรู้ที่  1 เรื่อง การแบง่กลุ่มธาตุในตารางธาตุ  หน่วยที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1   
เรื่อง สมบัติบางประการของธาตุ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัส ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1 
 
 

โลหะ ก่ึงโลหะ อโลหะ 

ธาตุ

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา

(Periodic Table)
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ในการจัดธาตุออกเป็นหมวดหมู่จะอาศัยสมบัติที่คล้ายคลึงกันของธาตุแต่ละชนิดเป็นเกณฑ์  เช่น  ใช้
ความเป็นโลหะและอโลหะเป็นเกณฑ์  แบ่งได้เป็น  3  กลุ่ม  คือ โลหะ  กึ่งโลหะ  และอโลหะ  และยังสามารถ
แบ่งธาตุทั้ง  3  กลุ่มออกเป็นกลุ่มย่อยๆได้อีก  เช่น  แบ่งกลุ่มย่อยโดยใช้สถานะเป็นเกณฑ์ความว่องไวในการ
เกิดปฏิกิริยา  และลักษณะที่อุณหภูมิปกติ  เป็นต้น  ดังแผนภาพเราแบ่งธาตุออกเป็น 3 กลุ่มคือ 

1. โลหะ (Metal)   2. อโลหะ (Non-metal)  3. กึ่งโลหะ ( Metalloid หรือ Semi metal ) 
สมบัติของธาตุโลหะ 

1. มีสถานะเป็นของแข็งที่อุณหภูมิปกติ (ยกเว้นปรอท เป็นของเหลว) 
2. มีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง 
3. แข็งและเหนียวสามารถตีเป็นแผ่นบางๆ หรือดึงให้เป็นเส้นได้ 
4. น าไฟฟ้าและน าความร้อนได้ดี การน าไฟฟ้าลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
5. มีความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างจุดเดือดและจุดหลอมเหลวกว้าง 
6. เคาะมีเสียงดังกังวาน 
7. ขัดเป็นมันวาว 
8. มีความหนาแน่นสูง แต่บางชนิดมีความหนาแน่นต่ า ได้แก่ โลหะเบา เช่นธาตุหมู่ I A  และ II A 
9. มีค่า EN  ต่ า จึงเสียอิเล็กตรอนได้ง่ายเกิดเป็นไอออนบวก  
10. ท าปฏิกิริยากับกรดเกิดก๊าช ไฮโดรเจน ยกเว้นโลหะมีตระกูล 

สมบัติของธาตุอโลหะ 
1. มีทั้ง  3 สถานะ คือ 

สถานะของแข็ง เช่น คาร์บอน  ( C )  ก ามะถัน  (S )  สถานะของเหลว เช่น โบรมีน  สถานะแก๊ส เช่น   
ไฮโดรเจน  ออกซิเจน 

2. มีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวต่ า  ยกเว้นแกรไฟต์ 
3. เปราะ แตกง่าย ตีเป็นแผ่นหรือดึงเป็นเส้นไม่ได้ 
4. ไม่น าไฟฟ้าและความร้อน ยกเว้นแกรไฟต์ 
5. มีความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างจุดเดือด และจุดหลอมเหลวแคบ 
6. เคาะไม่มีเสียงกังวาน 
7. ผิวไม่มันวาว 
8. มีความหนาแน่นต่ า 
9. มีค่า EN  สูง  จึงรับอิเล็กตรอนได้ง่ายเกิดเป็นไอออนลบ        

สมบัติของธาตุกึ่งโลหะ 
 เป็นกลุ่มธาตุที่มีสมบัติก้ ากึ่งระหว่างโลหะและอโลหะ เช่น ธาตุซิลิคอน และเจอเมเนียม มีสมบัติบาง
ประการคล้ายโลหะ เช่น น าไฟฟ้าได้บ้างที่อุณหภูมิปกติ และน าไฟฟ้าได้มากขึ้นเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมขึ้น เป็น
ของแข็ง  เป็นมันวาวสีเงิน  จุดเดือดสูง แต่เปราะแตกง่ายคล้ายอโลหะ ส่วนใหญ่เป็นสารกึ่งตัวน า 
(semiconductors) 

(Metalloid หรือ Semi metal)

 (C)  (S)

ได้อีก
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กิจกรรม 1     สมบัติบางประการของธาตุ  
วิธีท ากิจกรรม 
1. สังเกตลักษณะต่างได้แก่ สถานะ สี ความมันวาว ความเหนียว และตรวจสอบสมบัติการน าไฟฟ้า  และน า

ความร้อน  ของธาตุตัวอย่าง จากตารางที่ 1 สมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุตัวอย่าง 
2. จัดจ าแนกธาตุเป็นกลุ่มโดยใช้ข้อมูลในตาราง 

 
 

ธาตุตัวอย่าง ภาพตัวอย่าง สถานะ ความมันวาว ความเหนียว การน า
ไฟฟ้า 

การน า
ความร้อน 

คาร์บอนในรูป
ถ่านไม้ 

 

ของแข็ง ไม่มันวาว - ไม่น า
ไฟฟ้า 

ไม่น าความ
ร้อน 

เหล็ก 
  

ของแข็ง ขึ้นเงามันวาว ตีเป็นแผ่น หรือยืด
เป็นเส้นได้ 

น าไฟฟ้า
ดี 

น าความ
ร้อนดี 

ทองแดง 
  

ของแข็ง ขึ้นเงามันวาว ตีเป็นแผ่น หรือยืด
เป็นเส้นได้ 

น าไฟฟ้า
ดี 

น าความ
ร้อนดี 

ดีบุก 
  

ของแข็ง ขึ้นเงามันวาว ตีเป็นแผ่น หรือยืด
เป็นเส้นได้ 

น าไฟฟ้า
ดี 

น าความ
ร้อนดี 

สังกะสี 
  

ของแข็ง ขึ้นเงามันวาว ตีเป็นแผ่น ยืดเป็น
เส้นได้ 

น าไฟฟ้า
ดี 

น าความ
ร้อนดี 

ไนโตรเจน 
  

แก๊ส ไม่มันวาว - ไม่น า
ไฟฟ้า 

ไม่น าความ
ร้อน 

ก ามะถัน 
  

ของแข็ง ไม่มันวาว ตีเป็นแผ่น หรือดึง
เป็นเส้นไม่ได้ 

ไม่น า
ไฟฟ้า 

ไม่น าความ
ร้อน 

ออกซิเจน 
 

 

แก๊ส ไม่มันวาว - ไม่น า
ไฟฟ้า 

ไม่น าความ
ร้อน 

ใบกิจกรรมท่ี  1 เรื่อง การแบ่งกลุ่มธาตุในตารางธาตุ  หน่วยที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1   
เรื่อง สมบัติบางประการของธาตุ รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัส ว21101   

ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

ตารางท่ี 1 สมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุตัวอย่าง 

กิจกรรมที่ 1 

 รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา
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ธาตุตัวอย่าง ภาพตัวอย่าง สถานะ ความมันวาว ความเหนียว การน า
ไฟฟ้า 

การน า
ความร้อน 

ซิลิคอน 
  

ของแข็ง ขึ้นเงามันวาว ตีเป็นแผ่น หรือดึง
เป็นเส้นไม่ได้ 

น าไฟฟ้า
ไม่ดี 

น าความ
ร้อนไม่ดี 

ตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
- ธาตุตัวอย่าง ธาตุใดมีสมบัติเหมือนกันและธาตุใดมีสมบัติแตกต่างกันอย่างไร 

........................................................................................................................................ ........................

........................................................................................................... .....................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................... .....................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................................................................................ ........................

........................................................................................................... .....................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 
- จัดธาตุได้กี่กลุ่ม และใช้สมบัติใดเป็นเกณฑ์  แต่ละกลุ่มประกอบด้วยธาตุอะไรบ้าง 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................. ...................................................................

............................................................................................................................. ................................... 
สรุปผลการท ากิจกรรม 
...................................................................................................................................... ........................................
........................................................................................... ...................................................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. .................................................
................................................................................. .............................................................................................  
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ตารางธาตุและการจ าแนกกลุ่มธาตุ 
ตอนที่ 1 
ก าหนดให้ ตารางธาตุต่อไปนี้ 

 
ภาพที่ 2.1.2 ตารางธาตุและการจ าแนกกลุ่มธาตุเป็นธาตุกลุ่มโลหะ  กึ่งโลหะ หรือ อโลหะ 

ให้นักเรียนระบุธาตุต่อไปนี้ว่า เป็นธาตุกลุ่มโลหะ  กึ่งโลหะ หรือ อโลหะ 
ชื่อและสัญลักษณ์ของธาตุ จัดเป็นกลุ่ม(โลหะ/อโลหะ/กึ่งโลหะ) 

Copper (Cu)  

Oxygen (O)  

Iron (Fe)  

Potassium (K)  

Silicon (Si)  

Nitrogen (N)  

Aluminum (Al)  

Hydrogen (H)  

Calcium (Ca)  

Sodium (Na)  

กิจกรรมที่ 2  

 (โลหะ/อโลหะ/กึ่่งโลหะ)
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ตอนที่ 2 
1. ค าชี้แจง : ให้นักเรียนระบุในช่องกลุ่มธาตุว่าเป็นสมบัติทางกายภาพของธาตุกลุ่ม โลหะ หรือ กึ่งโลหะ 
หรือ อโลหะ และให้เติมสมบัติทางกายภาพของกลุ่มธาตุในช่องว่าง ให้ถูกต้อง 

กลุ่มธาตุ: 
โลหะ หรือ  กึ่งโลหะ หรือ 

อโลหะ 

สมบัติทางกายภาพ 

ดัด ตีเป็นแผ่นได้ /
เปราะ 

น าไฟฟ้าได้ / เป็น
ฉนวนไฟฟ้า 

ดึงดูดกับ
แม่เหล็ก

(ใช่ / 
ไม่ใช่) 

ความเป็นเงา 
(เป็นเงามัน
วาว /ไม่มัน

วาว) 
1. 
 
______________________ 

เปราะ 
8. 
  

________________ 
ไม่ใช่ ไม่มันวาว 

2. 
 
______________________ 

6. 
 

________________ 
น าไฟฟ้า ไม่ใช่ มีเงามันวาว 

3. 
 
______________________ 

ดัด ตีเป็นแผ่นได้ น าไฟฟ้า ใช่ 
9. 
 

___________ 
4. 
 
______________________ 

ดัด ตีเป็นแผ่นได้ น าไฟฟ้าได้เล็กน้อย ไม่ เงาเล็กน้อย 

5. 
 
______________________ 

7. 
 

________________ 
เป็นฉนวนไฟฟ้า ไม่ 

10. 
 

___________ 
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2. สืบค้นข้อมูลการใช้ประโยชน์ของธาตุตัวอย่างต่อไปนี้  
ธาตุ

ตัวอย่าง 
ภาพตัวอย่าง การใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 

คาร์บอนใน
รูปถ่านไม้ 

 

 

เหล็ก 
 

 

 

ทองแดง 
 

 

 

ดีบุก 
 

 

 

สังกะส ี
 

 

 

ไนโตรเจน 
 

 

 

ก ามะถนั 
 

 

 

ออกซิเจน 
 

 

 

ซิลิคอน 
 

 

 

 



86

103
10

3 
 

  แ
ผน

กา
รจ

ัดก
าร

เรีย
นร

ู้ที่ 
2  

เรื่อ
ง ธ

าต
ุกัม

มัน
ตร

ังส
ี 

หน
่วย

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่ 2 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เรื่อ
ง ส

าร
แล

ะส
มบ

ัติข
อง

สา
ร  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 เว

ลา
  1

  ช
ั่วโม

ง 
กล

ุ่มส
าร

ะก
าร

เรีย
นร

ู้วิท
ยา

ศา
สต

ร์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 รา
ยวิ

ชา
  วิ

ทย
าศ

าส
ตร

์พื้น
ฐา

น 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  ช
ั้นม

ัธย
มศ

ึกษ
าป

ีที่ 
1 

ขอ
บเ

ขต
เนื้อ

หา
 

   
1. 

สม
บัต

ิขอ
งธ

าต
ุกัม

มัน
ตร

ังส
ี ก

าร
ใช

้
ปร

ะโย
ชน

์ขอ
งธ

าต
ุ 

   
2. 

กัม
มัน

ตร
ังส

ีใน
ด้า

นต
่าง

ๆ 
รว

มท
ั้ง

อัน
ตร

าย
จา

กกั
มมั

นต
ภา

พร
ังส

ี 
 จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเร
ียน

รู้ 
ด้า

นค
วา

มร
ู้   

   
1. 

อธ
ิบา

ยส
มบ

ัติข
อง

ธา
ตุกั

มมั
นต

รังส
ี  

ด้า
นท

ักษ
ะแ

ละ
กร

ะบ
วน

กา
ร  

 
   

1. 
สืบ

ค้น
แล

ะน
 าเส

นอ
ข้อ

มูล
ธา

ตุ
กัม

มัน
ตร

ังส
ี 

ด้า
นค

ุณล
ักษ

ณะ
   

   
1. 

ใฝ่เ
รีย

นร
ู้แล

ะม
ุ่งม

ั่นใ
นก

าร
ท า

งาน
/

ตร
ะห

นัก
ถึง

คุณ
ค่า

ขอ
งก

าร
ใช้ธ

าต
ุ ธา

ตุ
กัม

มัน
ตร

ังส
ี 

 

กิจ
กร

รม
กา

รเร
ียน

รู้ 
ขั้น

น า
 

   
1. 

คร
แูน

ะน
 าก

าร
ชม

คล
ิปว

ิดิท
ัศน

์เกี่ย
วก

ับธ
าต

ุกัม
มัน

ตร
ังส

ี จา
ก 

ht
tp

s:/
/go

o.g
l/jW

bW
wX

 โด
ยให

้นัก
เรีย

นศ
ึกษ

าค
 าต

อบ
จา

กค
 าถ

าม
ต่อ

ไป
นี้ 

   
   

 - 
 ธา

ตุใ
ดบ

้างที่
เป

็นธ
าต

ุกัม
มัน

ตร
ังส

ี  
   

   
 - 

 ธา
ตุก

ัมม
ันต

รังส
ีน า

มา
ใช้ป

ระ
โยช

น์ใ
นด

้าน
ใด

บ้า
ง 

   
   

 - 
 อัน

ตร
าย

จา
กธ

าต
ุกัม

มัน
ตร

ังส
ีแล

ะข้
อป

ฏิบ
ัติใ

นก
าร

ใช้ใ
ห้ป

ลอ
ดภ

ัยเป
็น

อย
่างไ

ร (
นัก

เรีย
นต

อบ
ตา

มค
วา

มเข้
าใจ

จา
กก

าร
ดูค

ลิป
วิด

ิทัศ
น์) 

ขั้น
สอ

น 
   

1. 
 น

ักเร
ียน

สืบ
ค้น

ข้อ
มูล

เกี่ย
วก

ับส
มบ

ัติแ
ละ

ตัว
อย

่างข
อง

ธา
ตุก

ัมม
ันต

รังส
ี รว

มท
ั้ง

ปร
ะโย

ชน
์แล

ะโท
ษจ

าก
กัม

มัน
ตภ

าพ
รังส

ี โด
ยบ

ันท
ึกผ

ลก
าร

สืบ
ค้น

ใน
ใบ

กิจ
กร

รม
ที่ 

2 
เรื่อ

ง ธ
าต

ุกัม
มัน

ตร
ังส

ีที่เ
กี่ย

วข
้อง

กับ
ชีว

ิตป
ระ

จ า
วัน

 
   

2. 
 สุ่ม

ตัว
แท

นน
ักเร

ียน
น า

เสน
อห

น้า
ชั้น

 จา
กน

ั้นแ
ล้ว

คร
ูแล

ะน
ักเร

ียน
ร่ว

มกั
นเ

ฉล
ย

แล
ะอ

ภิป
รา

ยจ
าก

กา
รท

 าใบ
กิจ

กร
รม

ที่ 
2 เ

กี่ย
วส

มบ
ัติแ

ละ
ตัว

อย
่างข

อง
ธา

ตุ
กัม

มัน
ตร

ังส
ี รัง

สีช
นิด

ต่า
งๆ

 ป
ระ

โยช
น์แ

ละ
อัน

ตร
าย

จา
กกั

มมั
นต

ภา
พร

ังส
ีที่ม

ีต่อ
สิ่ง

มีช
ีวิต

  โ
ดย

คร
ูใช้ค

 าถ
าม

ต่อ
ไป

นี้ 
   

   
 - 

ธา
ตุก

ัมม
ันต

รังส
ีมีส

มบ
ัติอ

ย่า
งไร

 (ธ
าต

ุกัม
มัน

ตร
ังส

ีเป
็นธ

าต
ุสา

มา
รถ

แผ
่

รังส
ีออ

กม
าได

้) 

สื่อ
/แ

หล
่งเร

ียน
รู้ 

-  
คล

ิปว
ิดิท

ัศน
์เกี่ย

วก
ับธ

าต
ุ

กัม
มัน

ตร
ังส

ี จา
ก  

   
   

   
   

   
 

ht
tp

s:/
/go

o.g
l/jW

bW
wX

 
- ใ

บกิ
จก

รร
มท

ี่ 2 
 ธา

ตุก
ัมม

ันต
รังส

ี
ที่เ

กี่ย
วข

้อง
กับ

ชีว
ิตป

ระ
จ า

วัน
 

ภา
ระ

งาน
/ช

ิ้นง
าน

 
- ใ

บกิ
จก

รร
มท

ี่ 2 
 ธา

ตุก
ัมม

ันต
รังส

ี
ที่เ

กี่ย
วข

้อง
กับ

ชีว
ิตป

ระ
จ า

วัน
 

    

รา
ยว

ิชา
 ว

ิทย
าศ

าส
ตร

์



87

104
10

4 
 

  แ
ผน

กา
รจ

ัดก
าร

เรีย
นร

ู้ที่ 
2  

เรื่อ
ง ธ

าต
ุกัม

มัน
ตร

ังส
ี 

หน
่วย

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่ 2 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เรื่อ
ง ส

าร
แล

ะส
มบ

ัติข
อง

สา
ร  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 เว

ลา
  1

  ช
ั่วโม

ง 
กล

ุ่มส
าร

ะก
าร

เรีย
นร

ู้วิท
ยา

ศา
สต

ร์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 รา
ยวิ

ชา
  วิ

ทย
าศ

าส
ตร

์พื้น
ฐา

น 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  ช
ั้นม

ัธย
มศ

ึกษ
าป

ีที่ 
1 

   
   

 - 
ตัว

อย
่างข

อง
ธา

ตุก
ัมม

ันต
รังส

ีมีอ
ะไร

บ้า
ง (

 ตัว
อย

่างข
อง

ธา
ตุก

ัมมั
นต

รังส
ี 

เช่น
 โค

บอ
ลต

์ - 
60

 ไอ
โอด

ีน 
– 1

31
 คา

ร์บ
อน

 – 
14

  ย
ูเรเ

นีย
ม -

 32
8 

   
   

 - 
ธา

ตุก
ัมม

ันต
รัง

สีแ
ผ่ร

ังส
ีอะ

ไร
บ้า

ง แ
ต่ล

ะช
นิด

มีส
มบ

ัติอ
ย่า

งไ
ร (

ธา
ตุ

กัม
มัน

ตร
ังส

ี แ
ผ่ร

ังส
ีแอ

ลฟ
า บ

ีตา
แล

ะแ
กม

มา
 รัง

สีแ
อล

ฟา
เบ

นเ
ข้า

ขั้ว
ลบ

ขอ
ง

สน
าม

ไฟ
ฟ้า

 ม
ีอ า

นา
จท

ะล
ุทะ

ลว
งน

้อย
ที่ส

ุด 
รัง

สีแ
กม

มา
ไม

่เบ
นใ

นส
นา

มไ
ฟฟ้

า ม
ี

อ า
นา

จท
ะล

ุทะ
ลว

งม
าก

ที่ส
ุด ร

ังส
ีบีต

าเบ
นเ

ข้า
ขั้ว

บว
กข

อง
สน

าม
ไฟ

ฟ้า
 มีอ

 าน
าจ

ทะ
ลุ

ทะ
ลว

งม
าก

กว
่าแ

อล
ฟา

แต
่น้อ

ยก
ว่า

แก
มม

า )
 

   
   

 - 
กัม

มัน
ตภ

าพ
รัง

สีค
ืออ

ะไร
 ( 

กัม
มัน

ตภ
าพ

รัง
สีค

ือป
รา

กฏ
กา

รณ
์ที่ธ

าต
ุรัง

สีไ
ด้

เอง
อย

่าง
ต่อ

เน
ื่อง

 รัง
สีท

ี่ได
้จา

กก
าร

สล
าย

ตัว
มี 

3 ช
นิด

 ได
้แก

่ รัง
สีแ

อล
ฟา

 บ
ีตา

แล
ะ

แก
มม

า )
 

   
   

 - 
อัน

ตร
าย

จา
กกั

มม
ันต

ภา
พร

ังส
ีที่ม

ีต่อ
สิ่ง

มีช
ีวิต

 ขึ้น
อย

ู่กับ
อะ

ไรบ
้าง 

(อัน
ตร

าย
จา

กกั
มม

ันต
ภา

พร
ังส

ีที่ม
ีต่อ

สิ่ง
มีช

ีวิต
 ขึ้น

อย
ู่กับ

ชน
ิด ป

ริม
าณ

ขอ
งก

ัมม
ันต

ภา
พร

ังส
ี 

แล
ะร

ะย
ะเว

ลา
ที่ไ

ด้ร
ับ)

 
   

   
 - 

ธา
ตุก

ัมม
ันต

รังส
ีมีป

ระ
โยช

น์ใ
นด

้าน
ใด

บ้า
ง (

 ธา
ตุก

ัมม
ันต

รังส
ีมีป

ระ
โยช

น์
ใน

ด้า
นก

าร
เกษ

ตร
 กา

รแ
พท

ย์  
กา

รท
หา

ร ด
้าน

อุต
สา

หก
รร

ม ด
้าน

โบ
รา

ณค
ดี  

ขั้น
สร

ุป 
   

1. 
คร

ูร่ว
มกั

บน
ักเร

ียน
อภ

ิปร
าย

เกี่ย
วก

ับธ
าต

ุกัม
มัน

ตร
ังส

ี เพื่
อให

้ได
้ข้อ

สร
ุปด

ังน
ี้ 

รา
ยว

ิชา
 ว

ิทย
าศ

าส
ตร

์

)

)

  (



88

105
10

5 
 

  แ
ผน

กา
รจ

ัดก
าร

เรีย
นร

ู้ที่ 
2  

เรื่อ
ง ธ

าต
ุกัม

มัน
ตร

ังส
ี 

หน
่วย

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่ 2 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เรื่อ
ง ส

าร
แล

ะส
มบ

ัติข
อง

สา
ร  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 เว

ลา
  1

  ช
ั่วโม

ง 
กล

ุ่มส
าร

ะก
าร

เรีย
นร

ู้วิท
ยา

ศา
สต

ร์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 รา
ยวิ

ชา
  วิ

ทย
าศ

าส
ตร

์พื้น
ฐา

น 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  ช
ั้นม

ัธย
มศ

ึกษ
าป

ีที่ 
1 

   
   

 - 
ธา

ตุบ
างช

นิด
สา

มา
รถ

ปล
่อย

กัม
มัน

ตภ
าพ

รังส
ีได

้ ซึ่ง
เรีย

กว
่า ธ

าต
ุกัม

มัน
ตร

ังส
ี 

รังส
ีที่ป

ล่อ
ยอ

อก
มา

 มี 
3 ช

นิด
 คือ

 รัง
สีแ

อล
ฟา

 รัง
สีบ

ีตา
 แล

ะร
ังส

ีแก
มม

า 
   

   
 - 

รังส
ีที่ป

ล่อ
ยอ

อก
มา

 ถ้า
ร่า

งก
าย

ได
้รับ

กัม
มัน

ตภ
าพ

รัง
สีโด

ยต
รงใ

นป
ริม

าณ
มา

ก 
จะ

ท า
ให

้เสีย
ชีว

ิตไ
ด้ แ

ต่ถ
้าได

้รับ
ใน

ปร
ิมา

ณน
้อย

ๆ 
เป

็นเว
ลา

นา
นๆ

 อา
จท

 าให
้เซล

ล์
กล

าย
เป

็นเซ
ลล

์มะ
เร็ง

ได
้ 

   
   

  -
 ม

นุษ
ย์ร

ู้จัก
น า

รัง
สีม

าใช
้ปร

ะโ
ยช

น์ใ
นด

้าน
ต่า

งๆ
 เช

่น 
กา

รถ
นอ

มอ
าห

าร
 

กา
รแ

พท
ย์ อุ

ตส
าห

กร
รม

 กา
รเก

ษต
ร ก

าร
ทห

าร
 แล

ะ โ
บร

าณ
คด

ี เป
็นต

้น 
 

รา
ยว

ิชา
 ว

ิทย
าศ

าส
ตร

์



89

106106 
 
การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์ เครื่องมือที่ใช้ วิธีการวัด เกณฑ์การผ่าน 
1. อธิบายสมบัติของธาตุ
กัมมันตรังสี และสืบค้น
น าเสนอข้อมูลเกี่ยวกับ
การใช้ประโยชน์ของธาตุ
กัมมันตรังสีในด้านต่างๆ 
รวมทั้งอันตรายจาก
กัมมันตภาพรังสี 

ใบกิจกรรมที่ 2 ตรวจใบกิจกรรม นักเรียนผ่านไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 70 

2. ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นใน
การท างาน/ตระหนักถึง
คุณค่าของการใช้ธาตุ 
ธาตุกัมมันตรังสี 

แบบประเมิน
คุณลักษณะ/เจตคติ 

สังเกตพฤติกรรม ผ่านระดับดีข้ึนไป 
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
................................................................................................................................................................ ............. 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 .............................................................................................. ............................................................................ 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. .............................................. 
        ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 

(.......................................................) 
         วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. .............................................. 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 

(.......................................................) 
                วันที่..........เดือน..........พ.ศ........... 
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 1.  สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการใช้ธาตุกัมมันตรังสีในด้านการแพทย์  การเกษตร  อุตสาหกรรม  และอ่ืนๆรวมทั้ง
อันตรายจากกัมมันตภาพรังสี   
ผลการสืบค้นข้อมูล 
ประโยชน์ของธาตุกัมมันตรังสี  
............................................................................................................................. .................................................
....................................................................................................................................................................... .......
............................................................................................................................ ..................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................................................. .................
.................................................................................................................. ............................................................
............................................................................................................................. .................................................
................................................................................................................................................... ...........................
........................................................................................................ ......................................................................
............................................................................................................................. .................................................
......................................................................................................................................... .....................................
..............................................................................................................................................................................  
 
อันตรายจากกัมมันตภาพรังสี  
............................................................................................................................. .................................................
..............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. .................................................
.......................................................................................................................................................................... ....
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................................................... ...............
..................................................................................................................... .........................................................
............................................................................................................................. .................................................
...................................................................................................................................................... ........................

ใบความรู้ที่  2 เรื่อง ธาตุกัมมันตรังสีที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน  หน่วยท่ี 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2   
เรื่อง ธาตุกัมมันตรังสี  รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัส ว21101  ภาคเรียนที่ 2  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 

1 
 
 

11  รายวิชา วิทยาศาสตร์   รหัสวิชา



92

109
10

9 
 

แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่  3
 

หน
่วย

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่  2
  ส

าร
แล

ะส
มบ

ัติข
อง

สา
ร  

   
   

   
 เร

ื่อง
  จ

ุดเด
ือด

 จุด
หล

อม
เห

ลว
 ขอ

งส
าร

บร
ิสุท

ธิ์แ
ละ

สา
รผ

สม
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  เ

วล
า  

2 ช
ั่วโม

ง 
กล

ุ่มส
าร

ะก
าร

เรีย
นร

ู้วิท
ยา

ศา
สต

ร์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 รา

ยวิ
ชา

วิท
ยา

ศา
สต

ร์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีท

ี่ 1 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
ขอ

บเ
ขต

เนื้อ
หา

 
   

1. 
จุด

เดือ
ด จ

ุดห
ลอ

มเห
ลว

 ขอ
งส

าร
บร

ิสุท
ธิ์แ

ละ
สา

รผ
สม

 
 จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเร
ียน

 
ด้า

นค
วา

มร
ู้   

   
1. 

ทด
ลอ

งเป
รีย

บเ
ทีย

บ 
จุด

เด
ือด

 จุ
ด

หล
อม

เห
ลว

ขอ
งส

าร
บร

ิสุท
ธิ์แ

ละ
สา

รผ
สม

 
โด

ยก
าร

วัด
อุณ

หภ
ูมิ ไ

ด้ 
ด้า

นท
ั กษ

ะแ
ละ

กร
ะบ

วน
กา

ร  
 

   
1. 

เขีย
นก

รา
ฟ 

แป
ลค

วา
มห

มา
ยข

้อม
ูล

จา
กก

รา
ฟ 

หร
ือส

าร
สน

เท
ศ จ

ุดห
ลอ

มเห
ลว

ขอ
งส

าร
บร

ิสุท
ธิ์แ

ละ
สา

รผ
สม

 โด
ยก

าร
วัด

อุณ
หภ

ูมิไ
ด้ 

   
ด้า

นค
ณุล

ักษ
ณะ

   
   

1. 
ใฝ่เ

รีย
นร

ู้แล
ะม

ุ่งมั่
นใ

นก
าร

ท า
งาน

ร่ว
มกั

บผ
ู้อื่น

อย
่างส

ร้า
งส

รร
ค์  

 

กิจ
กร

รม
กา

รเร
ียน

รู้  
 

ขั้น
น า

 
   

1. 
คร

ู น า
เสน

อส
าร

ตัว
อย

่าง
 2 

อย
่าง

 (น
้ าก

ลั่น
แล

ะส
าร

ละ
ลา

ยโ
ซเด

ียม
คล

อ
ไรด

์) โ
ดย

คร
ูไม่

บอ
กว

่าส
าร

ดัง
กล่

าว
เป

็นส
าร

ใด
 จ

าก
นั้น

นัก
เรีย

นอ
ภิป

รา
ย

ร่ว
มกั

น 
โด

ยค
รูใช

้ค า
ถา

มด
ังน

ี้ 
   

   
 - 

สา
รต

ัวอ
ย่า

งท
ั้งส

อง
เห

มือ
นห

รือ
แต

กต
่าง

กัน
อย

่าง
ไร 

(นั
กเร

ียน
ตอ

บ
ค า

ถา
มต

าม
คว

าม
คิด

เห
็นข

อง
นัก

เรีย
น 

ตัว
อย

่างแ
นว

ค า
ตอ

บ 
ได

้แก่
 เห

มือ
นก

ัน
คือ

 ใส
ไม่

มีส
ี เป

็นต
้น) 

   
   

 - 
จุด

เด
ือด

แล
ะจ

ุดห
ลอ

มเ
หล

ว 
เป

็นส
มบ

ัติท
าง

กา
ยภ

าพ
ขอ

งส
าร

 
นัก

เรีย
นค

ิดว
่าจ

ุดเ
ดือ

ดข
อง

สา
รต

ัวอ
ย่า

ง ห
รือ

หร
ือแ

ตก
ต่า

งก
ันอ

ย่า
งไร

 
(น

ักเ
รีย

นต
อบ

ค า
ถา

มค
รูต

าม
คว

าม
คิด

เห
็น 

อา
จถ

ูกห
รือ

ผิด
 ค

รูย
ังไม

่เฉ
ลย

ค า
ตอ

บ 
แต

่โน
้มน

้าว
ให

้นัก
เรีย

นห
าค

 าต
อบ

จา
กกิ

จก
รร

มก
าร

ทด
ลอ

งต
่อไ

ป) 
   

2. 
คร

ูแจ
้งม

าต
รฐ

าน
กา

รเร
ียน

รู้ ต
ัวช

ี้วัด
แล

ะจ
ุดป

ระ
สง

ค์ก
าร

เรีย
นร

ู้ 
ขั้น

สอ
น 

   
1. 

คร
ูแบ

่งก
ลุ่ม

นัก
เรีย

นก
ลุ่ม

ละ
 4 

- 5
 ค

น 
เพื่

อท
 าก

าร
ทด

ลอ
งห

าจ
ุดเด

ือด
ขอ

งน
้ าก

ลั่น
แล

ะส
าร

ละ
ลา

ยเก
ลือ

แก
ง แ

ละ
หา

จุด
หล

อม
เห

ลว
ขอ

งน
้ าแ

ข็ง
 

   
2. 

คร
ูให

้นัก
เรีย

นแ
ต่ล

ะก
ลุ่ม

อ่า
นว

ิธีก
าร

ทด
ลอ

งให
้เข้า

ใจ 
ท า

กา
รส

าธ
ิต แ

ละ
อธ

ิบา
ยเพ

ิ่มเต
ิมอ

ย่า
งล

ะเอี
ยด

 จา
กน

ั้นใ
ห้ท

 าก
าร

ทด
ลอ

ง 

สื่อ
/แ

หล
่งเร

ียน
รู้ 

1.  
ห้อ

งป
ฏิบ

ัติก
าร

ทด
ลอ

งห
รือ

ห้อ
งเร

ียน
 

2.  
ใบ

กิจ
กร

รม
กา

รท
ดล

อง
 

ภา
ระ

งาน
/ช

ิ้นง
าน

 
   

 ใบ
กิจ

กร
รม

กา
รท

ดล
อง

 
วัส

ดุ/
อุป

กร
ณ์แ

ละ
สา

รเค
มี 

   
  1

. เท
อร

์มอ
มิเต

อร
์ 0 

o C
 – 

20
0 o C

 
   

  2
. น

้ าก
ลั่น

 
   

  3
. เก

ลือ
แก

ง 
   

  4
. น

้ าแ
ข็ง

บด
ละ

เอีย
ด 

   
  5

. บ
ีกเก

อร
์ ขน

าด
 10

0 m
l 

   
  6

. ช
ุดต

ะเก
ียง

แอ
ลก

อฮ
อล

์ 
   

  7
. ก

ระ
ดา

ษก
รา

ฟ 
   

  8
. แ

ท่ง
แก้

วค
นส

าร
 

   
  9

. ช
ุดข

าต
ั้งพ

ร้อ
มท

ี่จับ
หล

อด
ทด

ลอ
ง 

  



93

110
11

0 
 

แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่  3
 

หน
่วย

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่  2
  ส

าร
แล

ะส
มบ

ัติข
อง

สา
ร  

   
   

   
 เร

ื่อง
  จ

ุดเด
ือด

 จุด
หล

อม
เห

ลว
 ขอ

งส
าร

บร
ิสุท

ธิ์แ
ละ

สา
รผ

สม
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  เ

วล
า  

2 ช
ั่วโม

ง 
กล

ุ่มส
าร

ะก
าร

เรีย
นร

ู้วิท
ยา

ศา
สต

ร์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 รา

ยวิ
ชา

วิท
ยา

ศา
สต

ร์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีท

ี่ 1 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
 

   
3. 

คร
ูให

้นัก
เรีย

นเ
ขีย

นก
รา

ฟส
รุป

ผล
กา

รท
ดล

อง
แล

ะน
 าเส

นอ
ข้อ

มูล
ที่ไ

ด้
จา

กก
าร

ทด
ลอ

ง 
   

4. 
คร

ูแล
ะน

ักเร
ียน

ร่ว
มกั

นอ
ภิป

รา
ย โ

ดย
คร

ูใช้ค
 าถ

าม
ต่อ

ไป
นี้ 

   
   

 - 
จา

กผ
ลก

าร
ทด

ลอ
งห

าจ
ุดเ

ดือ
ด 

สา
มา

รถ
จ า

แน
กส

าร
ตัว

อย
่าง

ได
้

อย่
าง

ไร
 (ใ

ช้ลั
กษ

ณะ
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งข
อง

จุด
เด

ือด
ใน

กา
รจ

 าแ
นก

สา
ร

ตัว
อย

่าง)
 

   
   

 - 
จา

กก
รา

ฟท
ี่นัก

เรีย
นไ

ด้จ
าก

กา
รท

ดล
อง

 ส
าม

าร
ถแ

ปล
คว

าม
หม

าย
ข้อ

มูล
 แ

ละ
จ า

แน
กส

าร
ได

้อย่
าง

ไร
 (ส

าร
บร

ิสุท
ธิ์ 

จะ
มีจ

ุดเ
ดือ

ดแ
ละ

จุด
หล

อม
เห

ลว
ที่ค

งท
ี่ ส่

วน
สา

รผ
สม

จะ
มีจ

ุดเ
ดือ

ดม
าก

กว
่าส

าร
บร

ิสุท
ธิ์แ

ละ
มีค

่า
เพิ่

มขึ้
นเร

ื่อย
ๆ) 

ขั้น
สร

ุป 
   

1. 
คร

ูแล
ะน

ักเ
รีย

นร
่วม

กัน
สร

ุปเ
พื่อ

ให
้นัก

เรีย
นเ

ข้า
ใจ

ว่า
จุด

เด
ือด

 จ
ุด

หล
อม

เห
ลว

ขอ
งส

าร
สา

มา
รถ

น า
มา

จัด
จ า

แน
กส

าร
ได

้ โด
ยจ

าก
กา

รท
ดล

อง
 

น้ า
เกล

ือมี
จุด

เดือ
ดส

ูงก
ว่า

น้ า
กล

ั่น 
 

   
2. 

คร
ูน า

อภ
ิปร

าย
โด

ยใ
ห้ค

วา
มร

ู้แก
่นัก

เรีย
นเ

รื่อ
ง จ

ุดเด
ือด

 จุด
หล

อม
เห

ลว
 

ขอ
งส

าร
บร

ิสุท
ธิ์แ

ละ
สา

รผ
สม

ตา
มก

ิจก
รร

มก
าร

ทด
ลอ

ง แ
ละ

ให
้นัก

เรีย
นด

ู
กร

าฟ
จา

กข
้อม

ูลส
าร

สน
เท

ศท
ี่ได

้จา
กก

าร
ทด

ลอ
งพ

ร้อ
มท

ั้งให
้ระ

บุว
่าส

าร
ใด

เป
็นส

าร
บร

ิสุท
ธิ์ห

รือ
สา

รผ
สม

 

             



94

111
11

1 
 

แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่  3
 

หน
่วย

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่  2
  ส

าร
แล

ะส
มบ

ัติข
อง

สา
ร  

   
   

   
 เร

ื่อง
  จ

ุดเด
ือด

 จุด
หล

อม
เห

ลว
 ขอ

งส
าร

บร
ิสุท

ธิ์แ
ละ

สา
รผ

สม
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  เ

วล
า  

2 ช
ั่วโม

ง 
กล

ุ่มส
าร

ะก
าร

เรีย
นร

ู้วิท
ยา

ศา
สต

ร์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 รา

ยวิ
ชา

วิท
ยา

ศา
สต

ร์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีท

ี่ 1 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
   

3. 
คร

ูให
้นัก

เรีย
นซ

ักถ
าม

ข้อ
สง

สัย
 พ

ร้อ
มต

ั้งค
 าถ

าม
ให

้นัก
เรีย

นค
ิดต

่อไ
ปว

่า 
คว

าม
หน

าแ
น่น

ขอ
งส

าร
ทั้ง

สอ
งจ

ะแ
ตก

ต่า
งก

ันห
รือ

ไม
่ อ

ย่า
งไร

 เร
าจ

ะม
า

ศึก
ษา

กัน
ใน

ชั่ว
โม

งต
่อไป

 



95

112112 
 
การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 
ด้านความรู้ 
   1. เปรียบเทียบ จุดเดือด จุด
หลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และ
สารผสม โดยการวัดอุณหภูมิ ได้ 

 
- ประเมินใบกิจกรรมการ
ทดลองตามสภาพจริง 
- การตอบค าถาม  

 
- แบบบันทึกผล   
จากการสังเกต   
การปฏิบัติงานกลุ่ม 

 
นักเรียนท าถูกผ่าน
เกณฑร์้อยละ   
60 ขึ้นไป 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
   1. เขียนกราฟ แปลความหมาย
ข้อมูลจากกราฟ หรือสารสนเทศ 
จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์
และสารผสม โดยการวัดอุณหภูมิ
ได้ 

 
- การตรวจใบกิจกรรมและ
ฟังการน าเสนอ 

 
- ใบกิจกรรมและ
แบบสังเกต
พฤติกรรมกลุ่ม 

 
นักเรียนผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ 
   1. ใฝ่เรียนรู้และมุ่งม่ันในการ
ท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่าง
สร้างสรรค ์

 
- สังเกตพฤติกรรม 
ด้านคุณลักษณะ 

 
- แบบสังเกต
พฤติกรรม  
ด้านคุณลักษณะ 

 
ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินอยู่ในระดับดี
ขึ้นไป 
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
................................................................................................................................... .......................................... 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 ................................................................. .........................................................................................................  
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
....................................................................................................................... .................................................... 
        ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 

(.......................................................) 
         วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
 
 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. .............................................. 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 

(.......................................................) 
                วันที่..........เดือน..........พ.ศ........... 
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ใบกิจกรรมที่ 1  

กิจกรรม  การทดลองหาจุดเดือด จุดหลอมเหลว ของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

วันที่ทดลอง...................................................................................กลุ่มท่ี..........................  

สมาชิก 
ชื่อ-สกุล….......................................………………………………………..เลขที่...............ชั้น..................... 
 ชื่อ-สกุล….......................................………………………………………..เลขที่...............ชั้น..................... 
ชื่อ-สกุล….......................................………………………………………..เลขที่...............ชั้น..................... 
ชื่อ-สกุล….......................................………………………………………..เลขที่...............ชั้น..................... 
ชื่อ-สกุล….......................................………………………………………..เลขที่...............ชั้น..................... 

จุดประสงค์ 
1. เพ่ือหาจุดเดือด จุดหลอมเหลว ของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
2. เพ่ือเปรียบเทียบจุดเดือด จุดหลอมเหลว ของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
3. เพ่ือให้มีทักษะการทดลอง การลงความเห็นข้อมูลและสามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้ 

วัสดุอุปกรณ์และสารเคมี 
1. เทอร์มอมิเตอร์ 0 oC – 200 oC 
2. น้ ากลั่น 
3. เกลือแกง 
4.   น้ าแข็งบดละเอียด 
5. บีกเกอร์ ขนาด 100 ml 
6. ชุดตะเกียงแอลกอฮอล์ 
7. กระดาษกราฟ 
8. แท่งแก้วคนสาร 
9. ชุดขาตั้งพร้อมที่จับหลอดทดลอง 

ตอนที่ 1 วิธีการทดลอง 
1. เติมน้ ากลั่นลงในบีกเกอร์ปริมาตร 60 ml และเศษกระเบื้อง 3-4 ชิ้น วัดอุณหภูมิของน้ า และต้ม

น้ าโดยใช้ตะเกียงแอลกอฮอล์ 
2. น าเทอร์มอมิเตอร์จุ่มในน้ ากลั่นโดยไม่ให้ปรอทสัมผัสกับบีกเกอร์โดยใช้ชุดขาตั้งและมือจับยึดไว้ 
3. สังเกตและอ่านค่าทุกๆ 1 นาที จนน้ ากลั่นเดือดแล้วอ่านอุณหภูมิต่อไปอีก 3 นาที บันทึกข้อมูล 
4. เติมเกลือแกงลงในน้ ากลั่น 60 ml ใช้แท่งแก้วคนให้ละลายจนหมด ท าการทดลอง เช่นเดียวกับ 

ข้อ 1-3 
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5. น าข้อมูลที่ได้จากการต้มน้ ากลั่นและน้ าเกลือมาท าเป็นกราฟเส้น โดยให้แกนตั้งแทนอุณหภูมิ 
และแกนนอนแทนเวลา 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 1 อุณหภูมิของน้ ากลั่นเมื่อได้รับความร้อนทุกๆ 1 นาที เป็นเวลา 10 นาท ี

       นาทีที่ 
ชนิดสาร 

อุณหภูมิ (oC ) 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

น้ ากลั่น            
สารละลายน้ าเกลือ            

 
กราฟ การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ ากลั่นและน้ าเกลือเมื่อได้รับความร้อนทุกๆ 1 นาทีเป็นเวลา 10 นาท ี
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ค าถามหลังการทดลอง 

1. เมื่อต้มน้ ากลั่นและน้ าเกลือเป็นเวลา 10 นาที การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสารทั้งสองชนิดเหมือนหรือ
แตกต่างกันอย่างไร 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 
2. ลักษณะกราฟที่ได้จากการต้มน้ ากลั่นและน้ าเกลือแตกต่างกันอย่างไร เพราะเหตุใดจึงเป็นอย่างนั้น 

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................... 
3. เราจะสรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร 

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................... 
 

4. จุดเดือดของน้ ากลั่นและน้ าเกลือแตกต่างกันอย่างไร เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................... 

5. ถ้าเราน าน้ าเชื่อมมาต้มหาจุดเดือด นักเรียนคิดว่าจุดเดือดของน้ าเชื่อมจะคงท่ีหรือไม่ เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. .................................................
...................................................................... ........................................................................................................  
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ตอนที่ 2 วิธีการทดลอง 

1. ใส่น้ าแข็งละเอียดลงในบีกเกอร์ขนาด 100 cm3  ประมาณครึ่งหนึ่งของบีกเกอร์ 
2. เสียบเทอร์โมมิเตอร์อยู่ระหว่างก้อนน้ าแข็งแล้วยึดเทอร์โมมิเตอร์กับขาตั้ง อย่าให้เทอร์โมมิเตอร์สัมผัส

กับบีกเกอร์ 
3. เมื่อเสียบเทอร์โมมิเตอร์ลงไป ครบ 2 นาที อ่านและบันทึกอุณหภูมิโดยไม่ยกเทอร์มอมิเตอร์ขึ้น ใช้

แท่งแก้วคนน้ าแข็งตลอดเวลา อ่านและบันทึกอุณหภูมิทุกๆ 1 นาที จนน้ าแข็งหลอมเหลวหมดท า
เครื่องหมาย * ในช่องนาที่ที่น้ าแข็งหลอมเหลงหมด 

4. เมื่อน้ าแข็งหลอมเหลวหมดแล้ว ให้อ่านและบันทึกอุณหภูมิทุกๆ 1 นาที ต่อไปอีก 3 นาที 
5. น าข้อมูลที่ได้จากการหลอมละลายของน้ าแข็งมาท าเป็นกราฟเส้น โดยให้แกนตั้งแทนอุณหภูมิ และ

แกนนอนแทนเวลา 

 
ภาพที่ 2.3.1 ขั้นตอนการทดลองหาจุดเดือด จุดหลอมเหลว ของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 2 อุณหภูมิของน้ าแข็งขณะหลอมเหลวเมื่อให้ความร้อนแก่น้ าแข็งทุก 1 นาที 

นาทีที่ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
อุณหภูมิ ( oC )               

 
1. เพราะเหตุใดขณะน้ าแข็งก าลังหลอมเหลว อุณหภูมิจึงไม่เปลี่ยนแปลง ................................................. 

................................................................. .............................................................................................................  
2. เมื่อน้ าแข็งหลอมเหลวหมดแล้ว อุณหภูมิเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร ................................................. 

.............................................................................................................................................................. ................ 
3. ปรากฏการณ์ที่น้ าแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นน้ า และน้ าเปลี่ยนสถานะเป็นน้ าแข็งเรียกว่าอะไร 

............................................................................................................................................................. ................ 
 

ml

นาที



101

118118 
 

4. จงน าผลจากตารางบันทึกมาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลาที่ใช้ในการ
หลอมเหลวของน้ าแข็ง 
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แบบบันทึกผลจากการสังเกตการปฏิบัติงานกลุม่ 
กิจกรรมเรื่อง................................................................วันที่......................./............................/........................... 
ชื่อกลุ่ม.............................................สมาชิก ได้แก่ 1. ........................................................................................ 
2. ..........................................................................  3. .......................................................................................  
4. ............................................................................ 5. ......................................................................................  
ค าชี้แจง ให้ผู้ประเมินท าเครื่องหมาย ลงในช่องระดับคุณภาพ 

ที ่ พฤติกรรม/ลักษณะบ่งชี้ 
ระดับคุณภาพ 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

1 ร่วมกันวางแผนและแบ่งหน้าที่การท างาน
กับเพ่ือนในกลุ่ม 

     5 หมายถึง ดีมาก 
4 หมายถึง ดี 
3 หมายถึง ปานกลาง 
2 หมายถึง  พอใช้ 
1 หมายถึง ปรับปรุง 

2 จัดเตรียมวัสดุ/อุปกรณ์พร้อมก่อนการ
ปฏิบัติงาน 

     

3 ปฏิบัติงานหรือท าการทดลองตามข้ันตอน      
4 ท างานที่มอบหมายอย่างเต็ม

ความสามารถ 
     

5 ระมัดระวังเพ่ือให้เกิดความปลอดภัย
ในขณะปฏิบัติงานหรือท าการทดลอง 

     

6 ยอมรับข้อผิดพลาดร่วมกัน      
7 น าเสนอผลงานได้ชัดเจนและเข้าใจง่าย      
8 เก็บล้างวัสดุ อุปกรณ์ สะอาดเป็นระเบียบ

หลังการปฏิบัติงาน 
     

9 งานเสร็จทันเวลา และมีคุณภาพ      
10 ภูมิใจในผลงาน/การท างานกลุ่ม      

รวมคะแนน      = ................................... 
ระดับคุณภาพเฉลี่ย = ....................................  

สรุปผลการประเมิน 
     เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
(     ) ดีมาก  (4.21-5.00)   (    ) ดี  (3.41-4.20)  (     )  ปานกลาง (2.61-3.40) 
(     ) พอใช้   (1.81-2.60)  (    ) ปรับปรุง   (1.00-1.80) 
 
       ลงชื่อ................................................ผู้ประเมิน 
           (....................................................) 
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แบบบันทึกผลจากการประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
 

ชื่อ....................................................................เลขที ่.....................ชั้น..........................กลุ่มที่...................... 
ค าชี้แจง ให้ผู้ประเมินเขียนเครื่องหมาย / ลงในช่องระดับคุณภาพ รายการละ 1 ระดับ 

ที ่ พฤติกรรม/ลักษณะบ่งชี้ 
ระดับคุณภาพ 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

1 ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 
- มีความใส่ใจและพอใจ ใคร่สืบเสาะแสวงหาความรู้ 
ในสถานการณ์และปัญหาใหม่ๆ อยู่เสมอ 
- มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเรื่องต่างๆ 
- ชอบทดลองค้นคว้า 
- ชอบสนทนา ซักถาม ฟัง อ่าน เพ่ือให้ได้รับความรู้เพ่ิมขึ้น 

     5 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นสม่ าเสมอ 
4 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นบ่อยครั้ง 
3 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นเป็น 
ครั้งคราว 
2 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นน้อยครั้ง 
1 หมายถึง ผู้เรียนไม่แสดง 
พฤติกรรมนั้นเลย 

2 ความรับผิดชอบ ความมุ่งม่ัน อดทน และเพียรพยายาม 
- ยอมรับผลการกระท าของตนเองทั้งที่เป็นผลดีและผลเสีย 
- ท างานที่ได้รับมอบหมายให้สมบูรณ์ตามก าหนดและตรง
ต่อเวลา 
- เว้นการกระท าอันเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม 
- ท างานเต็มความสามารถ 
- ไม่ท้อถอยในการท างาน เมื่อมีอุปสรรคหรือล้มเหลว 
- มีความอดทนแม้การด าเนินการแก้ปัญหาจะยุ่งยากและใช้
เวลา 

     

3 ความมีเหตุผล 
- ยอมรับในค าอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือข้อมูลสนับสนุน
อย่างเพียงพอ 
- พยายามอธิบายสิ่งต่างๆ ในแง่เหตุและผล ไม่เชื่อโชคลาง
หรือค าท านายที่ไม่สามารถอธิบายตามวิธีทางวิทยาศาสตร์
ได้ 
- อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล 
- ตรวจสอบความถูกต้องหรือความสมเหตุสมผลของแนวคิด
ต่างๆ กับแหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้ 
- รวบรวมข้อมูลอย่างเพียงพอก่อนจะลงข้อสรุปเรื่องราว
ต่างๆ 

      

4 ความมีระเบียบและรอบคอบ       
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ที ่ พฤติกรรม/ลักษณะบ่งชี้ 
ระดับคุณภาพ 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

- เห็นคุณค่าของความมีระเบียบและรอบคอบ 
- น าวิธีหลายๆ วิธีมาตรวจสอบผลหรือวิธีการทดลอง 
- มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์ 
- มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน 
- มีการวางแผนในการท างานและจัดระบบการท างาน 
- ตรวจสอบความเรียบร้อยหรือคุณภาพของเครื่องมือก่อน
ท าการทดลอง 
- ท างานอย่างมีระเบียบและเรียบร้อย 

5 ความซื่อสัตย์  
- เสนอความจริงถึงแม้จะเป็นผลที่แตกต่างจากผู้อ่ืน 
- เห็นคุณค่าของการเสนอข้อมูลตามความจริง 
- บันทึกข้อมูลตามความเป็นจริงและไม่ใช้ความคิดเห็นของ
ตนเองไปเกี่ยวข้อง 
- ไม่แอบอ้างผลงานของผู้อ่ืนว่าเป็นผลงานของตนเอง 

      

6 ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อ่ืน 
- รับฟังค าวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แย้ง หรือข้อคิดเห็นที่มี
เหตุผลของผู้อื่น 
- ไม่ยึดมั่นในความคิดของตนเองและยอมรับการ
เปลี่ยนแปลง 
- รับฟังความคิดเห็นที่ตนเองยังไม่เข้าใจและพร้อมที่จะท า
ความเข้าใจ 
- ยอมพิจารณาข้อมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแน่นอนไม่ได้
และพร้อมที่จะหาข้อมูลเพ่ิมเติม 

      

รวมคะแนน      = ................................... 
ระดับคุณภาพเฉลี่ย = ...............................  

สรุปผลการประเมิน                                 เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
(     ) ดีมาก  (4.21-5.00)   (    ) ดี  (3.41-4.20)  (     )  ปานกลาง (2.61-3.40) 
(     ) พอใช้   (1.81-2.60)  (    ) ปรับปรุง   (1.00-1.80) 
       ลงชื่อ................................................ผู้ประเมิน 
           (....................................................) 

(   ) ปรับปรุง  (1.00-1.80)
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การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความเป็นจริง 

รายการ
ประเมิน 

พฤติกรรมที่แสดงออก 
ปฏิบัติ 

เป็นประจ า 
(3 คะแนน) 

นานๆ 
ครั้ง 

(2คะแนน) 

ไม่เคยปฏิบัติ 
(1 คะแนน) 

1. ทักษะ 
  
กระบวนการ 
  เรียนรู ้
  
วิทยาศาสตร์ 
 
 
 

1. ซักถามครูเมื่อสงสัยในบทเรียนหรือมีข้อสงสยัในเรื่องอื่นๆ    
2. ใช้ค าถามว่า “ท ำไม” “เพรำะอะไร” เพื่อหาเหตผุล    
3. ค้นคว้าหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทางสื่อ
ต่างๆ  

   

   เช่น หนังสือพิมพ์ โทรทัศน์ และอินเทอร์เน็ต    
4. ศึกษาค้นคว้าความรู้เรื่องต่างๆ นอกเหนือจากบทเรียน    
5. แสดงความคิดเห็นหรือแลกเปลีย่นความรู้กับผู้อื่น    
6. สรุปข้อความที่ได้รับจากการศึกษาค้นคว้าด้วยค าพูดเป็น
ภาษาของตนเองให้เข้าใจง่าย 

   

7. ตรวจสอบความถูกต้อง ครบถ้วนของข้อความรู้ที่ศึกษา
ค้นคว้า 

   

8. น าความรู้ที่ไดจ้ากการศึกษาค้นคว้าไปใช้ในการสรา้ง
ความรู้ใหม ่ เช่น สร้างโครงงาน 

   

9. น าความรู้ที่ไดจ้ากการศึกษาค้นคว้าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน    
10. จัดเวลาส าหรับการอ่านหนังสอืทุกวัน    

2. ทักษะ 
  
กระบวนการ 
   กลุ่ม 

11. ร่วมกันวางแผนและแบ่งหน้าที่การท างานกับเพ่ือนใน
กลุ่ม 

   

12. จัดเตรียมวัสด/ุอุปกรณ์ให้พรอ้มก่อนทดลอง    
13. ปฏิบัติงานหรือท าการทดลองตามขั้นตอนท่ีได้ตกลงกัน    
14. ท างานท่ีได้รับมอบหมายอย่างเต็มความสามารถ    
15. เป็นผู้น าและผู้ตามที่เหมาะสม    
16. ยอมรับข้อผิดพลาดร่วมกัน    
17. น าเสนอผลงานได้ชัดเจนและเข้าใจง่าย    
18. เก็บล้างวสัด/ุอุปกรณ์ ใหส้ะอาดเป็นระเบียบหลังการ
ปฏิบัติงาน 

   

19. งานเสร็จทันเวลาและมีคณุภาพ    
20. ภูมิใจในผลงาน/การท างานกลุ่ม    

คะแนนรวม 
คะแนนเฉลี่ย 

   
= 

 
 

ต่าง ๆ เช่น หนังสือพิมพ์ โทรทัศน์ และอินเทอรเน็ต

กระบวนการ

เรียนรู้

วิทยาศาสตร์

กระบวนการ

กลุ่ม
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สรุปผลการประเมิน เขียนเครื่องหมาย  ลงในวงกลม 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
O ควรปรับปรุง (1.00–1.66)            หมายเหตุ การหาระดบัคุณภาพหาได้จากการน าคะแนน 
O พอใช้ (1.67–2.33)                                 รวมในแต่ละช่องมาบวกกัน แล้วหารด้วย 
O ดีมาก (2.34–3.00)                                   จ านวนข้อจะได้คะแนนเฉลีย่ แล้วน ามาเทียบกบัเกณฑ์การตัดสินคณุภาพ
เกณฑ์การประเมินใบกิจกรรม 

 
เกณฑ์การประเมิน ระดับคะแนน 

8 - 10 คะแนน 
(ดีมาก) 

5 - 7 คะแนน 
(ดี) 

1 - 4 คะแนน 
(พอใช้) 

0 คะแนน 
(ปรับปรุง) 

การท ากิจกรรมที่ 1 
จุดเดือดและจุด
หลอมเหลวของสาร
บริสุทธิ์และสารผสม 
- บันทึกผลสรุปผลการ
ท ากิจกรรม 

 
 
 
 
 
 
 

- บันทึกผลได้ 
อย่างถูกต้อง 
- สรุปผลได้ 

อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน 

- บันทึกผลได้ 
อย่างถูกต้อง 

- สรุปผลไม่
ครบถ้วน 

- บันทึกผลไม่
ครอบคลุม 
- สรุปผล
แนวความคิด 
คลาดเคลื่อน 

- ไม่มีบันทึกผล 
- ไม่สรุปผล 
การท ากิจกรรม 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

การหาระดับคุณภาพหาได้จากการน�าคะแนน

รวมในแต่ละช่องมาบวกกัน แล้วหารด้วย

จ�านวนข้อจะได้คะแนนเฉลี่ย แล้วน�ามาเทียบเกณฑ์ตัดสินคุณภาพ

เขียนเครือ่งหมายสรปุผลการประเมนิ ลงในวงกลม

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 
ด้านความรู้ 
เปรียบเทียบ จุดเดือด จุด
หลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสาร
ผสม โดยการวัดอุณหภูมิ ได้ 

 
ประเมินใบกิจกรรม  
การตอบค าถาม  

 
ใบกิจกรรม 
 

 
นักเรียนท าถูกผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ   
60  ขึ้นไป 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
เขียนกราฟ แปลความหมายข้อมูล
จากกราฟ หรือสารสนเทศ จุด
หลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสาร
ผสม โดยการวัดอุณหภูมิได้ 

 
การตรวจใบกิจกรรม 
การตอบค าถาม 

 
แบบประเมินด้าน
ทักษะกระบวนการ 

 
นักเรียนผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ 
ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน
ร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 

 

 
สังเกตพฤติกรรม 
ด้านคุณลักษณะ 

 
แบบสังเกต
พฤติกรรม  
ด้านคุณลักษณะ 

 
ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินอยู่ในระดับดี
ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดเดือด จุดหลอมเหลว

ของสารบริสุทธิ์ และสารผสม

โดยการวัดอุณหภูมิได้

จดุหลอมเหลวของสารบรสิทุธิ ์และ

สารผสม โดยการวดัอณุหภมูไิด้
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
.................................................................................... .........................................................................................  
      ปัญหาและอุปสรรค 
 ............................................................................................................................. ............................................. 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. .............................................. 
        ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 

(.......................................................) 
         วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
....................................................................................................................................................................... .... 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 

(.......................................................) 
                วันที่..........เดือน..........พ.ศ........... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     (................................................)
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ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง สารและสมบัติของสาร  
หน่วยที่ 2 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 4 เรื่อง สมบัติทางกายภาพของ สารบริสุทธิ์และสารผสม  

รายวิชาวิทยาศาสตร์  รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

*********************************************************************** 
ความสัมพันธ์ของสสาร 

 
ภาพที่ 2.4.1  การจ าแนกประเภทของสาร  

 
สมบัติของสาร คือ ลักษณะเฉพาะตัวของสารแต่ละชนิด ซึ่งสามารถจ าแนกสมบัติของสารได้ 2 ประเภท คือ 
สมบัติทางกายภาพ เป็นสมบัติที่บ่งบอกลักษณะภายนอก ซึ่งสามารถทดสอบและสังเกตได้ง่ายๆ เช่น ลักษณะ
เนื้อสาร สี สถานะ จุดเดือด จุดหลอมเหลว ความหนาแน่น เป็นต้น 2. สมบัติทางเคมี เป็นสมบัติที่ใช้ปฏิกิริยา
เคมีเป็นตัวบ่งชี้ เช่น การติดไฟ การเกิดสนิมเหล็ก การระเบิด เป็นต้น 
 
การจ าแนกประเภทของสาร สามารถจ าแนกออกเป็นกลุ่มๆ ตามสถานะ เนื้อสาร หรือเกณฑ์อ่ืนที่ก าหนดขึ้น 
การจ าแนกประเภทสารสามารถจ าแนกได้หลายแบบขึ้นอยู่กับเกณฑ์ท่ีใช้ 
   เมื่อจ าแนกประเภทสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์  สามารถจ าแนกได้เป็น 2 ประเภท คือ สารเนื้อเดียว
และสารเนื้อผสม 

2. สมบัติทางเคมี เป็นสมบัติที่ใช้ปฏิกิริยาเคมีเป็นตัวบ่งชี้ เช่น การติดไฟ การเกิดสนิมเหล้ก การระเบิด เป็นต้น

1. สมบัติทางกายภาพ เป็นสมบัติที่บ่งบอกลักษณะภายนอก ซึ่งสามารถทดสอบและสังเกตุได้ง่ายๆ เช่น ลักษณะ

รายวิชาวิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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1. สารเนื้อเดียว คือ สารที่มีลักษณะเนื้อสารกลมกลืนกัน อาจมีองค์ประกอบเพียงชนิดเดียวหรือมากกว่า 
1 ชนิด ก็ได้ เมื่อใช้จ านวนองค์ประกอบของสารเนื้อเดียวเป็นเกณฑ์ สามารถจ าแนกสารเนื้อเดียวได้ 2 
ประเภท คือ 

1.1 สารบริสุทธิ์ คือ สารเนื้อเดียวที่มีองค์ประกอบเพียง 1 ชนิด เช่น น้ า ทองค า เหล็ก ทองแดง 
น้ าตาล เป็นต้น 

1.2 สารละลาย คือ สารเนื้อเดียวที่มีองค์ประกอบมากกว่า 1 ชนิด เช่น น้ าเกลือ (น้ า + เกลือ)  ฟิวส์ ( 
ตะกั่ว +บิสมัส + ดีบุก)  อากาศ (แก๊สไนโตรเจน+ แก๊สออกซิเจน + แก๊สคาร์บอนไดออกออไซด์ + 
แก๊สอื่นๆ)  เป็นต้น 

2. สารเนื้อผสมหรือของผสม คือ สารที่มีลักษณะเนื้อสารไม่กลมกลืนกัน เมื่อสังเกตสามารถบอกได้ว่ามี
สารองค์ประกอบมากกว่า 1 ชนิด เช่น ดิน น้ าโคลน คอนกรีต น้ าแป้งดิบ  เป็นต้น 
การตรวจสอบความบริสุทธิ์ของสาร 
สามารถท าได้โดยวิธีต้มหาจุดเดือดซึ่งมีความแตกต่างกัน ดังนี้ 
  สารบริสุทธิ์ เมื่อต้มจนเดือด อุณหภูมิขณะเดือดจะคงที่ 
  สารละลาย เมื่อต้มจนเดือด อุณหภูมิขณะเดือดจะไม่คงที่ เนื่องจากสัดส่วนของสาร
องค์ประกอบในสารละลายเปลี่ยนไปตลอดเวลา 
    
  กราฟ การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสารบริสุทธิ์และสารละลายเม่ือได้รับความร้อน 

 

 
ภาพที่ 2.4.2 กราฟการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสารบริสุทธิ์และสารละลายเมื่อได้รับความร้อน 
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การเปลี่ยนแปลงเมื่อสารได้รับความร้อน 
  เมื่อสารในสถานะต่างๆ ได้รับความร้อน สารจะเกิดการเปลี่ยนแปลง 2 ลักษณะ คือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.4.3 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงเมื่อสารได้รับความร้อน  
      อุณหภูมิขณะที่สารก าลังเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป็นของเหลว คือ จุดหลอมเหลว จุด B เป็นจุดที่
ของแข็งเริ่มหลอมเหลว และจุด C เป็นจุดที่ของแข็งหลอมเหลวหมด 
   อุณหภูมิขณะที่สารก าลังเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเป็นแก๊ส คือ จุดเดือด จุด D เป็นจุดที่ของเหลวเริ่ม
เดือด และจุด E เป็นจุดที่ของเหลวเดือดเป็นไอจนหมด 
 
 
  จุดหลอมเหลว คือ อุณหภูมิขณะที่ของแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว ซึ่งจะมีอุณหภูมิคงท่ี  เช่น  
                             น้ าแข็ง O oC                น้ า O oC 
                                            ดูดความร้อน 
 
 
 

  จุดเดือด คือ อุณหภูมิขณะที่ของเหลวเปลี่ยนสถานะเป็นแก๊ส ซึ่งจะมีอุณหภูมิคงที่ เช่น  
                    น้ า 100 oC                   ไอน้ า  100 oC         
       ดูดความร้อน 
 
 
 
 
 
 

เวลา (นาที) 

ของแข็ง 
ของเหลว 

แก๊ส จุดเดือด 

จุดหลอมเหลว 
A 

B C 
D E 

F 

อุณหภูมิ  oC 
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ใบกิจกรรมท่ี  1 เรื่อง การแบ่งกลุ่มธาตุในตารางธาตุ  หน่วยที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4   
เรื่อง สมบัติทางกายภาพของ สารบริสุทธิ์และสารผสม  

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัส ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง 
1. กราฟในข้อใดแสดงการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิขณะต้มจนเดือดของน้ าบริสุทธิ์กับสารละลาย
ได้ถูกต้อง 
                                                                                  

 
 
 
 
                                                                                                         
 
 
 
                                                                                            
 
  

 
 
                                                                                                                 
 
 
 
ตอบ หมายเลข.................................. 
       เพราะ  
............................................................................................................................................................ ..................
..............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .................................................
.................................................................................................................................................. ............................ 

น้ า 
น้ า +แอลกอฮอล ์

อุณหภูมิ (oC) 

เวลา (นาที) 

1) 

น้ า 

น้ า +แอลกอฮอล์
กอฮล 

เวลา (นาที) 

อุณหภูมิ (oC) 2) 

น้ า 

น้ าเกลือ 

อุณหภูมิ (oC) 

เวลา (นาที) 

4) 

น้ า 
น้ าเกลือ 

อุณหภูมิ (oC) 

เวลา (นาที) 

3) 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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2. จากกราฟการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ าบริสุทธิ์ที่เริ่มต้นจากน้ าแข็งได้รับความร้อน ให้นักเรียนพิจารณา
เพ่ือตอบค าถาม 
 

  
 
 
 
 
                                            
 

                                                      
2.1 บริเวณใดของกราฟที่แสดงว่าน้ ามีการเปลี่ยนสถานะ 
 

AB  และ  BC          AB และ CD        BC และ CD         เฉพาะ  AB 
        
ตอบ  
............................................................................................................................. .................................................
..............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. .................................................
..............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
 
2.2 หลังจากเวลา t4  เป็นต้นไป นักเรียนคิดว่าอุณหภูมิจะมีแนวโน้มเป็นอย่างไร ถ้าน้ ายังเปลี่ยนเป็นไอน้ าไม่
หมด 

(    ) ลดลง เพราะไอน้ าเริ่มคายพลังงานความร้อน    (    ) เพ่ิมข้ึนเพราะไอน้ าจะดูดพลังงานมากขึ้น
เรื่อยๆ 
(    ) คงที่ เพราะน้ าบริสุทธิ์มีจุดเดือดคงที่              (    ) เป็นไปได้ทุกข้อ 
 
 
 
 
 

t1 t2 t3 t4 
A B 

C D 

อุณหภูมิ (oC) 

เวลา (นาที) 

เรื่อยๆ



116

133133 
 
2.3 การหลอมเหลวของน้ าแข็ง ซึ่งเป็นสารบริสุทธิ์ และการละลายของไอศกรีมซ่ึงเป็นสารละลาย  
     สารใดจะละลายเร็วกว่ากัน อุณหภูมิการหลอมเหลวเท่ากันหรือไม่ 
ตอบ  
.................................................................................................................................................................... ..........
......................................................................................................................... .....................................................
............................................................................................................................. .................................................
.......................................................................................................................................................... ....................
..............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
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แบบบันทึกผลจากการประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
 
ชื่อ....................................................................เลขที ่.....................ชั้น..........................กลุ่มที่...................... 

ค าชี้แจง ให้ผู้ประเมินเขียนเครื่องหมาย / ลงในช่องระดับคุณภาพ รายการละ 1 ระดับ 

ที ่ พฤติกรรม/ลักษณะบ่งชี้ 
ระดับคุณภาพ 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

1 ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 
- มีความใส่ใจและพอใจ ใคร่สืบเสาะแสวงหาความรู้ 
ในสถานการณ์และปัญหาใหม่ๆ อยู่เสมอ 
- มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเรื่องต่างๆ 
- ชอบทดลองค้นคว้า 
- ชอบสนทนา ซักถาม ฟัง อ่าน เพ่ือให้ได้รับความรู้เพ่ิมขึ้น 

     5 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นสม่ าเสมอ 
4 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นบ่อยครั้ง 
3 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นเป็น 
ครั้งคราว 
2 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นน้อยครั้ง 
1 หมายถึง ผู้เรียนไม่แสดง 
พฤติกรรมนั้นเลย 

2 ความรับผิดชอบ ความมุ่งม่ัน อดทน และเพียรพยายาม 
- ยอมรับผลการกระท าของตนเองทั้งที่เป็นผลดีและผลเสีย 
- ท างานที่ได้รับมอบหมายให้สมบูรณ์ตามก าหนดและตรง
ต่อเวลา 
- เว้นการกระท าอันเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม 
- ท างานเต็มความสามารถ 
- ไม่ท้อถอยในการท างาน เมื่อมีอุปสรรคหรือล้มเหลว 
- มีความอดทนแม้การด าเนินการแก้ปัญหาจะยุ่งยากและใช้
เวลา 

     

3 ความมีเหตุผล 
- ยอมรับในค าอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือข้อมูลสนับสนุน
อย่างเพียงพอ 
- พยายามอธิบายสิ่งต่างๆ ในแง่เหตุและผล ไม่เชื่อโชคลาง
หรือค าท านายที่ไม่สามารถอธิบายตามวิธีทางวิทยาศาสตร์
ได้ 
- อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล 
- ตรวจสอบความถูกต้องหรือความสมเหตุสมผลของแนวคิด
ต่างๆ กับแหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้ 
- รวบรวมข้อมูลอย่างเพียงพอก่อนจะลงข้อสรุปเรื่องราว
ต่างๆ 
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ที ่ พฤติกรรม/ลักษณะบ่งชี้ 
ระดับคุณภาพ 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

4 ความมีระเบียบและรอบคอบ 
- เห็นคุณค่าของความมีระเบียบและรอบคอบ 
- น าวิธีหลายๆ วิธีมาตรวจสอบผลหรือวิธีการทดลอง 
- มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง พินจิพิเคราะห์ 
- มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน 
- มีการวางแผนในการท างานและจัดระบบการท างาน 
- ตรวจสอบความเรียบร้อยหรือคุณภาพของเคร่ืองมือก่อนท า
การทดลอง 
- ท างานอย่างมีระเบียบและเรียบร้อย 

      

5 ความซื่อสัตย ์ 
- เสนอความจริงถึงแม้จะเปน็ผลที่แตกต่างจากผู้อื่น 
- เห็นคุณค่าของการเสนอข้อมูลตามความจริง 
- บันทึกข้อมูลตามความเป็นจริงและไม่ใช้ความคิดเห็นของ
ตนเองไปเก่ียวข้อง 
- ไม่แอบอ้างผลงานของผู้อ่ืนวา่เป็นผลงานของตนเอง 

      

6 ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคดิเห็นและรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อ่ืน 
- รับฟังค าวิพากษ์วิจารณ ์ข้อโต้แย้ง หรือข้อคิดเห็นที่มีเหตุผล
ของผู้อ่ืน 
- ไม่ยึดมั่นในความคิดของตนเองและยอมรับการเปลี่ยนแปลง 
- รับฟังความคิดเห็นที่ตนเองยังไม่เข้าใจและพร้อมที่จะท าความ
เข้าใจ 
- ยอมพิจารณาข้อมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแน่นอนไม่ได้และ
พร้อมที่จะหาข้อมูลเพิ่มเติม 

      

รวมคะแนน      = ................................... 
ระดับคุณภาพเฉลี่ย = ...............................  

สรุปผลการประเมิน                                 เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
(     ) ดีมาก  (4.21-5.00)   (    ) ดี  (3.41-4.20)  (     )  ปานกลาง (2.61-3.40) 
(     ) พอใช้   (1.81-2.60)  (    ) ปรับปรุง   (1.00-1.80) 
        
       ลงชื่อ................................................ผู้ประเมิน 
           (....................................................) 

 

(   ) ปรับปรุง  (1.00-1.80)



119

136136 
 

การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความเป็นจริง 

รายการ
ประเมิน 

พฤติกรรมที่แสดงออก 
ปฏิบัติ 

เป็นประจ า 
(3 คะแนน) 

นานๆ ครั้ง 
(2 คะแนน) 

ไม่เคยปฏิบัติ 
(1 คะแนน) 

1. ทักษะ 
กระบวนการ 
เรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ 
 
 
 

1. ซักถามครูเมื่อสงสัยในบทเรียนหรือมีข้อสงสัยใน
เรื่องอ่ืนๆ 

   

2. ใช้ค าถามว่า “ท ำไม” “เพรำะอะไร” เพ่ือหา
เหตุผล 

   

3. ค้นคว้าหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีทางสื่อต่างๆ  

   

   เช่น หนังสือพิมพ์ โทรทัศน์ และอินเทอร์เน็ต    
4. ศึกษาค้นคว้าความรู้เรื่องต่างๆ นอกเหนือจาก
บทเรียน 

   

5. แสดงความคิดเห็นหรือแลกเปลี่ยนความรู้กับ
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8. น าความรู้ที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าไปใช้ในการ
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10. จัดเวลาส าหรับการอ่านหนังสือทุกวัน    
2. ทักษะ 
กระบวนการ 
กลุ่ม 

11. ร่วมกันวางแผนและแบ่งหน้าที่การท างานกับ
เพ่ือนในกลุ่ม 

   

12. จัดเตรียมวัสดุ/อุปกรณ์ให้พร้อมก่อนทดลอง    
13. ปฏิบัติงานหรือท าการทดลองตามขั้นตอนที่ได้
ตกลงกัน 

   

14. ท างานที่ได้รับมอบหมายอย่างเต็ม
ความสามารถ 

   

3. ค้นคว้าหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีทางสื่อต่างๆ เช่น หนังสือพิมพ์ โทรทัศน์ 

และอินเตอร์เน็ต
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รายการ
ประเมิน 

พฤติกรรมที่แสดงออก 
ปฏิบัติ 

เป็นประจ า 
(3 คะแนน) 

นานๆ ครั้ง 
(2 คะแนน) 

ไม่เคยปฏิบัติ 
(1 คะแนน) 

15. เป็นผู้น าและผู้ตามที่เหมาะสม    
16. ยอมรับข้อผิดพลาดร่วมกัน    
17. น าเสนอผลงานได้ชัดเจนและเข้าใจง่าย    
18. เก็บล้างวัสดุ/อุปกรณ์ ให้สะอาดเป็นระเบียบ
หลังการปฏิบัติงาน 

   

19. งานเสร็จทันเวลาและมีคุณภาพ    
20. ภูมิใจในผลงาน/การท างานกลุ่ม    

คะแนนรวม 
คะแนนเฉลี่ย 

   
= 

 
สรุปผลการประเมิน เขียนเครื่องหมาย  ลงในวงกลม 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
O ควรปรับปรุง (1.00–1.66)           หมายเหตุ การหาระดับคุณภาพหาได้จากการน าคะแนน 
O พอใช้ (1.67–2.33)                   รวมในแต่ละช่องมาบวกกัน แล้วหารด้วย 
O ดีมาก (2.34–3.00)               จ านวนข้อจะได้คะแนนเฉลี่ย แล้วน ามาเทียบกับเกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
                                                                    

เกณฑ์การประเมินใบกิจกรรม 
 

เกณฑ์การประเมิน ระดับคะแนน 
8 - 10 คะแนน 

(ดีมาก) 
5 - 7 คะแนน 

(ดี) 
1 - 4 คะแนน 

(พอใช้) 
0 คะแนน 
(ปรับปรุง) 

การท ากิจกรรมที่ 1 
จุดเดือดและจุด
หลอมเหลวของสาร
บริสุทธิ์และสารผสม 
- บันทึกผลสรุปผลการ
ท ากิจกรรม 

 

- บันทึกผลได้ 
อย่างถูกต้อง 
- สรุปผลได้ 

อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน 

- บันทึกผลได้ 
อย่างถูกต้อง 

- สรุปผลไม่
ครบถ้วน 

- บันทึกผลไม่
ครอบคลุม 
- สรุปผล
แนวความคิด 
คลาดเคลื่อน 

- ไม่มีบันทึกผล 
- ไม่สรุปผล 
การท ากิจกรรม 

 

รวมในแต่ละช่องมาบวกกัน แล้วหารด้วยจ�านวนข้อจะได้

คะแนนเฉลี่ย แล้วน�ามาเทียบกับเกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 
ด้านความรู้ 
อธิบายและเปรียบเทียบความ
หนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสาร
ผสมได้ 

 
การตรวจใบกิจกรรม
การทดลอง 
การตอบค าถาม 

 
ใบกิจกรรม 
 

 
นักเรียนท าถูกผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ   
60  ขึ้นไป 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
   1. ท าการทดลองเพ่ืออธิบายและ
เปรียบเทียบความหนาแน่นของสาร
บริสุทธิ์และสารผสมได้ 
   2. ค านวณหาความหนาแน่นของ
สารบริสุทธิ์และสารผสมได้ 

 
การประเมินด้าน
ทักษะกระบวนการ 

 
-แบบประเมินด้าน
ทักษะกระบวนการ 
-แบบสังเกต
พฤติกรรมการ
ปฏิบัติงานกลุ่ม 

 
นักเรียนผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ 
ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน
ร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 
 

 
สังเกตพฤติกรรม 
ด้านคุณลักษณะ 

 
แบบสังเกต
พฤติกรรม  
ด้านคุณลักษณะ 

 
ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินอยู่ในระดับดี
ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อธิบายและเปรียบเทียบ

ความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์

และสารผสมได้
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. .............................................. 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 ............................................................................................................................. ............................................. 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
...........................................................................................................................................................................  
        ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 

(.......................................................) 
         วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. .............................................. 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 

(.......................................................) 
                วันที่..........เดือน..........พ.ศ........... 
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                  ความหนาแน่นเป็นสมบัติเฉพาะ หมายถึง ปริมาณมวลสารในหนึ่งหน่วยปริมาตร ถ้าให้ m เป็น
มวลของสารซึ่งมีปริมาตร V และ  D เป็นความหนาแน่นสาร จะได้ 

 
ความหนาแน่น คือ D    =      𝑚𝑚𝑚𝑚𝑉𝑉𝑉𝑉  

 
   D คือ  ความหนาแน่นของสาร (g/cm3 หรือ kg/m3) 
   V คือ  ปริมาตรของสาร (ลูกบาศก์เซนติเมตร หรือ ลูกบาศก์เมตร) 
   m คือ  มวลของสาร (กรัม หรือ กิโลกรัม) 

ความหนาแน่น มีหน่วยเป็น กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร หรือ กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
  ความหนาแน่นของสารบางชนิดที่อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส และความดันหนึ่งบรรยากาศ 
สามารถแสดงได้ดังตารางต่อไปนี้ 
ตารางท่ี 1 ความหนาแน่นของสารบางชนิดที่อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส และความดันหนึ่งบรรยากาศ 

สาร ความหนาแน่น (g/cm3) 
ของแข็ง 

ตะกั่ว 
อะลูมิเนียม 

ทอง 
ไม้ 

 
11.34 
2.7 
19.3 
0.-0.9 

ของเหลว 
น้ า (อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส) 

น้ ามัน 
น้ าทะเล 

แอลกอฮอล์ 

 
1.00 
0.879 
1.03 
0.806 

แก๊ส 
อากาศ 

ไนโตรเจน 
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

 
1.29 
1.292 
1.98 

ใบความรู้ที่ 1 ความหนาแน่นของสาร 
หน่วยที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่องความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว221101       ภาคเรียนที่ 1         ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

สามารถ

แสดงได้ดังตารางต่อไปนี้

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101         ภาคเรียนที่ 1         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 



127

144144 
 

 ความหนาแน่นสัมพัทธ์ (relative density) ของสารใดๆ หมายถึง อัตราส่วนระหว่างความหนาแน่น
ของสารนั้นกับความหนาแน่นของสารอ้างอิง โดยทั่วไปนิยมใช้ความหนาแน่นของน้ าบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส ซึ่งมีความหนาแน่นมากที่สุดเท่ากับ 1.00 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร เป็นความหนาแน่น
อ้างอิง เช่น การหาความหนาแน่นสัมพัทธ์ของอะลูมิเนียมจากตารางที่ 1 จะได้ 
 

ความหนาแน่นสัมพัทธ์ของอะลูมิเนียม = 2.7
1.00  =  2.7 g/cm3 

 
 

 ดังนั้น ความหนาแน่นสัมพัทธ์ 2.7 จึงหมายความว่า อะลูมิเนียมมีความหนาแน่นเป็น 2.7 เท่าของ
ความหนาแน่นของน้ า หรืออะลูมิเนียม มีมวล 2.7 เท่าของน้ า เมื่อสารทั้งสองมีปริมาตรเท่ากัน ในอดีตเคย
เรียกความหนาแน่นของสารเทียบกับความหนาแน่นของน้ าว่า ความถ่วงจ าเพาะ (specific gravity) ซึ่งเป็น
ตัวเลขไม่มีหน่วย ปัจจุบันใช้ค าว่า ความหนาแน่นสัมพัทธ์ 
 

ตัวอย่างที่ 1 บอลลูนบรรจุแก๊สเพ่ือพานักท่องเที่ยวขึ้นชมรอบอุทยานแห่งหนึ่ง บรรจุแก๊สฮีเลียมที่มี
ปริมาตร 6300 ลูกบาศก์เซนติเมตร และมวล 11.21 กิโลกรัม ขณะนั้นแก๊สฮีเลียมในบอลลูน มีความ
หนาแน่นเท่าใด 
วิธีท า จากสมการ   D    =      𝑚𝑚𝑚𝑚𝑉𝑉𝑉𝑉  
 ในที่นี้ ปริมาตรของแก๊สฮีเลียม V     =    6300  ลูกบาศก์เซนติเมตร 
  มวลของแก๊สฮีเลียม       m     =    11.21x1000 กรัม 

  แทนค่าจะได้  D    =      
11210𝑔𝑔𝑔𝑔
6300𝑐𝑐𝑐𝑐𝑚𝑚𝑚𝑚3 

            =     1.78 g/cm3 

ตอบ ความหนาแน่นของแก๊สฮีเลียมเท่ากับ 0.138 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 
 

ตัวอย่างที่ 2 วัตถุรูปลูกบาศก์มีความยาวแต่ละด้านเท่ากับ 10 เซนติเมตร มีมวล 400 กรัม จงหาความ
หนาแน่นของวัตถุก้อนนี้ 
วิธีท า จากสมการ       D    =      𝑚𝑚𝑚𝑚𝑉𝑉𝑉𝑉  
 ในที่นี้ ปริมาตรของวัตถุ   V     =    กว้าง x ยาว x สูง 
     =    10 เซนติเมตร x 10 เซนติเมตร x 10 เซนติเมตร 
              =    1000 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
  วัตถุมีมวล           m     =    400 กรัม 

  แทนค่าจะได้     D    =      
400 𝑔𝑔𝑔𝑔

1000𝑐𝑐𝑐𝑐𝑚𝑚𝑚𝑚3 
              =      0.4 g/cm3 

4 องศาเซลเซียส ซึ่งมีความหนาแน่นมากที่สุดเท่ากับ 1.00 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร เป็นความหนาแน่น

อ้างอิง เช่น การหาความหนาแน่นสัมพัทธ์ของอะลูมิเนียมจากตารางที่ 1 จะได้

อลูมิเนียม มีความหนาแน่นเป็น 2.7 เท่าของ

บรรจุแก๊สฮเีลยีมท่ีมปีรมิาตร

6300 ลูกบาศก์เซนติเมตร และมวล 11.21 กิโลกรัม ขณะนั้น แก๊สฮีเลียมในบอลลูน มีความหนาแน่น

เท่าใด
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วันที่ทดลอง...................................................................................กลุ่มท่ี.......................... 
สมาชิก 

1. ชื่อ-สกุล….......................................………………………………………..เลขที่...............ชั้น..................... 
2. ชื่อ-สกุล….......................................………………………………………..เลขที่...............ชั้น..................... 
3. ชื่อ-สกุล….......................................………………………………………..เลขที่...............ชั้น..................... 
4. ชื่อ-สกุล….......................................………………………………………..เลขที่...............ชั้น..................... 
5. ชื่อ-สกุล….......................................………………………………………..เลขที่...............ชั้น..................... 

 
จุดประสงค์ 
 1. เพ่ือทดลองหาความหนาแน่น ของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
 2. เพ่ือค านวณหาความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
 3. เพ่ือให้นักเรียนมีทักษะการทดลอง การลงความเห็นข้อมูลและสามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้ 
วัสดุอุปกรณ์และสารเคมี 

1. กระบอกตวงขนาด 100 mL หรือถ้วยยูเรก้า  2. บีกเกอร์ขนาด 100  cm3 
3.   ดินน้ ามัน      4. แผ่นเหล็ก 

   5.   ก้อนหิน      6. น้ ามันพืช 
   7.   น้ ากลั่น       8. กระบอกตวงขนาด 25 cm3 
   9.   เครื่องชั่ง 2 แขน หรือเครื่องชั่งดิจิตัล   10. เชือกขาวแดงหรือด้าย 
วิธีทดลอง 
ตอนที่ 1 

1. ตวงน้ ามันพืชปริมาตร  20 cm3  และน้ ากลั่นปริมาตร 20 cm3 น าสารแต่ละชนิดไปชั่งเพ่ือหามวล 
2. ผสมสารทั้งสองในบีกเกอร์ 100 cm3 ใช้แท่งแก้วคนสารให้เข้ากันปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 1 นาที สังเกต

และบันทึกผลที่เกิดขึ้น 
3. ค านวณหาความหนาแน่นของสารแต่ละชนิดและสารผสมทั้งสองโดยใช้สูตรความหนาแน่น  

     =  มวล     หรือ      𝐷𝐷𝐷𝐷 = m/v    
                          ปริมาตร 

 

ใบกิจกรรมที่ 1 การหาความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสมด้วยการแทนที่น้ า 
หน่วยที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่องความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว221101     ภาคเรียนที่ 1         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ว21101รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101         ภาคเรียนที่ 1         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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ตอนที่ 2 

1. ชั่งดินน้ ามันที่เตรียมไว้ อ่านค่าและบันทึกผล 
2. ปั้นดินน้ ามันให้เป็นก้อนกลมผูกด้วยเชือกหรือเส้นด้ายน าไปหย่อนลงในถ้วยยูเรก้าที่มนี้ าอยู่ในแนวระดับ

ช่องระบายน้ าออกโดยค่อยๆหย่อนลงไป น าบีกเกอร์รองน้ าที่ไหลออกมาจนหยุดไหล 
3. น าน้ าในบีกเกอร์เทลงในกระบอกตวงอ่านปริมาตรที่ได้บันทึกผลเพ่ือน าไปค านวณหาความหนาแน่น 

   บันทึกผลการทดลอง 
สาร มวล  

(กรัม) 
ปริมาตร  
(ลบ.ซม.) 

ความหนาแน่น  
(ลูกบาศก์เซนติเมตร) 

1. น้ า    
2. น้ ามัน    
3. น้ า + น้ ามัน    
4. ดินน้ ามัน    

  ค าถามหลังท ากิจกรรม 
1. น้ าและน้ ามันสารใดมีความหนาแน่นน้อยที่สุด เพราะเหตุใด 

.............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ................................... 
2. เพราะเหตุใดจึงต้องใช้เชือกมัดดินน้ ามันและค่อยหย่อนลงในถ้วยยูเรก้า 

............................................................................................................................. ....................................

............................................................................................................................................ .................... 
3. ความหนาแน่นของดินน้ ามัน น้ า  และ น้ ามัน เรียงล าดับจากมากไปหาน้อยคือ 

........................................................ .......................................................................................................  
4. การค านวณหาความหนาแน่นของสารทั้ง 3 ชนิด  เป็นดังนี้ 

..................................................................................................... ............................................................

............................................................................................................................. ....................................

................................................................................................................................................................ .

............................................................................................................................. .................................... 

............................................................................................................................. ....................................

............................................................... ..................................................................................................

............................................................................................................................. ....................................

............................................................................................................................. ....................................  
 5. สรุปผลการทดลอง           
     ........................................................................................................................................................ ......... 
     ............................................................................................................................. .................................... 
     ............................................................................................................................. .................................... 

........................................................................ .........................................................................................

............................................................................................................................. ....................................

................................................................................................................................... ..............................  
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แบบบันทึกผลจากการสังเกตการปฏิบัติงานกลุม่ 
กิจกรรมเรื่อง................................................................วันที่........../............................/........................... 
ชื่อกลุ่ม...............................................   
สมาชิก ได้แก่ 
    1. ..................................................................................  
    2. ..................................................................................   
   3. ..................................................................................  
   4. ..................................................................................   
   5. ........................................................................ .......... 
 ค าชี้แจง ให้ผู้ประเมินท าเครื่องหมาย ลงในช่องระดับคุณภาพ 

ที ่ พฤติกรรม/ลักษณะบ่งชี้ 
ระดับคุณภาพ 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

1 ร่วมกันวางแผนและแบ่งหน้าที่การท างานกับเพ่ือนในกลุ่ม      5 หมายถึง ดีมาก 
4 หมายถึง ดี 
3 หมายถึง ปานกลาง 
2 หมายถึง  พอใช้ 
1 หมายถึง ปรับปรุง 

2 จัดเตรียมวัสดุ/อุปกรณ์พร้อมก่อนการปฏิบัติงาน      
3 ปฏิบัติงานหรือท าการทดลองตามข้ันตอน      
4 ท างานที่มอบหมายอย่างเต็มความสามารถ      
5 ระมัดระวังเพ่ือให้เกิดความปลอดภัยในขณะปฏิบัติงานหรือ

ท าการทดลอง 
     

6 ยอมรับข้อผิดพลาดร่วมกัน      
7 น าเสนอผลงานได้ชัดเจนและเข้าใจง่าย      
8 เก็บล้างวัสดุ อุปกรณ์ สะอาดเป็นระเบียบหลังการปฏิบัติงาน      
9 งานเสร็จทันเวลา และมีคุณภาพ      
10 ภูมิใจในผลงาน/การท างานกลุ่ม      

รวมคะแนน      = ............................. 
ระดับคุณภาพเฉลี่ย = ..........................  

 สรุปผลการประเมิน 
    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 (     ) ดีมาก  (4.21-5.00)  (     ) ดี  (3.41-4.20)   
 (     )  ปานกลาง (2.61-3.40)  (     ) พอใช้   (1.81-2.60)  
 (     ) ปรับปรุง   (1.00-1.80) 
       ลงชื่อ................................................ผู้ประเมิน 
            (....................................................) 
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แบบบันทึกผลจากการประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
ชื่อ....................................................................เลขที ่.....................ชั้น..........................กลุ่มที่...................... 

ค าชี้แจง ให้ผู้ประเมินเขียนเครื่องหมาย / ลงในช่องระดับคุณภาพ รายการละ 1 ระดับ 

ที ่ พฤติกรรม/ลักษณะบ่งชี้ 
ระดับคุณภาพ 

หมายเหตุ 5 4 3 2 1 
1 ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 

- มีความใส่ใจและพอใจ ใคร่สืบเสาะแสวงหาความรู้ 
ในสถานการณ์และปัญหาใหม่ๆ อยู่เสมอ 
- มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเรื่องต่างๆ 
- ชอบทดลองค้นคว้า 
- ชอบสนทนา ซักถาม ฟัง อ่าน เพ่ือให้ได้รับความรู้
เพ่ิมข้ึน 

     5 หมายถึง ผู้เรียน
แสดง 
พฤติกรรมนั้นสม่ าเสมอ 
4 หมายถึง ผู้เรียน
แสดง 
พฤติกรรมนั้นบ่อยครั้ง 
3 หมายถึง ผู้เรียน
แสดง 
พฤติกรรมนั้นเป็น 
ครั้งคราว 
2 หมายถึง ผู้เรียน
แสดง 
พฤติกรรมนั้นน้อยครั้ง 
1 หมายถึง ผู้เรียนไม่
แสดง 
พฤติกรรมนั้นเลย 

2 ความรับผิดชอบ ความมุ่งม่ัน อดทน และเพียรพยายาม 
- ยอมรับผลการกระท าของตนเองทั้งที่เป็นผลดีและ
ผลเสีย 
- ท างานที่ได้รับมอบหมายให้สมบูรณ์ตามก าหนดและ
ตรงต่อเวลา 
- เว้นการกระท าอันเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม 
- ท างานเต็มความสามารถ 
- ไม่ท้อถอยในการท างาน เมื่อมีอุปสรรคหรือล้มเหลว 
- มีความอดทนแม้การด าเนินการแก้ปัญหาจะยุ่งยาก
และใช้เวลา 

     

3 ความมีเหตุผล 
- ยอมรับในค าอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือข้อมูล
สนับสนุนอย่างเพียงพอ 
- พยายามอธิบายสิ่งต่างๆ ในแง่เหตุและผล ไม่เชื่อโชค
ลางหรือค าท านายที่ไม่สามารถอธิบายตามวิธีทาง
วิทยาศาสตร์ได้ 
- อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล 
- ตรวจสอบความถูกต้องหรือความสมเหตุสมผลของ
แนวคิดต่างๆ กับแหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้ 
- รวบรวมข้อมูลอย่างเพียงพอก่อนจะลงข้อสรุป
เรื่องราวต่างๆ 
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ที ่ พฤติกรรม/ลักษณะบ่งชี้ 
ระดับคุณภาพ 

หมายเหตุ 5 4 3 2 1 
4 ความมีระเบียบและรอบคอบ 

- เห็นคุณค่าของความมีระเบียบและรอบคอบ 
- น าวิธีหลายๆ วิธีมาตรวจสอบผลหรือวิธีการทดลอง 
- มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์ 
- มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน 
- มีการวางแผนในการท างานและจัดระบบการท างาน 
- ตรวจสอบความเรียบร้อยหรือคุณภาพของเครื่องมือ
ก่อนท าการทดลอง 
- ท างานอย่างมีระเบียบและเรียบร้อย 

      

5 ความซื่อสัตย์  
- เสนอความจริงถึงแม้จะเป็นผลที่แตกต่างจากผู้อ่ืน 
- เห็นคุณค่าของการเสนอข้อมูลตามความจริง 
- บันทึกข้อมูลตามความเป็นจริงและไม่ใช้ความคิดเห็น
ของตนเองไปเกี่ยวข้อง 
- ไม่แอบอ้างผลงานของผู้อ่ืนว่าเป็นผลงานของตนเอง 

      

6 ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่น 
- รับฟังค าวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แย้ง หรือข้อคิดเห็นที่มี
เหตุผลของผู้อื่น 
- ไม่ยึดมั่นในความคิดของตนเองและยอมรับการ
เปลี่ยนแปลง 
- รับฟังความคิดเห็นที่ตนเองยังไม่เข้าใจและพร้อมที่จะ
ท าความเข้าใจ 
- ยอมพิจารณาข้อมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแน่นอน
ไม่ได้และพร้อมที่จะหาข้อมูลเพ่ิมเติม 

      

รวมคะแนน      = .............................. 
ระดับคุณภาพเฉลี่ย = ...............................  

  สรุปผลการประเมิน                                 เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
  (     ) ดีมาก  (4.21-5.00)       (    ) ดี  (3.41-4.20) (     )  ปานกลาง (2.61-3.40) 

           (     ) พอใช้   (1.81-2.60)      (    ) ปรับปรุง   (1.00-1.80) 
        
               ลงชื่อ................................................ผู้ประเมิน 
           (....................................................) 
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การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความเป็นจริง 

รายการ
ประเมิน พฤติกรรมที่แสดงออก 

ปฏิบัต ิ
เป็นประจ า 
(3 คะแนน) 

นานๆ คร้ัง 
(2คะแนน) 

ไม่เคยปฏิบัต ิ
(1 คะแนน) 

1. ทักษะ 
กระบวนการ 
เรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 
 
 
 

1. ซักถามครูเมื่อสงสัยในบทเรียนหรือมีข้อสงสยัในเรื่องอื่นๆ    
2. ใช้ค าถามวา่ “ท ำไม” “เพรำะอะไร” เพื่อหาเหตผุล    
3. ค้นคว้าหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทางสื่อ
ต่างๆ เช่น หนังสือพิมพ์ โทรทัศน์ และอินเทอร์เนต็ 

   

4. ศึกษาค้นคว้าความรู้เรื่องต่างๆ นอกเหนือจากบทเรียน    
5. แสดงความคิดเห็นหรือแลกเปลีย่นความรู้กับผู้อื่น    
6. สรุปข้อความที่ได้รับจากการศึกษาค้นคว้าด้วยค าพูดเป็น
ภาษาของตนเองให้เข้าใจง่าย 

   

7. ตรวจสอบความถูกต้อง ครบถ้วนของข้อความรู้ที่ศึกษา
ค้นคว้า 

   

8. น าความรู้ที่ไดจ้ากการศึกษาค้นคว้าไปใช้ในการสรา้งความรู้
ใหม ่ เช่น สร้างโครงงาน 

   

9. น าความรู้ที่ไดจ้ากการศึกษาค้นคว้าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน    
10. จัดเวลาส าหรับการอ่านหนังสอืทุกวัน    

2. ทักษะ   
กระบวนการ 
กลุ่ม 

11. ร่วมกันวางแผนและแบ่งหน้าที่การท างานกับเพ่ือนในกลุ่ม    
12. จัดเตรียมวัสด/ุอุปกรณ์ให้พรอ้มก่อนทดลอง    
13. ปฏิบัติงานหรือท าการทดลองตามขั้นตอนท่ีได้ตกลงกัน    
14. ท างานท่ีได้รับมอบหมายอย่างเต็มความสามารถ    
15. เป็นผู้น าและผู้ตามที่เหมาะสม    
16. ยอมรับข้อผิดพลาดร่วมกัน    
17. น าเสนอผลงานได้ชัดเจนและเข้าใจง่าย    
18. เก็บล้างวสัด/ุอุปกรณ์ ใหส้ะอาดเป็นระเบียบหลังการ
ปฏิบัติงาน 

   

19. งานเสร็จทันเวลาและมีคณุภาพ    
20. ภูมิใจในผลงาน/การท างานกลุ่ม    

คะแนนรวม 
คะแนนเฉลี่ย 

   
= 

สรุปผลการประเมิน เขียนเครื่องหมาย  ลงในวงกลม 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
O ควรปรับปรุง (1.00–1.66)            หมายเหตุ การหาระดบัคุณภาพหาได้จากการน าคะแนน 
O พอใช้ (1.67–2.33)                                  รวมในแตล่ะช่องมาบวกกัน แล้วหารด้วย 
O ดีมาก (2.34–3.00)            จ านวนข้อจะได้คะแนนเฉลีย่ แลว้น ามา    

  เทียบกับเกณฑ์การ ตัดสินคณุภาพ 
                                                

การปฏิบัติงาน

หมายเหตุ การหาระดับคุณภาพหาได้จากการน�าคะแนน

             รวมในแต่ละช่องมาบวกกัน แล้วหารด้วยจ�านวน

             ข้อจะได้คะแนนเฉลี่ย แล้วน�ามาเทียบกับเกณฑ์

             การตัดสินคุณภาพ
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เกณฑ์การประเมินใบกิจกรรม 
 

เกณฑ์การประเมิน ระดับคะแนน 
8 - 10 คะแนน 

(ดีมาก) 
5 - 7 คะแนน 

(ดี) 
1 - 4 คะแนน 

(พอใช้) 
0 คะแนน 
(ปรับปรุง) 

การท ากิจกรรมที่ 1 
ความหนาแน่นของ
สารบริสุทธิ์และสาร
ผสม 
- บันทึกผลสรุปผล
การท ากิจกรรม 

- บันทึกผลได้ 
อย่างถูกต้อง 
- สรุปผลได้ 
อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน 

- บันทึกผลได้ 
อย่างถูกต้อง 
- สรุปผลไม่
ครบถ้วน 

- บันทึกผลไม่
ครอบคลุม 
- สรุปผล
แนวความคิด 
คลาดเคลื่อน 

- ไม่มีบันทึกผล 
- ไม่สรุปผล 
การท ากิจกรรม 
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การวัดและประเมินผล 
สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 
ด้านความรู้ 
   อธิบายและเปรียบเทียบ
ความหนาแน่นของสาร
บริสุทธิ์และสารผสมได้ 

 
การตรวจใบกิจกรรม
การทดลอง 
การตอบค าถาม 

 
ใบกิจกรรม 
 

 
นักเรียนท าถูกผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ   
60  ขึ้นไป 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
   ค านวณหาความหนาแน่น
ของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

 
การประเมินด้าน
ทักษะกระบวนการ 

 
- แบบประเมินด้าน
ทักษะกระบวนการ 

 
นักเรียนผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ 
   มีความสนใจใฝ่รู้หรือ
อยากรู้อยากเห็น 
 

 
สังเกตพฤติกรรม 
ด้านคุณลักษณะ 

 
แบบสังเกต
พฤติกรรม  
ด้านคุณลักษณะ 

 
ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินอยู่ในระดับดี
ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อยู่ในระดับดีชึ้นไป

ผ่านเกณฑ์การประเมิน
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
................................................................................... ........................................................................................  
      ปัญหาและอุปสรรค 
 ............................................................................................................................. ............................................. 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. .............................................. 
        ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 

(.......................................................) 
         วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
........................................................................................................................................................................ ... 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 

(.......................................................) 
                วันที่..........เดือน..........พ.ศ........... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



142

159159 
 

 
 

 
 

สมาชิกในกลุ่มที่.... ชื่อกลุ่ม.................................................... 
1. ............................................................. ชั้น........... เลขท่ี ..............  
2. ............................................................. ชั้น........... เลขท่ี ..............  
3. ............................................................. ชั้น........... เลขท่ี ..............  
4. ......................................................... .... ชั้น........... เลขท่ี .............. 
5. ............................................................. ชั้น........... เลขท่ี ..............  
6. ............................................................. ชั้น........... เลขท่ี ..............  
วัตถุประสงค์การทดลอง 
1. อธิบายและเปรียบเทียบความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสมได้ 
2. ค านวณหาความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
อุปกรณ์และสารเคมี 
อุปกรณ์ 

1. กระบอกตวงขนาด 100 mL 

2. เครื่องชั่งดิจิตัล 2 ต าแหน่ง 

3. หลอดหยด 

4. กระดาษทิชชู (ซับน้ าล้น) 
     สารเคมี 

1. น้ า 
2. สารละลายน้ าเกลือ (น้ าปริมาตร 200 mL เกลือ 5 ช้อนโต๊ะ) 

 
การทดลองที่ 1 หาความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์ 
วิธีการทดลอง 
 1. น ากระบอกตวงขนาด 100 mL มาชั่งและจดบันทึกมวลในตารางบันทึกผลการทดลอง 
 2. ตวงน้ าให้ได้ปริมาตร 100 mL ตรวจสอบการตวงปริมาตรของนักเรียนให้โค้งล่างของระดับน้ า
อยู่เหนือสเกลปริมาตร 100 mL และหากปริมาตรยังไม่ถึง ให้น าหลอดหยด ดูดน้ าและหยดลงไปจนถึง
ปริมาตร 100 mL 
 3. น ากระบอกตวงที่มีน้ าปริมาตร 100 mL ไปชั่งมวลและจดบันทึกในตารางบันทึกผลการ
ทดลอง 

ใบกิจกรรมที่ 1 การค านวณหาความหนาแน่นของสาร  
หน่วยที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่องความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101   ภาคเรียนที่ 1    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

เรื่อง ความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101   ภาคเรียนที่ 1    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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  4. ค านวณหามวลของน้ าเปล่าในกระบอกตวง (โดยการหักลบค่า จากข้อ 3 และ ข้อ 1) 
  5. ใช้มวลและปริมาตรของน้ าที่ได้ค านวณหาความหนาแน่นของสาร ในหน่วย g/cm3 และจด
บันทึกลงในตารางบันทึกผลการทดลอง 
 6. รินน้ าออกจากกระบอกตวงให้เหลือปริมาตร 50 mL  
 7. ชั่งมวลของน้ าและกระบอกตวงในข้อ 6 แล้วค านวณหาปริมาตรน้ าในกระบอกตวงแล้วจด
บันทึกผลการทดลองในตารางบันทึกผลการทดลอง 
 8. รินน้ าออกจากกระบอกตวงให้เหลือปริมาตร 25 mL แล้วน าไปชั่งค านวณหาปริมาตรของน้ า
ในกระบอกตวง 

ตารางท่ี 1 ตารางบันทึกผลการทดลองความหนาแน่นของน้ า 
มวล (g) ปริมาตรของน้ า (mL) 

100  50  25  
มวลของกระบอกตวงเปล่าขนาด 100 mL    
มวลของกระบอกตวงและน้ า    
มวลของน้ า (กรัม)    
ความหนาแน่น (กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร) 

D = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑉𝑉𝑉𝑉  
 
 

  

 
การทดลองที่ 2 หาความหนาแน่นของสารผสม 

วัสดุอุปกรณ์และสารเคมี 
1. บีกเกอร์ขนาด 250 mL 
2. หลอดหยด 1 อัน 

3. ผงเกลือแกง 

4. ช้อนชา 1 อัน 

5. น้ ากลั่น หรือน้ าเปล่า  

6. เครื่องชั่งดิจิตัล/เครื่องชั่งอ่ืนๆ 

7. แท่งแก้วคน 

8. ไม้บรรทัด 

วิธีการทดลอง 
 1. น าบีกเกอร์ขนาด 250 mL มาชั่งและจดบันทึกมวลในตารางบันทึกผลการทดลอง 
 
 

จดบันทึกมวลบีกเกอร์ 

์
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 2. ตวงน้ าให้ได้ปริมาตร 100 mL และใส่ผงเกลือแกงลงในน้ า 2 ช้อนชา จดบันทึกปริมาตรรวม 
หลังจากนั้นใช้แท่งแก้วคน คนผงเกลือแกงให้ละลายแล้วน าบีกเกอร์ของสารผสมที่ได้ ไปชั่งมวลและจด
บันทึก 
 
 
 
 
  3. ค านวณหามวลของสารละลายเกลือแกงในบีกเกอร์ (โดยการหักลบค่ามวลสารผสม จากข้อ 2 
และ มวลบีกเกอร์ข้อ 1) แล้วจดบันทึกลงในตารางบันทึกผลการทดลอง 
 4. ทดลองหย่อนเทียนขนาดกลางที่ถูกหั่นครึ่งท่อน ลงในสารละลายดังกล่าวข้างต้น จดบันทึก
ระดับความสูงจากก้นบีกเกอร์ แล้วน าเทียนออกเช็ดให้แห้ง 
 

 
 
  5. ใช้มวลและปริมาตรของสารละลายเกลือแกงที่ได้ค านวณหาความหนาแน่นของสาร ในหน่วย 
g/cm3 และจดบันทึกลงในตารางบันทึกผลการทดลอง 
 6. เติมผงเกลือแกงลงในบีกเกอร์เดิม อีก 3 ช้อนชา จดบันทึกปริมาตรรวม หลังจากนั้นใช้แท่ง
แก้วคน คนผงเกลือแกงให้ละลายแล้วน าบีกเกอร์ของสารผสมที่ได้ ไปชั่งมวลและจดบันทึก  
 7. ค านวณหามวลของสารละลายเกลือแกงในบีกเกอร์ (โดยการหักลบค่ามวลขสารผสม จากข้อ 
6 และ มวลบีกเกอร์ข้อ 1) แล้วจดบันทึกลงในตารางบันทึกผลการทดลอง 
 8. ทดลองหย่อนเทียนขนาดกลางที่ถูกหั่นครึ่งท่อน ลงในสารละลายดังกล่าวข้างต้น จดบันทึก
ระดับความสูงจากก้นบีกเกอร์ แล้วน าเทียนออกเช็ดให้แห้ง 
 9. เติมผงเกลือแกงลงในบีกเกอร์เดิม อีก 5 ช้อนชา จดบันทึกปริมาตรรวม หลังจากนั้นใช้แท่ง
แก้วคน คนผงเกลือแกงให้ละลายแล้วน าบีกเกอร์ของสารผสมที่ได้ ไปชั่งมวลและจดบันทึก  
 10. ค านวณหามวลของสารละลายเกลือแกงในบีกเกอร์ (โดยการหักลบค่ามวลสารผสม จากข้อ 
9 และ มวลบีกเกอร์ข้อ 1) แล้วจดบันทึกลงในตารางบันทึกผลการทดลอง 
 11. ทดลองหย่อนเทียนขนาดกลางที่ถูกหั่นครึ่งท่อน ลงในสารละลายดังกล่าวข้างต้น จดบันทึก
ระดับความสูงจากก้นบีกเกอร์ แล้วน าเทียนออกเช็ดให้แห้ง 
 12. ใช้มวลและปริมาตรของสารละลายเกลือแกงที่ได้ค านวณหาความหนาแน่นของสาร ในหน่วย 
g/cm3 และจดบันทึกลงในตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

จดบันทึกปริมาตรรวม จดบันทึกมวลรวม 

วัดความสูงของเทียนจากก้นบีกเกอร์ 
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ตารางท่ี 1 ตารางบันทึกผลการทดลองความหนาแน่นของสารผสม 
 

สารผสม มวล (g) ปริมาตรรวม (mL) ความหนาแน่นสาร
ผสม (g/cm3) 

ระดับความสูงของ
วัตถุที่ลอยน้ า 

บีกเกอร์  
 

   

น้ า + เกลือแกง 2 ช้อน  
 

   

น้ า + เกลือแกง 3 ช้อน 
 

    

น้ า + เกลือแกง 5 ช้อน 
 

    

 
 
สรุปผลการทดลอง 
..........................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................. 
ค าถามท้ายการทดลอง 
1. จากการทดลองที่ 1 น้ ามีความหนาแน่นเท่าไร 
..........................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... 
2. จากการทดลองที่ 1 นักเรียนมีวิธีการหาความหนาแน่นของน้ าได้อย่างไร 
..........................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................  
3. หากน้ ามีปริมาณแตกต่างกัน ที่อุณหภูมิเดียวกัน นักเรียนคิดว่าน้ าจะมีความหนาแน่นเท่ากันหรือไม่ 
..........................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... 
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4. จากการทดลองที่ 2 สารผสมที่เกิดจากปริมาณเกลือที่ต่างกัน ท าให้ความหนาแน่นเหมือนหรือต่างกัน
อย่างไร 
..........................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... 
 5. เหตุใด ในการทดลองที่ 2 วัตถุ (เทียน) จึงลอยตัวในระดับความสูงที่แตกต่างกันในสารผสม(สารละลาย
เกลือแกง) ที่มีปริมาณเกลือแตกต่างกัน 
..........................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................  
6. ความหนาแน่นของน้ าจากการทดลองที่ 1 และความหนาแน่นของน้ าเกลือจากการทดลองท่ี 2 เหมือนหรือ
แตกต่างกันอย่างไร  
..........................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (สารละลาย
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ค าชี้แจง จากตารางให้นักเรียนเปรียบเทียบความหนาแน่นของสารที่ก าหนดให้ 

 

สาร ความหนาแน่น  
(g/cm3) 

สาร ความหนาแน่น (g/cm3) 

ของแข็ง  ของเหลว  
ทอง 19.3 ปรอท 13.6 
ตะกั่ว 11.3 น้ าทะเล 1.024 
เหล็ก 7.8 น้ า (4 oC ) 1.00 
อะลูมิเนียม 2.7 เอทิลแอลกอฮอล์ 0.79 
แก้ว 2.4 – 2.8 น้ ามันเบนซิน 0.68 
คอนกรีต 2.3 แก๊ส  
น้ าแข็ง 0.917 อากาศ 1.21 
ไม้ 0.3 – 0.9 ฮีเลียม 0.179 
โฟม 0.10 คาร์บอนไดออกไซด์ 1.98 

 
1. ให้นักเรียนเติมเครื่องหมายมากกว่า หรือน้อยกว่าเพื่อเปรียบเทียบความหนาแน่นของสารลงในช่องว่างให้
ถูกต้อง 

1.1 น้ าแข็ง  มีความหนาแน่น........................ น้ า  มีความหนาแน่น...........................น้ ามันเบนซิน 
1.2 เหล็ก  มีความหนาแน่น........................   ทอง   มีความหนาแน่น ..................... ปรอท 
1.3 ฮีเลียม  มีความหนาแน่น........................  โฟม  มีความหนาแน่น....................... อากาศ 
1.4 น้ าทะเล  มีความหนาแน่น....................... น้ า   มีความหนาแน่น....................... คาร์บอนไดออกไซด์ 

2. จงเรียงล าดับความหนาแน่นมากไปหาน้อยของสารที่ก าหนดให้ดังต่อไปนี้ 
    โฟม     ไม้   อากาศ     คอนกรีต   เอทิลแอลกอฮอล์   แก้ว       น้ า       น้ าทะเล    
............................................................................................................................. .................................................
........................................................... ...................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
 
 

ใบกิจกรรมที่ 2 การเปรียบเทียบความหนาแน่นของสาร  
หน่วยที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่องความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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3. เมื่อน าทองค า  ปรอท  ไม้  น้ าแข็ง  น้ าทะเล  เอทิลแอลกอฮอล์  ปริมาตรเท่ากัน มาหามวล จงเรียงล าดับ
มวลสารจากน้อยไปหามาก 
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. .................................................
....................................................................................................................................... ....................................... 
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แบบบันทึกผลจากการประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
ชื่อ....................................................................เลขที ่.....................ชั้น..........................กลุ่มที่...................... 

ค าชี้แจง ให้ผู้ประเมินเขียนเครื่องหมาย / ลงในช่องระดับคุณภาพ รายการละ 1 ระดับ 

ที ่ พฤติกรรม/ลักษณะบ่งชี้ 
ระดับคุณภาพ 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

1 ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 
- มีความใส่ใจและพอใจ ใคร่สืบเสาะแสวงหาความรู้ 
ในสถานการณ์และปัญหาใหม่ๆ อยู่เสมอ 
- มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเรื่องต่างๆ 
- ชอบทดลองค้นคว้า 
- ชอบสนทนา ซักถาม ฟัง อ่าน เพ่ือให้ได้รับความรู้เพ่ิมขึ้น 

     5 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นสม่ าเสมอ 
4 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นบ่อยครั้ง 
3 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นเป็น 
ครั้งคราว 
2 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นน้อยครั้ง 
1 หมายถึง ผู้เรียนไม่แสดง 
พฤติกรรมนั้นเลย 

2 ความรับผิดชอบ ความมุ่งม่ัน อดทน และเพียรพยายาม 
- ยอมรับผลการกระท าของตนเองทั้งที่เป็นผลดีและผลเสีย 
- ท างานที่ได้รับมอบหมายให้สมบูรณ์ตามก าหนดและตรงต่อ
เวลา 
- เว้นการกระท าอันเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม 
- ท างานเตม็ความสามารถ 
- ไม่ท้อถอยในการท างาน เมื่อมีอุปสรรคหรือล้มเหลว 
- มีความอดทนแม้การด าเนินการแก้ปัญหาจะยุ่งยากและใช้
เวลา 

     

3 ความมีเหตุผล 
- ยอมรับในค าอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือข้อมูลสนับสนุนอย่าง
เพียงพอ 
- พยายามอธิบายสิ่งต่างๆ ในแง่เหตุและผล ไม่เชื่อโชคลาง
หรือค าท านายที่ไม่สามารถอธิบายตามวิธีทางวิทยาศาสตร์ได้ 
- อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล 
- ตรวจสอบความถูกต้องหรือความสมเหตุสมผลของแนวคิด
ต่างๆ กับแหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้ 
- รวบรวมข้อมูลอย่างเพียงพอก่อนจะลงข้อสรุปเรื่องราวต่างๆ 
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ที ่ พฤติกรรม/ลักษณะบ่งชี้ 
ระดับคุณภาพ 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

4 ความมีระเบียบและรอบคอบ 
- เห็นคุณค่าของความมีระเบียบและรอบคอบ 
- น าวิธีหลายๆ วิธีมาตรวจสอบผลหรือวิธีการทดลอง 
- มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง พินจิพิเคราะห์ 
- มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน 
- มีการวางแผนในการท างานและจัดระบบการท างาน 
- ตรวจสอบความเรียบร้อยหรือคุณภาพของเคร่ืองมือก่อนท าการ
ทดลอง 
- ท างานอย่างมีระเบียบและเรียบร้อย 

      

5 ความซื่อสัตย ์ 
- เสนอความจริงถึงแม้จะเปน็ผลที่แตกต่างจากผู้อื่น 
- เห็นคุณค่าของการเสนอข้อมูลตามความจริง 
- บันทึกข้อมูลตามความเป็นจริงและไม่ใช้ความคิดเห็นของตนเอง
ไปเก่ียวข้อง 
- ไม่แอบอ้างผลงานของผู้อ่ืนว่าเป็นผลงานของตนเอง 

      

6 ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคดิเห็นและรับฟังความคิดเห็นของ
ผู้อื่น 
- รับฟังค าวิพากษ์วิจารณ ์ข้อโต้แย้ง หรือข้อคิดเห็นที่มีเหตุผลของ
ผู้อื่น 
- ไม่ยึดมั่นในความคิดของตนเองและยอมรับการเปลี่ยนแปลง 
- รับฟังความคิดเห็นที่ตนเองยังไม่เข้าใจและพร้อมที่จะท าความ
เข้าใจ 
- ยอมพิจารณาข้อมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแน่นอนไม่ได้และ
พร้อมที่จะหาข้อมูลเพิ่มเติม 

      

รวมคะแนน      = ................................... 
ระดับคุณภาพเฉลี่ย = ...............................  

สรุปผลการประเมิน                                 เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
(     ) ดีมาก  (4.21-5.00)  (    ) ดี  (3.41-4.20)  (     )  ปานกลาง (2.61-3.40) 
(     ) พอใช้   (1.81-2.60) (    ) ปรับปรุง   (1.00-1.80) 
        
       ลงชื่อ................................................ผู้ประเมิน 
           (....................................................) 

(    ) ปรับปรุง   (1.00-1.80)
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การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความเป็นจริง 

รายการ
ประเมิน 

พฤติกรรมที่แสดงออก 
ปฏิบัติ 

เป็นประจ า 
(3 คะแนน) 

นานๆ ครั้ง 
(2คะแนน) 

ไม่เคย
ปฏิบัติ 

(1 คะแนน) 
1. ทักษะ 
กระบวนการ 
เรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ 
 
 
 

1. ซักถามครูเมื่อสงสัยในบทเรียนหรือมีข้อสงสัยในเรื่อง
อ่ืนๆ 

   

2. ใช้ค าถามว่า “ท ำไม” “เพรำะอะไร” เพ่ือหาเหตุผล    
3. ค้นคว้าหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทาง
สื่อต่างๆ  

   

   เช่น หนังสือพิมพ์ โทรทัศน์ และอินเทอร์เน็ต    
4. ศึกษาค้นคว้าความรู้เรื่องต่างๆ นอกเหนือจาก
บทเรียน 

   

5. แสดงความคิดเห็นหรือแลกเปลี่ยนความรู้กับผู้อ่ืน    
6. สรุปข้อความที่ได้รับจากการศึกษาค้นคว้าด้วยค าพูด
เป็นภาษาของตนเองให้เข้าใจง่าย 

   

7. ตรวจสอบความถูกต้อง ครบถ้วนของข้อความรู้ที่
ศึกษาค้นคว้า 

   

8. น าความรู้ที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าไปใช้ในการสร้าง
ความรู้ใหม่  เช่น สร้างโครงงาน 

   

9. น าความรู้ที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 

   

10. จัดเวลาส าหรับการอ่านหนังสือทุกวัน    
2. ทักษะ
กระบวน 
การกลุ่ม 

11. ร่วมกันวางแผนและแบ่งหน้าที่การท างานกับเพ่ือน
ในกลุ่ม 

   

12. จัดเตรียมวัสดุ/อุปกรณ์ให้พร้อมก่อนทดลอง    
13. ปฏิบัติงานหรือท าการทดลองตามขั้นตอนที่ได้ตกลงกัน    
14. ท างานที่ได้รับมอบหมายอย่างเต็มความสามารถ    
15. เป็นผู้น าและผู้ตามที่เหมาะสม    
16. ยอมรับข้อผิดพลาดร่วมกัน    
17. น าเสนอผลงานได้ชัดเจนและเข้าใจง่าย    

เช่น หนังสือพิมพ์ โทรทัศน์ อินเทอร์เน็ต

168168 
 

การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความเป็นจริง 

รายการ
ประเมิน 

พฤติกรรมที่แสดงออก 
ปฏิบัติ 

เป็นประจ า 
(3 คะแนน) 

นานๆ ครั้ง 
(2คะแนน) 

ไม่เคย
ปฏิบัติ 

(1 คะแนน) 
1. ทักษะ 
กระบวนการ 
เรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ 
 
 
 

1. ซักถามครูเมื่อสงสัยในบทเรียนหรือมีข้อสงสัยในเรื่อง
อ่ืนๆ 

   

2. ใช้ค าถามว่า “ท ำไม” “เพรำะอะไร” เพ่ือหาเหตุผล    
3. ค้นคว้าหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทาง
สื่อต่างๆ  

   

   เช่น หนังสือพิมพ์ โทรทัศน์ และอินเทอร์เน็ต    
4. ศึกษาค้นคว้าความรู้เรื่องต่างๆ นอกเหนือจาก
บทเรียน 

   

5. แสดงความคิดเห็นหรือแลกเปลี่ยนความรู้กับผู้อ่ืน    
6. สรุปข้อความที่ได้รับจากการศึกษาค้นคว้าด้วยค าพูด
เป็นภาษาของตนเองให้เข้าใจง่าย 

   

7. ตรวจสอบความถูกต้อง ครบถ้วนของข้อความรู้ที่
ศึกษาค้นคว้า 

   

8. น าความรู้ที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าไปใช้ในการสร้าง
ความรู้ใหม่  เช่น สร้างโครงงาน 

   

9. น าความรู้ที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 

   

10. จัดเวลาส าหรับการอ่านหนังสือทุกวัน    
2. ทักษะ
กระบวน 
การกลุ่ม 

11. ร่วมกันวางแผนและแบ่งหน้าที่การท างานกับเพ่ือน
ในกลุ่ม 

   

12. จัดเตรียมวัสดุ/อุปกรณ์ให้พร้อมก่อนทดลอง    
13. ปฏิบัติงานหรือท าการทดลองตามขั้นตอนที่ได้ตกลงกัน    
14. ท างานที่ได้รับมอบหมายอย่างเต็มความสามารถ    
15. เป็นผู้น าและผู้ตามที่เหมาะสม    
16. ยอมรับข้อผิดพลาดร่วมกัน    
17. น าเสนอผลงานได้ชัดเจนและเข้าใจง่าย    
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รายการ
ประเมิน 

พฤติกรรมที่แสดงออก 
ปฏิบัติ 

เป็นประจ า 
(3 คะแนน) 

นานๆ ครั้ง 
(2คะแนน) 

ไม่เคย
ปฏิบัติ 

(1 คะแนน) 
18. เก็บล้างวัสดุ/อุปกรณ์ ให้สะอาดเป็นระเบียบหลัง
การปฏิบัติงาน 

   

19. งานเสร็จทันเวลาและมีคุณภาพ    
20. ภูมิใจในผลงาน/การท างานกลุ่ม    

คะแนนรวม 
คะแนนเฉลี่ย 

   
= 

 
 
 
สรุปผลการประเมิน เขียนเครื่องหมาย  ลงในวงกลม 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
O ควรปรับปรุง (1.00–1.66)            หมายเหตุ การหาระดับคุณภาพหาได้จากการน าคะแนน 
O พอใช้ (1.67–2.33)                                รวมในแต่ละช่องมาบวกกัน แล้วหารด้วย 
O ดีมาก (2.34–3.00)                  จ านวนข้อจะได้คะแนนเฉลี่ย แล้วน ามาเทียบกับเกณฑ์ 

        การตัดสินคุณภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ การหาระดับคุณภาพหาได้จากการน�าคะแนน

             รวมในแต่ละช่องมาบวกกัน แล้วหารด้วยจ�านวน

             ข้อจะได้คะแนนเฉลี่ย แล้วน�ามาเทียบกับเกณฑ์

             การตัดสินคุณภาพ
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170170 
 

เกณฑ์การประเมินใบกิจกรรม 
 

เกณฑ์การประเมิน ระดับคะแนน 
8 - 10 คะแนน 

(ดีมาก) 
5 - 7 คะแนน 

(ดี) 
1 - 4 คะแนน 

(พอใช้) 
0 คะแนน 
(ปรับปรุง) 

- การท ากิจกรรมที่ 1 
ความหนาแน่นของ
สาร และกิจกรรมที่ 2 
เปรียบเทียบความ
หนาแน่นของสาร 
 
- บันทึกผลสรุปผลการ
ท ากิจกรรม 

- บันทึกผลได้ 
อย่างถูกต้อง 
- สรุปผลได้ 
อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน 

- บันทึกผลได้
อย่างถูกต้อง 
- สรุปผลไม่
ครบถ้วน 

- บันทึกผลไม่
ครอบคลุม 
- สรุปผล
แนวความคิด 
คลาดเคลื่อน 

- ไม่มีบันทึกผล 
- ไม่สรุปผล 
การท ากิจกรรม 

 
 

ความหนาแน่นของสาร
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 
ด้านความรู้ 
   อธิบายการใช้เครื่องมือ
เพ่ือวัดมวลและปริมาตรของ
สารบริสุทธิ์และสารผสมได้ 

 
การตรวจใบกิจกรรม
การทดลอง 
การตอบค าถาม 

 
ใบกิจกรรม 
ค าถามก่อนและ
หลังการท ากิจกรรม 

 
นักเรียนท าถูกผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ   
60  ขึ้นไป 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
   ใช้เครื่องมือเพ่ือวัดมวล
และปริมาตรของสารบริสุทธิ์
และสารผสมได้ 

 
การประเมินด้าน
ทักษะกระบวนการ 

 
- แบบประเมินด้าน
ทักษะกระบวนการ 

 
นักเรียนผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ 
   มีความสนใจใฝ่รู้หรือ
อยากรู้อยากเห็น 
 

 
สังเกตพฤติกรรม 
ด้านคุณลักษณะ 

 
แบบสังเกต
พฤติกรรม  
ด้านคุณลักษณะ 

 
ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินอยู่ในระดับดี
ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การประเมิน

ด้านทักษะกระบวนการ

ผ่านเกณฑ์การประเมิน

อยู่ในระดับดีขึ้นไป
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 ............................................................................................................................. ............................................. 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. .............................................. 
        ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 

(.......................................................) 
         วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
 
 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
....................................................................................... ....................................................................................  
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 

(.......................................................) 
                วันที่..........เดือน..........พ.ศ........... 
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ใบกิจกรรมท่ี 2 การเปรียบเทียบความหนาแน่นของสาร 

หน่วยที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง  มวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101  ภาคเรียนที่ 1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 
*************************************************************************** 

 
จุดประสงค์ 

1. หามวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสมโดยใช้เครื่องมือได้ถูกต้อง 
2. มีทักษะในการใช้เครื่องมือวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
3. มีความสนใจใฝ่รู้ และอยากรู้อยากเห็น 

วัสดุอุปกรณ์ 
1. เครื่องชั่ง (สปริง  สองแขน  ดิจิตัล) 
2. กระบอกตวง 
3. ไม้บรรทัด 
4. ถ้วยยูเรก้า 
5. บีกเกอร์ 
6. แก้วขนาดเล็ก 

วิธีท า นักเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบการท ากิจกรรมร่วมกัน เช่นเดียวกับการหาความหนาแน่นของสาร 
ค าถามก่อนท ากิจกรรม 

1. อุปกรณ์ในการหามวล คือ .......................................................................................................... 
2. หน่วยของมวล คือ ............................................................................................................. ....... 
3. อุปกรณ์ในการหาปริมาตร คือ .................................................................................................... 
4. หน่วยของปริมาตร คือ ......................................................................................................... ...... 
5. ข้อควรระวังในการหามวลและปริมาตรคือ ................................................................................ 

............................................................................................................................. ....................... 
6. หากวัตถุที่น ามาหามวลและปริมาตร มีรูปทรงเรขาคณิต เราจะมีวิธีการอย่างไรในการหาปริมาตร 

............................................................................................................................. ...................... 
7. สารผสมและสารบริสุทธิ์มีมวลและปริมาตรที่แตกต่างกันหรือไม่ เพราะเหตุใด 

.................................................................................................................................... ............................

....................................................................................................... .........................................................

............................................................................................................................. .................................. 

กลุ่มท่ี...................  วนัท่ีท ากิจกรรม...................................................... กลุ่มที่...................วันที่ท�ากิจกรรม..........................................................

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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วิธีท ากิจกรรม 

ให้นักเรียนน าเครื่องมือที่ก าหนดให้ไปใช้ในการหามวลและปริมาตรของสารให้ถูกต้องแล้วน าข้อมูลที่
ได้มาเติมในตารางต่อไปนี้ 

สาร มวล (กรัม) ปริมาตร (ลบ.ซม.) 
1. เหรียญ 10 บาท 1 เหรียญ   
2. ก้อนหิน 1 ก้อน   
3. ยางลบ 1 ก้อน   
4. ก้อนดินเหนียวแข็ง 1 ก้อน   
5. ช้อนกาแฟ 1 อัน   
6. น้ าส้มสายชู 1 แก้ว   
7. แอลกอฮอล์ล้างแผล  1  แก้ว   
8. น้ าผงซักฟอก 1 แก้ว   
9. น้ าอัดลม 1 แก้ว   
10. นมจืด 1 กล่อง   

 
ค าถามหลังท ากิจกรรม 

1. เครื่องมือที่ใช้ในการหามวลและปริมาตรของสารแต่ละชนิด ใช้วิธีการที่เหมือนกัน หรือแตกต่างกัน
หรือไม่ อย่างไร 

......................................................................................................................................... ....................... 

........................................................................................................... ..................................................... 

............................................................................................................................. ................................... 
2. สารที่เป็นของเหลว เรามีวิธีการหามวลและปริมาตรอย่างไร 

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................ ................................................................................ 

............................................................................................................................. ................................... 
3. สารที่เป็นของแข็ง เรามีวิธีการหามวลและปริมาตรอย่างไร 

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 
4. การใช้เครื่องมือในการหามวลและปริมาตร เพ่ือน าไปสู่การค านวณหาสิ่งใด 

............................................................................................................................. ................................... 

.......................................................................................................................................... ...................... 
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แบบบันทึกผลจากการสังเกตการปฏิบัติงานกลุม่ 
กิจกรรมเรื่อง....................................................................วันที่
......................./............................/........................... 
ชื่อกลุ่ม.............................................. 
สมาชิก ได้แก่ 1. ............................................................ 2. ................................................................................ 
3. .................................................................................. 4. ................................................................................. 
5. .................................................................................. 
ค าชี้แจง ให้ผู้ประเมินท าเครื่องหมาย ลงในช่องระดับคุณภาพ 

ที ่ พฤติกรรม/ลักษณะบ่งชี้ 
ระดับคุณภาพ 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

1 ร่วมกันวางแผนและแบ่งหน้าที่การท างานกับ
เพ่ือนในกลุ่ม 

     5 หมายถึง ดีมาก 
4 หมายถึง ดี 
3 หมายถึง ปานกลาง 
2 หมายถึง  พอใช้ 
1 หมายถึง ปรับปรุง 

2 จัดเตรียมวัสดุ/อุปกรณ์พร้อมก่อนการปฏิบัติงาน      
3 ปฏิบัติงานหรือท าการทดลองตามข้ันตอน      
4 ท างานที่มอบหมายอย่างเต็มความสามารถ      
5 ระมัดระวังเพ่ือให้เกิดความปลอดภัยในขณะ

ปฏิบัติงานหรือท าการทดลอง 
     

6 ยอมรับข้อผิดพลาดร่วมกัน      
7 น าเสนอผลงานได้ชัดเจนและเข้าใจง่าย      
8 เก็บล้างวัสดุ อุปกรณ์ สะอาดเป็นระเบียบหลัง

การปฏิบัติงาน 
     

9 งานเสร็จทันเวลา และมีคุณภาพ      
10 ภูมิใจในผลงาน/การท างานกลุ่ม      

รวมคะแนน      = ............................... 
ระดับคุณภาพเฉลี่ย = ....................................  

 
สรุปผลการประเมิน 
     เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
(     ) ดีมาก  (4.21-5.00)   (    ) ดี  (3.41-4.20)  (     )  ปานกลาง (2.61-3.40) 
(     ) พอใช้   (1.81-2.60)  (    ) ปรับปรุง   (1.00-1.80) 
 
       ลงชื่อ................................................ผู้ประเมิน 
           (....................................................) 

แบบบันทึกผลจากการสังเกตการปฏิบัติงานกลุ่ม

กิจกรรมเรื่อง.......................................................................วันที่..................../........................./.....................
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แบบบันทึกผลจากการประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
ชื่อ....................................................................เลขที ่.....................ชั้น..........................กลุ่มที่...................... 

ค าชี้แจง ให้ผู้ประเมินเขียนเครื่องหมาย / ลงในช่องระดับคุณภาพ รายการละ 1 ระดับ 

ที ่ พฤติกรรม/ลักษณะบ่งชี้ 
ระดับคุณภาพ 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

1 ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 
- มีความใส่ใจและพอใจ ใคร่สืบเสาะแสวงหาความรู้ 
ในสถานการณแ์ละปัญหาใหม่ๆ อยู่เสมอ 
- มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเรื่องต่างๆ 
- ชอบทดลองค้นคว้า 
- ชอบสนทนา ซักถาม ฟัง อ่าน เพ่ือให้ได้รับความรู้เพ่ิมขึ้น 

     5 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นสม่ าเสมอ 
4 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นบ่อยครั้ง 
3 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นเป็น 
ครั้งคราว 
2 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นน้อยครั้ง 
1 หมายถึง ผู้เรียนไม่แสดง 
พฤติกรรมนั้นเลย 

2 ความรับผิดชอบ ความมุ่งม่ัน อดทน และเพียรพยายาม 
- ยอมรับผลการกระท าของตนเองทั้งที่เป็นผลดีและผลเสีย 
- ท างานที่ได้รับมอบหมายให้สมบูรณ์ตามก าหนดและตรง
ต่อเวลา 
- เว้นการกระท าอันเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม 
- ท างานเต็มความสามารถ 
- ไม่ท้อถอยในการท างาน เมื่อมีอุปสรรคหรือล้มเหลว 
- มีความอดทนแม้การด าเนินการแก้ปัญหาจะยุ่งยากและใช้
เวลา 

     

3 ความมีเหตุผล 
- ยอมรับในค าอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือข้อมูลสนับสนุน
อย่างเพียงพอ 
- พยายามอธิบายสิ่งต่างๆ ในแง่เหตุและผล ไม่เชื่อโชคลาง
หรือค าท านายที่ไม่สามารถอธิบายตามวิธีทางวิทยาศาสตร์
ได้ 
- อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล 
- ตรวจสอบความถูกต้องหรือความสมเหตุสมผลของแนวคิด
ต่างๆ กับแหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้ 
- รวบรวมข้อมูลอย่างเพียงพอก่อนจะลงข้อสรุปเรื่องราว
ต่างๆ 

      

4 ความมีระเบียบและรอบคอบ       
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ที ่ พฤติกรรม/ลักษณะบ่งชี้ 
ระดับคุณภาพ 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

- เห็นคุณค่าของความมีระเบียบและรอบคอบ 
- น าวิธีหลายๆ วิธีมาตรวจสอบผลหรือวิธีการทดลอง 
- มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์ 
- มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน 
- มีการวางแผนในการท างานและจัดระบบการท างาน 
- ตรวจสอบความเรียบร้อยหรือคุณภาพของเครื่องมือก่อน
ท าการทดลอง 
- ท างานอย่างมีระเบียบและเรียบร้อย 

5 ความซื่อสัตย์  
- เสนอความจริงถึงแม้จะเป็นผลที่แตกต่างจากผู้อ่ืน 
- เห็นคุณค่าของการเสนอข้อมูลตามความจริง 
- บันทึกข้อมูลตามความเป็นจริงและไม่ใช้ความคิดเห็นของ
ตนเองไปเกี่ยวข้อง 
- ไม่แอบอ้างผลงานของผู้อ่ืนว่าเป็นผลงานของตนเอง 

      

6 ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อ่ืน 
- รับฟังค าวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แย้ง หรือข้อคิดเห็นที่มี
เหตุผลของผู้อื่น 
- ไม่ยึดมั่นในความคิดของตนเองและยอมรับการ
เปลี่ยนแปลง 
- รับฟังความคิดเห็นที่ตนเองยังไม่เข้าใจและพร้อมที่จะท า
ความเข้าใจ 
- ยอมพิจารณาข้อมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแน่นอนไม่ได้
และพร้อมที่จะหาข้อมูลเพ่ิมเติม 

      

รวมคะแนน      = ................................... 
ระดับคุณภาพเฉลี่ย = ...............................  

สรุปผลการประเมิน                                 เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
(     ) ดีมาก  (4.21-5.00)   (    ) ดี  (3.41-4.20)  (     )  ปานกลาง (2.61-3.40) 
(     ) พอใช้   (1.81-2.60)  (    ) ปรับปรุง   (1.00-1.80) 
        
       ลงชื่อ................................................ผู้ประเมิน 
           (....................................................) 
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การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความเป็นจริง 

รายการ
ประเมิน 

พฤติกรรมที่แสดงออก 
ปฏิบัติ 

เป็นประจ า 
(3 คะแนน) 

นานๆ ครั้ง 
(2คะแนน) 

ไม่เคย
ปฏิบัติ 

(1 คะแนน) 
1. ทักษะ 
กระบวนการ
เรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 
 
 
 

1. ซักถามครูเมื่อสงสัยในบทเรียนหรือมีข้อสงสยัในเรื่องอื่นๆ    
2. ใช้ค าถามว่า “ท ำไม” “เพรำะอะไร” เพื่อหาเหตผุล    
3. ค้นควา้หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทางสื่อ
ต่างๆ  

   

   เช่น หนังสือพิมพ์ โทรทัศน์ และอินเทอร์เน็ต    
4. ศึกษาค้นคว้าความรู้เรื่องต่างๆ นอกเหนือจากบทเรียน    
5. แสดงความคิดเห็นหรือแลกเปลีย่นความรู้กับผู้อื่น    
6. สรุปข้อความที่ได้รับจากการศึกษาค้นคว้าด้วยค าพูดเป็น
ภาษาของตนเองให้เข้าใจง่าย 

   

7. ตรวจสอบความถูกต้อง ครบถ้วนของข้อความรู้ที่ศึกษา
ค้นคว้า 

   

8. น าความรู้ที่ไดจ้ากการศึกษาค้นคว้าไปใช้ในการสรา้ง
ความรู้ใหม ่ เช่น สร้างโครงงาน 

   

9. น าความรู้ที่ไดจ้ากการศึกษาค้นคว้าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน    
10. จัดเวลาส าหรับการอ่านหนังสอืทุกวัน    

2. ทักษะ 
   
กระบวนการ 
   กลุ่ม 

11. ร่วมกันวางแผนและแบ่งหน้าที่การท างานกับเพื่อนในกลุ่ม    
12. จัดเตรียมวัสด/ุอุปกรณ์ให้พรอ้มก่อนทดลอง    
13. ปฏิบัติงานหรือท าการทดลองตามขั้นตอนท่ีได้ตกลงกัน    
14. ท างานท่ีได้รับมอบหมายอย่างเต็มความสามารถ    
15. เป็นผู้น าและผู้ตามที่เหมาะสม    
16. ยอมรับข้อผิดพลาดร่วมกัน    
17. น าเสนอผลงานได้ชัดเจนและเข้าใจง่าย    
18. เก็บล้างวสัด/ุอุปกรณ์ ใหส้ะอาดเป็นระเบียบหลังการ
ปฏิบัติงาน 

   

19. งานเสร็จทันเวลาและมีคณุภาพ    
20. ภูมิใจในผลงาน/การท างานกลุ่ม    

คะแนนรวม 
คะแนนเฉลี่ย 

   
= 
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การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความเป็นจริง 

รายการ
ประเมิน 

พฤติกรรมที่แสดงออก 
ปฏิบัติ 

เป็นประจ า 
(3 คะแนน) 

นานๆ ครั้ง 
(2คะแนน) 

ไม่เคย
ปฏิบัติ 

(1 คะแนน) 
1. ทักษะ 
กระบวนการ
เรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 
 
 
 

1. ซักถามครูเมื่อสงสัยในบทเรียนหรือมีข้อสงสยัในเรื่องอื่นๆ    
2. ใช้ค าถามว่า “ท ำไม” “เพรำะอะไร” เพื่อหาเหตผุล    
3. ค้นควา้หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทางสื่อ
ต่างๆ  

   

   เช่น หนังสือพิมพ์ โทรทัศน์ และอินเทอร์เน็ต    
4. ศึกษาค้นคว้าความรู้เรื่องต่างๆ นอกเหนือจากบทเรียน    
5. แสดงความคิดเห็นหรือแลกเปลีย่นความรู้กับผู้อื่น    
6. สรุปข้อความที่ได้รับจากการศึกษาค้นคว้าด้วยค าพูดเป็น
ภาษาของตนเองให้เข้าใจง่าย 

   

7. ตรวจสอบความถูกต้อง ครบถ้วนของข้อความรู้ที่ศึกษา
ค้นคว้า 

   

8. น าความรู้ที่ไดจ้ากการศึกษาค้นคว้าไปใช้ในการสรา้ง
ความรู้ใหม ่ เช่น สร้างโครงงาน 

   

9. น าความรู้ที่ไดจ้ากการศึกษาค้นคว้าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน    
10. จัดเวลาส าหรับการอ่านหนังสอืทุกวัน    

2. ทักษะ 
   
กระบวนการ 
   กลุ่ม 

11. ร่วมกันวางแผนและแบ่งหน้าที่การท างานกับเพื่อนในกลุ่ม    
12. จัดเตรียมวัสด/ุอุปกรณ์ให้พรอ้มก่อนทดลอง    
13. ปฏิบัติงานหรือท าการทดลองตามขั้นตอนท่ีได้ตกลงกัน    
14. ท างานท่ีได้รับมอบหมายอย่างเต็มความสามารถ    
15. เป็นผู้น าและผู้ตามที่เหมาะสม    
16. ยอมรับข้อผิดพลาดร่วมกัน    
17. น าเสนอผลงานได้ชัดเจนและเข้าใจง่าย    
18. เก็บล้างวสัด/ุอุปกรณ์ ใหส้ะอาดเป็นระเบียบหลังการ
ปฏิบัติงาน 

   

19. งานเสร็จทันเวลาและมีคณุภาพ    
20. ภูมิใจในผลงาน/การท างานกลุ่ม    

คะแนนรวม 
คะแนนเฉลี่ย 

   
= 
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การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความเป็นจริง 

รายการ
ประเมิน 

พฤติกรรมที่แสดงออก 
ปฏิบัติ 

เป็นประจ า 
(3 คะแนน) 

นานๆ ครั้ง 
(2คะแนน) 

ไม่เคย
ปฏิบัติ 

(1 คะแนน) 
1. ทักษะ 
กระบวนการ
เรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 
 
 
 

1. ซักถามครูเมื่อสงสัยในบทเรียนหรือมีข้อสงสยัในเรื่องอื่นๆ    
2. ใช้ค าถามว่า “ท ำไม” “เพรำะอะไร” เพื่อหาเหตผุล    
3. ค้นควา้หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทางสื่อ
ต่างๆ  

   

   เช่น หนังสือพิมพ์ โทรทัศน์ และอินเทอร์เน็ต    
4. ศึกษาค้นคว้าความรู้เรื่องต่างๆ นอกเหนือจากบทเรียน    
5. แสดงความคิดเห็นหรือแลกเปลีย่นความรู้กับผู้อื่น    
6. สรุปข้อความที่ได้รับจากการศึกษาค้นคว้าด้วยค าพูดเป็น
ภาษาของตนเองให้เข้าใจง่าย 

   

7. ตรวจสอบความถูกต้อง ครบถ้วนของข้อความรู้ที่ศึกษา
ค้นคว้า 

   

8. น าความรู้ที่ไดจ้ากการศึกษาค้นคว้าไปใช้ในการสรา้ง
ความรู้ใหม ่ เช่น สร้างโครงงาน 

   

9. น าความรู้ที่ไดจ้ากการศึกษาค้นคว้าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน    
10. จัดเวลาส าหรับการอ่านหนังสอืทุกวัน    

2. ทักษะ 
   
กระบวนการ 
   กลุ่ม 

11. ร่วมกันวางแผนและแบ่งหน้าที่การท างานกับเพื่อนในกลุ่ม    
12. จัดเตรียมวัสด/ุอุปกรณ์ให้พรอ้มก่อนทดลอง    
13. ปฏิบัติงานหรือท าการทดลองตามขั้นตอนท่ีได้ตกลงกัน    
14. ท างานท่ีได้รับมอบหมายอย่างเต็มความสามารถ    
15. เป็นผู้น าและผู้ตามที่เหมาะสม    
16. ยอมรับข้อผิดพลาดร่วมกัน    
17. น าเสนอผลงานได้ชัดเจนและเข้าใจง่าย    
18. เก็บล้างวสัด/ุอุปกรณ์ ใหส้ะอาดเป็นระเบียบหลังการ
ปฏิบัติงาน 

   

19. งานเสร็จทันเวลาและมีคณุภาพ    
20. ภูมิใจในผลงาน/การท างานกลุ่ม    

คะแนนรวม 
คะแนนเฉลี่ย 

   
= 

 
 
 



165

182182 
 
สรุปผลการประเมิน เขียนเครื่องหมาย  ลงในวงกลม 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
O ควรปรับปรุง (1.00–1.66)            หมายเหตุ การหาระดบัคุณภาพหาได้จากการน าคะแนน 
O พอใช้ (1.67–2.33)                                 รวมในแต่ละช่องมาบวกกัน แล้วหารด้วย 
O ดีมาก (2.34–3.00)                                   จ านวนข้อจะได้คะแนนเฉลีย่ แล้วน ามาเทียบกบัเกณฑ์การตัดสินคณุภาพ 
                                                                      

 
เกณฑ์การประเมินใบกิจกรรม/แบบฝึกหัด 

 
เกณฑ์การประเมิน ระดับคะแนน 

8 - 10 คะแนน 
(ดีมาก) 

5 - 7 คะแนน 
(ดี) 

1 - 4 คะแนน 
(พอใช้) 

0 คะแนน 
(ปรับปรุง) 

การท ากิจกรรมที่ 1 
มวลและปริมาตรของ
สารบริสุทธิ์และ
สารละลาย 
- บันทึกผลสรุปผลการ
ท ากิจกรรม 

- บันทึกผลได้ 
อย่างถูกต้อง 
- สรุปผลได้ 
อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน 

- บันทึกผลได้ 
อย่างถูกต้อง 
- สรุปผลไม่
ครบถ้วน 

- บันทึกผลไม่
ครอบคลุม 
- สรุปผล
แนวความคิด 
คลาดเคลื่อน 

- ไม่มีบันทึกผล 
- ไม่สรุปผล 
การท ากิจกรรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ การหาระดับคุณภาพหาได้จากการน�าคะแนน

             รวมในแต่ละช่องมาบวกกัน แล้วหารด้วยจ�านวน

             ข้อจะได้คะแนนเฉลี่ย แล้วน�ามาเทียบกับเกณฑ์

             การตัดสินคุณภาพ
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การวัดและประเมินผล 
สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 
ด้านความรู้ 
   อธิบายเกี่ยวกับมวลและ
ปริมาตรของสารบริสุทธิ์และ
สารผสมได้ 

 
การตรวจใบกิจกรรม/
สมุดแบบฝึกหัด 
การตอบค าถาม 

 
ใบกิจกรรม 
ค าถามก่อนและ
หลังการท ากิจกรรม 
 

 
นักเรียนท าถูกผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ   
60  ขึ้นไป 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
   คิดวิเคราะห์เกี่ยวกับมวล
และปริมาตรได้ 

 
การท าใบกิจกรรม/
แบบฝึกหัด 

 
แบบฝึกหัด 
 

 
นักเรียนท าแบบฝึกหัด
ถูกผ่านครึ่งหนึ่ง 

ด้านคุณลักษณะ 
   มีความสนใจใฝ่รู้หรือ
อยากรู้อยากเห็น 
 

 
สังเกตพฤติกรรม 
ด้านคุณลักษณะ 

 
แบบสังเกต
พฤติกรรม  
ด้านคุณลักษณะ 

 
ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินอยู่ในระดับดี
ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



171

188188 
 
8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................... ..............................................................................................................  
      ปัญหาและอุปสรรค 
 .......................................................................................................................... ................................................ 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. .............................................. 
        ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 

(.......................................................) 
         วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
..................................................................................................................................................... ...................... 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 

(.......................................................) 
                วันที่..........เดือน..........พ.ศ........... 
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ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง มวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม  
หน่วยที่  2  สารและสมบัติของสาร  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง มวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม  
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 

 
   

 
 
 
 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย  หน้าข้อความที่กล่าวได้ถูกต้อง และเครื่องหมาย × หน้าข้อความที่
กล่าว ไม่ถูกต้องเกี่ยวกับมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
 
 ............................   1. มวลเป็นเนื้อของสารของวัตถุที่รวมตัวกัน 
 .............................   2. สารที่มีมวลเท่ากัน จะมีน้ าหนักเท่ากัน 
 ..............................  3. สารที่มีมวลมากจะมีน้ าหนักมาก 
 ..............................  4. มวลหาได้จากน้ าหนักโดยการชั่งสารนั้น 
 ............................... 5. สารผสมมีมวลมากกว่าสารบริสุทธิ์เมื่อปริมาตรเท่ากัน 
 ............................... 6. สารที่มีมวลเท่ากันอาจมีปริมาตรต่างกันได้ 
 ............................... 7. สารที่มีมวลมาก ปริมาตรน้อยจะมีความหนาแน่นมาก 
................................ 8. สารที่เป็นของแข็งมีปริมาตรคงท่ี ของเหลวมีปริมาตรตามภาชนะที่บรรจุ 
................................ 9. แก๊สมีปริมาตรไม่คงที่ ฟุ้งกระจายทุกทิศทาง 
.................................10. ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส ที่มีปริมาตรเท่ากัน จะมีมวลเท่ากัน 
.................................11. แก๊สสามารถเปลี่ยนแปลงปริมาตรได้ 
.................................12. ของเหลวและแก๊สมีปริมาตรและรูปร่างตามภาชนะท่ีบรรจุ 
.................................13. สารที่มีปริมาตรมากจะมีมวลมากเสมอ 
.................................14. สารบริสุทธิ์และสารผสมที่มีปริมาตรเท่ากัน จะมีมวลเท่ากัน 
.................................15. ความสัมพันธ์ของมวลต่อปริมาตร เป็นความหนาแน่นของสาร 
.................................16. มวลและปริมาตรใช้เครื่องมือหาที่แตกต่างกัน 
.................................17. มวลและปริมาตรมีหน่วยที่เหมือนกัน 
.................................18. มวลไม่สัมพันธ์กับน้ าหนักของสาร 
.................................19. เรือลอยน้ าได้เพราะมีมวลต่อปริมาตรน้อยกว่าน้ า 
.................................20. สารบริสุทธิ์และสารผสมมีอัตราส่วนมวลต่อปริมาตรที่แตกต่างกัน 
 
 
 
 

ว21101 2562
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แบบบันทึกผลจากการประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
 
ชื่อ....................................................................เลขที ่.....................ชั้น..........................กลุ่มที่...................... 
 
ค าชี้แจง ให้ผู้ประเมินเขียนเครื่องหมาย / ลงในช่องระดับคุณภาพ รายการละ 1 ระดับ 

ที ่ พฤติกรรม/ลักษณะบ่งชี้ 
ระดับคุณภาพ 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

1 ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 
- มีความใส่ใจและพอใจ ใคร่สืบเสาะแสวงหาความรู้ 
ในสถานการณ์และปัญหาใหม่ๆ อยู่เสมอ 
- มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเรื่องต่างๆ 
- ชอบทดลองค้นคว้า 
- ชอบสนทนา ซักถาม ฟัง อ่าน เพ่ือให้ได้รับความรู้เพ่ิมขึ้น 

     5 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นสม่ าเสมอ 
4 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นบ่อยครั้ง 
3 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นเป็น 
ครั้งคราว 
2 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 
พฤติกรรมนั้นน้อยครั้ง 
1 หมายถึง ผู้เรียนไม่แสดง 
พฤติกรรมนั้นเลย 

2 ความรับผิดชอบ ความมุ่งม่ัน อดทน และเพียรพยายาม 
- ยอมรับผลการกระท าของตนเองทั้งที่เป็นผลดีและผลเสีย 
- ท างานที่ได้รับมอบหมายให้สมบูรณ์ตามก าหนดและตรง
ต่อเวลา 
- เว้นการกระท าอันเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม 
- ท างานเต็มความสามารถ 
- ไม่ท้อถอยในการท างาน เมื่อมีอุปสรรคหรือล้มเหลว 
- มีความอดทนแม้การด าเนินการแก้ปัญหาจะยุ่งยากและใช้
เวลา 

     

3 ความมีเหตุผล 
- ยอมรับในค าอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือข้อมูลสนับสนุน
อย่างเพียงพอ 
- พยายามอธิบายสิ่งต่างๆ ในแง่เหตุและผล ไม่เชื่อโชคลาง
หรือค าท านายที่ไม่สามารถอธิบายตามวิธีทางวิทยาศาสตร์
ได้ 
- อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล 
- ตรวจสอบความถูกต้องหรือความสมเหตุสมผลของแนวคิด
ต่างๆ กับแหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้ 
- รวบรวมข้อมูลอย่างเพียงพอก่อนจะลงข้อสรุปเรื่องราวต่างๆ 
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ที ่ พฤติกรรม/ลักษณะบ่งชี้ 
ระดับคุณภาพ 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

4 ความมีระเบียบและรอบคอบ 
- เห็นคุณค่าของความมีระเบียบและรอบคอบ 
- น าวิธีหลายๆ วิธีมาตรวจสอบผลหรือวิธีการทดลอง 
- มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์ 
- มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน 
- มีการวางแผนในการท างานและจัดระบบการท างาน 
- ตรวจสอบความเรียบร้อยหรือคุณภาพของเครื่องมือก่อน
ท าการทดลอง 
- ท างานอย่างมีระเบียบและเรียบร้อย 

      

5 ความซื่อสัตย์  
- เสนอความจริงถึงแม้จะเป็นผลที่แตกต่างจากผู้อ่ืน 
- เห็นคุณค่าของการเสนอข้อมูลตามความจริง 
- บันทึกข้อมูลตามความเป็นจริงและไม่ใช้ความคิดเห็นของ
ตนเองไปเกี่ยวข้อง 
- ไม่แอบอ้างผลงานของผู้อ่ืนว่าเป็นผลงานของตนเอง 

      

6 ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อ่ืน 
- รับฟังค าวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แย้ง หรือข้อคิดเห็นที่มี
เหตุผลของผู้อื่น 
- ไม่ยึดมั่นในความคิดของตนเองและยอมรับการ
เปลี่ยนแปลง 
- รับฟังความคิดเห็นที่ตนเองยังไม่เข้าใจและพร้อมที่จะท า
ความเข้าใจ 
- ยอมพิจารณาข้อมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแน่นอนไม่ได้
และพร้อมที่จะหาข้อมูลเพ่ิมเติม 

      

รวมคะแนน      = ................................... 
ระดับคุณภาพเฉลี่ย = ...............................  

สรุปผลการประเมิน                                 เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
(     ) ดีมาก  (4.21-5.00)   (    ) ดี  (3.41-4.20)  (     )  ปานกลาง (2.61-3.40) 
(     ) พอใช้   (1.81-2.60)  (    ) ปรับปรุง   (1.00-1.80)    
       ลงชื่อ................................................ผู้ประเมิน 

(....................................................)
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           (....................................................) 

การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความเป็นจริง 

รายการ
ประเมิน 

พฤติกรรมที่แสดงออก 
ปฏิบัติ 

เป็นประจ า 
(3 คะแนน) 

นานๆ 
ครั้ง 

(2คะแนน) 

ไม่เคย
ปฏิบัติ 

(1 คะแนน) 
1. ทักษะ 
กระบวนการ 
เรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ 
 
 
 

1. ซักถามครูเมื่อสงสัยในบทเรียนหรือมีข้อสงสัยใน
เรื่องอ่ืนๆ 

   

2. ใช้ค าถามว่า “ท ำไม” “เพรำะอะไร” เพ่ือหา
เหตุผล 

   

3. ค้นคว้าหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ทางสื่อต่างๆ  

   

   เช่น หนังสือพิมพ์ โทรทัศน์ และอินเทอร์เน็ต    
4. ศึกษาค้นคว้าความรู้เรื่องต่างๆ นอกเหนือจาก
บทเรียน 

   

5. แสดงความคิดเห็นหรือแลกเปลี่ยนความรู้กับผู้อ่ืน    
6. สรุปข้อความที่ได้รับจากการศึกษาค้นคว้าด้วย
ค าพูดเป็นภาษาของตนเองให้เข้าใจง่าย 

   

7. ตรวจสอบความถูกต้อง ครบถ้วนของข้อความรู้ที่
ศึกษาค้นคว้า 

   

8. น าความรู้ที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าไปใช้ในการ
สร้างความรู้ใหม่  เช่น สร้างโครงงาน 

   

9. น าความรู้ที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 

   

10. จัดเวลาส าหรับการอ่านหนังสือทุกวัน    
2. ทักษะ 
   
กระบวนการ 
   กลุ่ม 

11. ร่วมกันวางแผนและแบ่งหน้าที่การท างานกับ
เพ่ือนในกลุ่ม 

   

12. จัดเตรียมวัสดุ/อุปกรณ์ให้พร้อมก่อนทดลอง    
13. ปฏิบัติงานหรือท าการทดลองตามขั้นตอนที่ได้
ตกลงกัน 

   

14. ท างานที่ได้รับมอบหมายอย่างเต็มความสามารถ    
15. เป็นผู้น าและผู้ตามที่เหมาะสม    

เช่น หนังสือพิมพ์ โทรทัศน์ และ

อินเทอร์เน็ต

กระบวนการ

กลุ่ม
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16. ยอมรับข้อผิดพลาดร่วมกัน    
17. น าเสนอผลงานได้ชัดเจนและเข้าใจง่าย    
18. เก็บล้างวัสดุ/อุปกรณ์ ให้สะอาดเป็นระเบียบ
หลังการปฏิบัติงาน 

   

19. งานเสร็จทันเวลาและมีคุณภาพ    
20. ภูมิใจในผลงาน/การท างานกลุ่ม    

คะแนนรวม 
คะแนนเฉลี่ย 

   
= 

สรุปผลการประเมิน เขียนเครื่องหมาย  ลงในวงกลม 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
O ควรปรับปรุง (1.00–1.66)            หมายเหตุ การหาระดับคุณภาพหาได้จากการน าคะแนน 
O พอใช้ (1.67–2.33)                                 รวมในแต่ละช่องมาบวกกัน แล้วหารด้วย 
O ดีมาก (2.34–3.00)                                   จ านวนขอ้จะได้คะแนนเฉลี่ย แล้วน ามาเทียบกับ
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
                                                                      

 
เกณฑ์การประเมินใบกิจกรรม/แบบฝึกหัด 

 
เกณฑ์การประเมิน ระดับคะแนน 

8 - 10 คะแนน 
(ดีมาก) 

5 - 7 คะแนน 
(ดี) 

1 - 4 คะแนน 
(พอใช้) 

0 คะแนน 
(ปรับปรุง) 

การท ากิจกรรมที่ 1 
มวลและปริมาตรของ
สารบริสุทธิ์และ
สารละลาย 
- บันทึกผลสรุปผลการ
ท ากิจกรรม 

- บันทึกผลได้ 
อย่างถูกต้อง 
- สรุปผลได้ 

อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน 

- บันทึกผลได้ 
อย่างถูกต้อง 

- สรุปผลไม่
ครบถ้วน 

- บันทึกผลไม่
ครอบคลุม 
- สรุปผล
แนวความคิด 
คลาดเคลื่อน 

- ไม่มีบันทึกผล 
- ไม่สรุปผล 
การท ากิจกรรม 

 
 
 

รายการ

ประเมิน พฤติกรรมที่แสดงออก

ปฏิบัติ

เป็นประจำา

(3 คะแนน)

นาน ๆ

ครั้ง

(2 คะแนน)

ไม่เคย

ปฏิบัติ

(1 คะแนน)

หมายเหตุ การหาระดับคุณภาพหาได้จากการน�าคะแนน

             รวมในแต่ละช่องมาบวกกัน แล้วหารด้วยจ�านวน

             ข้อจะได้คะแนนเฉลี่ย แล้วน�ามาเทียบกับเกณฑ์

             การตัดสินคุณภาพ
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
ด้านความรู้ 
     - อธิบายและยกตัวอย่าง
ความสัมพันธ์ระหว่างอะตอม 
ธาตุและสารประกอบ โดยใช้
แบบจ าลองและสารสนเทศ 

 - ตรวจใบกิจกรรม 
 - สังเกตการตอบ
ค าถาม 
 
 

-  ใบกิจกรรม 
-  แบบบันทึกการ 
ตอบค าถาม 

นักเรียนผ่านไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 70 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
     - ทดลอง ศึกษาสมบัติ
พ้ืนฐานของธาตุและ
สารประกอบได้ 

ประเมินทักษะ
กระบวนการ 
 

แบบประเมินทักษะ
กระบวนการ 

นักเรียนผ่านไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 70 

ด้านคุณลักษณะ 
     - แสดงความมุ่งม่ันในการ
ท างาน 

สังเกตพฤติกรรม แบบประเมิน
คุณลักษณะ/เจตคติ 

ผ่านระดับดีข้ึนไป 
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 ............................................................................................................................. ............................................. 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
..................................................................................................................................................... ...................... 
       ลงชื่อ ........................................................... ผู้สอน 
                                                            (.......................................................) 
                       วันที่..........เดอืน..........พ.ศ............. 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
.............................................................................................................................................................. ............. 
 
      ลงชื่อ .............................................. ผู้ตรวจ 

       (.............................................) 
         วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
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ใบกิจกรรมท่ี  1  การทดลอง  เรื่อง การแยกน้ าด้วยไฟฟ้า 
หน่วยที่  2  สารและสมบัติของสาร  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9  เรื่อง ธาตุและสารประกอบ 

รายวิชา  วิทยาศาสตร์   รหัส ว21101  ภาคเรียนที่   1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
 

จุดประสงค์  
 1. ลงมือปฏิบัติการทดลองตามข้ันตอนได้ 
 2. บันทึกผลการทดลองลงในตารางการทดลองได้ 
 3. อภิปรายและสรุปผลการทดลองได้ 
 4. สามารถน าเสนอรายงานผลการทดลองต่อสมาชิกในห้องได้ 
อุปกรณ์และสารเคมี  
 1.  ชุดแยกน้ าด้วยไฟฟ้า     1 ชุด 
 2.  กระบะถ่านพร้อมถ่านไฟฉาย 4 ก้อน   1 ชุด 
 3.  ธูป       1 ดอก 
 4.  น้ าประปา      100 cm3 
วิธีการทดลอง 

1. ใส่น้ าประปาในถ้วยพลาสติก แล้วปฏิบัติดังนี้ 

 1.1 ใส่น้ าในถ้วยพลาสติกของเครื่องแยกน้ าด้วยไฟฟ้าจนเกือบเต็ม 

 1.2 ปิดฝาครอบที่มีหลอดทดลองและขั้วไฟฟ้า ปิดรูระบายแล้วคว่ าถ้วยพลาสติก 

 1.3 ให้น้ าเข้าหลอดทดลองจนเต็ม แล้วหงายถ้วยพลาสติกขึ้น 

 2. ต่อสายไฟจากแบตเตอรี่ขนาด 6 โวลต์ เข้ากับเครื่องแยกน้ าด้วยไฟฟ้าให้ครบวงจร สังเกตการ
เปลี่ยนแปลงในหลอดทดลองทั้งสอง บันทึกผล 

 3. เมื่อได้แก๊สเต็มหลอด หรือเกือบเต็มแล้วถอดสายไฟออก ใช้จุกยางปิดปากหลอดทดลองไว้และท า
เครื่องหมายก ากับว่า หลอดทดลองมาจากข้ัวไฟฟ้าใด 

 4. ทดสอบการติดไฟของแก๊สในหลอดทั้งสอง โดยใช้ไม้ขีดไฟที่ลุก และธูปติดไฟที่เหลือแต่ถ่านแดงจ่อ
บริเวณปากหลอดทันทีท่ีเปิดจุกยางออก สังเกตการณ์เปลี่ยนแปลง 
 
 
 
 
 

 2. ต่อสายไฟจากแบตเตอรี่ขนาด 6 โวลต์ เข้ากับเครื่องแยกน�้าด้วยไฟฟ้าให้ครบวงจร สังเกตการเปลี่ยนแปลงใน

หลอดทดลองทั้งสอง บันทึกผล

 3. เมื่อได้แก๊สเต็มหลอด หรือเกือบเต็มแล้วถอดสายไฟออก ใช้จุกยางปิดปากหลอดทดลองไว้และท�าเคร่ืองหมาย 

ก�ากับว่า หลอดทดลองมาจากขั้วไฟฟ้าใด

 4. ทดสอบการติดไฟของแก๊สในหลอดทั้งสอง โดยใช้ไม้ขีดไฟที่ลุก และธูปติดไฟที่เหลือแต่ถ่านแดงจ่อบริเวณปาก

หลอดทันทีที่เปิดจุกยางออก สังเกตการณ์เปลี่ยนแปลง

รายวิชา  วิทยาศาสตร์   รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่   1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
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ตารางบันทึกผล 
 

หลอดทดลอง
จากขั้วไฟฟ้า 

ผลที่สังเกตได้เม่ือ 
การเกิดแก๊ส การติดไฟ การช่วยให้ติดไฟ 

 
ขั้วลบ 

 

   

 
ขั้วบวก 

 

   

 
สรุปผล 
………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………
…………………………………………………………………..………………………………………………………………………………………
………………………..………………………………………………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………
………………..………………………………………………………………………………………………………………..………………………
………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………
……………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………………………………………………….………… 
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 แนวค าตอบ ใบกิจกรรมที่  1  การทดลอง  เรื่อง การแยกน้ าด้วยไฟฟ้า 
หน่วยที่  2  สารและสมบัติของสาร แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 เรื่อง ธาตุและสารประกอบ 

รายวิชา  วิทยาศาสตร์   รหัส ว21101  ภาคเรียนที่   1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
 

 
ตารางบันทึกผล 
 

หลอดทดลอง
จากขั้วไฟฟ้า 

ผลที่สังเกตได้เม่ือ 
การเกิดแก๊ส การติดไฟ การช่วยให้ติดไฟ 

 
ขั้วลบ 

 

 
ปริมาณมากและเกิดเร็ว 

จะเกิดไฟลุกติดท่ีปากหลอด
ทดลองและมีเสียง 

 
ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

 
ขั้วบวก 

 

 
ปริมาณน้อยและเกิดช้า 

เปลวไฟจากก้านไม้ขีดสว่าง
ขึ้นจากเดิมเล็กน้อย 

 
เกิดเปลวไฟลุกสว่างข้ึน 

 
สรุปผล 
 เมื่อผ่านไฟฟ้ากระแสตรงจากแบตเตอรี่ลงไปในน้ าประปา  จะมีแก๊สเกิดข้ึนในหลอดทดลองทั้งสองที่
ต่ออยู่กับข้ัวไฟฟ้า  ซึ่งสามารถสังเกตได้จากระดับน้ าที่ลดลง  แก๊สที่เกิดขึ้นที่ขั้วไฟฟ้าบวกจะช่วยให้ติดไฟ  ซึ่ง
เรียกว่าแก๊สออกซิเจน  ส่วนแก๊สที่เกิดขึ้นที่ข้ัวไฟฟ้าลบจะติดไฟได้  ซึ่งเรียกว่าแก๊สไฮโดรเจน 
           จากการทดลองสามารถอภิปรายผลได้ว่า น้ า เป็นสารประกอบ แก๊สไฮโดรเจน เป็นโมเลกุลของธาตุ 
และแก๊สออกซิเจน เป็นโมเลกุลของธาตุ 
           ธาตุ คือ สารบริสุทธิ์ที่ประกอบด้วยอะตอมของธาตุเพียง 1 ชนิด 
 สารประกอบ คือสารปริสุทธิ์ที่ประกอบด้วยอะตอมของธาตุตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไป 
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แบบประเมินการปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตร์ 

                                                    เรื่อง การแยกน้ าด้วยไฟฟ้า 
 

กลุ่มที่ ชื่อ -สกุล 

รายการประเมิน คะแนน 

การทดลอง
ตามแผนที่
ก าหนด 

การใช้
อุปกรณ์ 

การบันทึก
ผลการ
ทดลอง 

การสรุปผล
การทดลอง 

การดูแล
และ
จัดเก็บ
อุปกรณ์ 

 

  4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 20 

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

 

ลงชื่อ.................................................... .....................ผู้ประเมิน 
                                            (.........................................................................) 
                                                        ................../................/............... 
เกณฑ์การประเมิน 
 

ระดับคุณภาพ ช่วงคะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
4 
3 
2 
1 

16-20 
11-15 
6-10 
1-5 

ดีมาก 
ดี 

พอใช้ 
ควรปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่านได้คะแนนตั้งแต่ระดับพอใช้ขึ้นไป 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินการปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตร์ 

ตัวช้ีวัด 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. การทดลองตาม      
แผนที่ก าหนด 

ทดลองตามวิธีการ
และข้ันตอนที่
ก าหนดไว้อย่าง
ถูกต้อง มีการ
ปรับปรุง แก้ไข  

เป็นระยะ 

ทดลองตามวิธีการ
และข้ันตอนที่
ก าหนดไว้ด้วย
ตนเอง มีวิธีการ
ปรับปรุงแก้ไขบ้าง 

ทดลองตามวิธีการ
และข้ันตอนที่
ก าหนดไว้ โดยครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้
แนะน า 

ทดลองไม่ถูกต้อง
ตามวิธีการและ
ขั้นตอนที่ก าหนดไว้ 
ไม่มีการปรับปรุง
แก้ไข 

2. การใช้อุปกรณ์ ใช้อุปกรณ์ในการ
ทดลองได้อย่าง
ถูกต้องตาม
หลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณ์ทดลอง
ได้อย่างถูกต้องตาม
หลักปฏิบัติแต่ไม่
คล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณ์ในการ
ทดลองได้อย่าง
ถูกต้องโดยมีครู
หรือผู้อ่ืนเป็นผู้
แนะน า 

ใช้อุปกรณ์ในการ
ทดลองไม่ถูกต้อง 
และไม่มีความ
คล่องแคล่วในการ
ใช้ 

3. การบันทึกผล
การทดลอง 

บันทึกผลการ
ทดลองเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มี
ระเบียบ มีการ
อธิบายข้อมูลให้
เห็นความเชื่อมโยง
เป็นภาพรวม เป็น
เหตุเป็นผลและ
เป็นไปตามผลการ
ทดลอง 

บันทึกผลการ
ทดลองเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มี
ระเบียบ มีการ
อธิบายข้อมูลให้
เห็นความสัมพันธ์ 
เป็นไปตามผลการ
ทดลอง 

บันทึกผลการ
ทดลองเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ 
ไม่มีการอธิบาย
ข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ 
เป็นไปตามผลการ
ทดลอง 

บันทึกผลไม่ครบ
และไม่เป็นไปตาม
การทดลอง 

4. การสรุปผลการ
ทดลอง 

สรุปผลการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง 
กระชับชัดเจน 
และครอบคลุม

สรุปผลการทดลอง
ได้ถูกต้อง แต่ยังไม่
ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์
ทั้งหมด 

สรุปผลกรทดลอง
ได้โดยมีครูหรือ
ผู้อื่นแนะน าบ้าง จึง
สามารถสรุปได้
ถูกต้อง 

สรุปผลการทดลอง
ตามความรู้ที่พอมี
อยู่โดย ม่ใช้ข้อมูล
จากการทดลอง 

ไ

เป็นไปตามผล

การทดลอง

เป็นไปตามผล

การทดลอง

เป็นไปตามผล

การทดลอง

หรือผู้อื่นเป็น

ผู้แนะน�า

ผู้แนะน�า 



187

204204 
 

ตัวช้ีวัด 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

ข้อมูลจากการ
วิเคราะห์ทั้งหมด 

5. การดูแลและ
จัดเก็บอุปกรณ์ 

ดูแลอุปกรณ์ในการ
ทดลองและมีการ
ท าความสะอาด
และเก็บอย่าง
ถูกต้องตาม
หลักการ และ
แนะน าให้ผู้อ่ืนดูแล
และเก็บรักษาได้
ถูกต้อง 

ดูแลอุปกรณ์ในการ
ทดลองและมีการ
ท าความสะอาด
อย่างถูกต้อง แต่
เก็บไม่ถูกต้อง 

ดูแลอุปกรณ์ในการ
ทดลอง มีการท า
ความสะอาดแต่
เก็บไม่ถูกต้อง ต้อง
ให้ครูหรือผู้อื่น
แนะน า 

ไม่ดูแลอุปกรณ์ใน
การทดลอง และไม่
สนใจท าความ
สะอาดรวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง 

 

 

การทดลองและมี

การท�าความสะอาด

และเกบ็อย่างถกูต้อง

ตามหลกัการ และ

แนะน�าให้ผูอ้ืน่ดูแล

และเกบ็รกัษา

ได้ถกูต้อง

การทดลอง และมี

การท�าความสะอาด

การทดลอง
มีการท�าความสะอาด

แต่เก็บไม่ถูกต้อง

ต้องให้ครหูรอืผูอ้ืน่

แนะนะ

ไม่ดูแลอุปกรณ์ใน

การทดลอง และไม่

สนใจท�าความสะอาด

รวมท้ังเก็บไม่ถูกต้อง
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การวัดและประเมินผล    
 

สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
ด้านความรู้ 
    อธิบายโครงสร้างอะตอมที่
ประกอบด้วยโปรตอน   
นิวตรอนและอิเล็กตรอน 

ตรวจใบกิจกรรม 
 

ใบกิจกรรม นักเรียนผ่านไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 70 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
    สามารถจ าแนก
แบบจ าลองอะตอมได้ 

- ประเมินทักษะ
กระบวนการ 
 

- แบบประเมินทักษะ
กระบวนการ 
 

นักเรียนผ่านไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 70 

ด้านคุณลักษณะ 
    เป็นผู้มีความรับผิดชอบ
งานของตนเองและงานของ
กลุ่มได้ 

สังเกตพฤติกรรม แบบประเมิน
คุณลักษณะ/เจตคติ 

ผ่านระดับดีข้ึนไป 
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
..................................................................................................................................... ........................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 ................................................................... .......................................................................................................  
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
......................................................................................................................... .................................................. 
       ลงชื่อ ........................................................... ผู้สอน 
                                                            (.......................................................) 
                       วันที่..........เดอืน..........พ.ศ............. 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. .............................................. 
 

      ลงชื่อ .............................................. ผู้ตรวจ 
       (.............................................) 

         วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
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ใบกิจกรรมท่ี 1  เรื่อง โครงสร้างอะตอม 
หน่วยที่ 2 สารและสมบัติของสาร แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 10  เรื่อง โครงสร้างอะตอม 

รายวิชา  วิทยาศาสตร์   รหัส ว21101  ภาคเรียนที่   1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
 

 

จุดประสงค์ 
 1. อธิบายโครงสร้างอะตอมที่ประกอบด้วยโปรตอน  นิวตรอนและอิเล็กตรอนได้ 
 2. สามารถจ าแนกแบบจ าลองอะตอมได้ 
 

ตอนที่ 1  ให้นักเรียนเลือกภาพที่  1 – 7  ลงในช่องว่างหน้าตัวอักษรที่มีข้อความสัมพันธ์กับภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.10.1 ภาพแบบจ าลองอะตอมแบบต่างๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

................... ก. แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 

................... ข. แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 

................... ค. แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 

................... ง. แบบจ าลองอะตอมของโบร์ 

................... จ. แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 

ภาพที่ 2 

ภาพที่ 6 ภาพที่ 7 ภาพที่ 4 ภาพที่ 5 

ภาพที่ 1 ภาพที่ 3 

รายวิชา  วิทยาศาสตร์   รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่   1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 



195

212212 
 
ตอนที่  2  จงเติมข้อความในลงช่องว่างให้สมบูรณ์ 
1. ในนิวเคลียสของอะตอมประกอบด้วยอนุภาค ................. ชนิด  คือ ............................................................. . 
............................................................................................................................. ................................................. 
2. อนุภาคท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า คือ อนุภาค ........................................................................................ ............ 
 

 
3. ตัวเลขที่แสดงจ านวนโปรตอนในอะตอม เรียกว่า ............................................................................................ 
เขียนสัญลักษณ์แทนด้วย ....................................................................................................... .............................. 
4. ตัวเลขที่แสดงผลรวมของจ านวนโปรตอน  และนิวตรอน เรียกว่า ................................................................. 
เขียนสัญลักษณ์แทนด้วย ....................................................................................................... .............................. 
5. จงยกตัวอย่างสัญลักษณ์นิวเคลียร์และบอกจ านวนอนุภาคมูลฐานในอะตอม 
 

สัญลักษณ์
นิวเคลียร์ 

เลขอะตอม     
(Z) 

จ านวนอนุภาคมูลฐาน เลขมวล         
(A) โปรตอน (p) นิวตรอน (n) อิเล็กตรอน (e) 
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แนวค าตอบ ใบกิจกรรมที่ 1  เรื่อง โครงสร้างอะตอม 
หน่วยที่ 2 สารและสมบัติของสาร แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 10  เรื่อง โครงสร้างอะตอม 

รายวิชา  วิทยาศาสตร์   รหัส ว21101  ภาคเรียนที่   1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
 

 

จุดประสงค์ 
 1. อธิบายโครงสร้างอะตอมที่ประกอบด้วยโปรตอน  นิวตรอนและอิเล็กตรอนได้ 
 2. สามารถจ าแนกแบบจ าลองอะตอมได้ 
 

ตอนที่ 1  ให้นักเรียนเลือกภาพที่  1 – 7  ลงในช่องว่างหน้าตัวอักษรที่มีข้อความสัมพันธ์กับภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.10.1 ภาพแบบจ าลองอะตอมแบบต่างๆ 
 
 
 
 
 
 

 

.........2.......... ก. แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 

.........6.......... ข. แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 

.........7.......... ค. แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 

.........1.......... ง. แบบจ าลองอะตอมของโบว์ 

.........3.......... จ. แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 

ภาพท่ี 2 

ภาพท่ี 6 ภาพท่ี 7 ภาพท่ี 4 ภาพท่ี 5 

ภาพท่ี 1 ภาพท่ี 3 

รายวิชา  วิทยาศาสตร์   รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่   1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
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ตอนที่  2  จงเติมข้อความในลงช่องว่างให้สมบูรณ์ 
1. ในนิวเคลียสของอะตอมประกอบด้วยอนุภาค ........3......... ชนิด  คือ ....โปรตอน , นิวตรอน , อิเล็กตรอน... 
2. อนุภาคท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า คือ อนุภาค ............นิวตรอน......................................................................... . 

 

 
 
3. ตัวเลขที่แสดงจ านวนโปรตอนในอะตอม เรียกว่า .....เลขอะตอม.................................................................... 
เขียนสัญลักษณ์แทนด้วย ........Z............................................................................................. ............................ 
4. ตัวเลขที่แสดงผลรวมของจ านวนโปรตอน และนิวตรอน เรียกว่า .......เลขมวล............................................ 
เขียนสัญลักษณ์แทนด้วย .......................A................................................................... ....................................... 
5. จงยกตัวอย่างสัญลักษณ์นิวเคลียร์และบอกจ านวนอนุภาคมูลฐานในอะตอม 
 

สัญลักษณ์
นิวเคลียร์ 

เลขอะตอม     
(Z) 

จ านวนอนุภาคมูลฐาน เลขมวล         
(A) โปรตอน (p) นิวตรอน (n) อิเล็กตรอน (e) 
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แบบสังเกตพฤติกรรม   การท างานกลุ่ม 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้......................................................ภาคเรียนที่...........ปีการศึกษา.............. 
 

ชื่อ-สกุลนักเรียน.....................................................................ห้อง..............................เลขที่……. 
ค าชี้แจง   :  ให้ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด /  ลงในช่องที่
ตรงกับระดับคะแนน 
 

ล าดับที่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1 การแบ่งหน้าที่กันอย่างเหมาะสม    
2 ความร่วมมือกันท างาน    
3 การแสดงความคิดเห็น    
4 การรับฟังความคิดเห็น    
5 ความมีน้ าใจช่วยเหลือกัน    

รวม  
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
                                                                                   ............../.................../................ 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ให้ 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง ให้   2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให้   1    คะแนน 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ  
 12 - 15 ด ี  
 8 - 11 พอใช้  

 ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง  
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ิน 
ก า

มะ
ถัน

 เป
็นต

้น 
   

   
 - 

ขอ
งเห

ลว
 (li

qu
id 

) อ
นุภ

าค
ขอ

งส
าร

ใน
สถ

าน
ะข

อง
เห

ลว
จะ

อย
ู่ใกล

้กัน
จึง

มีแ
รงย

ึดเห
นี่ย

วร
ะห

ว่า
งอ

นุภ
าค

ค่อ
นข

้างม
าก

 อน
ุภา

คข
อง

สา
รเค

ลื่อ
นท

ี่ได
้บ้า

ง ม
ี

รูป
ร่า

งไม
่แน

่นอ
นข

ึ้นก
ับภ

าช
นะ

ที่บ
รร

จุ  
แต

่มีป
ริม

าต
รค

งที่
  เ

ช่น
  น

้ า  
แอ

ลก
อฮ

อล
์  น

้ าย
าล

้างแ
ผล

 เป
็นต

้น 
   

   
- แ

ก๊ส
 (g

as
) อ

นุภ
าค

ขอ
งส

าร
ใน

สถ
าน

ะข
อง

แก๊
สอ

ยู่ห
่างก

ัน 
แร

งย
ึดเห

นี่ย
ว

ระ
หว

่างอ
นุภ

าค
น้อ

ยม
าก

 ดัง
นั้น

จึง
มีร

ูปร
่างแ

ละ
ปร

ิมา
ตร

ไม
่คง

ที่ 
เมื่อ

อย
ู่ใน

ภา
ชน

ะใด
ก็จ

ะฟ
ุ้งก

ระ
จา

ยอ
ยู่เต

็มภ
าช

นะ
 

เช่น
  ไ

อน
้ า  

แก๊
สต

่างๆ
ใน

อา
กา

ศ เ
ป็น

ต้น
 

   
2. 

คร
ูให

้นัก
เรีย

นแ
บ่ง

กล
ุ่มๆ

 ละ
 4-

5  
คน

  เ
พื่อ

ท า
กิจ

กร
รม

เรื่อ
ง แ

รงย
ึด

เห
นี่ย

วร
ะห

ว่า
งอ

นุภ
าค

ขอ
งส

าร
 

โด
ยค

รูช
ี้แจ

งว
ัตถ

ุปร
ะส

งค
์กา

รท
ดล

อง
ให

้นัก
เรีย

นฟ
ังด

ังน
ี้ 

1) 
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถก
 าห

นด
ปัญ

หา
ขอ

งก
าร

ทด
ลอ

งได
้ 

  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
แต

่มีป
ริม

าต
รค

งท
ี่ เช

่น 
น�้า

 แ
อล

กอ
ฮอ

ล์ 

น�้า
ยา

ล้า
งแ

ผล
 เป

็นต
้น
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แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่  1
1  

เรื่อ
ง ส

มบ
ัติข

อง
สา

รใน
สถ

าน
ะข

อง
แข

็ง  
ขอ

งเห
ลว

 แล
ะแ

ก๊ส
 

หน
่วย

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่  2
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 เร

ื่อง
  ส

าร
แล

ะส
มบ

ัติข
อง

สา
ร  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เวล
า  

 2 
  ช

ั่วโม
ง 

กล
ุ่มส

าร
ะก

าร
เรีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

รา
ยวิ

ชา
 วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  ช
ัน้มั

ธย
มศ

ึกษ
าป

ีที่ 
 1 

แล
ะส

าม
าร

ถเข
ียน

สื่อ
สา

รส
ิ่งท

ี่นัก
เรีย

นไ
ด้

เรีย
นร

ู้ได
้ 

ด้า
นค

ุณล
ักษ

ณะ
   

   
1. 

ใฝ่เ
รีย

นร
ู ้

   
2. 

กา
รม

ุ่งม
ั่นใ

นก
าร

ท า
งาน

 
 

   
   

 2)
 น

ักเร
ียน

สา
มา

รถ
ตั้ง

สม
มต

ิฐา
นจ

าก
ปัญ

หา
ที่ก

 าห
นด

ให
้ได

้ 
   

   
 3)

 ระ
บุต

ัวแ
ปร

ต้น
  ต

ัวแ
ปร

ตา
มแ

ละ
ตัว

แป
รค

วบ
คุม

 
ขอ

งก
าร

ทด
ลอ

งได
้ 

   
   

 4)
 ท

 าก
าร

ทด
ลอ

งแ
ละ

สร
ุปผ

ลก
าร

ทด
ลอ

งเก
ี่ยว

กับ
แร

งย
ึดเห

นี่ย
วร

ะห
ว่า

ง
อน

ุภา
คข

อง
สา

รได
้ 

   
   

 5)
 เป

รีย
บเ

ทีย
บแ

รงย
ึดเห

นี่ย
วร

ะห
ว่า

งอ
นุภ

าค
ขอ

งส
าร

แล
ะล

ักษ
ณะ

กา
ร

เป
ลี่ย

นแ
ปล

งรูป
ร่า

งข
อง

สา
รใน

สถ
าน

ะข
อง

แข
็ง ข

อง
เห

ลว
  แ

ละ
แก

๊สได
้ 

   
3. 

นัก
เรีย

นแ
ต่ล

ะก
ลุ่ม

ลง
มือ

ปฏ
ิบัต

ิกิจ
กร

รม
ตา

มขั้
นต

อน
ใน

ใบ
กิจ

กร
รม

ที่ 
1 

   
4. 

นัก
เรีย

นแ
ต่ล

ะก
ลุ่ม

บัน
ทึก

ผล
กา

รท
 าก

ิจก
รร

มใ
นต

าร
างบ

ันท
ึกผ

ล 
   

5. 
นัก

เรีย
นแ

ต่ล
ะก

ลุ่ม
น า

ผล
กา

รท
 ากิ

จก
รร

มม
าอ

ภิป
รา

ยแ
ละ

ลง
ข้อ

สร
ุปผ

ลก
าร

ทด
ลอ

งล
งไป

ใน
ใบ

กิจ
กร

รม
ที่ 

1  
ขั้น

สร
ุป 

   
1. 

นัก
เรีย

นแ
ต่ล

ะก
ลุ่ม

ออ
กม

าน
 าเส

นอ
ผล

กา
รท

ดล
อง

  
   

2. 
คร

ูแล
ะน

ักเร
ียน

ร่ว
มอ

ภิป
รา

ยข
้อม

ูลท
ี่ได

้จา
กก

าร
ท า

กิจ
กร

รม
 โด

ยค
รูใช

้
ค า

ถา
ม ด

ังน
ี้ 

 
   

   
- น

ักเร
ียน

สา
มา

รถ
ยืน

แล
ะเค

ลื่อ
นท

ี่บน
กร

ะด
าษ

หน
ังส

ือพิ
มพ์

ขน
าด

ใด
ง่า

ที่ส
ุด เ

พร
าะ

เห
ตุใ

ด 
ย
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แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่  1
1  

เรื่อ
ง ส

มบ
ัติข

อง
สา

รใน
สถ

าน
ะข

อง
แข

็ง  
ขอ

งเห
ลว

 แล
ะแ

ก๊ส
 

หน
่วย

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่  2
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 เร

ื่อง
  ส

าร
แล

ะส
มบ

ัติข
อง

สา
ร  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เวล
า  

 2 
  ช

ั่วโม
ง 

กล
ุ่มส

าร
ะก

าร
เรีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

รา
ยวิ

ชา
 วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  ช
ัน้มั

ธย
มศ

ึกษ
าป

ีที่ 
 1 

(เม
ื่อย

ืนบ
นก

ระ
ดา

ษท
ั้งแ

ผ่น
เคล

ื่อน
ที่ไ

ด้ง
่าย

ที่ส
ุด  

เพ
รา

ะม
าพื้

นท
ี่มา

ก แ
ต่ง

ละ
คน

สา
มา

รถ
เคล

ื่อน
ที่ไ

ด้อ
ย่า

งอิ
สร

ะโด
ยไม่

ต้อ
งจ

ับม
ือก

ัน) 
 

   
  -

 เม
ื่อย

ืนบ
นก

ระ
ดา

ษห
นัง

สือ
พิม

พ์แ
ต่ล

ะข
นา

ดค
วา

มส
าม

าร
ถใน

กา
ร

เป
ลี่ย

นร
ูปร

่างข
อง

กล
ุ่มแ

ตก
ต่า

งกั
นห

รือ
ไม

่ อย
่างไ

ร (
แต

กต
่างก

ัน 
 โด

ยเม
ื่อย

ืนบ
น

กร
ะด

าษ
ทั้ง

แผ
่นส

าม
าร

ถเป
ลี่ย

นร
ูปร

่างข
อง

กล
ุ่มไ

ด้ง
่าย

สุด
 รอ

งล
งม

า ค
ือ ข

นา
ด 

1 ใ
น 

2 ข
อง

แผ
่น 

แล
ะ 1

 ใน
 4 

แผ
่น 

ตา
มล

 าด
ับ) 

   
   

   
- ถ

้าส
มม

ุติใ
ห้น

ักเร
ียน

แต
่ละ

คน
แท

นอ
นุภ

าค
ขอ

งส
าร

 ลัก
ษณ

ะก
าร

ยืน
บน

กร
ะด

าษ
หน

ังส
ือพิ

มพ์
ขน

าด
ใด

คือ
กา

รเล
ียน

แบ
บก

าร
ยึด

เห
นี่ย

วร
ะห

ว่า
งอ

นุภ
าค

ขอ
งส

าร
ใน

สถ
าน

ะข
อง

แข็
ง ข

อง
เห

ลว
 แล

ะแ
ก๊ส

 ตา
มล

 าด
ับ 

(1)
 เม

ื่อย
ืนบ

น
กร

ะด
าษ

ทั้ง
แผ

่น 
 เป

็นก
าร

เลีย
นแ

บบ
กา

รย
ึดเห

นี่ย
วร

ะห
ว่า

งอ
นุภ

าค
ขอ

งส
าร

ใน
สถ

าน
ะแ

ก๊ส
  2

) เม
ื่อย

ืนบ
นก

ระ
ดา

ษข
นา

ด 1
 ใน

 2 
ขอ

งแ
ผ่น

 เป
็นก

าร
เลีย

นแ
บบ

กา
รย

ึดเห
นี่ย

วร
ะห

ว่า
งอ

นุภ
าค

ขอ
งส

าร
ใน

สถ
าน

ะข
อง

เห
ลว

 3)
 เม

ื่อย
ืนบ

น
กร

ะด
าษ

ขน
าด

 1 
ใน

 4 
ขอ

งแ
ผ่น

 เป
็นก

าร
เลีย

นแ
บบ

กา
รย

ึดเห
นี่ย

วร
ะห

ว่า
ง

อน
ุภา

คข
อง

สา
รใน

ถา
นะ

ขอ
งแ

ข็ง
) 

   
3. 

คร
แูล

ะน
ักเร

ียน
ร่ว

มกั
นส

รุป
ผล

กา
รท

ดล
อง

  
   

   
 - 

เป
รีย

บเ
ทีย

บน
ักเร

ียน
แต

่ละ
คน

 คือ
 อน

ุภา
คข

อง
สา

ร ส
าร

ใน
สถ

าน
ะ

ขอ
งแ

ข็ง
  อ

นุภ
าค

ขอ
งส

าร
อย

ู่กัน
อย

่างห
นา

แน
่น 

 อน
ุภา

คจ
ะเค

ลื่อ
นท

ี่ได
้ยา

ก ส
าร

ใน
สถ

าน
ะข

อง
เห

ลว
 อน

ุภา
คข

อง
สา

รอ
ยู่ก

ันอ
ย่า

งห
ลว

มๆ
เคล

ื่อน
ที่ง

่าย
ขึ้น

 ถ้า
สา

ร

ละ
คน

หล
วม

 ๆ
 เค

ลือ่
นท

ีง่่า
ยข

ึน้ 
ถ้า

สา
ร
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แผ

นก
าร

จัด
กา

รเร
ียน

รู้ท
ี่  1

1  
เรื่อ

ง ส
มบ

ัติข
อง

สา
รใน

สถ
าน

ะข
อง

แข
็ง  

ขอ
งเห

ลว
 แล

ะแ
ก๊ส

 
หน

่วย
กา

รเร
ียน

รู้ท
ี่  2

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 เร
ื่อง

  ส
าร

แล
ะส

มบ
ัติข

อง
สา

ร  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
เวล

า  
 2 

  ช
ั่วโม

ง 
กล

ุ่มส
าร

ะก
าร

เรีย
นร

ู้วิท
ยา

ศา
สต

ร์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
รา

ยวิ
ชา

 วิท
ยา

ศา
สต

ร์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  ช

ัน้มั
ธย

มศ
ึกษ

าป
ีที่ 

 1 
ที่แ

ต่ล
ะอ

นุภ
าค

อย
ู่กัน

รว
มกั

นอ
ย่า

งห
นา

แน
่น 

แร
งย

ึดเห
นี่ย

วร
ะห

ว่า
งอ

นุภ
าค

จะ
มา

กก
็จะ

ถูก
ท า

ให
้เป

ลี่ย
นร

ูปร
่างไ

ปไ
ด้ย

าก
กว

่าส
าร

ที่แ
ต่ล

ะอ
นุภ

าค
อย

ู่อย
่าง

หล
วม

ๆ 
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
ด้านความรู้ 
 

   - ตรวจใบกิจกรรม 
   - สังเกตการตอบ   
      ค าถาม 
 
 

-  ใบกิจกรรม 
-  แบบบันทึกการ  
    ตอบค าถาม 

นักเรียนผ่านไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 70 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
 

ประเมินทักษะ
กระบวนการ 
 

แบบประเมินทักษะ
กระบวนการ 

นักเรียนผ่านไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 70 

ด้านคุณลักษณะ 
 

สังเกตพฤติกรรม แบบประเมิน
คุณลักษณะ/เจตคติ 

ผ่านระดับดีข้ึนไป 
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
................................................................................................................... .......................................................... 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 ............................................................................................................................. ............................................. 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. .............................................. 
       ลงชื่อ ...........................................................ผู้สอน 

(.......................................................) 
         วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
...........................................................................................................................................................................  
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 

(.......................................................) 
      วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
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ใบกิจกรรมท่ี  1  การทดลอง  เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคสาร 
หน่วยที่ 2 สารและสมบัติของสาร แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 11 
เรื่อง สมบัติของสารในสถานะของแข็ง  ของเหลว และแก๊ส 

รายวิชา  วิทยาศาสตร์   รหัส ว21101  ภาคเรียนที่   1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
   
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนศึกษาและลงมือปฏิบัติการทดลอง เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคสาร 
              และบันทึกรายละเอียด ของข้อมูลสรุปผลและอภิปรายผล 
จุดประสงค์  
  1. นักเรียนสามารถก าหนดปัญหาของการทดลองได้ 
        2. นักเรียนสามารถตั้งสมมติฐานจากปัญหาที่ก าหนดให้ได้ 
        3. ระบุตัวแปรต้น  ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุมของการทดลองได้ 
         4. ท าการทดลองและสรุปผลการทดลองเก่ียวกับแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารได้ 
        5. เปรียบเทียบแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารและลักษณะการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของสาร 
              ในสถานะของแข็ง ของเหลว  และแก๊สได้ 
 

อุปกรณ์และสารเคมี  
 กระดาษหนังสือพิมพ์ 1  คู ่
  

วิธีการทดลอง 
1. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม  กลุ่มละ 4 คน แล้วน ากระดาษหนังสือพิมพ์มา 1 คู่ กางออกหลังจาก

นั้นให้นักเรียนทุกคนในกลุ่มขึ้นไปยืนบนกระดาษหนังสือพิมพ์ 
 2.  ให้นักเรียนทั้งกลุ่มเคลื่อนที่อยู่บนพ้ืนของแผ่นกระดาษหนังสือพิมพ์แล้วสังเกตขนาดของแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างนักเรียนในกลุ่ม ลักษณะการเคลื่อนที่ของนักเรียนในกลุ่ มและลักษณะการเปลี่ยนรูปร่างของ
กลุ่ม 

3. ท าการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 1 และข้อ 2 แต่เปลี่ยนขนาดของกระดาษโดยพับ 1 ใน 2 ของแผ่น
และพับ 1 ใน 4 ของแผ่นตามล าดับ 
 4. เปรียบเทียบขนาดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างนักเรียนในกลุ่มเม่ือใช้กระดาษขนาดต่างกันแล้วบันทึก
ในตารางโดยเขียนเครื่องหมาย  √ ลงในช่องมาก  น้อย  และน้อยที่สุด โดยไม่ให้ซ้ ากัน 
 5. เปรียบเทียบลักษณะการเคลื่อนที่ของนักเรียนในกลุ่ม  เมื่อใช้กระดาษขนาดต่างกัน แล้วบันทึกผล
ในตารางโดยเขียนเครื่องหมาย  √  ลงในช่องยาก  ง่าย และง่ายที่สุด โดยไม่ให้ซ้ ากัน 
 6. สังเกตลักษณะการเปลี่ยนรูปร่างของกลุ่มเมื่อใช้กระดาษขนาดต่างกัน  แล้วบันทึก ในตารางโดย
เขียนเครื่องหมาย   √  ลงในช่องยาก  ง่าย  และง่ายที่สุด  โดยไม่ซ้ ากัน 

รายวิชา  วิทยาศาสตร์   รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่   1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
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ค าถามก่อนท ากิจกรรม 
 ปัญหา 
 1.  ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร 
............................................................................................................................. .................................................
........................................................................................................................................ ......................................
............................................................................................. .................................................................................  
 สมมติฐาน 
 2. นักเรียนคาดคะเนว่าขนาดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างนักเรียน  ลักษณะการเคลื่อนที่ของนักเรียน
และลักษณะการเปลี่ยนรูปร่างของกลุ่มนักเรียน  เมื่อยืนบนกระดาษหนังสือพิมพ์ แต่ละขนาดเหมือนหรือ
ต่างกันอย่างไร 
..............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .................................................
.............................................................................................................................................. ................................
..................................................................................................................................................................... .........
 3. ถ้าขณะท าการทดลองเพ่ือนของนักเรียนล้มลงไม่สามารถยืนบนแผ่นกระดาษหนังสือพิมพ์ นักเรียน
ควรปฏิบัติต่อเพ่ือนของนักเรียนอย่างไร 
................................................................................................ .............................................................................. 
.............................................................................. ................................................................................................
............................................................................................................................. ................................................ 

4. นักเรียนคิดว่า อะไรจัดเป็น ตัวแปรต้น  ตัวแปรตาม  และตัวแปรควบคุมตามล าดับ  
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. .................................................
......................................................................... .....................................................................................................  

กระดาษหนังสือพิมพ์ 
พับ 1 ใน 4 

กระดาษหนังสือพิมพ์ 
พับ 1 ใน 2 

กระดาษหนังสือพิมพ์ 1 คู ่
กางออก 
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บันทึกผลการท ากิจกรรม 
 

ตาราง  ขนาดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างนักเรียน  ลักษณะการเคลื่อนที่ของนักเรียน  และลักษณะการเปลี่ยน
รูปร่างของกลุ่มนักเรียน เมื่อยืนบนกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดต่างๆ 

 ขนาดกระดาษ
หนังสือพิมพ์ที่กลุ่มนักเรียนยืน 

ขนาดของแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างนักเรียน 

ลักษณะการเคลื่อนที่
ของนักเรียน 

ลักษณะการเปลี่ยน
รูปร่างของกลุ่ม 

1. ทั้งแผ่นกางออก          
2. พับ 1 ใน 2 ของแผ่น          
3. พับ 1 ใน 4 ของแผ่น          

 
ค าถามหลังท ากิจกรรม 
 แปลความหมายและสรุปผล 
 1. ผลการทดลองเป็นไปตามที่นักเรียนคาดคะเนไว้หรือไม่ 
.............................................................................................................................................................. ................ 
............................................................................................................................. .................................................
................................................................. .............................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 

2. นักเรียนสามารถยืนและเคลื่อนที่บนกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดใดได้ง่ายที่สุด  เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. .................................................
..............................................................................................................................................................................  

3. เมื่อยืนบนกระดาษหนังสือพิมพ์แต่ละขนาดความสามารถในการเปลี่ยนรูปร่างของกลุ่มแตกต่างกัน
หรือไม่ อย่างไร
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .................................................
.............................................................................................................................................. ................................ 

4. สมมุติให้นักเรียนแต่ละคนแทนอนุภาคของสาร ลักษณะการยืนบนกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดใด
คือการเลียนแบบการยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารในสถานะของแข็ง  ของเหลว และแก๊สตามล าดับ 
............................................................................................................................. .................................................
.......................................................................................................................................... ....................................
............................................................................................... ...............................................................................
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  5. จงสรุปผลการทดลอง 
............................................................................................................ .................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………
……………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………… 
 6. นักเรียนคาดคะเนว่าถ้าพับกระดาษให้มีขนาดเล็กกว่า 1 ใน 4  ของแผ่น ผลจะเป็นอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………
……………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
…………………………..………………………………………………………………………………………………………………..……………
………………………………………………........................................................................................................................
....................................................................... ............................................................................................ ........... 
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แบบประเมินการปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคสาร 

กลุ่ม
ที ่

ชื่อ – สกุล 

รายการประเมิน 

คะแนน การทดลอง
ตามแผนที่
ก าหนด 

การใช้
อุปกรณ์ 

การบันทึก
ผลการ
ทดลอง 

การ
สรุปผล
การ

ทดลอง 

การดูแล
และ
จัดเก็บ
อุปกรณ์ 

  4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 20 

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

 

                 ลงชื่อ.........................................................................ผู้ประเมิน 
                                            (.........................................................................) 
                                                        ................../................/............... 
เกณฑ์การประเมิน 

ระดับคุณภาพ ช่วงคะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
4 
3 
2 
1 

16-20 
11-15 
6-10 
1-5 

ดีมาก 
ดี 

พอใช้ 
ควรปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่านได้คะแนนตั้งแต่ระดับ พอใช้ ขึ้นไป 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินการปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตร์ 

ตัวช้ีวัด 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. การทดลองตาม      
แผนที่ก าหนด 

ทดลองตามวิธีการ
และข้ันตอนที่
ก าหนดไว้อย่าง
ถูกต้อง มีการ
ปรับปรุง แก้ไข  
เป็นระยะ 

ทดลองตามวิธีการ
และข้ันตอนที่
ก าหนดไว้ด้วย
ตนเอง มีวิธีการ
ปรับปรุงแก้ไขบ้าง 

ทดลองตามวิธีการ
และข้ันตอนที่
ก าหนดไว้ โดยครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้
แนะน า 

ทดลองไม่ถูกต้อง
ตามวิธีการและ
ขั้นตอนที่ก าหนดไว้ 
ไม่มีการปรับปรุง
แก้ไข 

2. การใช้อุปกรณ์ ใช้อุปกรณ์ในการ
ทดลองได้อย่าง
ถูกต้องตาม
หลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณ์ทดลอง
ได้อย่างถูกต้องตาม
หลักปฏิบัติแต่ไม่
คล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณ์ในการ
ทดลองได้อย่าง
ถูกต้องโดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้
แนะน า 

ใช้อุปกรณ์ในการ
ทดลองไม่ถูกต้อง 
และไม่มีความ
คล่องแคล่วในการ
ใช้ 

3. การบันทึกผล
การทดลอง 

บันทึกผลการ
ทดลองเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มี
ระเบียบ มีการ
อธิบายข้อมูลให้
เห็นความเชื่อมโยง
เป็นภาพรวม เป็น
เหตุเป็นผลและ
เป็นไปตามผลการ
ทดลอง 

บันทึกผลการ
ทดลองเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มี
ระเบียบ มีการ
อธิบายข้อมูลให้
เห็นความสัมพันธ์ 
เป็นไปตามผลการ
ทดลอง 

บันทึกผลการ
ทดลองเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ 
ไม่มีการอธิบาย
ข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ 
เป็นไปตามผลการ
ทดลอง 

บันทึกผลไม่ครบ
และไม่เป็นไปตาม
การทดลอง 

4. การสรุปผลการ
ทดลอง 

สรุปผลการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง 
กระชับชัดเจน 
และครอบคลุม
ข้อมูลจากการ
วิเคราะห์ทั้งหมด 

สรุปผลการทดลอง
ได้ถูกต้อง แต่ยังไม่
ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์
ทั้งหมด 

สรุปผลกรทดลอง
ได้โดยมีครูหรือ
ผู้อื่นแนะน าบ้าง จึง
สามารถสรุปได้
ถูกต้อง 

สรุปผลการทดลอง
ตามความรู้ที่พอมี
อยู่โดย ไม่ใช้ข้อมูล
จากการทดลอง 

5. การดูแลและ
จัดเก็บอุปกรณ์ 

ดูแลอุปกรณ์ในการ
ทดลองและมีการ

ดูแลอุปกรณ์ในการ
ทดลองและมีการ

ดูแลอุปกรณ์ในการ
ทดลอง มีการท า

ไม่ดูแลอุปกรณ์ใน
การทดลอง และไม่

เป็นไปตามผล

การทดลอง

เป็นไปตามผล

การทดลอง

เป็นไปตามผล

การทดลอง

ผู้แนะน�า

ผู้แนะน�า การใช้
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ตัวช้ีวัด 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

ท าความสะอาด
และเก็บอย่าง
ถูกต้องตาม
หลักการ และ
แนะน าให้ผู้อ่ืนดูแล
และเก็บรักษาได้
ถูกต้อง 

ท าความสะอาด
อย่างถูกต้อง แต่
เก็บไม่ถูกต้อง 

ความสะอาดแต่
เก็บไม่ถูกต้อง ต้อง
ให้ครูหรือผู้อื่น
แนะน า 

สนใจท าความ
สะอาดรวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท�าความสะอาด

และเก็บอย่างถูกต้อง

ตามหลักการ และ

แนะน�าให้ผู้อื่นดูแล

และเก็บรักษาได้

ถูกต้อง

สนใจท�า

ความสะอาด

รวมทั้งเก็บไม่ถูกต้อง
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เฉลย 
ใบกิจกรรมท่ี  1  การทดลอง  เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคสาร 

หน่วยที่ 2 และสมบัติของสาร แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11   
เรื่อง สมบัติของสารในสถานะของแข็ง  ของเหลว และแก๊ส 

รายวิชา  วิทยาศาสตร์   รหัส ว21101  ภาคเรียนที่   1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
   
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนศึกษาและลงมือปฏิบัติการทดลอง เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคสาร 
             และบันทึกรายละเอียด ของข้อมูลสรุปผลและอภิปรายผล 
 

จุดประสงค์  
  1. นักเรียนสามารถก าหนดปัญหาของการทดลองได้ 
        2. นักเรียนสามารถตั้งสมมติฐานจากปัญหาที่ก าหนดให้ได้ 
        3. ระบุตัวแปรต้น  ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุมของการทดลองได้ 
         4. ท าการทดลองและสรุปผลการทดลองเก่ียวกับแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารได้ 
        5. เปรียบเทียบแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารและลักษณะการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของสาร 
              ในสถานะของแข็ง ของเหลว  และแก๊สได้ 
 

อุปกรณ์และสารเคมี  
 กระดาษหนังสือพิมพ์  1  คู่ 
  

วิธีการทดลอง 
1. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม  กลุ่มละ 4 คน แล้วน ากระดาษหนังสือพิมพ์มา 1 คู่ กางออกหลังจาก

นั้นให้นักเรียนทุกคนในกลุ่มขึ้นไปยืนบนกระดาษหนังสือพิมพ์ 
 2.  ให้นักเรียนทั้งกลุ่มเคลื่อนที่อยู่บนพ้ืนของแผ่นกระดาษหนังสือพิมพ์แล้วสังเกตขนาดของแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างนักเรียนในกลุ่ม ลักษณะการเคลื่อนที่ของนักเรียนในกลุ่ มและลักษณะการเปลี่ยนรูปร่างของ
กลุ่ม 

3. ท าการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 1 และข้อ 2 แต่เปลี่ยนขนาดของกระดาษโดยพับ 1 ใน 2 ของแผ่น
และพับ 1 ใน 4 ของแผ่นตามล าดับ 
 4. เปรียบเทียบขนาดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างนักเรียนในกลุ่มเม่ือใช้กระดาษขนาดต่างกันแล้วบันทึก
ในตารางโดยเขียนเครื่องหมาย  √ ลงในช่องมาก  น้อย  และน้อยที่สุด โดยไม่ให้ซ้ ากัน 
 5. เปรียบเทียบลักษณะการเคลื่อนที่ของนักเรียนในกลุ่ม  เมื่อใช้กระดาษขนาดต่างกัน แล้วบันทึกผล
ในตารางโดยเขียนเครื่องหมาย  √  ลงในช่องยาก  ง่าย และง่ายที่สุด โดยไม่ให้ซ้ ากัน 

 และบันทึก

รายละเอียด ของข้อมูลสรุปผลและอภิปรายผล

รายวิชา  วิทยาศาสตร์   รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่   1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
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 6. สังเกตลักษณะการเปลี่ยนรูปร่างของกลุ่มเมื่อใช้กระดาษขนาดต่างกัน  แล้วบันทึกในตารางโดยเขียน
เครื่องหมาย   √  ลงในช่องยาก  ง่าย  และง่ายที่สุด  โดยไม่ซ้ ากัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค าถามก่อนท ากิจกรรม 
 ปัญหา 
 1.  ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร (ขนาดแรงยึดเหนี่ยวระหว่างนักเรียน  ลักษณะการเคลื่อนที่ของ
นักเรียน และลักษณะการเปลี่ยนรูปร่างของกลุ่มนักเรียน เมื่อยืนบนกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดแตกต่างกันเป็น
อย่างไร ) 
 
 สมมติฐาน 
 2. นักเรียนคาดคะเนว่าขนาดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างนักเรียน  ลักษณะการเคลื่อนที่ของนักเรียน
และลักษณะการเปลี่ยนรูปร่างของกลุ่มนักเรียน  เมื่อยืนบนกระดาษหนังสือพิมพ์ แต่ละขนาดเหมือนหรือ
ต่างกันอย่างไร ( ต่างกัน โดยเมื่อยืนบนกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาด 1 ใน 4 ของแผ่น ขนาดแรงยึดเหนี่ยว
นักเรียนจะมากท่ีสุด  ลักษณะการเคลื่อนที่และการเปลี่ยนรูปร่างของกลุ่มจะยากที่สุด  แต่เมื่อยืนบนกระดาษ
ทั้งแผ่น  ขนาดแรงยึดเหนี่ยวระหว่างนักเรียนจะน้อยที่สุด  ลักษณะการเคลื่อนที่และการเปลี่ยนรูปร่างของ
กลุ่มง่ายท่ีสุด ) 
 
 3. ถ้าขณะท าการทดลองเพ่ือนของนักเรียนล้มลงไม่สามารถยืนบนแผ่นกระดาษหนังสือพิมพ์ นักเรียน
ควรปฏิบัติต่อเพ่ือนของนักเรียนอย่างไร (ควรให้ความช่วยเหลือเพ่ือนและพยายามเกาะกันเพื่อให้ทุกคน
สามารถยืนบนกระดาษได้) 
 
 4. นักเรียนคิดว่า อะไรจัดเป็นตัวแปรต้น  ตัวแปรตาม  และตัวแปรควบคุมตามล าดับ  
( ตัวแปรต้น คือ ขนาดแผ่นกระดาษ   ตัวแปรตาม  คือ ขนาดแรงยึดเหนี่ยวระหว่างนักเรียน  ลักษณะการ
เคลื่อนที่ของนักเรียนและลักษณะการเปลี่ยนรูปร่างของกลุ่ม) 
 
 

กระดาษหนังสือพิมพ์ 
พับ 1 ใน 4 

กระดาษหนังสือพิมพ์ 
พับ 1 ใน 2 

กระดาษหนังสือพิมพ์ 1 คู ่
กางออก 

 1.  ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร (ขนาดแรงยึดเหนี่ยวระหว่างนักเรียน  ลักษณะการเคลื่อนที่ของ

นักเรียน และลกัษณะการเปลีย่นรปูร่างของกลุม่นกัเรยีน เมือ่ยนืบนกระดาษหนงัสอืพมิพ์ขนาดแตกต่างกนัเป็น

อย่างไร)

 สมมติฐาน

 2. นักเรียนคาดคะเนว่าขนาดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างนักเรียน  ลักษณะการเคลื่อนที่ของนักเรียน

และลักษณะการเปลี่ยนรูปร่างของกลุ่มนักเรียน  เมื่อยืนบนกระดาษหนังสือพิมพ์ แต่ละขนาดเหมือนหรือต่าง

กันอย่างไร (ต่างกัน โดยเมื่อยืนบนกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาด 1 ใน 4 ของแผ่น ขนาดแรงยึดเหนี่ยวนักเรียน

จะมากที่สุด  ลักษณะการเคลื่อนที่และการเปลี่ยนรูปร่างของกลุ่มจะยากที่สุด  แต่เมื่อยืนบนกระดาษทั้งแผ่น  

ขนาดแรงยดึเหนีย่วระหว่างนกัเรยีนจะน้อยท่ีสดุ  ลกัษณะการเคลือ่นท่ีและการเปลีย่นรปูร่างของกลุม่ง่ายท่ีสดุ) 

 3. ถ้าขณะท�าการทดลองเพือ่นของนกัเรยีนล้มลงไม่สามารถยนืบนแผ่นกระดาษหนงัสอืพมิพ์ นกัเรยีน

ควรปฏบิติัต่อเพือ่นของนักเรยีนอย่างไร (ควรให้ความช่วยเหลอืเพือ่นและพยายามเกาะกนัเพือ่ให้ทุกคนสามารถ

ยืนบนกระดาษได้)

 4. นักเรียนคิดว่า อะไรจัดเป็นตัวแปรต้น  ตัวแปรตาม  และตัวแปรควบคุมตามล�าดับ (ตัวแปรต้น คือ 

ขนาดแผ่นกระดาษ   ตัวแปรตาม  คือ ขนาดแรงยึดเหนี่ยวระหว่างนักเรียน  ลักษณะการเคลื่อนที่ของนักเรียน

และลักษณะการเปลี่ยนรูปร่างของกลุ่ม)
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บันทึกผลการท ากิจกรรม 
 

ตาราง  ขนาดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างนักเรียน  ลักษณะการเคลื่อนที่ของนักเรียน  และลักษณะการเปลี่ยน
รูปร่างของกลุ่มนักเรียน เมื่อยืนบนกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดต่างๆ 
  

ขนาดกระดาษหนังสือพิมพ์ที่
กลุ่มนักเรียนยืน 

ขนาดของแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างนักเรียน 

ลักษณะการเคลื่อนที่ของ
นักเรียน 

ลักษณะการเปลี่ยน
รูปร่างของกลุ่ม 

มาก น้อย น้อยที่สุด ยาก ง่าย ง่ายที่สุด ยาก ง่าย ง่ายที่สุด 
1. ทั้งแผ่นกางออก   √   √   √ 
2. พับ 1 ใน 2 ของแผ่น  √   √   √  
3. พับ 1 ใน 4 ของแผ่น √   √   √   

 
ค าถามหลังท ากิจกรรม 
 แปลความหมายและสรุปผล 
 1. ผลการทดลองเป็นไปตามที่นักเรียนคาดคะเนไว้หรือไม่ (เป็นไปตามที่คาดคะเนไว้ คือ เมื่อยืนบน
     กระดาษหนังสือพิมพ์ขนาด 1 ใน 4 ของแผ่น จะท าให้ขนาดแรงยึดเหนี่ยวระหว่างมีมากท่ีสุด  
     นักเรียนเคลื่อนที่และเปลี่ยนรูปร่างของกลุ่มได้ยากที่สุด) 
 

 2. นักเรียนสามารถยืนและเคลื่อนที่บนกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดใดได้ง่ายที่สุด  เพราะเหตุใด 
    ( เมื่อยืนบนกระดาษทั้งแผ่นเคลื่อนที่ได้ง่ายที่สุด  เพราะมีพ้ืนที่มาก  นักเรียนแต่ละคนสามารถ    
      เคลื่อนที่ได้อย่างอิสระโดยไม่ต้องจับมือกันไว้) 
 

 3. เมื่อยืนบนกระดาษหนังสือพิมพ์แต่ละขนาดความสามารถในการเปลี่ยนรูปร่างของกลุ่มแตกต่างกัน
 หรือไม่ อย่างไร (ต่างกัน  โดยเมื่อยืนบนกระดาษท้ังสองแผ่นสามารถเปลี่ยนรูปร่างของกลุ่ม 
 ได้ง่ายที่สุด  รองลงมา คือ ขนาด 1 ใน 2 ของแผ่น  และ 1 ใน 4 ของแผ่น ตามล าดับ) 
 

 4. สมมุติให้นักเรียนแต่ละคนแทนอนุภาคของสาร ลักษณะการยืนบนกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดใด 
คือการเลียนแบบการยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารในสถานะของแข็ง  ของเหลว และแก๊ส ตามล าดับ (เม่ือ
ยืนบนกระดาษท้ังแผ่น  เป็นการเลียนแบบการยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสาร ในสถานะของ แก๊ส 
  เมื่อยืนบนกระดาษขนาด 1 ใน 2 ของแผ่น เป็นการเลียนแบบการยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค
     ของสารในสถานะของเหลว 

 1. ผลการทดลองเป็นไปตามที่นักเรียนคาดคะเนไว้หรือไม่ (เป็นไปตามที่คาดคะเนไว้ คือ เมื่อยืนบน 
กระดาษหนงัสอืพมิพ์ขนาด 1 ใน 4 ของแผ่น จะท�าให้ขนาดแรงยดึเหนีย่วระหว่างมมีากทีส่ดุ นกัเรยีนเคลือ่นทีแ่ละ
เปลี่ยนรูปร่างของกลุ่มได้ยากที่สุด)

 2. นักเรียนสามารถยืนและเคลื่อนที่บนกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดใดได้ง่ายที่สุด  เพราะเหตุใด(เมื่อยืน
บนกระดาษทั้งแผ่นเคลื่อนที่ได้ง่ายที่สุด  เพราะมีพื้นที่มาก  นักเรียนแต่ละคนสามารถ เคลื่อนที่ได้อย่างอิสระโดย
ไม่ต้องจับมือกันไว้)

 3. เมื่อยืนบนกระดาษหนังสือพิมพ์แต่ละขนาดความสามารถในการเปลี่ยนรูปร่างของกลุ่มแตกต่างกัน 
หรือไม่ อย่างไร (ต่างกัน  โดยเมื่อยืนบนกระดาษทั้งสองแผ่นสามารถเปลี่ยนรูปร่างของกลุ่มได้ง่ายที่สุด  รองลงมา 
คือ ขนาด 1 ใน 2 ของแผ่น  และ 1 ใน 4 ของแผ่น ตามล�าดับ)

 4. สมมุติให้นักเรียนแต่ละคนแทนอนุภาคของสาร ลักษณะการยืนบนกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดใด 
คือการเลียนแบบการยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารในสถานะของแข็ง  ของเหลว และแก๊ส ตามล�าดับ           
            (เมื่อยืนบนกระดาษทั้งแผ่น  เป็นการเลียนแบบการยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสาร ในสถานะของแก๊ส
         เมื่อยืนบนกระดาษขนาด 1 ใน 2 ของแผ่น เป็นการเลียนแบบการยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารใน
สถานะของเหลว 
 เมื่อยืนบนกระดาษขนาด 1 ใน 4 ของแผ่น เป็นการเลียนแบบการยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารใน
สถานะของแข็ง)
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  เมื่อยืนบนกระดาษขนาด 1 ใน 4 ของแผ่น เป็นการเลียนแบบการยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค
     ของสารในสถานะของแข็ง ) 
 5. จงสรุปผลการทดลอง (เปรียบเทียบนักเรียนแต่ละคน คือ อนุภาคของสาร  
   สารในสถานะของแข็ง อนุภาคของสารอยู่กันอย่างหนาแน่น  อนุภาคจะเคลื่อนที่ได้ยาก 
             สารในสถานะของเหลว  อนุภาคของสารอยู่ในหลวมๆเคลื่อนที่ง่ายขึ้น 
   นอกจากนี้ถ้าสารที่แต่ละอนุภาคอยู่รวมกันอย่างหนาแน่น  แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคจะมากก็
จะถูกท าให้เปลี่ยนรูปร่างไปได้ยากกว่าสารที่แต่ละอนุภาคอยู่กันอย่างหลวมๆ) 
 6. นักเรียนคาดคะเนว่าถ้าพับกระดาษให้มีขนาดเล็กกว่า 1 ใน 4  ของแผ่น ผลจะเป็นอย่างไร 
  ( นักเรียนจะไม่สามารถยืนบนแผ่นกระดาษได้ทุกคน) 
 

 5. จงสรุปผลการทดลอง (เปรียบเทียบนักเรียนแต่ละคน คือ อนุภาคของสาร

   สารในสถานะของแข็ง อนุภาคของสารอยู่กันอย่างหนาแน่น  อนุภาคจะเคลื่อนที่ได้ยาก

             สารในสถานะของเหลว  อนุภาคของสารอยู่ในหลวมๆเคล่ือนที่ง่ายขึ้น

   นอกจากนี้ถ้าสารที่แต่ละอนุภาคอยู่รวมกันอย่างหนาแน่น  แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคจะมากก็จะถูก

ท�าให้เปลี่ยนรูปร่างไปได้ยากกว่าสารที่แต่ละอนุภาคอยู่กันอย่างหลวมๆ)

 6. นักเรียนคาดคะเนว่าถ้าพับกระดาษให้มีขนาดเล็กกว่า 1 ใน 4  ของแผ่น ผลจะเป็นอย่างไร (นักเรียนจะไม่

สามารถยืนบนแผ่นกระดาษได้ทุกคน)
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นึ่ง

 สา
มา

รถ
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ะข

อง
สา

รจ
ึง

เป
ลี่ย

นแ
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ข็ง
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
ด้านความรู้ 
   อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
พลังงานความร้อนกับการ
เปลี่ยนแปลงสถานะของสาร 

ตรวจใบกิจกรรม 
 

ใบกิจกรรม นักเรียนผ่านไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 70 

ด้านทักษะ/กระบวนการ            
   ทดลองตรวจสอบจุด
หลอมเหลวของน้ าแข็งและจุด
เดือดของน้ า น าเสนอข้อมูลการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ า
ขณะที่ได้รับความร้อน 

- ประเมินทักษะ
กระบวนการ 
- ประเมินการ
ปฏิบัติการทดลองทาง
วิทยาศาสตร์ 

- แบบประเมินทักษะ
กระบวนการ 
- แบบประเมินการ
ปฏิบัติการทดลอง
ทางวิทยาศาสตร์ 

 

นักเรียนผ่านไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 70 

ด้านคุณลักษณะ 
   ใฝ่เรียนรู้และการมุ่งมั่นใน
การท างาน 

สังเกตพฤติกรรม แบบประเมิน
คุณลักษณะ/เจตคติ 

ผ่านระดับดีข้ึนไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน�้า

การปฏิบัติการทดลอง
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 .................................................................................................................................................................. ........ 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
........................................................................................... ................................................................................ 
        ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 

(.......................................................) 
         วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. .............................................. 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 

(.......................................................) 
                วันที่..........เดือน..........พ.ศ........... 
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ใบกิจกรรมท่ี  1 การทดลอง  เรื่อง "พลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร " 
หน่วยที่ 2 สารและสมบัติของสาร แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 12  
เรื่อง พลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร 

รายวิชา  วิทยาศาสตร์   รหัส ว21101  ภาคเรียนที่  1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนศึกษาและลงมือปฏิบัติการทดลอง  เรื่อง พลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสาร  และบันทึกรายละเอียด ของข้อมูลสรุปผลและอภิปรายผล 
จุดประสงค์ 
  1. นักเรียนสามารถก าหนดปัญหาของการทดลองได้ 
         2. นักเรียนสามารถตั้งสมมติฐานจากปัญหาที่ก าหนดได้ 
         3. นักเรียนสามารถทดลองและสรุปผลเกี่ยวกับจุดหลอมเหลวของน้ าแข็ง  และจุดเดือดของน้ าได้ 
อุปกรณ์และสารเคมี 
 1. บีกเกอร์ขนาด 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร  1 ใบ 
 2. ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมที่ก้ันลม  1 ชุด 
 3. น้ าแข็ง        
 4. เทอร์มอมิเตอร์    1 อัน 
 5. ขาตั้ง      1 ชุด 
วิธีการทดลอง 
        1 . ใส่น้ าแข็งละเอียดลงในบีกเกอร์ขนาด 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร ประมาณ 3 ใน 4 ของบีกเกอร์ 
        2.  เสียบเทอร์มอมิเตอร์ลงในน้ าแข็งแล้วยึดเทอร์มอมิเตอร์กับขาตั้ง อย่าให้กระเปราะแตะข้าง 
    บีกเกอร์ 
        3. เมื่อเสียบเทอร์มอมิเตอร์ลงไปครบ 1 นาที อ่านและบันทึกอุณหภูมิโดยไม่ยกเทอร์มอมิเตอร์ขึ้น ใช้
  แท่งแก้วคนน้ าแข็งให้ทั่วตลอดเวลา อ่านและบันทึกอุณหภูมิทุกๆ 1 นาที  
  จนน้ าแข็งหลอมเหลวหมด  
        3.  เมื่อน้ าแข็งหลอมเหลวหมดแล้ว  ให้อ่านและบันทึกอุณหภูมิๆ 1 นาที ต่อไปอีก 5 นาที 
        4.  น าบีกเกอร์ที่น้ าแข็งหลอมเหลวหมดแล้วไปให้ความร้อนด้วยตะเกียงแอลกอฮอล์  อ่านและบันทึก
   อุณหภูมิไว้ทุกๆ 1 นาที จนจนกระท่ังน้ าเดือดถึงนาทีที่ 10 บันทึกผล สังเกตการเปลี่ยนแปลง 
  และบันทึกผล 
ค าถามก่อนท ากิจกรรม 
 ปัญหา 
 1. ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร .................................................................. ..................................... 
............................................................................................................................. ................................................. 
........................................................................................................................................................................ ...... 

4.

5.

1.

รายวิชา  วิทยาศาสตร์   รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่  1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
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 สมมติฐาน 
 2. นักเรียนคิดว่ากระเปาะเทอร์มอมิเตอร์ควรจัดให้อยู่ในน้ าแข็ง ณ  ต าแหน่งใด 
.................................................................................................................................................................... ..........
......................................................................................................................... ..................................................... 
 3. ลองคาดคะเนว่าน้ าแข็งหลอมเหลวที่อุณหภูมิเท่าใด 
............................................................................................................................. ................................................. 
 4. ลองคาดคะเนว่าขณะน้ าแข็งก าลังหลอมเหลวอุณหภูมิเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร 
............................................................................................................................. ........................................... 
 5. ลองคาดคะเนว่าน้ าจะเดือดที่อุณหภูมิกี่องศาเซลเซียส  
............................................................................................................................. ................................................. 
บันผลการท ากิจกรรม 

นาทีที ่ อุณหภูมิของน้ าแข็งขณะหลอมเหลว 
เมื่อให้ความร้อนแก่น้ าแข็งทุกๆ 1 นาที (๐C) 

อุณหภูมิของน้ าเมื่อได้รับความร้อน
เมื่อเวลาเปลี่ยนไปทุกๆ 1 นาที (๐C) 

1   
2   
3   
4   
5   
6   
7   
8   
9   
10   
11   
12   
13   
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลา 
 

 
 
ค าถามหลังท ากิจกรรม 
 แปลความหมายและสรุปผล 
 1. ผลการทดลองเป็นไปตามที่คาดคะเนหรือไม่  อย่างไร ..................................................................... 
............................................................................ ..................................................................................................  
 2. เพราะเหตุใดขณะน้ าแข็งหลอมเหลว  อุณหภูมิจึงไม่เปลี่ยนแปลง 
................................................................................................ .............................................................................. 
............................................................................................................................. ............................................. 
................................................................................................................................... ........................................... 
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 3. เมื่อน้ าแข็งหลอมเหลวหมดแล้ว อุณหภูมิเปลี่ยนแปลงหรือไม่  อย่างไร 
............................................................................................................................................... ........................... 
....................................................................................................... ....................................................................... 
 4. เมื่อน้ าได้รับความร้อน  อุณหภูมิของน้ าเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
........................................................................................................................... ............................................... 
............................................................................................................................. .............................................. 
 5. ต้มน้ านานต่อไปอีก  อุณหภูมิเป็นอย่างไร  เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
............................................................................................................................. ........................................... 
......................................................................................................................................................................  
 6. ขณะน้ าก าลังเดือด  นักเรียนเห็นไอน้ าเหนือผิวน้ าเดือดหรือไม่  และควันขาวที่ออกมาจากบิกเกอร์
คืออะไร 
..................................................................................................................................................................... ..... 
............................................................................................................................. ................................................
 7. เพราะเหตุใด  เมื่อน้ าเดือดแล้วอุณหภูมิจึงไม่สูงขึ้น ........................................................................  
............................................................................... .............................................................................................  
 8. ปรากฏการณ์ที่น้ าแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นน้ า และน้ าเปลี่ยนสถานะเป็นน้ าแข็งเรียกว่าอะไร 
............................................................................ ...............................................................................................  
............................................................................................................................. ............................................. 
 9. อุณหภูมิที่น้ าเปลี่ยนสถานะเป็นน้ าแข็งเรียกว่าอะไร  มีค่าเท่าใด 
............................................................................................................................. ............................................. 
.................................................................................................................................... ...................................... 
 11. กราฟกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลา เป็นอย่างไร 
......................................................................................................................................................... ................. 
................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ............................................. 
 10. ผลการทดลอง นี้สรุปได้อย่างไร ..................................................................................................  
............................................................................................................................. ............................................... 
............................................................................................................................. .................................................
........................................................... ..................................................................................................................  
  
 
 
 

ี

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลา เป็นอย่างไร

 เรียกว่า อะไร

 เรียกว่า อะไร มีค่าเท่าใด
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แบบประเมินการปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง "พลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร" 

 

 

                  ลงชื่อ.........................................................................ผู้ประเมิน 
                                            (.........................................................................) 
                                                     ................../................/............... 
เกณฑ์การประเมิน 
 

ระดับคุณภาพ ช่วงคะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
4 
3 
2 
1 

16-20 
11-15 
6-10 
1-5 

ดีมาก 
ดี 

พอใช้ 
ควรปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่านได้คะแนนตั้งแต่ระดับพอใช้ขึ้นไป 

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 

คะแนน 
การ

ทดลอง
ตามแผนที่
ก าหนด 

การใช้
อุปกรณ์ 

การบันทึก
ผลการ
ทดลอง 

การ
สรุปผล
การ

ทดลอง 

การดูแล
และ
จัดเก็บ
อุปกรณ์ 

  4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 20 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินการปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตร์ 

ตัวช้ีวัด 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. การทดลองตาม      
แผนที่ก าหนด 

ทดลองตามวิธีการ
และข้ันตอนที่
ก าหนดไว้อย่าง
ถูกต้อง มีการ
ปรับปรุง แก้ไข  
เป็นระยะ 

ทดลองตามวิธีการ
และข้ันตอนที่
ก าหนดไว้ด้วย
ตนเอง มีวิธีการ
ปรับปรุงแก้ไขบ้าง 

ทดลองตามวิธีการ
และข้ันตอนที่
ก าหนดไว้ โดยครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้
แนะน า 

ทดลองไม่ถูกต้อง
ตามวิธีการและ
ขั้นตอนที่ก าหนดไว้ 
ไม่มีการปรับปรุง
แก้ไข 

2. การใช้อุปกรณ์ ใช้อุปกรณ์ในการ
ทดลองได้อย่าง
ถูกต้องตาม
หลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณ์ทดลอง
ได้อย่างถูกต้องตาม
หลักปฏิบัติแต่ไม่
คล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณ์ในการ
ทดลองได้อย่าง
ถูกต้องโดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้
แนะน า 

ใช้อุปกรณ์ในการ
ทดลองไม่ถูกต้อง 
และไม่มีความ
คล่องแคล่วในการ
ใช้ 

3. การบันทึกผล
การทดลอง 

บันทึกผลการ
ทดลองเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มี
ระเบียบ มีการ
อธิบายข้อมูลให้
เห็นความเชื่อมโยง
เป็นภาพรวม เป็น
เหตุเป็นผลและ
เป็นไปตามผลการ
ทดลอง 

บันทึกผลการ
ทดลองเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มี
ระเบียบ มีการ
อธิบายข้อมูลให้
เห็นความสัมพันธ์ 
เป็นไปตามผลการ
ทดลอง 

บันทึกผลการ
ทดลองเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ 
ไม่มีการอธิบาย
ข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ 
เป็นไปตามผลการ
ทดลอง 

บันทึกผลไม่ครบ
และไม่เป็นไปตาม
การทดลอง 

4. การสรุปผลการ
ทดลอง 

สรุปผลการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง 
กระชับชัดเจน 
และครอบคลุม
ข้อมูลจากการ
วิเคราะห์ทั้งหมด 

สรุปผลการทดลอง
ได้ถูกต้อง แต่ยังไม่
ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์
ทั้งหมด 

สรุปผลกรทดลอง
ได้โดยมีครูหรือ
ผู้อื่นแนะน าบ้าง จึง
สามารถสรุปได้
ถูกต้อง 

สรุปผลการทดลอง
ตามความรู้ที่พอมี
อยู่โดย ไม่ใช้ข้อมูล
จากการทดลอง 

 

เป็นไปตามผล

การทดลอง

เป็นไปตามผล

การทดลอง

เป็นไปตามผล

การทดลอง

ข้อมูลจาก

การวิเคราะห์ทั้งหมด

ผู้แนะน�า

ผู้แนะน�า
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ตัวช้ีวัด ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

5. การดูแลและ
จัดเก็บอุปกรณ์ 

ดูแลอุปกรณ์ในการ
ทดลองและมีการ
ท าความสะอาด
และเก็บอย่าง
ถูกต้องตาม
หลักการ และ
แนะน าให้ผู้อ่ืนดูแล
และเก็บรักษาได้
ถูกต้อง 

ดูแลอุปกรณ์ในการ
ทดลองและมีการ
ท าความสะอาด
อย่างถูกต้อง แต่
เก็บไม่ถูกต้อง 

ดูแลอุปกรณ์ในการ
ทดลอง มีการท า
ความสะอาดแต่
เก็บไม่ถูกต้อง ต้อง
ให้ครูหรือผู้อื่น
แนะน า 

ไม่ดูแลอุปกรณ์ใน
การทดลอง และไม่
สนใจท าความ
สะอาดรวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



233

250250 
 

แนวค าตอบ 
ใบกิจกรรมท่ี  1 การทดลอง  เรื่อง "พลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร " 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12  เรื่อง พลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร 
รายวิชา  วิทยาศาสตร์   รหัส ว21101  ภาคเรียนที่   1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 

 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนศึกษาและลงมือปฏิบัติการทดลอง  เรื่อง พลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสาร  และบันทึกรายละเอียด ของข้อมูลสรุปผลและอภิปรายผล 
จุดประสงค์ 
  1. นักเรียนสามารถก าหนดปัญหาของการทดลองได้ 
         2. นักเรียนสามารถตั้งสมมติฐานจากปัญหาที่ก าหนดได้ 
         3. นักเรียนสามารถทดลองและสรุปผลเกี่ยวกับจุดหลอมเหลวของน้ าแข็ง  และจุดเดือดของน้ าได้ 
อุปกรณ์และสารเคมี 
 1. บีกเกอร์ขนาด 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร  1 ใบ 
 2. ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมที่ก้ันลม  1 ชุด 
 3. น้ าแข็ง        
 4. เทอร์มอมิเตอร์    1 อัน 
 5. ขาตั้ง      1 ชุด 
วิธีการทดลอง 
        1 . ใส่น้ าแข็งละเอียดลงในบีกเกอร์ขนาด 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร ประมาณ 3 ใน 4 ของบีกเกอร์ 
        2.  เสียบเทอร์มอมิเตอร์ลงในน้ าแข็งแล้วยึดเทอร์มอมิเตอร์กับขาตั้ง อย่าให้กระเปราะแตะข้าง 
    บีกเกอร์ 
        3. เมื่อเสียบเทอร์มอมิเตอร์ลงไปครบ 1 นาที อ่านและบันทึกอุณหภูมิโดยไม่ยกเทอร์มอมิเตอร์ขึ้น ใช้
  แท่งแก้วคนน้ าแข็งให้ทั่วตลอดเวลา อ่านและบันทึกอุณหภูมิทุกๆ 1 นาที  
  จนน้ าแข็งหลอมเหลวหมด  
        3.  เมื่อน้ าแข็งหลอมเหลวหมดแล้ว  ให้อ่านและบันทึกอุณหภูมิๆ 1 นาที ต่อไปอีก 5 นาที 
        4.  น าบีกเกอร์ที่น้ าแข็งหลอมเหลวหมดแล้วไปให้ความร้อนด้วยตะเกียงแอลกอฮอล์  อ่านและบันทึก
   อุณหภูมิไว้ทุกๆ 1 นาที จนจนกระท่ังน้ าเดือดถึงนาทีที่ 10 บันทึกผล สังเกตการเปลี่ยนแปลง 
  และบันทึกผล 
 ค าถามก่อนท ากิจกรรม 
 ปัญหา 
 1. ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร 
  (จุดหลอมเหลวของน้ าแข็งมีค่าเท่าไหร่  , จุดเดือดของน้ ามีค่าเท่าไหร่ ) 
 

1.

รายวิชา  วิทยาศาสตร์   รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่   1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
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 สมมติฐาน 
 2. นักเรียนคิดว่ากระเปาะเทอร์มอมิเตอร์ควรจัดให้อยู่ในน้ าแข็ง ณ  ต าแหน่งใด 
 (อยู่ตรงกลางของน้ าแข็ง ไม่สัมผัสด้านข้างและก้นกล่อง) 
 3. ลองคาดคะเนว่าน้ าแข็งหลอมเหลวที่อุณหภูมิเท่าใด  ( 0 ๐C ) 
 4. ลองคาดคะเนว่าขณะน้ าแข็งก าลังหลอมเหลวอุณหภูมิเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร 
 ( อุณหภูมิไม่เปลี่ยนแปลง คงที่ที่ 0 ๐C ) 
 5. ลองคาดคะเนว่าน้ าจะเดือดที่อุณหภูมิกี่องศาเซลเซียส  ( 100 ๐C ) 
   
บันผลการท ากิจกรรม 
 

นาทีท่ี อุณหภูมิของน้ าแข็งขณะหลอมเหลว 
เมื่อให้ความร้อนแก่น้ าแข็งทุกๆ 1 นาที (๐C) 

อุณหภูมิของน้ าเมื่อได้รับความร้อนเมื่อ
เวลาเปลี่ยนไปทุกๆ 1 นาที (๐C) 

1 0 30 
2 0 54 
3 0 98 
4 0 100 
5 0 100 
6 0 100 
7 0 100 
8 0 100 
9 0 100 
10 0 100 
11 1 100 
12 2 100 
13 3 100 
14 4 100 
15 5 100 

 
ค าถามหลังท ากิจกรรม 
 แปลความหมายและสรุปผล 
 1. ผลการทดลองเป็นไปตามที่คาดคะเนหรือไม่  อย่างไร  (เป็นไปตามที่คาดคะเน คือ จุดหลอมเหลว
     ของน้ าแข็งเท่ากับ 0 ๐C  , จุดเดือดของน้ าเท่ากับ 100  ๐C  ) 
 2. เพราะเหตุใดขณะน้ าแข็งก าหลอมเหลว  อุณหภูมิจึงไม่เปลี่ยนแปลง 

    (น้ าแข็งน าความร้อนที่ได้รับจากสิ่งแวดล้อมไปใช้ในการเปลี่ยนสถานะ) 

4.

3.

1.

2.
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3. เมื่อน้ าแข็งหลอมเหลวหมดแล้ว อุณหภูมิเปลี่ยนแปลงหรือไม่  อย่างไร 

       (อุณหภูมิจะเปลี่ยนแปลง คือ ค่อยๆสูงขึ้น) 
 4. เมื่อน้ าได้รบัความร้อน  อุณหภูมิของน้ าเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
               ( อุณหภูมิจะสูงขึ้นเรื่อยๆแล้วในที่สุดน้ าจะเดือด อุณหภูมิสูงขึ้นไม่สูงขึ้นไปอีก ) 
 5. ต้มน้ านานต่อไปอีก  อุณหภูมิเป็นอย่างไร  เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
               ( อุณหภูมิคงที่ท่ี 100 oC  เพราะหลังจากน้ าเดือดแล้ว น้ าต้องน าความร้อนไปใช้ในการเปลี่ยน  
                 สถานะเป็นไอน้ า  ซึ่งเรียกความร้อนดังกล่าวว่า ความร้อนแฝง ) 

6. ขณะน้ าก าลังเดือด  นักเรียนเห็นไอน้ าเหนือผิวน้ าเดือดหรือไม่  และควันขาวที่ออกมาจากบิกเกอร์
คืออะไร 
    ( ไม่มีไอน้ า เนื่องจากไอน้ าอยู่ในสถานะแก๊สและควันขาวนั้นคือ  ละอองน้ าเล็กๆซึ่งเกิดจากการ
ควบแน่นของไอน้ าเดือด ) 

 7. เพราะเหตุใด  เมื่อน้ าเดือดแล้วอุณหภูมิจึงไม่ 
              ( เพราะน้ าเดือดน าความร้อนที่ได้ไปใช้ในการเปลี่ยนสถานะ ) 
 8. ปรากฏการณ์ที่น้ าแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นน้ า และน้ าเปลี่ยนสถานะเป็นน้ าแข็งเรียกว่าอะไร 
              ( การหลอมเหลว  และการเยือกแข็ง  ตามล าดับ ) 
 9. อุณหภูมิที่น้ าเปลี่ยนสถานะเป็นน้ าแข็งเรียกว่าอะไร  มีค่าเท่าใด 
               ( จุดเยือกแข็งของน้ ามีค่า เท่ากับ 0 oC ) 
 10. ผลการทดลอง นี้สรุปได้อย่างไร  
        ( ขณะน าแข็งหลอมเหลว อุณหภูมิคงที่ที่ 0 oC เมื่อหลอมเหลวหมดแล้วอุณหภูมิจึงสูงขึ้น 

  จุดหลอมเหลวของน้ าเท่ากับ 0 oC  เมื่อน้ าได้รับความร้อนอุรหภูมิสูงขึ้นจนถึง 100 oC 
            น้ าจึงเดือดและขณะเดือด น้ าเปลี่ยนสถานะเป็นไอน้ าอย่างรวดเร็ว อุณหภูมิขณะเดือดคงที่ ) 
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3. เมื่อน้ าแข็งหลอมเหลวหมดแล้ว อุณหภูมิเปลี่ยนแปลงหรือไม่  อย่างไร 

       (อุณหภูมิจะเปลี่ยนแปลง คือ ค่อยๆสูงขึ้น) 
 4. เมื่อน้ าได้รบัความร้อน  อุณหภูมิของน้ าเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
               ( อุณหภูมิจะสูงขึ้นเรื่อยๆแล้วในที่สุดน้ าจะเดือด อุณหภูมิสูงขึ้นไม่สูงขึ้นไปอีก ) 
 5. ต้มน้ านานต่อไปอีก  อุณหภูมิเป็นอย่างไร  เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
               ( อุณหภูมิคงที่ท่ี 100 oC  เพราะหลังจากน้ าเดือดแล้ว น้ าต้องน าความร้อนไปใช้ในการเปลี่ยน  
                 สถานะเป็นไอน้ า  ซึ่งเรียกความร้อนดังกล่าวว่า ความร้อนแฝง ) 

6. ขณะน้ าก าลังเดือด  นักเรียนเห็นไอน้ าเหนือผิวน้ าเดือดหรือไม่  และควันขาวที่ออกมาจากบิกเกอร์
คืออะไร 
    ( ไม่มีไอน้ า เนื่องจากไอน้ าอยู่ในสถานะแก๊สและควันขาวนั้นคือ  ละอองน้ าเล็กๆซึ่งเกิดจากการ
ควบแน่นของไอน้ าเดือด ) 

 7. เพราะเหตุใด  เมื่อน้ าเดือดแล้วอุณหภูมิจึงไม่ 
              ( เพราะน้ าเดือดน าความร้อนที่ได้ไปใช้ในการเปลี่ยนสถานะ ) 
 8. ปรากฏการณ์ที่น้ าแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นน้ า และน้ าเปลี่ยนสถานะเป็นน้ าแข็งเรียกว่าอะไร 
              ( การหลอมเหลว  และการเยือกแข็ง  ตามล าดับ ) 
 9. อุณหภูมิที่น้ าเปลี่ยนสถานะเป็นน้ าแข็งเรียกว่าอะไร  มีค่าเท่าใด 
               ( จุดเยือกแข็งของน้ ามีค่า เท่ากับ 0 oC ) 
 10. ผลการทดลอง นี้สรุปได้อย่างไร  
        ( ขณะน าแข็งหลอมเหลว อุณหภูมิคงที่ที่ 0 oC เมื่อหลอมเหลวหมดแล้วอุณหภูมิจึงสูงขึ้น 

  จุดหลอมเหลวของน้ าเท่ากับ 0 oC  เมื่อน้ าได้รับความร้อนอุรหภูมิสูงขึ้นจนถึง 100 oC 
            น้ าจึงเดือดและขณะเดือด น้ าเปลี่ยนสถานะเป็นไอน้ าอย่างรวดเร็ว อุณหภูมิขณะเดือดคงที่ ) 
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3. เมื่อน้ าแข็งหลอมเหลวหมดแล้ว อุณหภูมิเปลี่ยนแปลงหรือไม่  อย่างไร 

       (อุณหภูมิจะเปลี่ยนแปลง คือ ค่อยๆสูงขึ้น) 
 4. เมื่อน้ าได้รบัความร้อน  อุณหภูมิของน้ าเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
               ( อุณหภูมิจะสูงขึ้นเรื่อยๆแล้วในที่สุดน้ าจะเดือด อุณหภูมิสูงขึ้นไม่สูงขึ้นไปอีก ) 
 5. ต้มน้ านานต่อไปอีก  อุณหภูมิเป็นอย่างไร  เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
               ( อุณหภูมิคงที่ท่ี 100 oC  เพราะหลังจากน้ าเดือดแล้ว น้ าต้องน าความร้อนไปใช้ในการเปลี่ยน  
                 สถานะเป็นไอน้ า  ซึ่งเรียกความร้อนดังกล่าวว่า ความร้อนแฝง ) 

6. ขณะน้ าก าลังเดือด  นักเรียนเห็นไอน้ าเหนือผิวน้ าเดือดหรือไม่  และควันขาวที่ออกมาจากบิกเกอร์
คืออะไร 
    ( ไม่มีไอน้ า เนื่องจากไอน้ าอยู่ในสถานะแก๊สและควันขาวนั้นคือ  ละอองน้ าเล็กๆซึ่งเกิดจากการ
ควบแน่นของไอน้ าเดือด ) 

 7. เพราะเหตุใด  เมื่อน้ าเดือดแล้วอุณหภูมิจึงไม่ 
              ( เพราะน้ าเดือดน าความร้อนที่ได้ไปใช้ในการเปลี่ยนสถานะ ) 
 8. ปรากฏการณ์ที่น้ าแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นน้ า และน้ าเปลี่ยนสถานะเป็นน้ าแข็งเรียกว่าอะไร 
              ( การหลอมเหลว  และการเยือกแข็ง  ตามล าดับ ) 
 9. อุณหภูมิที่น้ าเปลี่ยนสถานะเป็นน้ าแข็งเรียกว่าอะไร  มีค่าเท่าใด 
               ( จุดเยือกแข็งของน้ ามีค่า เท่ากับ 0 oC ) 
 10. ผลการทดลอง นี้สรุปได้อย่างไร  
        ( ขณะน าแข็งหลอมเหลว อุณหภูมิคงที่ที่ 0 oC เมื่อหลอมเหลวหมดแล้วอุณหภูมิจึงสูงขึ้น 

  จุดหลอมเหลวของน้ าเท่ากับ 0 oC  เมื่อน้ าได้รับความร้อนอุรหภูมิสูงขึ้นจนถึง 100 oC 
            น้ าจึงเดือดและขณะเดือด น้ าเปลี่ยนสถานะเป็นไอน้ าอย่างรวดเร็ว อุณหภูมิขณะเดือดคงที่ ) 
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3. เมื่อน้ าแข็งหลอมเหลวหมดแล้ว อุณหภูมิเปลี่ยนแปลงหรือไม่  อย่างไร 

       (อุณหภูมิจะเปลี่ยนแปลง คือ ค่อยๆสูงขึ้น) 
 4. เมื่อน้ าได้รบัความร้อน  อุณหภูมิของน้ าเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
               ( อุณหภูมิจะสูงขึ้นเรื่อยๆแล้วในที่สุดน้ าจะเดือด อุณหภูมิสูงขึ้นไม่สูงขึ้นไปอีก ) 
 5. ต้มน้ านานต่อไปอีก  อุณหภูมิเป็นอย่างไร  เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
               ( อุณหภูมิคงที่ท่ี 100 oC  เพราะหลังจากน้ าเดือดแล้ว น้ าต้องน าความร้อนไปใช้ในการเปลี่ยน  
                 สถานะเป็นไอน้ า  ซึ่งเรียกความร้อนดังกล่าวว่า ความร้อนแฝง ) 

6. ขณะน้ าก าลังเดือด  นักเรียนเห็นไอน้ าเหนือผิวน้ าเดือดหรือไม่  และควันขาวที่ออกมาจากบิกเกอร์
คืออะไร 
    ( ไม่มีไอน้ า เนื่องจากไอน้ าอยู่ในสถานะแก๊สและควันขาวนั้นคือ  ละอองน้ าเล็กๆซึ่งเกิดจากการ
ควบแน่นของไอน้ าเดือด ) 

 7. เพราะเหตุใด  เมื่อน้ าเดือดแล้วอุณหภูมิจึงไม่ 
              ( เพราะน้ าเดือดน าความร้อนที่ได้ไปใช้ในการเปลี่ยนสถานะ ) 
 8. ปรากฏการณ์ที่น้ าแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นน้ า และน้ าเปลี่ยนสถานะเป็นน้ าแข็งเรียกว่าอะไร 
              ( การหลอมเหลว  และการเยือกแข็ง  ตามล าดับ ) 
 9. อุณหภูมิที่น้ าเปลี่ยนสถานะเป็นน้ าแข็งเรียกว่าอะไร  มีค่าเท่าใด 
               ( จุดเยือกแข็งของน้ ามีค่า เท่ากับ 0 oC ) 
 10. ผลการทดลอง นี้สรุปได้อย่างไร  
        ( ขณะน าแข็งหลอมเหลว อุณหภูมิคงที่ที่ 0 oC เมื่อหลอมเหลวหมดแล้วอุณหภูมิจึงสูงขึ้น 

  จุดหลอมเหลวของน้ าเท่ากับ 0 oC  เมื่อน้ าได้รับความร้อนอุรหภูมิสูงขึ้นจนถึง 100 oC 
            น้ าจึงเดือดและขณะเดือด น้ าเปลี่ยนสถานะเป็นไอน้ าอย่างรวดเร็ว อุณหภูมิขณะเดือดคงที่ ) 
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เซลล์และองค์ประกอบของเซลล์  
รหัสวิชา ว21101                          รายวิชา วิทยาศาสตร์   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1                                  ภาคเรียนที ่1                                   เวลา  9  ชั่วโมง 

 
1.มาตรฐานการเรียนรู/้ตัวชี้วัด 
สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐานการเรียนรู้ ว1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารผ่าน
 เซลล ์ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กันความสัมพันธ์
 ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่างๆของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวชี้วัด  
ว1.2 ม.1/1 เปรียบเทียบรูปร่างและโครงสร้างของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์

 รวมทั้งบรรยายหน้าที่ของผนังเซลล์ เยื่อหุ้มเซลล์ ไซโทพลาซึม นิวเคลียส แวคิวโอล ไมโทคอนเดรีย
 และคลอโรพลาสต ์ 
 ว1.2 ม.1/2 ใช้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงศึกษาเซลล์ และโครงสร้างต่างๆ ภายในเซลล์ 
 ว1.2 ม.1/3 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่าง กับการทำหน้าที่ของเซลล์  
 ว1.2 ม.1/4 อธิบายการจัดระบบของสิ่งมีชีวิต โดยเริ่มจากเซลล ์เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ
 จนเป็นสิ่งมีชีวิต  
 ว1.2 ม.1/5 อธิบายกระบวนการแพร่และออสโมซิสจากหลักฐานเชิงประจักษ์
 และยกตัวอย่างการแพร่และออสโมซิสในชีวิตประจำวัน  
 
2. สาระสำคัญ 
 เซลล์ของสิ่งมีชีวิตมีรูปร่างลักษณะที่หลากหลาย และมีความเหมาะสมกับหน้าที่ของเซลล์นั้น เช่น 
 เซลล์ประสาทส่วนใหญ่มีเส้นใยประสาทเป็นแขนงยาว  นำกระแสประสาทไปยังเซลล์อื่นๆ ที่อยู่ไกลออกไป
 เซลล์ขนรากเป็นเซลล์ผิวของรากที่มีผนังเซลล์และ เยื่อหุ้มเซลล์ยื่นยาวออกมา ลักษณะคล้ำยขนเส้นเล็กๆ
 เพื่อเพิ่มพื้นที่ผิวในกำรดูดน้ำและธาตุอาหาร 
   พืชและสัตว์เป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์มีการจัดระบบ โดยเริ่มจากเซลล์ไปเป็นเนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบ
 อวัยวะ และสิ่งมีชีวิต ตามลำดับ  เซลล์หลายเซลล์มารวมกันเป็นเนื้อเยื่อ เนื้อเยื่อหลายชนิดมารวมกันและทำงาน
 ร ่วมก ันเป ็นอว ัยวะ  อว ัยวะต ่างๆ  ทำงานร ่วมก ัน  เป ็นระบบอว ัยวะ  ระบบอว ัยวะท ุกระบบทำงาน
 ร่วมกันเป็นสิ่งมีชีวิต 
 
 
 
 
 

เซลล์-
ประสาทส่วนใหญ่มีเส้นใยประสาทเป็นแขนงยาว น�ากระแสประสาทไปยังเซลล์อื่น ๆ ที่อยู่ไกลออกไป เซลล์ขนราก เป็น

เซลล์ผิวของรากที่มีผนังเซลล์ และเยื่อหุ้มเซลล์ยื่นยาวออกมา ลักษณะคล้ายขนเส้นเล็ก ๆ เพื่อเพิ่มพื้นที่ผิวในการดูดน�า้
และธาตุอาหาร
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3. สาระการเรียนรู้ 
ความรู้ 

 1. เซลล์เป็นหน่วยพื ้นฐานของสิ ่งมีชีวิต สิ่งมีชีวิต บางชนิดมีเซลล์เพียงเซลล์เดียว เช่น อะมีบา
 พารามีเซียม ยีสต์ บางชนิดมีหลายเซลล์ เช่น พืช สัตว์  
              2. โครงสร้างพื้นฐานที่พบทั้งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์และสามารถสังเกตได้ด้วยกล้องจุลทรรศน์ใช้แสง  
ได้แก่ เยื่อหุ้มเซลล์ ไซโทพลาซึม และนิวเคลียส โครงสร้างที่พบในเซลล์พืชแต่ไม่พบในเซลล์สัตว์ ได้แก่ ผนังเซลล์
 และคลอโรพลาสต ์ 

 3.โครงสร้างต่างๆ ของเซลล์มีหน้าที ่แตกต่างกัน ผนังเซลล์ ทำหน้าที ่ให้ความแข็งแรงแก่เซลล์
 เย ื ่อห ุ ้มเซลล ์ ทำหน ้าท ี ่ห ่อห ุ ้มเซลล ์และควบค ุมการลำเล ียงสารเข ้าและออกจากเซลล ์  น ิวเคล ียส
 ทำหน้าที ่ควบคุมการทำงานของเซลล์  ไซโทพลาซึม มีออร์แกแนลล์ที ่ทำหน้าที ่แตกต่างกัน แวคิวโอล
 ทำหน้าที่เก็บน้ำและสารต่างๆ   ไมโทคอนเดรีย ทำหน้าที่เกี่ยวกับการสลายสารอาหารเพื่อให้ได้พลังงานแก่เซลล์
 คลอโรพลาสต์ เป็นแหล่งที่เกิดการสังเคราะห์ด้วยแสง  

 4. เซลล์ของสิ่งมีชีวิตมีรูปร่างลักษณะที่หลากหลาย และมีความเหมาะสมกับหน้าที่ของเซลล์นั้น เช่น
 เซลล์ประสาทส่วนใหญ่มีเส้นใยประสาทเป็นแขนงยาว นำกระแสประสาทไปยังเซลล์อื ่นๆ ที่อยู ่ไกลออกไป
 เซลล์ขนรากเป็นเซลล์ผิวของรากที่มีผนังเซลล์และ เยื ่อหุ ้มเซลล์ยื ่นยาวออกมา ลักษณะคล้ายขนเส้นเล็กๆ
 เพื่อเพิ่มพื้นที่ผิวในการดูดน้ำและธาตุอาหาร  

 5. พืชและสัตว์เป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์มีการจัดระบบ โดยเริ่มจากเซลล์ไปเป็นเนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบ
 อวัยวะ และสิ่งมีชีวิต ตามลำดับ เซลล์หลายเซลล์มารวมกันเป็นเนื้อเยื่อ เนื้อเยื่อหลายชนิดมารวมกันและทำงาน
 ร่วมกันเป็นอวัยวะ อวัยวะต่างๆ ทำงานร่วมกัน เป็นระบบอวัยวะ ระบบอวัยวะทุกระบบทำงานร่วมกันเป็น
 สิ่งมีชีวิต  

 6. เซลล์มีการนำสารเข้าสู่เซลล์เพื่อใช้ในกระบวนการต่างๆ ของเซลล์ และมีการขจัดสารบางอย่างที่
 เซลล์ไม่ต้องกำรออกนอกเซลล์ การนำสารเข้าและออกจากเซลล์มีหลายวิธี เช่น การแพร่เป็นการเคลื่อนที่ของสาร
 จากบริเวณที่มีความเข้มข้นของสารสูงไปสู่บริเวณที่มีความเข้มข้นของสารต่ำ ส่วนออสโมซิส เป็นการแพร่ของน้ำ
 ผ่านเยื่อหุ้มเซลล์จากด้านที่มีความเข้มข้นของสารละลายต่ำไปยังด้านที่มี ความเข้มข้นของสารละลายสูงกว่า 

ด้านทักษะกระบวนการ 
 การใช้กล้องจุลทรรศน์ ศึกษาส่วนประกอบของเซลล์ 
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4.  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
1. ความสามารถในการสื่อสาร  
2. ความสามารถในการคิด 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต  
 

5.  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
    1. มีวินัย 
           2. ใฝ่เรียนรู้  
            3. อยู่อย่างพอเพียง  
            4. มุ่งม่ันในการท างาน  
            5. มีจิตสาธารณะ   
 
6.  การประเมินผลรวบยอด 
 ชิ้นงานหรือภาระงาน 10 คะแนน 
 การสร้างแบบจ าลองลักษณะของเซลล์ชนิดต่างๆ และอธิบายหน้าที่การท างานของเซลล์ที่มีความสัมพันธ์
กับลักษณะรูปร่าง 
           เกณฑ์การประเมินชิ้นงานหรือภาระงาน 

ประเด็น 
การประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

1. ความครอบคลุม
ของสาระการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้มี
ความครอบคลุมทุก
ประเด็น 

สาระการเรียนรู้มี
ความครอบคลุม
เป็นส่วนใหญ่ 

สาระการเรียนรู้มี
ความครอบคลุม
เป็นบางประเด็น 

ผลงานไม่สอดคล้อง
กับสาระการเรียนรู้ 

2.  2. ความถูกต้องของ
เนื้อหาสาระ 

   

    เนื้อหามีความ
ถูกต้องทุกประเด็น 

 เนื้อหามีความ
ถูกต้องเป็นส่วน
ใหญ ่

เนื้อหามีความ
ถูกต้องบางประเด็น 

 เนื้อหาไม่มีความ
ถูกต้อง 

3. 3. ความคิด
สร้างสรรค์ในการ
ออกแบบชิ้นงาน 

มีการออกแบบ
ชิ้นงานที่แปลกใหม่
ทุกประเด็น 

 มีประเด็นการ
ออกแบบชิ้นงานที่
แปลกใหม่เป็นส่วน
ใหญ ่

 มีประเด็นการ
ออกแบบชิ้นงานที่
แปลกใหม่บาง
ประเด็น 

 เป็นการออกแบบ
ชิ้นงานที่ไม่แปลก
ใหม่ 

1. มีวินัย

2. ใฝ่เรียนรู้ 

3. อยู่อย่างพอเพียง 

4. มุ่งมั่นในการท�างาน

5. มีจิตสาธารณะ  

เนื้อหามี

ความถูกต้อง

เป็นส่วนใหญ่

เนื้อหามี

ความถูกต้อง

บางประเด็น

เนื้อหาไม่มี

ความถูกต้อง
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ประเด็น 
การประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

4. 4. ความสวยงาม
ของชิ้นงาน 

ชิ้นงานมีการตกแต่ง
ความสวยงามทั้ง
ชิ้นงาน 

มีการตกแต่งชิ้นงาน
เป็นส่วนใหญ่ 

 มีการตกแต่ง
ชิ้นงานบางจุด 

 ไม่มีการตกแต่ง
ชิ้นงาน 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 คะแนน   14-16   หมายถึง  ดีมาก     10 คะแนน 
          คะแนน   10- 13   หมายถึง  ดี       7 คะแนน 
 คะแนน   6-9      หมายถึง  พอใช้      5 คะแนน 
          คะแนน   1-5       หมายถึง  ปรับปรุง  3 คะแนน 
เกณฑ์การผ่าน   ตั้งแต่ระดับ ดี 
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์พืช
  เ

ซล
ล์ส

ัตว
์) ด

้วย
กล

้อง
จุล

ทร
รศ

น์ 
แล

ะ
บร

รย
าย

ลัก
ษณ

ะท
ี่พบ

 
   

2. 
จา

กน
ั้นค

รูให
้นัก

เรีย
นห

าค
 าต

อบ
ร่ว

มก
ันจ

าก
กา

รท
 าก

ิจก
รร

ม 1
 แล

ะ 2
 

ขั้น
สอ

น 
 

   
1. 

คร
ูแบ

่งน
ักเร

ียน
เป

็นก
ลุ่ม

ๆ ล
ะ 4

-5 
 คน

  (ค
ละ

คว
าม

สา
มา

รถ
) จ

าก
นั้น

คร
ูให

้นัก
เรีย

นแ
ต่ล

ะก
ลุ่ม

ท า
ใบ

กิจ
กร

รม
ที่ 

1 เ
รื่อ

ง ร
ูปร

่างแ
ละ

ส่ว
นป

ระ
กอ

บ
ขอ

งเซ
ลล

์พืช
แล

ะเซ
ลล

์สัต
ว์  

โด
ยค

รูให
้นัก

เรีย
นอ่

าน
วิธ

ีท า
กิจ

กร
รม

แล
้วแ

ล้ว
คร

ูถา
มค

 าถ
าม

ก่อ
นก

าร
ท า

กิจ
กร

รม
  ด

ังน
ี้   

   
   

1.1
  ก

ิจก
รร

มน
ี้ น

ักเร
ียน

จะ
ได

้ส า
รว

จล
ักษ

ณะ
ขอ

งห
น่ว

ยย
่อย

เล็ก
ๆ ข

อง
สิ่ง

มีช
ีวิต

ใด
บ้า

ง (
รูป

ร่า
งแ

ละ
ส่ว

นป
ระ

กอ
บข

อง
เซล

ล์พ
ืชแ

ละ
เซล

ล์ส
ัตว

์) 
   

   
1.2

  ท
 ากิ

จก
รร

มแ
ล้ว

นัก
เรีย

นจ
ะท

 าอ
ะไร

ได
้ (อ

ธิบ
าย

รูป
ร่า

งแ
ละ

ส่ว
นป

ระ
กอ

บข
อง

เซล
ล์พื

ชแ
ละ

เซล
ล์ส

ัตว
์ได

้) 
   

   
1.3

 น
ักเร

ียน
จะ

สัง
เกต

เซล
ล์พื

ชแ
ละ

เซล
ล์ส

ัตว
์โด

ยใช
้อุป

กร
ณ์ใ

ด(ก
ล้อ

ง
จุล

ทร
รศ

น์แ
บบ

ใช้แ
สง

) 
   

   
1.4

 น
ักเร

ียน
จะ

บัน
ทึก

สิ่ง
ที่ส

ังเก
ตไ

ด้จ
าก

กล
้อง

จุล
ทร

รศ
น์แ

บบ
ใช้แ

สง
ด้ว

ยว
ิธีก

าร
ใด

 (บ
ันท

ึกด
้วย

วิธ
ีกา

รว
าด

ภา
พ)

 

สื่อ
/แ

หล
่งเร

ียน
รู้ 

   
1. 

ใบ
คว

าม
รู้เร

ื่อง
 ส่ว

นป
ระ

กอ
บส

 าค
ัญข

อง
เซล

ล์พื
ชแ

ละ
เซล

ล์ส
ัตว

์ 
   

2. 
ใบ

กิจ
กร

รม
ที่ 

1 เ
รื่อ

ง  
รูป

ร่า
งแ

ละ
ส่ว

นป
ระ

กอ
บข

อง
เซล

ล์พื
ชแ

ละ
เซล

ล์ส
ัตว

์  
   

3. 
ใบ

กิจ
กร

รม
ที่ 

2 เ
รื่อ

งส
่วน

ปร
ะก

อบ
ส า

คัญ
ขอ

งเซ
ลล

์พืช
แล

ะเซ
ลล

์สัต
ว์  

 
ภา

ระ
งาน

/ช
ิ้นง

าน
 

   
1. 

ใบ
กิจ

กร
รม

ที่ 
1 เ

รื่อ
ง  

รูป
ร่า

งแ
ละ

ส่ว
นป

ระ
กอ

บข
อง

เซล
ล์พื

ชแ
ละ

เซล
ล์ส

ัตว
์  

   
2. 

ใบ
กิจ

กร
รม

ที่ 
2 เ

รื่อ
งส

่วน
ปร

ะก
อบ

ส า
คัญ

ขอ
งเซ

ลล
์พืช

แล
ะเซ

ลล
์สัต

ว์  
 

      

   
 2

. ห
น้า

ที่ข
อง

ผน
ังเ

ซล
ล์ 

เย
ื่อห

ุ้มเ
ซล

ล์ 

ไซ
โท

พล
าซ

ึม 
นิว

เค
ลีย

ส 
แว

คิว
โอ

ล 

ไม
โท

คอ
นเ

ดร
ีย 

แล
ะค

ลอ
โร

พล
าส

ต์

 เซ
ลล

์สัต
ว์

 (ก
ล้อ

ง
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แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่ 1 
 เร

ื่อง
 เซ

ลล
์พืช

แล
ะเซ

ลล์
สัต

ว์ 
หน

่วย
กา

รเร
ียน

รู้ท
ี่  3

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เรื่อ
ง  

เซล
ล์แ

ละ
อง

ค์ป
ระ

กอ
บข

อง
เซล

ล์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  เ
วล

า  
2 ช

ั่วโม
ง 

กล
ุ่มส

าร
ะก

าร
เรีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
รา

ยวิ
ชา

วิท
ยา

ศา
สต

ร์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีที่

 1 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
   

 ด้า
นค

ุณล
ักษ

ณะ
   

   
1. 

มีว
ินัย

  
   

2. 
ใฝ่เ

รีย
นร

ู้  
   

3. 
มีค

วา
มมุ่

งม
ั่นใ

นก
าร

ท า
งาน

 
 

   
2. 

คร
ูน า

อภ
ิปร

าย
กับ

นัก
เรีย

นว
่า ใ

นก
าร

บัน
ทึก

ภา
พจ

าก
กล

้อง
จุล

ทร
รศ

น์ 
 

จะ
ต้อ

งระ
บุก

 าล
ังข

ยา
ยข

อง
กล

้อง
จุล

ทร
รศ

น์ 
  

   
3. 

เมื่อ
นัก

เรีย
นท

 าก
ิจก

รร
มเส

ร็จ
แล

้ว  
คร

ูให
้ตัว

แท
นแ

ต่ล
ะก

ลุ่ม
ออ

กม
า

น า
เสน

อผ
ลก

าร
ทด

ลอ
งแ

ละ
ร่ว

มกั
นอ

ภิป
รา

ยถ
ึงผ

ลก
าร

ทด
ลอ

งข
อง

แต
่ละ

กล
ุ่ม

โด
ยใช

้ค า
ถา

ม  
ดัง

นี้ 
   

   
3.1

 เซ
ลล

์เยื่อ
หัว

หอ
มแ

ดง
มีล

ักษ
ณะ

แล
ะส

่วน
ปร

ะก
อบ

ที่ส
 าค

ัญอ
ะไร

บ้า
ง  

(มีล
ักษ

ณะ
เป

็นร
ูปเ

หล
ี่ยม

  ส
่วน

ปร
ะก

อบ
ที่ส

 าค
ัญ 

 คือ
  น

ิวเค
ลีย

ส  
ไซโ

ทพ
ลา

ซึม
  เ

ยื่อ
หุ้ม

เซล
ล์  

ผน
ังเซ

ลล
์) 

   
   

3.2
 เซ

ลล
์ใบ

สา
หร

่าย
หา

งก
ระ

รอ
กมี

ลัก
ษณ

ะแ
ละ

ส่ว
นป

ระ
กอ

บท
ี่ส า

คัญ
อะ

ไรบ
้าง 

 (มี
ลัก

ษณ
ะเป

็นร
ูปเ

หล
ี่ยม

  ส
่วน

ปร
ะก

อบ
ที่ส

 าค
ัญ 

 คือ
  น

ิวเค
ลีย

ส  
ไซโ

ทพ
ลา

ซึม
  ค

ลอ
โรพ

ลา
สต

์  เ
ยื่อ

หุ้ม
เซล

ล์  
ผน

ังเซ
ลล

์) 
   

   
3.3

 จา
กก

าร
ศึก

ษา
เซล

ล์ภ
าย

ใต
้กล

้อง
จุล

ทร
รศ

น์ส
่วน

ปร
ะก

อบ
ใด

ที่พ
บใ

น
เซล

ล์ข
อง

ใบ
สา

หร
่าย

หา
งก

ระ
รอ

กแ
ต่ไ

ม่พ
บใ

นเ
ซล

ล์ข
อง

หัว
หอ

มแ
ดง

  
(ส่ว

นป
ระ

กอ
บท

ี่มีล
ักษ

ณะ
เป

็นเ
ม็ด

สีเข
ียว

เล็ก
ๆ 

 
ที่เ

รีย
กว

่าค
ลอ

โรพ
ลา

สต
์  ซ

ึ่งไม
่พบ

ส่ว
นป

ระ
กอ

บน
ี้ใน

เซล
ล์เย

ื่อห
ัวห

อม
แด

ง) 
   

   
3.4

 ใน
กา

รศ
ึกษ

าเซ
ลล

์พืช
แล

ะเซ
ลล

์สัต
ว์  

นัก
เรีย

นค
ิดว

่าเห
ตุใ

ดจ
ึงต

้อง
หย

ดส
าร

ละ
ลา

ยไอ
โอ

ดีน
  (

เพื่
อให

้สัง
เกต

ส่ว
นป

ระ
กอ

บข
อง

เซล
ล์ได

้ชัด
เจน

ยิ่ง
ขึ้น

) 
   

   
3.5

 เซ
ลล

์เยื่อ
บุข้

างแ
ก้ม

มีล
ักษ

ณะ
แล

ะส
่วน

ปร
ะก

อบ
ที่ส

 าค
ัญอ

ะไร
บ้า

ง  

ที่เ
รีย

กว
่าค

ลอ
โร

พล
าส

ต์

   
   

3.
1 

เซ
ลล

์เย
ื่อห

ัวห
อม

แด
งม

ีลัก
ษณ

ะแ
ละ

ส่ว
นป

ระ
กอ

บท
ี่ส�า

คัญ
อะ

ไร
บ้า

ง 
 

(ม
ีลัก

ษณ
ะเ

ป็น
รูป

เห
ลี่ย

ม 
 ส

่วน
ปร

ะก
อบ

ที่ส
�าค

ัญ
  ค

ือ 
 น

ิวเ
คล

ียส
  ไ

ซโ
ทพ

ลา
ซึม

  

เย
ื่อห

ุ้มเ
ซล

ล์ 
 ผ

นัง
เซ

ลล
์)

ซึ่ง
ไม

่พบ
ส่ว

นป
ระ

กอ
บน

ี้ใน
เซ

ลล
์เย

ื่อห
ัวห

อม
แด

ง)
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แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่ 1 
 เร

ื่อง
 เซ

ลล
์พืช

แล
ะเซ

ลล์
สัต

ว์ 
หน

่วย
กา

รเร
ียน

รู้ท
ี่  3

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เรื่อ
ง  

เซล
ล์แ

ละ
อง

ค์ป
ระ

กอ
บข

อง
เซล

ล์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  เ
วล

า  
2 ช

ั่วโม
ง 

กล
ุ่มส

าร
ะก

าร
เรีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
รา

ยวิ
ชา

วิท
ยา

ศา
สต

ร์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีที่

 1 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
(มีร

ูปร
่างเ

ป็น
เห

ลี่ย
มค

ล้า
ยร

ูปล
ูกบ

าศ
ก์  

แต
่ไม

่เป
็นเห

ลี่ย
มช

ัดเจ
นเห

มือ
นใ

น
เซล

ล์พื
ช  

ส่ว
นป

ระ
กอ

บท
ี่ส า

คัญ
  ค

ือ  
นิว

เคล
ียส

  ไ
ซโท

พล
าส

ซึม
แล

ะเย
ื่อห

ุ้ม
เซล

ล์) 
   

   
3.6

 ให
้นัก

เรีย
นเป

รีบ
เท

ียบ
รูป

ร่า
งแ

ละ
ส่ว

นป
ระ

กอ
บข

อง
เซล

ล์เย
ื่อห

ัว
หอ

มแ
ดง

  เ
ซล

ล์ข
อง

ใบ
สา

หร
่าย

หา
งก

ระ
อก

แล
ะเซ

ลล
์เยื่อ

บุข
้างแ

ก้ม
  (

รูป
ร่า

ง
ขอ

งเซ
ลล

์เยื่อ
หัว

หอ
มแ

ดง
แล

ะเซ
ลล

์ขอ
งใบ

สา
หร

่าย
หา

งก
ระ

รอ
กเป

็นเซ
ลล

์ที่มี
เห

ลี่ย
มช

ัดเจ
น 

 ส่ว
นเซ

ลล
์เยื่อ

บุข
้างแ

ก้ม
ไม

่เป
็นเห

ลี่ย
มช

ัดเจ
นเห

มือ
นเซ

ลล
์พืช

  
ส่ว

นป
ระ

กอ
บส

 าค
ัญที่

เห
มือ

นก
ันใ

นเซ
ลล

์ทั้ง
  3

  ช
นิด

  ค
ือ  

นิว
เคล

ียส
   

ไซโ
ทพ

ลา
ซึม

  แ
ละ

เยื่อ
หุ้ม

เซล
ล์  

ส่ว
นป

ระ
กอ

บท
ี่เห

มือ
นก

ันร
ะห

ว่า
งเซ

ลล
์เยื่อ

 
หัว

หอ
มแ

ดง
แล

ะเซ
ลล

์ขอ
งใบ

สา
หร

่าย
หา

งก
ระ

รอ
ก  

คือ
  น

ิวเค
ลีย

ส  
 

ไซโ
ทพ

ลา
ซึม

  เ
ยื่อ

หุ้ม
เซล

ล์แ
ละ

ผน
ังเซ

ลล
์  ส

่วน
ปร

ะก
อบ

ที่ต
่างกั

น 
 คือ

  
เซล

ล์เย
ื่อห

ัวห
อม

แด
งไม

่มีค
ลอ

โรพ
ลา

สต
์  แ

ต่เซ
ลล

์ขอ
งใบ

สา
หร

่าย
หา

ง
กร

ะร
อก

มีค
ลอ

โรพ
ลา

สต
์) 

   
4. 

คร
ูให

้นัก
เรีย

นแ
ต่ล

ะก
ลุ่ม

ท า
ใบ

กิจ
กร

รม
ที่ 

2 เ
รื่อ

งส
่วน

ปร
ะก

อบ
ส า

คัญ
ขอ

งเซ
ลล

์พืช
แล

ะเซ
ลล

์สัต
ว์  

โด
ยให

้นัก
เรีย

นอ
่าน

ใบ
คว

าม
รู้เร

ื่อง
  

ส่ว
นป

ระ
กอ

บส
 าค

ัญข
อง

เซล
ล์พื

ชแ
ละ

เซล
ล์ส

ัตว
์แล

้วน
ักเร

ียน
ท า

ใบ
งาน

ที่ 
2  

ส่ว
นป

ระ
กอ

บส
 าค

ัญข
อง

เซล
ล์พื

ชแ
ละ

เซล
ล์ส

ัตว
์   

   
5. 

เมื่อ
นัก

เรีย
นท

 าก
ิจก

รร
มเส

ร็จ
แล

้ว  
คร

ูแล
ะน

ักเร
ียน

แต
่ละ

กล
ุ่มแ

ล้ว
ร่ว

มกั
นอ

ภิป
รา

ยโด
ยค

รูต
ั้งค

 าถ
าม

ถา
มน

ักเร
ียน

ว่า
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แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่ 1 
 เร

ื่อง
 เซ

ลล
์พืช

แล
ะเซ

ลล์
สัต

ว์ 
หน

่วย
กา

รเร
ียน

รู้ท
ี่  3

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เรื่อ
ง  

เซล
ล์แ

ละ
อง

ค์ป
ระ

กอ
บข

อง
เซล

ล์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  เ
วล

า  
2 ช

ั่วโม
ง 

กล
ุ่มส

าร
ะก

าร
เรีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
รา

ยวิ
ชา

วิท
ยา

ศา
สต

ร์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีที่

 1 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
   

   
5.1

 โค
รงส

ร้า
งพ

ื้นฐ
าน

ที่พ
บท

ั้งใน
เซล

ล์พื
ชแ

ละ
เซล

ล์ส
ัตว

์ได
้แก่

อะ
ไรบ

้าง 
(เย

ื่อห
ุ้มเซ

ลล
์ ไซ

โท
พล

าซ
ึม แ

ละ
นิว

เคล
ียส

) 
   

   
5.2

 โค
รงส

ร้า
งท

ี่พบ
ใน

เซล
ล์พื

ชแ
ต่ไ

ม่พ
บใ

นเซ
ลล

์สัต
ว์ ไ

ด้แ
ก่อ
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การวัดผลและประเมินผล 
ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

- อธิบายรูปร่างและ
โครงสร้างของเซลล์พืช
และเซลล์สัตว์ 
 
- บรรยายหน้าที่ของผนัง
เซลล์ เยื่อหุ้มเซลล์  
ไซโทพลาซึม นิวเคลียส 
แวคิวโอล  
ไมโทคอนเดรีย  
และคลอโรพลาสต์ 

- ท าใบกิจกรรม 
 
 
 
- ท าใบกิจกรรม 
 

- ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง  
รูปร่างและส่วนประกอบ
ของเซลล์พืชและเซลล์
สัตว์  
- ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง
ส่วนประกอบส าคัญของ
เซลล์พืชและเซลล์สัตว์   
 

ท าใบกิจกรรมได้คะแนน
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

เกณฑ์การประเมิน 

การประเมิน 
ผลการประเมิน 

ดีมาก (ผ่าน) ดี (ผ่าน) พอใช้ (ไม่ผ่าน) ปรับปรุง (ไม่ผ่าน) 
คะแนนจาก 
ใบกิจกรรม 

8-10 6-7 1-5 0 
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 

............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 

..................................................................................................................................................................... ..... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 

............................................................................................................................. .............................................. 
          

                             ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................)  
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 

 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

............................................................................................................................. .............................................. 
 
               ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                                  (.......................................................)  
                          วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
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ใบกิจกรรมที่ 1 รูปร่างและส่วนประกอบของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ หน่วยท่ี 3  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่องเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

 

 

 
จุดประสงค์ 
1. อธิบายรูปร่างและโครงสร้างของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ได้ 
2. เปรียบเทียบรูปร่างและโครงสร้างของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
วัสดุ-อุปกรณ์ 
 1. หัวหอมแดง    2.  ใบสาหร่ายหางกระรอก 
 3.  น้ าเปล่า    4.  น้ าเกลือความเข้มข้น 0.85% 
 5.  สารละลายไอโอดีน   6.  หลอดหยด 
 7.  ก้านส าลี    8.  ปากคีบ 
 9.  กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง  10.  แผ่นสไลด์ 
 11.  กระจกปิดสไลด์ 
วิธีท า 
ตอนที่ 1 
1. ศึกษาเซลล์เยื่อหัวหอมแดง 
 1.1  หยดน้ าบนกระจกสไลด์  1  หยด 
 1.2  ใช้ปากคีบลอกเยื่อหรือผิวด้านในของหัวหอมแดงออก  แล้วตัดเป็นชิ้นเล็กๆ  วางบนหยอดน้ าบน
กระจกสไลด์  ระวังไม่ใช้เนื้อเยื่อพับซ้อนกัน  
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1.1 ขั้นตอนที่ 1.1 และ 1.2 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

1.

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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1.3  หยดสารละลายไอโอดีน  1  หยดบนเยื่อหัวหอมแดง 

 1.4  วางกระจกปิดสไลด์ท ามุมประมาณ  45  องศากับกระจกสไลด์ด้านหนึ่ง  แล้วเลื่อนกระจกปิด
สไลด์ไปสัมผัสกับขอบด้านนอกของหยดน้ า  ใช้เข็มเขี่ยรองรับกระจกปิดสไลด์ไว้แล้วค่อยๆ  ลดเข็มเข่ียลงจน
กระจกปิดสไลด์ปิดลงบนกระจกสไลด์จนสนิท  ใช้กระดาษเยื่อแตะข้างๆ  กระจกปิดสไลด์  เพ่ือซับของเหลว
ส่วนเกินออก 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1.2 ขั้นตอนการทดลองท่ี 1.3 – 1.4 
 
 1.5  น าไปส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์โดยใช้เลนส์ใกล้วัตถุก าลังขยายต่ าและสูงตามล าดับ  สังเกตและ
วาดภาพที่เห็นภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
2. ศึกษาเซลล์ใบสาหร่ายหางกระรอก 
 2.1  ใช้ปากคีบเด็ดใบของสาหร่ายหางกระรอกบริเวณใกล้ส่วนยอด  1  ใบ  วางบนหยดน้ าบน
กระจกสไลด์อีกแผ่นหนึ่ง  ปิดด้วยกระจกปิดสไลด์ 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1.3 การเลือกใช้เซลล์สาหร่ายหางกระรอก 
 
 2.2  น าไปส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์โดยใช้เลนส์ใกล้วัตถุก าลังขยายต่ าและสูงตามล าดับ  สังเกตและ
วาดภาพที่เห็นภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
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3. เปรียบเทียบเซลล์พืชทั้ง  2  ชนิด  ภายใต้กล้องจุลทรรศน์กับภาพต่อไปนี้แล้วชี้ส่วนประกอบในภาพที่
นักเรียนวาด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.1.4 เซลล์สาหร่ายหางกระรอกภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1.5 เซลล์เยื่อหัวหอมแดงภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
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ตอนที่ 2  เซลล์สัตว์ 
1.  หยดน้ าเกลือความเข้มข้น  0.85%  1  หยดบนกระจกสไสด์ 
2.  ใช้ก้านส าลีที่สะอาด  ขูดเบาๆ  ที่ด้านในของกระพุงแก้ม  แล้วน าไปแตะลงบนหยดน้ าเกลือบนกระจกสไลด์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.1.6 การใช้ก้านส าลีขูดเยื่อบุข้างแก้ม 

 
3.  หยดสารละลายไอโอดีน  1  หยดลงบนหยดน้ าเกลือแล้วปิดด้วยกระจกปิดสไลด์ 
4.  น าสไลด์ไปส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์โดยใช้เลนส์ใกล้วัตถุก าลังขยายต่ าและสูงตามล าดับ  สังเกตและวาด
ภาพ 
5.  เปรียบเทียบเซลล์ที่สังเกตได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์กับภาพเซลล์ต่อไปนี้แล้วชี้ส่วนประกอบในภาพที่
นักเรียนวาด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1.7 ภาพเซลล์เยื่อบุข้างแก้มภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
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ใบกิจกรรมที่ 2 รูปร่างและส่วนประกอบของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ หน่วยท่ี 3  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่องเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

  
 

  
บันทึกผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เซลล์เยื่อหัวหอมแดง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เซลล์ใบสาหร่ายหางกระรอก 
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ค าถามหลังกิจกรรม 
1. เซลล์เยื่อหัวหอมแดงมีลักษณะและส่วนประกอบที่ส าคัญอะไรบ้าง 
............................................................................................................................. ................................................. 
..................................................................................................................................................... ......................... 
......................................................................................................... ..................................................................... 
............................................................................................................................. ................................................. 
2.  เซลล์ใบสาหร่ายหางกระรอกมีลักษณะและส่วนประกอบที่ส าคัญอะไรบ้าง 
............................................................................................................................. ................................................. 
........................................................................................................................................................ ...................... 
............................................................................................................ .................................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
3.  จากการศึกษาเซลล์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ส่วนประกอบใดที่พบในเซลล์ของใบสาหร่ายหางกระรอก 
แต่ไม่พบในเซลล์ของหัวหอมแดง 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
.............................................................. ................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
4.  ในการศึกษาเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  นักเรียนคิดว่าเหตุใดจึงต้องหยดสารละลายไอโอดีน 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................................................................ .. 
5.  เซลล์เยื่อบุข้างแก้มมีลักษณะและส่วนประกอบที่ส าคัญอะไรบ้าง 
............................................................................................................................. ................................................. 
................................................................................. .............................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
6.  ให้นักเรียนอธิบายพร้อมทั้งเปรียบเทียบรูปร่างและส่วนประกอบของเซลล์เยื่อหัวหอมแดง  เซลล์ของใบ
สาหร่ายหางกระอกและเซลล์เยื่อบุข้างแก้ม 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................................................. ................. 
................................................................................................................. ............................................................. 
............................................................................................................................. ................................................ 
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ใบความรู้ที ่1 รูปร่างและส่วนประกอบของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ หน่วยท่ี 3  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่องเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

 
 

 
 

เซลล์พืชและเซลล์สัตว์แตกต่างกันทั้งรูปร่างและส่วนประกอบบางอย่าง  นักเรียนสามารถศึกษาส่วนประกอบ
ส าคัญของเซลล์เซลล์พืชและเซลล์สัตว์  ตลอดจนความแตกต่างระหหว่างเซลล์ทั้งสองได้  ดังนี้ 
 

 
 

ภาพที่ 3.1.8 แสดงส่วนประกอบส าคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
 
 นักเรียนจะเห็นได้ว่า  เซลล์พืชและเซลล์สัตว์มีส่วนประกอบ  3  ส่วนที่เหมือนกัน  ได้แก่  เยื่อหุ้ม
เซลล์  ไซโทพลาซึม  และนิวเคลียส 
 1. เยื่อหุ้มเซลล์  อยู่ด้านนอกสุดของเซลล์  ท าหน้าที่ห่อหุ้มส่วนต่างๆ  ที่อยู่ภายในเซลล์  อีกท้ังยัง
ควบคุมปริมาณและชนิดของสารที่เข้าและออกจากเซลล์  ส าหรับเซลล์พืชยังมีผนังเซลล์ห่อหุ้มเยื่อหุ้มเซลล์ 
อีกชั้นหนึ่ง  ท าให้เซลล์พืชและส่วนต่างๆ  ของพืชคงรูปร่างอยู่ได้  ผนังเซลล์มักจะยอมให้สารเกือบทุกชนิด 
ผ่านเข้าและออกได้ 
 2.  ไซโทพลาซึม  เป็นส่วนที่อยู่ภายในเยื่อหุ้มเซลล์  มีลักษณะกึ่งเหลว  ประกอบด้วยน้ าเป็นส่วนใหญ่  
โดยมีสารต่างๆ  ละลายและแขวนลอยอยู่  ทั้งสารที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของเซลล์  เช่น  น้ าตาล  โปรตีน  
รวมมทั้งของเสียต่างๆ  จากกิจกรรมของเซลล์ด้วย 
 นอกจากนั้นภายในไซโทพลาซึมยังมีส่วนประกอบเล็กๆ  เรียกว่า  ออร์แกเนลล์  กระจายอยู่ทั่วไป  
ออร์แกเนลล์มีหลาบชนิด  ท าหน้าที่แตกต่างกันในกระบวนการด ารงชีวิตของเซลล์ 
 เซลล์พืชและเซลล์สัตว์มีออร์แกเนลล์บางชนิดที่เหมือนกัน  และบางชนิดแตกต่างกน  เช่น 

รวมทั้งของเสียต่างๆ จากกิจกรรมของเซลล์ด้วย

ั

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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�  แวคิวโอล  เป็นออร์แกเนลล์ที่มีอยู่ทั้งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  มีลักษณะเป็นถุง 

 ภายในมีสารละลายอยู่  แวคิวโอลในเซลล์พืชเก็บสะสมน้ำและสารอื่นๆ  ทั้งที่มีประโยชน์ และ
 ไม่มีประโยชน์  นอกจากนั้นเซลล์บางเซลล ์ เช่น  เซลล์เม็ดเลือดขาวยังมีแวคิวโอลที่เกิดจากการ   
 นำสารเข้าสู่เซลล ์ ส่วนสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวบางชนิดมีแวคิวโอลทำหน้าที่ควบคุมปริมาณน้ำ และ
 ของเสียภายในเซลล ์  

�  คลอโรพลาสต ์ เป็นออร์แกเนลล์ที่พบในเซลล์พืช  มีลักษณะเป็นเม็ดเล็กๆ  ภายในมี 
สารคลอโรฟิลล์ซึ่งมีสีเขียว  ทำหน้าที่สำคัญในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
 �  แวคิวโอล  เป็นออร์แกเนลล์ที่มีอยู่ทั้งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ทำหน้าที่เกี่ยวกับการ
 สลาย สารอาหารเพื่อให้ได้พลังงานแก่เซลล์  

3.  นิวเคลียส  เป็นออร์แกเนลล์ที่มีรูปร่างค่อนข้างกลม  ภายในมีสารที่ควบคุมลักษณะ   
ทางพันธุกรรม และควบคุมการทำงานหรือกิจกรรมต่างๆของเซลล์  ซึ่งมีผลต่อการดำรงชีวิตของ 
สิ่งมีชีวิต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                แวคิวโอล  เป็นออร์แกเนลล์ที่มีอยู่ทั้งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  มีลักษณะเป็นถุง  ภายในมีสารละลาย

อยู ่ แวควิโอลในเซลล์พชืเกบ็สะสมน�า้และสารอืน่ๆ  ทัง้ทีม่ปีระโยชน์และไม่มปีระโยชน์  นอกจากนัน้เซลล์บางเซลล์  

เช่น  เซลล์เม็ดเลือดขาว  ยังมีแวคิวโอลที่เกิดจากการน�าสารเข้าสู่เซลล์  ส่วนสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวบางชนิดมีแวคิว

โอลท�่าหน้าที่ควบคุมปริมาณน�า้และของเสียภายในเซลล์

              คลอโรพลาสต์  เป็นออร์แกเนลล์ที่พบในเซลล์พืช  มีลักษณะเป็นเม็ดเล็กๆ  ภายในมี สารคลอโรฟิลล์ซึ่ง

มีสีเขียว  ท�าหน้าที่ส�าคัญในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง

     แวคิวโอล  เป็นออร์แกเนลล์ที่มีอยู่ทั้งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  ท�าหน้าที่เกี่ยวกับการสลายสารอาหาร

เพื่อให้ได้พลังงานแก่เซลล์ 

3.  นิวเคลียส  เป็นออร์แกเนลล์ที่มีรูปร่างค่อนข้างกลม  ภายในมีสารที่ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมและควบคุม

การท�างานหรือกิจกรรมต่างๆ  ของเซลล์  ซึ่งมีผลต่อการด�ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต

	
	

  
 

 
�  แวคิวโอล  เป็นออร์แกเนลล์ที่มีอยู่ทั้งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  มีลักษณะเป็นถุง 

 ภายในมีสารละลายอยู่  แวคิวโอลในเซลล์พืชเก็บสะสมน้ำและสารอื่นๆ  ทั้งที่มีประโยชน์ และ
 ไม่มีประโยชน์  นอกจากนั้นเซลล์บางเซลล ์ เช่น  เซลล์เม็ดเลือดขาวยังมีแวคิวโอลที่เกิดจากการ   
 นำสารเข้าสู่เซลล ์ ส่วนสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวบางชนิดมีแวคิวโอลทำหน้าที่ควบคุมปริมาณน้ำ และ
 ของเสียภายในเซลล ์  

�  คลอโรพลาสต ์ เป็นออร์แกเนลล์ที่พบในเซลล์พืช  มีลักษณะเป็นเม็ดเล็กๆ  ภายในมี 
สารคลอโรฟิลล์ซึ่งมีสีเขียว  ทำหน้าที่สำคัญในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
 �  แวคิวโอล  เป็นออร์แกเนลล์ที่มีอยู่ทั้งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ทำหน้าที่เกี่ยวกับการ
 สลาย สารอาหารเพื่อให้ได้พลังงานแก่เซลล์  

3.  นิวเคลียส  เป็นออร์แกเนลล์ที่มีรูปร่างค่อนข้างกลม  ภายในมีสารที่ควบคุมลักษณะ   
ทางพันธุกรรม และควบคุมการทำงานหรือกิจกรรมต่างๆของเซลล์  ซึ่งมีผลต่อการดำรงชีวิตของ 
สิ่งมีชีวิต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

	
	

  
 

 
�  แวคิวโอล  เป็นออร์แกเนลล์ที่มีอยู่ทั้งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  มีลักษณะเป็นถุง 

 ภายในมีสารละลายอยู่  แวคิวโอลในเซลล์พืชเก็บสะสมน้ำและสารอื่นๆ  ทั้งที่มีประโยชน์ และ
 ไม่มีประโยชน์  นอกจากนั้นเซลล์บางเซลล ์ เช่น  เซลล์เม็ดเลือดขาวยังมีแวคิวโอลที่เกิดจากการ   
 นำสารเข้าสู่เซลล ์ ส่วนสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวบางชนิดมีแวคิวโอลทำหน้าที่ควบคุมปริมาณน้ำ และ
 ของเสียภายในเซลล ์  

�  คลอโรพลาสต ์ เป็นออร์แกเนลล์ที่พบในเซลล์พืช  มีลักษณะเป็นเม็ดเล็กๆ  ภายในมี 
สารคลอโรฟิลล์ซึ่งมีสีเขียว  ทำหน้าที่สำคัญในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
 �  แวคิวโอล  เป็นออร์แกเนลล์ที่มีอยู่ทั้งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ทำหน้าที่เกี่ยวกับการ
 สลาย สารอาหารเพื่อให้ได้พลังงานแก่เซลล์  

3.  นิวเคลียส  เป็นออร์แกเนลล์ที่มีรูปร่างค่อนข้างกลม  ภายในมีสารที่ควบคุมลักษณะ   
ทางพันธุกรรม และควบคุมการทำงานหรือกิจกรรมต่างๆของเซลล์  ซึ่งมีผลต่อการดำรงชีวิตของ 
สิ่งมีชีวิต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

	
	

  
 

 
�  แวคิวโอล  เป็นออร์แกเนลล์ที่มีอยู่ทั้งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  มีลักษณะเป็นถุง 

 ภายในมีสารละลายอยู่  แวคิวโอลในเซลล์พืชเก็บสะสมน้ำและสารอื่นๆ  ทั้งที่มีประโยชน์ และ
 ไม่มีประโยชน์  นอกจากนั้นเซลล์บางเซลล ์ เช่น  เซลล์เม็ดเลือดขาวยังมีแวคิวโอลที่เกิดจากการ   
 นำสารเข้าสู่เซลล ์ ส่วนสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวบางชนิดมีแวคิวโอลทำหน้าที่ควบคุมปริมาณน้ำ และ
 ของเสียภายในเซลล ์  

�  คลอโรพลาสต ์ เป็นออร์แกเนลล์ที่พบในเซลล์พืช  มีลักษณะเป็นเม็ดเล็กๆ  ภายในมี 
สารคลอโรฟิลล์ซึ่งมีสีเขียว  ทำหน้าที่สำคัญในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
 �  แวคิวโอล  เป็นออร์แกเนลล์ที่มีอยู่ทั้งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ทำหน้าที่เกี่ยวกับการ
 สลาย สารอาหารเพื่อให้ได้พลังงานแก่เซลล์  

3.  นิวเคลียส  เป็นออร์แกเนลล์ที่มีรูปร่างค่อนข้างกลม  ภายในมีสารที่ควบคุมลักษณะ   
ทางพันธุกรรม และควบคุมการทำงานหรือกิจกรรมต่างๆของเซลล์  ซึ่งมีผลต่อการดำรงชีวิตของ 
สิ่งมีชีวิต 
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1. ค าชี้แจง  ให้นักเรียนน าชื่อส่วนประกอบส าคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ไปเติมลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
 

 
เยื่อหุ้มเซลล์  แวคิวโอล  คลอโรพลาสต์ 
ผนังเซลล์  นิวเคลียส  ไมโทคอนเดรีย 
ออร์แกเนลล์อ่ืนๆ 

ภาพที่ 3.1.9 แบบฝึกส่วนประกอบส าคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
 

ใบกิจกรรมที ่3 รูปร่างและส่วนประกอบของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ หน่วยท่ี 3 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่องเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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2.  โครงสร้างพื้นฐานที่พบทั้งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ได้แก่อะไรบ้าง  
ตอบ  ........................................................................................................................ ........................................... 
.................................................................................................................................................................... ........ 
.......................................................................................................................... .................................................. 
3.  ผนังเซลล์ ท าหน้าที่อะไร   
ตอบ  ........................................................................................................................ ........................................... 
................................................................................................................................... ......................................... 
4.  เยื่อหุ้มเซลล์ ท าหน้าที่อะไร   
 ตอบ  
...................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ...............................................    
5.  นิวเคลียส ท าหน้าที่อะไร   
ตอบ  ...................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ...............................................  
6.  ไซโทพลาซึม  มีลักษณะเป็นอย่างไรและพบได้ที่บริเวณใดของเซลล์ 
ตอบ  ........................................................................................................................ ........................................... 
............................................................................................................................. ...............................................  
7.  ไซโทพลาซึมประกอบด้วยสิ่งใดบ้าง 
ตอบ  ............................................................................................................................. ...................................... 
............................................................................................ ................................................................................ 
............................................................................................................................. ............................................... 
8.  แวคิวโอล ท าหน้าที่อะไร 
ตอบ  ........................................................................................................................ ........................................... 
............................................................................................................................................................................     
9.  ไมโทคอนเดรีย ท าหน้าที่อะไร 
ตอบ  ........................................................................................................ ........................................................... 
............................................................................................................................. ...............................................    
10.  คลอโรพลาสต์ท าหน้าที่อะไร 
ตอบ  ........................................................................................................................ ........................................... 
............................................................................. ...............................................................................................     
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แนวค าตอบ 
ใบกิจกรรมที่ 2 รูปร่างและส่วนประกอบของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ หน่วยท่ี 3  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่องเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1.10 เซลล์เยื่อหัวหอมแดง (บน) เซลล์สาหร่ายหางกระรอก (ล่าง) ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
 
 
 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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ค าถามหลังกิจกรรม 
1. เซลล์เยื่อหัวหอมแดงมีลักษณะและส่วนประกอบที่ส าคัญอะไรบ้าง 
ตอบ  มีลักษณะเป็นรูปเหลี่ยม  ส่วนประกอบที่ส าคัญ  คือ  นิวเคลียส  ไซโทพลาซึม  เยื่อหุ้มเซลล์  ผนังเซลล์ 
 
2.  เซลล์ใบสาหร่ายหางกระรอกมีลักษณะและส่วนประกอบที่ส าคัญอะไรบ้าง 
ตอบ  มีลักษณะเป็นรูปเหลี่ยม  ส่วนประกอบที่ส าคัญ  คือ  นิวเคลียส  ไซโทพลาซึม  คลอโรพลาสต์   
เยื่อหุ้มเซลล์  ผนังเซลล์ 
 
3.  จากการศึกษาเซลล์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ส่วนประกอบใดที่พบในเซลล์ของใบสาหร่ายหางกระรอก 
แต่ไม่พบในเซลล์ของหัวหอมแดง 
ตอบ  ส่วนประกอบที่มีลักษณะเป็นเม็ดสีเขียวเล็กๆ ที่เรียกว่าคลอโรพลาสต์  ซึ่งไม่พบส่วนประกอบนี้ 
ในเซลล์เยื่อหัวหอมแดง 
 
4.  ในการศึกษาเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  นักเรียนคิดว่าเหตุใดจึงต้องหยดสารละลายไอโอดีน 
ตอบ  เพ่ือให้สังเกตส่วนประกอบของเซลล์ได้ชัดเจนยิ่งขึ้น 
 
5.  เซลล์เยื่อบุข้างแก้มมีลักษณะและส่วนประกอบที่ส าคัญอะไรบ้าง 
ตอบ  มีรูปร่างเป็นเหลี่ยมคล้ายรูปลูกบาศก์  แต่ไม่เป็นเหลี่ยมชัดเจนเหมือนในเซลล์พืช  ส่วนประกอบที่ส าคัญ  
คือ  นิวเคลียส  ไซโทพลาสซึมและเยื่อหุ้มเซลล์ 
 
6.  ให้นักเรียนอธิบายพร้อมทั้งเปรียบเทียบรูปร่างและส่วนประกอบของเซลล์เยื่อหัวหอมแดง  เซลล์ของใบ
สาหร่ายหางกระอกและเซลล์เยื่อบุข้างแก้ม 
ตอบ  รูปร่างของเซลล์เยื่อหัวหอมแดงและเซลล์ของใบสาหร่ายหางกระรอกเป็นเซลล์ที่มีเหลี่ยมชัดเจน  ส่วน
เซลล์เยื่อบุข้างแก้มไม่เป็นเหลี่ยมชัดเจนเหมือนเซลล์พืช  ส่วนประกอบส าคัญท่ีเหมือนกันในเซลล์ทั้ง  3  ชนิด  
คือ  นิวเคลียส  ไซโทพลาซึม  และเยื่อหุ้มเซลล์  ส่วนประกอบที่เหมือนกันระหว่างเซลล์เยื่อหัวหอมแดงและ
เซลล์ของใบสาหร่ายหางกระรอก  คือ  นิวเคลียส  ไซโทพลาซึม  เยื่อหุ้มเซลล์และผนังเซลล์  ส่วนประกอบที่
ต่างกัน  คือ  เซลล์เยื่อหัวหอมแดงไม่มีคลอโรพลาสต์  แต่เซลล์ของใบสาหร่ายหางกระรอกมีคลอโรพลาสต์ 
 

 
 
 
 

ค�าถามหลังกิจกรรม

1. เซลล์เยื่อหัวหอมแดงมีลักษณะและส่วนประกอบที่ส�าคัญอะไรบ้าง

ตอบ  มีลักษณะเป็นรูปเหลี่ยม  ส่วนประกอบที่ส�าคัญ  คือ  นิวเคลียส  ไซโทพลาซึม  เยื่อหุ้มเซลล์  ผนัง

เซลล์

2.  เซลล์ใบสาหร่ายหางกระรอกมีลักษณะและส่วนประกอบที่ส�าคัญอะไรบ้าง

ตอบ  มีลักษณะเป็นรูปเหลี่ยม  ส่วนประกอบที่ส�าคัญ  คือ  นิวเคลียส  ไซโทพลาซึม  คลอโรพลาสต์  

เยื่อหุ้มเซลล์  ผนังเซลล์

3.  จากการศึกษาเซลล์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ส่วนประกอบใดที่พบในเซลล์ของใบสาหร่ายหางกระรอก

แต่ไม่พบในเซลล์ของหัวหอมแดง

ตอบ  ส่วนประกอบทีม่ลีกัษณะเป็นเมด็สเีขยีวเลก็ๆ ทีเ่รยีกว่าคลอโรพลาสต์  ซึง่ไม่พบส่วนประกอบนีใ้นเซลล์

เยื่อหัวหอมแดง

4.  ในการศึกษาเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  นักเรียนคิดว่าเหตุใดจึงต้องหยดสารละลายไอโอดีน

ตอบ  เพื่อให้สังเกตส่วนประกอบของเซลล์ได้ชัดเจนยิ่งขึ้น

5.  เซลล์เยื่อบุข้างแก้มมีลักษณะและส่วนประกอบที่ส�าคัญอะไรบ้าง

ตอบ  มีรูปร่างเป็นเหลี่ยมคล้ายรูปลูกบาศก์  แต่ไม่เป็นเหลี่ยมชัดเจนเหมือนในเซลล์พืช  ส่วนประกอบท่ี

ส�าคัญ  คือ  นิวเคลียส  ไซโทพลาสซึมและเยื่อหุ้มเซลล์

6.  ให้นักเรียนอธิบายพร้อมทั้งเปรียบเทียบรูปร่างและส่วนประกอบของเซลล์เยื่อหัวหอมแดง  เซลล์ของใบ

สาหร่ายหางกระอกและเซลล์เยื่อบุข้างแก้ม

ตอบ  รปูร่างของเซลล์เยือ่หวัหอมแดงและเซลล์ของใบสาหร่ายหางกระรอกเป็นเซลล์ทีม่เีหลีย่มชดัเจน  ส่วน

เซลล์เยือ่บุข้างแก้มไม่เป็นเหลีย่มชดัเจนเหมอืนเซลล์พชื  ส่วนประกอบส�าคญัทีเ่หมอืนกนัในเซลล์ทัง้  3  ชนดิ  

คือ  นิวเคลียส  ไซโทพลาซึม  และเยื่อหุ้มเซลล์  ส่วนประกอบที่เหมือนกันระหว่างเซลล์เยื่อหัวหอมแดงและ

เซลล์ของใบสาหร่ายหางกระรอก  คือ  นิวเคลียส  ไซโทพลาซึม  เยื่อหุ้มเซลล์และผนังเซลล์  ส่วนประกอบ

ที่ต่างกัน  คือ  เซลล์เยื่อหัวหอมแดงไม่มีคลอโรพลาสต์  แต่เซลล์ของใบสาหร่ายหางกระรอกมีคลอโรพลาสต์
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1. ค าชี้แจง  ให้นักเรียนน าชื่อส่วนประกอบส าคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ไปเติมลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
 

เยื่อหุ้มเซลล์  แวคิวโอล  คลอโรพลาสต์ 
ผนังเซลล์  นิวเคลียส  ไมโทคอนเดรีย 
ออร์แกเนลล์อ่ืนๆ 

 

ภาพที่ 3.1.9 แบบฝึกส่วนประกอบส าคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 

แนวค าตอบ 
ใบกิจกรรมที ่3 รูปร่างและส่วนประกอบของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ หน่วยท่ี 3 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่องเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
 

ไมโทคอนเดรีย 
 

ผนังเซลล ์
 

คลอโรพลาสต์ 
 

 

เยื่อหุ้มเซลล ์
 

 

      ออร์แกเนลล์อื่นๆ 
 

 

ไมโทคอนเดรีย 
 

นิวเคลียส 
 

แวคิวโอล 
 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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2.  โครงสร้างพื้นฐานที่พบทั้งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ได้แก่อะไรบ้าง  
ตอบ  เยื่อหุ้มเซลล์   ไซโทพลาซึม  นิวเคลียส 
 
3.  ผนังเซลล์ ท าหน้าที่อะไร   
ตอบ  ท าให้เซลล์พืชและส่วนต่างๆ  ของพืชคงรูปร่างอยู่ได้  ผนังเซลล์มักจะยอมให้สารเกือบทุกชนิด 
ผ่านเข้าและออกได้ 
 
4.  เยื่อหุ้มเซลล์ ท าหน้าที่อะไร   
 ตอบ  ห่อหุ้มเซลล์และควบคุมการล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
 
5.  นิวเคลียส ท าหน้าที่อะไร   
ตอบ  ควบคุมการท างานของเซลล์ 
 
6.  ไซโทพลาซึม  มีลักษณะเป็นอย่างไรและพบได้ที่บริเวณใดของเซลล์ 
ตอบ  มีลักษณะกึ่งเหลว  เป็นส่วนที่อยู่ภายในเยื่อหุ้มเซลล์   
 
7.  ไซโทพลาซึมประกอบด้วยสิ่งใดบ้าง 
ตอบ  ประกอบด้วยน้ าเป็นส่วนใหญ่  โดยมีสารต่างๆ  ละลายและแขวนลอยอยู่  ทั้งสารที่จ าเป็นต่อ 
การด ารงชีวิตของเซลล์  เช่น  น้ าตาล  โปรตีน  รวมมทั้งของเสียต่างๆ  จากกิจกรรมของเซลล์ด้วย  
นอกจากนั้นภายในไซโทพลาซึมยังมีส่วนประกอบเล็กๆ  เรียกว่า  ออร์แกเนลล์  กระจายอยู่ทั่วไป   
 
8.  แวคิวโอล ท าหน้าที่อะไร 
ตอบ  เก็บน้ าและสารต่างๆ 
 
9.  ไมโทคอนเดรีย ท าหน้าที่อะไร 
ตอบ  ท าหน้าทีเ่กี่ยวกับการสลายสารอาหารเพ่ือให้ได้พลังงานแก่เซลล์  
 
10.  คลอโรพลาสต์ท าหน้าที่อะไร 
ตอบ  เป็นแหล่งที่เกิดการสังเคราะห์ด้วยแสง  
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ภาพประกอบการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.1.11 แผนภาพเซลล์ของสิ่งมีชีวิต 
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การวัดผลและประเมินผล 
ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

- อธิบายส่วนประกอบ
ของกล้องจุลทรรศน์
แบบใช้แสงได้ 
 
- ใช้กล้องจุลทรรศน์
แบบใช้แสงศึกษาเซลล์ 
และโครงสร้างต่างๆ 
ภายในเซลล์ได้ 

- ท าใบกิจกรรม 
 
 
 
- ท าใบกิจกรรม 
 

- ใบกิจกรรมเรื่อง
ส่วนประกอบและ
วิธีการใช้งานกล้อง
จุลทรรศน์แบบใช้แสง        
- ใบกิจกรรมเรื่อง
ส่วนประกอบและ
วิธีการใช้งานกล้อง
จุลทรรศน์แบบใช้แสง        

ท าใบกิจกรรมได้คะแนน
ร้อยละ 60 ขึ นไป 

เกณฑ์การประเมิน 

การประเมิน 
ผลการประเมิน 

ดีมาก (ผ่าน) ดี (ผ่าน) พอใช้ (ไม่ผ่าน) ปรับปรุง (ไม่ผ่าน) 
    คะแนนจากใบ
กิจกรรม 

8-10 6-7 1-5 0 
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 

............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 

..................................................................................................................................................................... ..... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 

........................................................................................................................................................................... 
          

                             ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................) 
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 

 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

........................................................................................................................................................................... 
 
               ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                                  (.......................................................)  
                          วันที่..........เดือน..........พ.ศ........... 
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 ใบความรู้ที่ 1 ส่วนประกอบและวิธีใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง หน่วยที่ 3  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง กล้องจุลทรรศน์ 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

 
 
 

เราสามารถใช้กล้องจุลทรรศน์ในการศึกษาสิ่งที่เรามองด้วยตาเปล่าไม่เห็น  เช่น  เซลล์   
หลักการท างานกล้องจุลทรรศน์ใช้ความรู้พื นฐานทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับการสะท้อนแสงและการหักเห 
ของแสง  กล้องจุลทรรศน์มีหลายแบบ  โดยแบบที่ใช้ในบทเรียนนี   เป็นกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง   
โดยมีส่วนประกอบและวิธีการใช้งาน  ดังนี  
 

ภาพที่ 3.2.1 ภาพกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
 
 

 เราสามารถใช้กล้องจุลทรรศน์ในการศึกษาสิ่งที่เรามองด้วยตาเปล่าไม่เห็น  เช่น  เซลล์  หลักการ

ท�างานกล้องจุลทรรศน์ใช้ความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์เก่ียวกับการสะท้อนแสงและการหักเหของแสง  

กล้องจุลทรรศน์มีหลายแบบ  โดยแบบที่ใช้ในบทเรียนนี้  เป็นกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง  โดยมีส่วน

ประกอบและวิธีการใช้งาน  ดังนี้

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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วิธีการใช้งานกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. หมุนให้เลนส์ใกล้วัตถุ ก าลังขยายต่ าสุด 
อยู่ตรงกับล ากล้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ปรับกระจกเงาใต้แท่นวางวัตถุให้แสงสะท้อน 
เข้าล ากล้องเต็มท่ี โดยเมื่อมองผ่านเลนส์ใกล้ตาลงไป 
จะเห็นวงกลมสว่าง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. น าสไลด์ที่จะศึกษาวางบนแท่นวางวัตถุ ให้วัตถุอยู่
กลางบริเวณท่ีแสงผ่านแล้วค่อยๆ หมุนปุ่มปรับ 
ภาพหยาบ ให้ล ากล้องเลื่อนมาอยู่ใกล้วัตถุที่จะศึกษา
มากที่สุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. มองผ่านเลนส์ใกล้ตา ลงตามล ากล้องพร้อมกับ
หมุนปุ่มปรับภาพหยาบช้าๆ ให้เลนส์ใกล้วัตถุขยับ
ออกห่างจากวัตถุทีละน้อย จนมองเห็นวัตถุที่จะศึกษา
แล้วจึงปรับภาพให้ชัด โดยการหมุนปุ่มปรับ 
ภาพละเอียด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. ถ้าต้องการขยายภาพให้ใหญ่ขึ นให้หมุนเลนส์ 
ใกล้วัตถุท่ีมีก าลังขยายสูงขึ นเข้ามาในแนวล ากล้อง
และไม่ควรขยับสไลด์อีก แล้วหมุนปุ่มปรับภาพ
ละเอียดเพ่ือให้เห็นภาพชัดเจนขึ น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. ปรับไดอะแฟรม เมื่อต้องการปรับความเข้ม 
ของแสงที่เข้าสู่ล ากล้อง 

ภาพที่ 3.2.2 วิธีการใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
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 ใบกิจกรรมที่ 1 ส่วนประกอบและวิธีใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง หน่วยที่ 3  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่องกล้องจุลทรรศน์ 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 
 

 
 
 
 

 จุดประสงค์ 
1. อธิบายส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงได้ 
2. ใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงศึกษาเซลล์ และโครงสร้างต่างๆ ภายในเซลล์ได้ 
วัสดุ-อุปกรณ์ 
 1. กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
 2. สไลด์ถาวร 
วิธีท า 
1. ศึกษาแผนภาพส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์จากใบความรู้เปรียบเทียบกับกล้องจุลทรรศน์ที่ใช้จริง 
ในชั นเรียนแล้วท าใบงานที่ 1 เรื่องส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์ 
2. น าสไลด์ถาวรมาศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ตามวิธีการใช้กล้องจุลทรรศน์  แล้ววาดภาพสิ่งที่นักเรียน
สังเกตลงในใบงานที่ 2 เรื่องสิ่งที่สังเกตได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์  พร้อมระบุก าลังขยายที่ใช้ 
3. อภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับปัญหาของการใช้งานของกล้องจุลทรรศน์  ว่านักเรียนพบปัญหาใดบ้างและได้แก้ไข
ปัญหานั นอย่างไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ศึกษาแผนภาพส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์จากใบความรู้เปรียบเทียบกับกล้องจุลทรรศน์ที่ใช้จริงใน

ชั้นเรียนแล้วท�าใบงานที่ 1 เรื่องส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์

2. น�าสไลด์ถาวรมาศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ตามวิธีการใช้กล้องจุลทรรศน์  แล้ววาดภาพสิ่งที่นักเรียน

สังเกตลงในใบงานที่ 2 เรื่องสิ่งที่สังเกตได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์  พร้อมระบุก�าลังขยายที่ใช้

3. อภปิรายร่วมกนัเกีย่วกบัปัญหาของการใช้งานของกล้องจลุทรรศน์  ว่านกัเรยีนพบปัญหาใดบ้างและได้แก้ไข

ปัญหานั้นอย่างไร

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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ใบกิจกรรมที่ 2 ส่วนประกอบและวิธีใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง หน่วยที่ 3  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่องกล้องจุลทรรศน์ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
 
 

 
  

  
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนระบุส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์พร้อมอธิบายหน้าที่ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ก าลังขยายของกล้อง = ............................................................................................................................  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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ใบกิจกรรมที่ 3 สิ่งท่ีสังเกตได้จากกล้องจุลทรรศน์ หน่วยที่ 3  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่องกล้องจุลทรรศน์ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
 
 

 
 
 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนวาดภาพสิ่งท่ีนักเรียนสังเกตได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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แนวค าตอบ 
ใบกิจกรรมที่ 2 ส่วนประกอบและวิธีใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง หน่วยที่ 3  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่องกล้องจุลทรรศน์ 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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ภาพที่ 3.2.3 รูปภาพสำหรับแบ่งกลุ่ม 
ที่มา : https://goo.gl/V6hirN 

 
การเตรียมสำหรับครู 
1. ครูสำรวจำนวนนักเรียน และวางแผนว่าจะแบ่งนักเรียนเป็นกี่กลุ่ม แต่ละกลุ่มมีสมาชิกกี่คน 
2. พิมพ์ภาพกล้องจุลทรรศน์ ใส่กระดาษสีตามจำนวนกลุ่ม เช่น ต้องการแบ่ง 7 กลุ่ม จะพิมพ์ใส่กระดาษที่ 
ต่างกัน 7 สี 
3. นำกระดาษที่พิมพ์ในข้อ 2 มาตัดเป็นชิ้นตามจำนวนสมาชิกที่ครูวางแผนไว้ เช่น ตัดแบ่งเป็นชิ้นเล็ก ๆ 
4 ชิ้น เมื่อกลุ่มมีสมาชิก 4 คน (บางกลุ่มอาจมีสมาชิก 4 คน บางกลุ่มอาจมีสมาชิก 5 คน ตามบริบทของ 
จำนวนนักเรียน) 
4. นำแผ่นจิ๊กซอว์ทุกสีใส่ลงไปคละกัน จากนั้นให้นักเรียนทุกคนสุ่มหยิบ และไปรวมกลุ่มใหม่ตามกระดาษสีที่
 ครูติดตามโต๊ะ พร้อมทั้งแข่งขันกันต่อจิ๊กซอว์ให้เสร็จ ครูมอบรางวัลแก่กลุ่มที่ชนะ 
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การวัดผลและประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 
   - อธิบายรูปร่างและ
ลักษณะของเซลล์แต่ละ
ชนิดได ้ 
 
   - บอกความสัมพันธ์
ระหว่างรูปร่างกับหน้าที่
ของเซลล์ได้ 

- ท าใบกิจกรรม 
 
 
 
- ท าใบกิจกรรม 
 

- ใบกิจกรรม เรื่อง 
ลักษณะของเซลล์พืช
และเซลล์สัตว์ 
 
- ใบกิจกรรม เรื่อง 
แบบจ าลองของเซลล์กับ
หน้าที่ 

ท าใบกิจกรรมได้คะแนน
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

เกณฑ์การประเมิน 

การประเมิน 
ผลการประเมิน 

ดีมาก (ผ่าน) ดี (ผ่าน) พอใช้ (ไม่ผ่าน) ปรับปรุง (ไม่ผ่าน) 
    คะแนนจากใบ
กิจกรรม 

8-10 6-7 1-5 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรม
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 

............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 

..................................................................................................................................................................... ..... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 

............................................................................................................................. .............................................. 
          

                             ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................)  
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 

 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

............................................................................................................................. .............................................. 
 
 
               ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                                  (.......................................................)  
                          วันที่..........เดือน..........พ.ศ............ 
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 ใบความรู้ที่ 1 ลักษณะของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  

หน่วยที่ 3 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 3 เรื่อง ลักษณะของเซลล์และหน้าที่ 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
 

 
เซลล์พืช   
 เซลล์พืช  อาจจะมีรูปร่างและส่วนประกอบบางประการแตกต่างกันบ้าง   เช่น  เซลล์สาหร่ายหาง
กระรอก  และเซลล์เยื่อหอม  จะมีรูปร่างเป็นช่องๆ  สี่เหลี่ยมเหมือนกัน  แต่เซลล์ว่านกาบหอยจะมีรูปร่าง 
2 แบบ  คือ  ลักษณะเป็นช่องสี่เหลี่ยม  และมีรูปร่างคล้ายเมล็ดถั่วอยู่ภายในซึ่งเรียกว่า   เซลล์คุม  (Guard 
cell)ภายในเซลล์คุมจะมีเม็ดสีเขียวเล็กๆจ านวนมาก  คือ  คลอโรพลาสต์   
 

                
ภาพที่ 3.3.3 ว่านกาบหอยแครง      ภาพที่ 3.3.4 สาหร่ายหางกระรอก      ภาพที่ 3.3.5  หัวหอมแดง 
 

                        
               ภาพที่ 3.3.6 ลักษณะของเซลล์พืช                              ภาพที่ 3.3.7  ปากใบพืช 
 

                                               
                         ภาพที่ 3.3.8 เซลล์คุม               ภาพที่ 3.3.9 เซลล์เยื่อหอมส่องผ่านกล้องจุลทรรศน์ 
  

ว21101

ภายในเซลล์คุมจะมีเมล็ดสีเขียวเล็ก ๆ จ�านวนมาก คือ คลอโรพลาสต์

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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เซลล์สัตว์   
 เซลล์สัตว์จะมีรูปร่างกลมๆ  แต่บางชนิดก็อาจจะมีรูปร่างต่างกันไปเพ่ือไปท าหน้าที่เฉพาะอย่าง  เช่น  
เซลล์กล้ามเนื้อ  เซลล์ประสาท  จะมีลักษณะเป็นเส้นยาวๆ   

               
               ภาพที่ 3.3.10 เนื้อสัตว์                                          ภาพที่ 3.3.11  เซลล์สัตว ์
ความแตกต่างระหว่างเซลล์พืชและเซลล์สัตว์   

เซลล์พืช เซลล์สัตว์ 
1. โดยทั่วไป มีลักษณะเป็นเหลี่ยม 
2. มีผนังเซลล์เพื่อสร้างความแข็งแรง อยู่

ภายนอก 
3. มีคลอโรพลาสต์ มีเม็ดสีเขียวชื่อ 

คลอโรฟิลล์ ดูดพลังงานแสงใช้ในการ
กระบวนการสังเคราะห์แสง 

4. ไม่มีเซนตริโอล 
5. มีนิวเคลียสด้านข้างของเซลล์ 
6. มีแวคิวโอลขนาดใหญ่ 
7. มีเม็ดแป้งเล็กๆในไซโทพลาสซึม 

1. ส่วนใหญ่มีลักษณะกลม  หรือ  รี 
2. ไม่มีผนังเซลล์  มีเฉพาะเยื่อหุ้มเซลล์ 

 
3. ไม่มีคลอโรพลาสต์ 

 
 

4. มีเซนตริโอล ช่วยในการแบ่งเซลล์ 
5. มีนิวเคลียสตรงกลาง 
6. มีแวคิวโอลขนาดเล็ก 
7. มีไกลโคเจนเล็กๆในไซโทพลาสซึม 

 
ภาพที่ 3.3.12  เปรียบเทียบเซลล์พืชกับเซลล์สัตว์ 
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 ใบความรู้ที่ 2 ลักษณะของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  
หน่วยที่ 3 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 3 เรื่อง ลักษณะของเซลล์และหน้าที่ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 
            สิ่งมีชีวิตทุกชนิดประกอบด้วยหน่วยย่อยเล็กๆ  เรียกว่า เซลล์  ซึ่งมีทั้งประกอบด้วยเซลล์เดียวหรือ
ประกอบขึ้นมาหลายเซลล์  ดังนี้ 

1. สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว (Unicellular organisms)    เช่น    อะมีบา  พารามีเซียม  ยูกลีนา   ยีสต์  
แบคทีเรีย 

    
              ภาพที่ 3.3.13 อะมีบา                                   ภาพที่ 3.3.14 พารามีเซียม 
 

       
              ภาพที่ 3.3.15  ยูกลีนา                                    ภาพที่ 3.3.16  ยีสต์ 
 

                               
                                     ภาพที่ 3.3.17  แบคทีเรีย 
 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัสวิชา ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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2. สิ่งมีชีวิตหลายเซลล์  (Multicellular organisms)  เช่น   สไปโรไจรา  ไฮดรา  รา  พืช  สัตว์  คน 
 

               
                  ภาพที่ 3.3.18 สไปโรไจรา                             ภาพที่ 3.3.19  ไฮดรา 

                
              ภาพที่ 3.3.20  ราขนมบนขนมปัง                        ภาพที่ 3.3.21  ต้นพืช 
รูปร่างของเซลล์ มีความสัมพันธ์หน้าที่ของเซลล์ เนื่องจากเซลล์มีลักษณะเฉพาะและถูกควบคุมด้วยยีน 

(Gene) ท าให้เซลล์มีลักษณะรูปร่างแตกต่างกันตามกิจกรรมที่ท าหรือต าแหน่งและหน้าที่ของเซลล์นั้นๆ เช่น 
ในร่างกายคนเราเซลล์ของสิ่งมีชีวิตไม่ว่าจะเป็นพืชหรือสัตว์จะแตกต่างกันออกไป เช่น 

เซลล์ขนราก (Root hair cell) ของพืช จะมีการสร้างขนรากยื่นเข้าไปในดินเพ่ือดูดน้ าและแร่ธาตุ โดย
ขนรากท่ียื่นออกมานั้นจะมีพ้ืนที่ผิวเพ่ิมข้ึน ท าให้รากสามารถดูดน้ าและแร่ธาตุได้มากขึ้น 

 
ภาพที่ 3.3.22  ขนราก 
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เซลล์คุม (Gurad cell)  พบในพืชทุชนิดยกเว้นพืชใต้น้ าจะไม่มีเซลล์คุม  เมื่อมีแสงมากจะสังเคราะห์
แสงทางปากใบจะเปิดเพื่อการคายน้ า 

                                             

                                          ภาพที่  3.3.23  เซลล์คุมบริเวณปากใบ 

เซลล์เม็ดเลือดแดง (Red blood cell) และเซลล์เม็ดเลือดขาว (White blood cell) ที่อยู่ใน
กระแสเลือดของมนุษย์และสัตว์ เซลล์เม็ดเลือดแดงขณะเกิดใหม่จะมีนิวเคลียส แต่เมื่อโตเต็มที่นิวเคลียสจะ
สลายไป เซลล์เม็ดเลือดแดงมีลักษณะกลมแบนคล้ายจาน โดยบริเวณกลางเซลล์เว้าเข้าหากันท้ัง 2 ข้าง ภายใน
มีฮีโมโกลบิน ซึ่งเป็นสารสีแดงท าหน้าที่รับออกซิเจนจากถุงลมไปเลี้ยงเซลล์ตามส่วนต่างๆ ของร่างกาย รูปร่าง
ของเซลล์เม็ดเลือดแดงช่วยให้สามารถไหลไปตามเส้นเลือดได้ดีไม่ว่าเส้น เลือดจะใหญ่หรือเล็ก 
ส่วนเซลล์เม็ดเลือดขาว (White blood cell) มีหน้าที่ต่อต้านและท าลายเชื้อโรคที่เข้าสู่ร่างกาย เซลล์เม็ดเลือด
ขาวเปลี่ยนแปลงรูปร่างได้จึงท าให้สามารถแทรกออกจากเส้นเลือด ไปท าลายเชื้อโรคที่เข้าสู่ร่างกายได้ 

         

      

                ภาพที่  3.3.24 เซลล์เม็ดเลือดแดง                           ภาพที่  3.3.25 เซลล์เม็ดเลือดขาว 

 เซลล์เม็ดเลอืดแดง (Red blood cell) และเซลล์เมด็เลอืดขาว (White blood cell) ทีอ่ยูใ่น กระแส

เลอืดของมนษุย์และสตัว์ เซลล์เมด็เลอืดแดงขณะเกดิใหม่จะมนีวิเคลยีส แต่เมือ่โตเตม็ท่ีนวิเคลยีสจะสลายไป เซลล์

เม็ดเลือดแดงมีลักษณะกลมแบนคล้ายจาน โดยบริเวณกลางเซลล์เว้าเข้าหากันทั้ง 2 ข้าง ภายในมีฮีโมโกลบิน ซึ่ง

เป็นสารสีแดงท�าหน้าที่รับออกซิเจนจากถุงลมไปเลี้ยงเซลล์ตามส่วนต่างๆ ของร่างกาย รูปร่างของเซลล์เม็ดเลือด

แดงช่วยให้สามารถไหลไปตามเส้นเลอืดได้ดีไม่ว่าเส้น เลอืดจะใหญ่หรอืเลก็ ส่วนเซลล์เมด็เลอืดขาว (White blood 

cell) มหีน้าทีต่่อต้านและท�าลายเชือ้โรคทีเ่ข้าสูร่่างกาย เซลล์เมด็เลอืดขาวเปลีย่นแปลงรปูร่างได้จงึท�าให้สามารถ

แทรกออกจากเส้นเลือด ไปท�าลายเชื้อโรคที่เข้าสู่ร่างกายได้
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เซลล์ประสาท (Nerve cell) มีหน้าที่ส่งกระแสประสาทจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งภายในระบบประสาท 
รูปร่างและโครงสร้างของเซลล์ประสาทประกอบด้วยส่วนที่เป็นตัวเซลล์ (Cell body) ซึ่งมีลักษณะค่อนข้าง
กลมและส่วนที่เป็นแขนงแยกออกจากตัวเซลล์ เรียกว่า เดนไดรต์ (Dendrite) และแอกซอน (axon) 

          

                                         ภาพที่ 3.3.26  เซลล์ประสาท 

เซลล์กล้ามเนื้อ มี 3 ลักษณะ  คือ  กล้ามเนื้อเรียบ  กล้ามเนื้อลาย  กล้ามเนื้อหัวใจ  จะมีลักษณะ
แตกต่างกันไปตามหน้าที่  ได้แก่  กล้ามเนื้อลาย  มีลักษณะเป็นเส้นยาวเรียวทรงกระบอก มีนิวเคลียสอยู่ตรง
กลาง  

  

                                         ภาพที่ 3.3.27  เซลล์กล้ามเนื้อ 
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เซลล์ไข่ (Egg cell)  มีเปลือกท่ีแข็งแรงไว้ป้องกันอันตรายและมีไซโตพลาสซึมสะสมอยู่มาก 

  

ภาพที่  3.3.28 เซลล์ไข่ 

เซลล์อสุจิ (Sperm  cell)  มีหางยาวเรียกว่า Flagellum ไว้ส าหรับว่ายน้ าไปหาเซลล์ 

 

ภาพที่ 3.3.29  เซลล์อสุจิ 

ขนาดของเซลล์ 

 เซลล์ของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีขนาดแตกต่างกันมาก  ตั้งแต่มองไม่เห็นด้วยตาเปล่าต้องศึกษาด้วย
กล้องจุลทรรศน์  เช่น  เซลล์ของพวกแบคทีเรีย  ไปจนกระทั่งเซลล์ที่มีขนาดใหญ่  สามารถมองเห็นได้ชัดเจน  
เช่นเซลล์ของไข่พวกสัตว์ปีกและสัตว์เลื้อยคลาน 

- ขนาดเล็กที่สุด  คือ  เซลล์ที่คล้ายแบคทีเรีย  เรียกว่า  ไมโครพลาสมา  มีขนาด 0.5 ไมครอน 
- ขนาดใหญ่  มักเป็นเซลล์ไข่แดงที่ไข่แดงสะสมมาก  เช่น  เซลล์ของสัตว์เลื้อยคลาน และสัตว์ปีก   
- เช่น  เซลล์ไข่ของนกกระจอกเทศ  มีขนาดใหญ่ที่สุดถึง 20 เซนติเมตร 
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ใบกิจกรรมที่ 1 ลักษณะรูปร่างของเซลล์  
หน่วยที่ 3 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 3 เรื่อง ลักษณะของเซลล์และหน้าที่ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
 
 
 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนศึกษาเซลล์เยื่อหอม  เซลล์ใบไม้  และเซลล์เยื่อบุแก้ม  เซลล์กล้ามเนื้อของสัตว์ 
จากกล้องจุลทรรศน์ พร้อมทั้งวาดภาพประกอบและอธิบายลักษณะของเซลล์ที่ได้ศึกษาต่อไปนี้ 

เซลล์ที่ศึกษา อธิบายลักษณะ ภาพวาด 
เซลล์เยื่อหอม  

 
 
 
 
 

 

เซลล์ใบไม้  
 
 
 
 
 

 

เซลล์เยื่อบุแก้ม 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

เซลล์กล้ามเนื้อสัตว์  
 
 
 
 
 

 

 
 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 



289

306306 
 

ใบกิจกรรมที่ 2 แบบจ าลองรูปร่างและลักษณะของเซลล์ หน่วยที่ 3  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง ลักษณะของเซลล์และหน้าที่ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
 
 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนศึกษาใบความรู้เรื่อง รูปร่างลักษณะกับหน้าที่ของเซลล์ แล้วปั้นดินน้ ามันเป็นเซลล์
รูปร่างต่างๆ  พร้อมทั้งบันทึกลักษณะและหน้าที่ แล้วน าเสนอหน้าชั้นเรียนเกี่ยวกับหน้าที่ของเซลล์นั้น 

เซลล์ ลักษณะ หน้าที ่
เซลล์ยูกลีนา 
 
 

  

เซลล์ขนราก 
 
 

  

เซลล์เม็ดเลือดแดง 
 
 
 

  

เซลล์กล้ามเนื้อ 
 
 
 

  

เซลล์อสุจิ 
 
 
 

  

เซลล์ไข่ 
 
 

  

เซลล์คุม 
 
 

  

เซลล์ประสาท 
 
 

  

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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การวัดผลและประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 
   - อธิบายการจัดระบบ 
โดยเริ่มจากเซลล์ไปเป็น
เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบ
อวัยวะ และสิ่งมีชีวิต 
   - อธิบายเนื้อเยื่อ
หลายชนิดมารวมกัน
และท างาน ร่วมกันเป็น
อวัยวะ อวัยวะต่างๆ 
ท างานร่วมกัน เป็น
ระบบอวัยวะ ระบบ
อวัยวะทุกระบบท างาน 
ร่วมกันเป็นสิ่งมีชีวิต 
   - สังเกตการท า
กิจกรรมต่อภาพจิกซอร์ 

- ท าใบกิจกรรม 
 
 
- ท าใบกิจกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ท ากิจกรรม 
 
 

- ใบกิจกรรม เรื่อง 
พัฒนาการของเซลล์ 
 
- ใบกิจกรรม เรื่อง 
พัฒนาการของเซลล์ 
 
 
 
 
 
 
 
- กิจกรรมต่อภาพจิก
ซอร์ 
 

ท าใบกิจกรรมได้คะแนน
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

 
 
เกณฑ์การประเมิน 

การประเมิน 
ผลการประเมิน 

ดีมาก (ผ่าน) ดี (ผ่าน) พอใช้ (ไม่ผ่าน) ปรับปรุง (ไม่ผ่าน) 
    คะแนนจากใบ
กิจกรรม 

8-10 6-7 1-5 0 
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 

............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 

..................................................................................................................................................................... ..... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 

........................................................................................................................................................................... 
          

                             ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................)  
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 

 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

................................................................................................................................. .......................................... 
 
               ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                                  (.......................................................)  
                          วันที่..........เดือน..........พ.ศ............ 
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310310 
 ใบความรู้ที่ 1 พัฒนาการของเซลล์  

หน่วยที่ 3 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 4 เรื่อง พัฒนาการของเซลล์ 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
 
  
การจัดระบบของเซลล์ในสิ่งมีชีวิต 
 สิ่งมีชีวิตหลายชนิดมีการจัดระเบียบของเซลล  โดยเซลล์มีรูปร่างเหมือนกันและท าหน้าที่อย่างเดียวมา
อยู่รวมกันเป็นเนื้อเยื่อ  เนื้อเยื่อหลายๆ ชนิดที่อยู่รวมกันท าหน้าที่อย่างเดียวกัน  เรียกว่า  อวัยวะ   เมื่อ
อวัยวะหลายๆ อวัยวะที่ท างานร่วมกันในการท าหน้าที่อย่างใดอย่างหนึ่ง  เรียกว่า  ระบบอวัยวะ  และระบบ
อวัยวะต่างๆ  ท างานร่วมกันจนเป็นร่างกายสิ่งมีชีวิต 
 
เซลล์          เนื้อเยื่อ             อวัยวะ              ระบบอวัยวะ                  ร่างกายสิ่งมีชีวิต 
 

 
ภาพที่ 3.4.1  พัฒนาการของเซลล์จนเป็นพืช 

 
 

 

ภาพที่ 3.4.2  พัฒนาการของเซลล์จนเป็นร่างกายมนุษย์ 

 สิ่งมีชีวิตหลายชนิดมีการจัดระเบียบของเซลล์  โดยเซลล์มีรูปร่างเหมือนกันและท�าหน้าที่อย่างเดียวมา

อยู่รวมกันเป็นเนื้อเยื่อ  เนื้อเยื่อหลายๆ ชนิดท่ีอยู่รวมกันท�าหน้าท่ีอย่างเดียวกัน เรียกว่า อวัยวะ เมื่ออวัยวะ

หลายๆ อวยัวะทีท่�างานร่วมกนัในการท�าหน้าทีอ่ย่างใดอย่างหนึง่  เรยีกว่า  ระบบอวยัวะ  และระบบอวยัวะต่างๆ  

ท�างานร่วมกันจนเป็นร่างกายสิ่งมีชีวิต 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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การจัดระบบของสิ่งมีชีวิตมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

1. อะตอม (atom) หน่วยที่เล็กที่สุดของธาตุที่แสดงคุณสมบัติของธาตุนั้น อะตอมประกอบด้วย
อิเล็กตรอน  โปรตอน และนิวตรอน 

 
                             ภาพที่ 3.4.3   อะตอมคือหน่วยที่เล็กที่สุดของธาตุที่เป็นจุดก าเนิดของเซลล์ 

2. โมเลกุล (molecule) โมเลกุลประกอบด้วยอะตอมของธาตุเดียวกัน หรือต่างชนิดกันมาเชื่อมต่อ
กัน “โมเลกุลของชีวิต” ได้แก่ คาร์โบไฮเดรตเชิงซ้อน  ลิพิด  โปรตีน  ดีเอ็นเอ  อาร์เอ็นเอ 
 

 
                                             ภาพที่ 3.4.4  โมเลกุลของดีเอ็นเอ 

3. เซลล์ (cell) หน่วยที่เล็กที่สุดที่แสดงคุณสมบัติของชีวิต  และสามารถสืบพันธุ์ได้ด้วย
ตัวเอง  สิ่งมีชีวิตอาจจะประกอบด้วยเซลล์เพียงเซลล์เดียว  หรือหลายเซลล์  เซลล์ประกอบด้วยเยื่อหุ้ม
เซลล์  ดีเอ็นเอ  และองค์ประกอบอ่ืนๆ ภายในเซลล์ 

                    
ภาพที่ 3.4.5   เซลล์ของสิ่งมีชีวิต 

          3. เซลล์ (cell) หน่วยที่เล็กที่สุดที่แสดงคุณสมบัติของชีวิต  และสามารถสืบพันธุ์ได้ด้วยตัวเอง   

สิง่มชีวีติอาจจะประกอบด้วยเซลล์เพยีงเซลล์เดยีว  หรอืหลายเซลล์  เซลล์ประกอบด้วยเยือ่หุม้เซลล์  ดเีอน็เอ  

และองค์ประกอบอื่นๆ ภายในเซลล์
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4. เนื้อเยื่อ (tissue) เซลล์และสารประกอบที่มารวมกลุ่มกันเพื่อท าหน้าที่อย่างใดอย่างหนึ่ง 

   
                                       ภาพที่ 3.4.6 เนื้อเยื่อชนิดต่างๆ  
 

5. อวัยวะ (organ) โครงสร้างที่ประกอบด้วยเนื้อเยื่อมากกว่าหนึ่งชนิด  ซึ่งร่วมกันท าหน้าที่บางอย่าง 
 

 
ภาพที่ 3.4.7  อวัยวะต่างๆ ในร่ายกาย 
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6. ระบบอวัยวะ (organ system) ประกอบด้วยอวัยวะหลายอวัยวะที่มีปฏิสัมพันธ์กันในด้าน
กายภาพ และ/หรือด้านเคมี เพ่ือท าหน้าที่บางอย่าง 

7. สิ่งมีชีวิตที่ประกอบด้วยหลายเซลล์ (multicellular organism) ประกอบด้วยเซลล์หลาย
ชนิด  ซึ่งประกอบขึ้นมาจากเนื้อเยื่อ  อวัยวะ  และระบบอวัยวะต่างๆ 

8. ประชากร (population) กลุ่มของสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกัน  ซึ่งอาจจะเป็นสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวหรือ
หลายเซลล์ที่อาศัยอยู่ในพ้ืนที่หนึ่งๆ 

 
ภาพที่ 3.4.8   ประชากร 

 
9. กลุ่ม(สังคม)สิ่งมีชีวิต (community) ประชากรของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดที่อาศัยอยู่ในพื้นที่หนึ่งๆ 

        10. ระบบนิเวศ (ecosystem) ชุมชนของสิ่งมีชีวิตที่มีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม  ระบบนิเวศมีการ
แลกเปลี่ยนพลังงานและสสารกับสิ่งแวดล้อม 

 
ภาพที่ 3.4.9  โลกและระบบนิเวศแบบต่างๆ  

11.ชีวาลัยหรือโลกของสิ่งมีชีวิต (biosphere) บริเวณต่างๆ บนพ้ืนผิวโลก  ในน้ า และใน
บรรยากาศที่มีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่ โลกเป็นดาวเคราะห์ดวงหนึ่งในจักรวาลที่มีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่  ซึ่งถ้าปราศจาก
น้ าก็คงไม่มีสิ่งมีชีวิตเกิดข้ึน 

หรือหลายเซลล์ที่อาศัยอยู่ในพื้นที่หนึ่ีงๆ

10. ระบบนิเวศ (ecosystem) ชุมชนของสิ่งมีชีวิตที่มีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม  ระบบนิเวศมี

การแลกเปลี่ยนพลังงานและสสารกับสิ่งแวดล้อม

           11.ชีวาลัยหรือโลกของสิ่งมีชีวิต (biosphere) บริเวณต่างๆ บนพื้นผิวโลก  ในน�า้ และใน

บรรยากาศที่มีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่ โลกเป็นดาวเคราะห์ดวงหนึ่งในจักรวาลที่มีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่  ซึ่งถ้า

ปราศจากน�้าก็คงไม่มีสิ่งมีชีวิตเกิดขึ้น
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ใบกิจกรรมที่ 1 พัฒนาการของเซลล์  
หน่วยที่ 3 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 4 เรื่อง พัฒนาการของเซลล์ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

      
 
 
ค าชื้แจง : ให้นักเรียนข้อความจากกล่องด้านไปใบใส่ไว้ท้ายข้อให้มีความสัมพันธ์และถูกต้องที่สุด 
 
 
 
 
 

1. อสุจิ............................................................................................................................. ........... 
2. ผนังเซลล์................................................................................................................................  
3. นิวเคลียส............................................................................................................................. .. 
4. ปาก............................................................................................................................. .......... 
5. ระบบขับถ่าย............................................................................................................. ............. 
6. ป่าชายเลน.............................................................................................................................  
7. ระบบหมุนเวียนเลือด......................................................................................... .................. 
8. ไซโตพลาสซึม........................................................................................................................  
9. เซลล์ประสาท.............................................................................................. ......................... 
10. เยื่อหุ้มเซลล์.........................................................................................................................  
11. เยื่อบุผิว.................................................................................... ............................................. 
12. ดีเอ็นเอ............................................................................................................................. ..... 
13. แมว.................................................................... ...................................................................  
14. หัวใจ............................................................................................................................. ......... 
15. กล้ามเนื้อลาย........................................................................................................................  
16. ขนราก............................................................................................................................. ..... 
17. ไมโตคอนเดรีย......................................................................................................................  
18. ป่าดิบชื้น............................................................................................................................. . 
19. นิวเคลียส.............................................................................................................................  
20. กรดอะมิโน......................................................................................................................... ... 

 
 

อะตอม   โมเลกุล  เซลล์  เนื้อเยื่อ  อวัยวะ   ระบบอวัยวะ  ร่างกายสิ่งมีชีวิต   ระบบนิเวศ 

ว21101

ให้นักเรียนน�าข้อความจากกล่องด้านในไปใส่ไว้ท้ายหัวข้อ ให้มีความสัมพันธ์และถูกต้องที่สุด 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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การวัดผลและประเมินผล 
ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

   1. อธิบายการแพร่
และออสโมซิสจาก
หลักฐานเชิงประจักษ์ได้  
   2. ยกตัวอย่างการ
แพร่และออสโมซิสใน
ชีวิตประจ าวันได้ 
   3. เปรียบเทียบความ
แตกต่างระหว่างการ
แพร่และออสโมซิสได้ 

- ท าใบกิจกรรม 
 
 
- ท าใบกิจกรรม 
 
 
- ท าใบกิจกรรม 
 

- ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง 
การแพร่และออสโมซิส 
 
- ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง 
จะลดหรือเพ่ิม 
 
- ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง 
การแพร่และออสโมซิส 
 

ท าใบกิจกรรมได้คะแนน
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

เกณฑ์การประเมิน 

การประเมิน 
ผลการประเมิน 

ดีมาก (ผ่าน) ดี (ผ่าน) พอใช้ (ไม่ผ่าน) ปรับปรุง (ไม่ผ่าน) 
คะแนนจากใบกิจกรรม 8-10 6-7 1-5 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในชีวิตประจ�าวันได้

ความแตกต่างระหว่าง

การแพร่และออสโมซิสได้
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 

............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 

..................................................................................................................................................................... ..... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 

........................................................................................................................................................................... 
          

                             ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................)  
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

.................................................................................................................................. ......................................... 
 
               ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                                  (.......................................................)  

                          วันที่..........เดือน..........พ.ศ............ 
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ใบความรู้ท่ี 1 การแพร่และออสโมซิส  
หน่วยท่ี 3 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง การแพร่และออสโมซิส 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน รหัส ว21101 ภาคเรียนท่ี 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
 
 

 
 
เซลล์(Cell) มีการนำสารเข้าสู่เซลล ์เพื่อใช้ในกระบวนการต่างๆของเซลล์ และมีการขจัดสารบางอย่าง

 ที่เซลล์ไม่ต้องการออกจากเซลล ์ การนำสารเข้าและออกจากเซลล์มีหลายวิธี  สำหรับในบทเรียนนี้นักเรียนจะ
 ได้ศึกษา การแพร่ และออสโมซิส 
การแพร่ (Diffusion) 
 การแพร่ เปน็การเคลื่อนที่ของสารจากบริเวณที่มีความเข้มข้นมาก ไปสู่บริเวณที่มีความเข้มข้นน้อย 
เช่น เมื่อนักเรียนฉีดน้ำหอม  น้ำหอมจะแพร่จากบริเวณที่นักเรียนฉีดซึ่งมีความเข้มข้นมาก  ไปสู่บริเวณโดย 
รอบ ซึ่งมีความเข้มข้นน้อยกว่า ดังภาพ 

 
                         เริ่มต้น                      ผ่านไป 1 นาที                  ผ่านไป 15 นาที 
ภาพที่ 3.5.1 การแพร่ 
ออสโมซิส (Osmosis) 
 ออสโมซิส เป็นการเคลื่อนที่ของน้ำ ผ่านเยื่อเลือกผ่าน โดยน้ำจะเคลื่อนที่จากบริเวณที่มีสัดส่วนของน้ำ

 มากกว่า (ความเข้มข้นน้อย) ไปสู่บริเวณที่มีสัดส่วนของน้ำน้อย (ความเข้มข้นมาก) 

 
ก  ข 

ภาพที่ 3.5.2 การออสโมซิส 
 จากรูป สารละลาย ก และสารละลาย ข ถูกกั้นด้วยเยื่อเลือกผ่าน  สารละลาย ก มีความเข้มข้นมาก
 กว่าสารละลาย ข โมเลกุลของสาร ก ไม่สารถเคลื่อนที่ผ่านเยื่อเลือกผ่านได้เพื่อให้ความเข้มข้นของสารทั้งสอง
 ด้านเท่ากัน น้ำจึงเคลื่อนที่จาก สารละลาย ข ไปยังสารละลาย ก กระบวนการดังกล่าวเรียกว่า ออสโมซิสเมื่อ
 สารละลายทั้งสองความเข้มข้นเท่ากัน เรียกว่า สมดุลออสโมซิส ในภาวะสมดุล น้ำไม่ได้หยุดออสโมซิส แต่
 โมเลกุลของน้ำที่ออสโมซิสจาก ก ไป ข และน้ำที่ออสโมซิสจาก ข ไป ก มีอัตราเท่ากัน 
 
 

โมเลกุลของน้ำ (ตัวทำลาย) 

โมเลกุลของสาร (ตัวละลาย) 

เซลล์ (Cell) มีการน�าสารเข้าสู่เซลล์ เพื่อใช้ในกระบวนการต่าง ๆ ของเซลล์ และมีการขจัดสารบางอย่าง

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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 ใบกิจกรรมที่ 1 การแพร่และออสโมซิส  

หน่วยที่ 3 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 5 เรื่อง การแพร่และออสโมซิส 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
 
 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนตอบค าถามลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
1. การแพร่คืออะไร............................................................................................................... ............................ 
2. ออสโมซิส คืออะไร............................................................................................................. .......................... 
........................................................................................................ .................................................................. 
3. ให้นักเรียนเขียนความเหมือนและความแตกต่างของการแพร่และออสโมซิส ลงในแผนภาพที่ก าหนดให้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. การออสโมซิส โมเลกุลของน้ าเคลื่อนที่จากบริเวณที่มีความเข้มข้นน้อย ไปบริเวณท่ีเข้มข้นมาก เพราะเหตุ
ใด โมเลกุลของตัวละลาย จึงไม่เคลื่อนที่จากบริเวณที่เข้มข้นมาก ไปยังบริเวณท่ีเข้มข้นน้อยกว่าเช่นเดียวกับ 
การแพร่...................................................................................................................... ....................................... 
.............................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................ 
5. เมื่อน าสารละลายบรรจุในเยื่อเลือกผ่าน จากนั้นน าไปวางลงในสารละลายที่มีความเข้มข้นต่างๆ ดังรูป จะ
เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไรกับขนาดของถุงเยื่อเลือกผ่าน 
 
 
 
 
 
 
 
5.1 ตอบ..........................       5.2 ตอบ........................     5.3 ตอบ.......................   5.4 ตอบ...................... 
เพราะ.............................        เพราะ.............................    เพราะ.............................  เพราะ.... ...................... 
.......................................       .......................................    .......................................  .................................... 
 

การแพร่ ออสโมซิส 

..................................................................................................................  

......................................................................................................................  

......................................................................................................................  

......................................................................................................................  

......................................................................................................................  

......................................................................................................................  

...................................................................................................................... 

......................................................................................................................  

.................................................................................................................. 
 

5% 10% 6 % 8 % 12 % 
12 % 4 % 

3 % 

 คืออะไร......................................................................................................................................

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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ใบกิจกรรมที่ 2 จะลดหรือเพิ่ม  
หน่วยที่ 3 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 5 เรื่อง การแพร่และออสโมซิส 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
 
 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนด าเนินกิจกรรมตามใบกิจกรรม โดยร่วมมือกันจนสามารถท าใบกิจกรรมเสร็จเรียบร้อย 
วัสดุ-อุปกรณ์ 
 1. ไข่ไก่     1 ฟอง 
 2. หลอดพลาสติก   1 หลอด 
 3. บีกเกอร์ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร  1 ใบ 
 4. น้ าเปล่า    1 ขวด 
 5. เทียนไข    1 เล่ม 
วิธีท า 
 1. ให้นักเรียนแกะเปลือกไข่ด้านล่างออก (ด้านที่มีขนาดใหญ่) โดยไม่ให้เยื่อหุ้มสีขาวขาด ขนาดความ
กว้างประมาณ 3 ตารางเซนติเมตร หรือตามที่นักเรียนต้องการ 
 2. แกะเปลือกไข่ด้านบน (ด้านที่มีลักษณะแหลม) จากนั้นน าหลอดพลาสติกเสียบลงไป ระวังอย่าให้
เยื่อสีขาวด้านล่างขาด  
 3. จุดเทียนไข ใช้น้ าตาเทียนเชื่อมระหว่างหลอดพลาสติกกับเปลือกไข่ให้ติดกันอย่าให้มีช่องว่าง 
 4. น าน้ าใส่บีกเกอร์ให้เต็ม จากนั้นน าไข่ไก่ที่เตรียมไว้วางลงบนบีกเกอร์ ปล่อยไว้ 30 นาที สังเกต 
บันทึกผลการสังเกต 
บันทึกผลกิจกรรม 
 ............................................................................................................................. ............................. 
............................................................................................................................. .......................................... 
....................................................................................... ................................................................................  
............................................................................................................................. .......................................... 
.................................................................................................................................... ................................... 
............................................................................................... ........................................................................  
อภิปรายผล 
     1. ระดับของเหลวในไข่ไก่ มีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร.............................................................................  
     2. เพราะเหตุใด จึงเกิดการเปลี่ยนแปลงดังข้อ 1 ...................................................................................  
............................................................................................................................. ........................................... 
............................................................................................................................. ........................................... 
     3. นักเรียนจะท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว เกิดเร็วขึ้นได้อย่างไร .................................................. 
............................................................................................................................. ........................................... 
...................................................................................................................................... .................................. 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง Exit Ticket  
หน่วยที่ 3 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 5 การแพร่และออสโมซิส 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง Exit Ticket  
หน่วยที่ 3 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 5 การแพร่และออสโมซิส 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
 
 
 
 

 
1. ความรู้ที่ได้รับ............................................................................................................. ............................ 
2. การน าไปใช้ประโยชน์................................................................................. .......................................... 
............................................................................................................................. ..................................... 
............................................................................................................................. ...................................... 
3.ข้อสงสัย.................................................................................. ....................................................... 
............................................................................................................................. ..................................... 
.................................................................................................................................................................. .. 
 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 

 
 
 
 

 
1. ความรู้ที่ได้รับ............................... ..........................................................................................................  
2. การน าไปใช้ประโยชน์................................................................................................ ........................... 
............................................................................................................................. ..................................... 
................................................................. ..................................................................................................  
3.ข้อสงสัย..................................................................................................................... .................... 
...................................................................................................................................... ............................ 
...................................................................................................... .............................................................. 
 
 
 
 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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แนวค าตอบ 
ใบกิจกรรมที่ 1 การแพร่และออสโมซิส  

หน่วยที่ 3 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 5 เรื่อง การแพร่และออสโมซิส 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
 

 
 
 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนตอบค าถามลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
1. การแพร่คืออะไร.......การเคลื่อนที่ของตัวละลาย จากบริเวณเข้มข้นมากกว่า ไปยังบริเวณเข้มข้อนน้อยกว่า 
2. ออสโมซิส คืออะไร.....การเคลื่อนที่ของน้ า ผ่านเยื่อเลือกผ่าน จากบริเวณเข้มข้นน้อยกว่า ไปยังบริเวณท่ีมี
ความเข้มข้นมากกว่า ............................................................................................................................. .............. 
3. ให้นักเรียนเขียนความเหมือนและความแตกต่างของการแพร่และออสโมซิส ลงในแผนภาพที่ก าหนดให้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. การออสโมซิส โมเลกุลของน้ าเคลื่อนที่จากบริเวณที่มีความเข้มข้นน้อย ไปบริเวณท่ีเข้มข้นมาก เพราะเหตุ
ใด โมเลกุลของตัวละลาย จึงไม่เคลื่อนที่จากบริเวณที่เข้มข้นมาก ไปยังบริเวณท่ีเข้มข้นน้อยกว่าเช่นเดียวกับ 
การแพร่......เพราะโมเลกุลของตัวละลาย มีขนาดใหญ่ไม่สามารถผ่านเยื่อเลือกผ่านได้ โมเลกุลของน้ าจึง
เคลื่อนที่ผ่านเยื่อเพ่ือท าให้ความเข้มข้นของสารทั้งสองบริเวณทีค่าเท่ากัน......................................................... 
............................................................................................................................. .............................................. 
5. เมื่อน าสารละลายบรรจุในเยื่อเลือกผ่าน จากนั้นน าไปวางลงในสารละลายที่มีความเข้มข้นต่างๆ ดังรูป จะ
เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไรกับขนาดของถุงเยื่อเลือกผ่าน (เต่ง หรือ เหี่ยว) 
 
 
 
 
 

การแพร่ ออสโมซิส 

..................................................................................................................  

......................................................................................................................  

......................................................................................................................  

......................................................................................................................  

...................................................................................................................... 

......................................................................................................................  

...................................................................................................................... 

......................................................................................................................  

............................................................................ ...................................... 
 

5% 
10% 6 % 

8 % 12 % 
12 % 4 % 

3 % 

สังเกตเห็นตัวถูก
ละลายเคลื่อนที่ 
จากบริเวณ
เข้มข้นมาก ไป
เข้มข้นน้อย 

โมเลกุลของน้ า
เคลื่อนที่จาก
บริเวณท่ีมีความ
เข้มข้นน้อย ไปยัง
บริเวณท่ีมีความ
เข้มข้นมาก 

เป็นการ
เคลื่อนที่ของ
สารที่เกิดขึ้น
ในเซลล์ 

ถุงจะเหี่ยว 
เพราะน้ าออสโมซิสออก 

เต่ง 
เพราะน้ าออสโมซิสเข้า 

ขนาดเท่าเดิม 
เพราะน้ าออสโมซิส 

เข้า-ออกเท่ากัน 

เหี่ยว 
เพราะน้ าออสโมซิสออก 

 คืออะไร....การเคลื่อนที่ของตัวละลาย จากบริเวณเข้มข้นมากกว่า ไปยังบริเวณเข้มข้อนน้อยกว่า

มีค่า

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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 แนวค าตอบ 

ใบกิจกรรมที่ 2 จะลดหรือเพิ่ม หน่วยท่ี 3 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง การแพร่และออสโมซิส 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
 
 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนด าเนินกิจกรรมตามใบกิจกรรม โดยร่วมมือกันจนสามารถท าใบกิจกรรมเสร็จเรียบร้อย 
วัสดุ-อุปกรณ์ 
 1. ไข่ไก่     1 ฟอง 
 2. หลอดพลาสติก   1 หลอด 
 3. บีกเกอร์ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร  1 ใบ 
 4. น้ าเปล่า    1 ขวด 
 5. เทียนไข    1 เล่ม 
วิธีท า 
 1. ให้นักเรียนแกะเปลือกไข่ด้านล่างออก (ด้านที่มีขนาดใหญ่) โดยไม่ให้เยื่อหุ้มสีขาวขาด ขนาดความ
กว้างประมาณ 3 ตารางเซนติเมตร หรือตามที่นักเรียนต้องการ 
 2. แกะเปลือกไข่ด้านบน (ด้านที่มีลักษณะแหลม) จากนั้นน าหลอดพลาสติกเสียบลงไป ระวังอย่าให้
เยื่อสีขาวด้านล่างขาด  
 3. จุดเทียนไข ใช้น้ าตาเทียนเชื่อมระหว่างหลอดพลาสติกกับเปลือกไข่ให้ติดกันอย่าให้มีช่องว่าง 
 4. น าน้ าใส่บีกเกอร์ให้เต็ม จากนั้นน าไข่ไก่ที่เตรียมไว้วางลงบนบีกเกอร์ ปล่อยไว้ 30 นาที สังเกต 
บันทึกผลการสังเกต 
บันทึกผลกิจกรรม 
 ............................................................................ .............................................................................. 
................................................................................................................................................... .................... 
............................................................................................................................. .......................................... 
อภิปรายผล 
     1. ระดับของเหลวในไข่ไก่ มีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร......................... .................................................... 
     2. เพราะเหตุใด จึงเกิดการเปลี่ยนแปลงดังข้อ 1 ...................................................................................  
..................................................................... ...................................................................................................  
............................................................................................................................. ........................................... 
     3. นักเรียนจะท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว เกิดเร็วขึ้นได้อย่างไร .................................................. 
............................................................................................................................. ........................................... 
............................................................................................................................. ........................................... 
 

 

         จากการทดลอง เมื่อเวลาผ่านไป พบว่าระดับของเหลวในไข่ไก่ค่อยๆเพ่ิมปริมาณข้ึน จนถูกดันข้ึน
ตามหลอดพลาสติก 

         ระดับของเหลวในไข่ไก่เพ่ิมขึ้น 
                                                             น้ าออสโมซิสเข้าไปในไข่ไก่ ผ่านเยื่อสีขาว ซึ่ง 
ออสโมซิสจากบริเวณท่ีมีความเข้มข้นน้อย ไปยังไข่ไก่ ซึ่งมีความเข้มข้นมากกว่า 

                                                                                          เพ่ิมพ้ืนที่เยื้อสีขาวของไข่
ให้มากขึ้น  หรือ ท าให้ความเข้มข้นในไข่ไก่มีค่าเพ่ิมขึ้น หรือใช้น้ ากลั่นแทนน้ าปะปา 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 4  
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ การสังเคราะห์ด้วยแสง 
รหัสวิชา                        รายวิชาวิทยาศาสตร์     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1                          ภาคเรียนที่ 1         เวลา 8 ชั่วโมง 
................................................................................................................................................................. 
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐานการเรียนรู้ ว1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การล าเลียงสารผ่าน
เซลล์  ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่างๆของสัตว์และมนุษย์ที่ท างานสัมพันธ์กัน  
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่างๆของพืชที่ท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

ตัวช้ีวัด  
  ว 1.2 ม.1/6 ระบุปัจจัยที่จ าเป็นในการสังเคราะห์ด้วยแสงและผลลิตที่เกิดขึ้นจากการสังเคราะห์ 
ด้วยแสง โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 1.2 ม.1/7 อธิบายความส าคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
  ว 1.2 ม.1/8 ตระหนักคุณค่าของพืชที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมโดยร่วมกัน ปลูกต้นไม้ในโรงเรียน
และชุมชน 
 
2. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 สิ่งมีชีวิตทุกชนิดต้องการพลังงาน พืชเป็นสิ่งมีชีวิตที่สามารถสร้างอาหารได้เองจากการสังเคราะห์ด้วย
แสง โดยมีปัจจัยคือ น้ า แสง และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ จะเกิดขึ้นบริเวณที่มีคลอโรฟิลล์ เพ่ือสังเคราะห์
น้ าตาลเก็บสะสมที่ใบในรูปของแป้งและแก๊สออกซิเจน  การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชเป็นกระบวนการเดียวที่
สามารถน าพลังงานแสงมาเปลี่ยนเป็นพลังงานในรูปสารประกอบอินทรีย์ ซึ่งเก็บสะสมในรูปแบบต่างๆภายใน
โครงสร้างของพืช นอกจากนี้การสังเคราะห์ด้วยแสงเป็นกระบวนการหลักในการสร้างแก๊สออกซิเจนให้กับ
บรรยากาศเพ่ือให้สิ่งมีชีวิตอ่ืนใช้ในกระบวนการหายใจ ดังนั้นจึงควรร่วมกันปลูกและดูแลรักษาต้นไม้ใน
โรงเรียนและชุมชน  
 
3. สาระการเรียนรู้ 
   ความรู้ 
     1. ระบุปัจจัยที่พืชใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสงและผลผลิตที่เกิดจากการสังเคราะห์ด้วยแสง 
    2. อธิบายความส าคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
   

ซี่งเก็บสะสมในรูปแบบต่างๆ ภายใน
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 ทักษะ/กระบวนการ 
   1. การก าหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling variables) เพ่ือหาค าตอบว่า 
พืชสร้างอาหารได้อย่างไร (ออกแบบการทดลอง ตั้งสมมติฐาน ก าหนดตัวแปรต้น ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุม)   
   2. การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูล ( Interpreting data and conclusion) เพ่ือสร้าง
ค าอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์   
 เจตคต ิ
    1. ตระหนักถึงการใช้หลักฐานและตีความจากหลักฐาน 
    2. ตระหนักถึงการน าเสนอความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต้องมีความน่าเชื่อถือและหลักฐาน 
เชิงประจักษ์  
 
4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
  1. ความสามารถในการคิด 
 2. ความสามารถในการสื่อสาร  
 
5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ใฝ่เรียนรู้ 
 2. มีจิตสาธารณะ 
 
6. การประเมินผลรวบยอด 
 ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 Story board การสังเคราะห์ด้วยแสง ให้นักเรียนออกแบบ Story board เพ่ือน าเสนอการสังเคราะห์
ด้วยแสงโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ ภายในตาราง   6 ช่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  1. การก�านดและควบคุมตัวแปร (Identifying and contolling variables) เพื่อหาค�าตอบว่าพืชสร้าง

อาหารได้อย่างไร (ออกแบบการทดลอง ตั้งสมมติฐาน ก�าหนดตัวแปรต้น ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุม

  2. การตีความหมาบข้อมูลและการลงข้อมูล (Interpreting data and conclusion) เพื่อสร้างค�าอธิบาย

ปัจจัยที่มีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์

ด้วย

แสงโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ ภายในตาราง  6 ช่อง
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ตัวอย่างที่ 1 

 
 
ตัวอย่างที่ 2  

 
 
 
 
 
 



312

329329 
 

เกณฑ์การประเมินผลชิ้นงานหรือภาระงาน 
 

ประเด็นการประเมิน 
ค าอธิบาย 

1 2 3 
1. ความถูกต้องของ
เนื้อหา 

เนื้อหาไม่ถูกต้องและไม่
ครบถ้วน 

เนื้อหาถูกแต่ไม่
ครบถ้วน 

เนื้อหามีความถูกต้อง
ครบถ้วน 

2. ล าดับของเนื้อหา ล าดับการสับสนและไม่
ถูกต้องตาม
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

ล าดับสับสนแต่ถูกต้อง
ตามกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

ง่ายต่อความเข้าใจและ
ถูกต้องตามหลัก
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

3. สามารถสื่อสาร
ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 

ไม่สามารถสื่อสารด้วย
ภาษาท่ีเหมาะสม 

สามารถสื่อสารได้  
แต่ยังไม่บางส่วนที่ต้อง
ปรับปรุง 

ใช้ภาษาท่ีเหมาะสม 
สามารถอธิบายด้วย 
การใช้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ 

4. การน าเสนอ
ข้อสรุป 

ไม่สามารถน าเสนอ
ข้อสรุปได้ 

สรุปเป็นความเรียง  สามารถสรุปด้วย
สมการ/mapping/
ภาพตัวแทนความคิด 

5. ความคิด
สร้างสรรค์ 

ไม่มีความแปลกใหม่
หรือน่าสนใจในชิ้นงาน 

ขาดข้อใดข้อหนึ่งใน
ระดับท่ี 3   
 
 
 
 

1. สามารถออกแบบ/
ปรับ/พัฒนาเรื่องราวให้
น่าสนใจ  
2. เลือกภาพ ตัวละครที่
และการด าเนินเรื่องราว
ที่แปลกใหม่  
3. มีคุณค่าต่อการอ่าน  
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323

340340 
 

 

 

ตอนที่ 1 เติมค า : จงน าข้อความต่อไปนี้ ไปเติมลงในช่องว่างด้านล่างให้ได้ความที่สมบูรณ์ 
แป้ง น้ า แสง คลอโรฟิลล์ สีเขียว 

คาร์บอนไดออกไซด์ ออกซิเจน การสังเคราะห์ด้วยแสง น้ าตาลกลูโคส 
 

1. กระบวนการที่พืชสร้างอาหาร เรียกว่า ……………………..…………….เกิดข้ึนกับเซลล์ที่มีลักษณะ…………………… 
2. อาหารที่พืชสร้างขึ้น คือ…………………………………………………ซึ่งจะถูกเปลี่ยนไปเป็น……………......................... 
3.  พืชสร้างอาหารแล้วได้สิ่งใดบ้าง ……………………………………………………………………………………………………….. 
4. พืชสังเคราะห์แสง ต้องใช้ปัจจัยอะไรบ้าง  ........................………………………………………………………………..…… 
ตอนที่ 2 เลือกตอบ : ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วกาเครื่องหมายกากบาท (X) ลง
ใน กระดาษค าตอบ 
1. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับกระบวนการ
สังเคราะหด์้วยแสง  
1. วัตถุดิบที่ใช้ในการสังเคราะห์แสง คือ น้ าและ O2  
2. วัตถุดิบที่ใช้ในการสังเคราะห์แสง คือ น้ าและ CO2 
3. ผลผลิตที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงคือ 
น้ าตาลกลูโคส และ CO2  
4. ผลผลิตที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสง คือ 
คลอโรฟิลล์และน้ า 

5. พืชเป็นสิ่งมีชีวิตที่แตกต่างไปจากสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ 
อย่างชัดเจนในข้อใด                                                                                                      
1. สร้างอาหารได้เอง            
2. เคลื่อนไหวไม่ได้                                                                                                   
3. เจริญเติบโตได้ไม่จ ากัด            
4. มีอายุยืนยาว                                              
6. การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชหมายถึงข้อใด 
 1. การคายน้ าของพืช      2. การหายใจของพืช 
 3. การงอกของเมล็ดพืช   4. การสร้างอาหารของ
พืช 

2. ส่วนใดที่ได้ชื่อว่าเป็นโรงครัวของพืช                                                                                                 
1. ราก       2. ใบ         3. ดอก     4. ล าต้น                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
3.  กระบวนการสร้างอาหารของพืช ต้องอาศัยปัจจัย
ที่ส าคัญหลายปัจจัย  ยกเว้น  ข้อใด                                                                                                                                  
1. น้ า                    2. ก๊าซออกซิเจน                                                                                                          
3. คลอโรฟิลล์          4. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์                                                                                                               

7. รงควัตถุสีเขียวในคลอโรพลาสต์คือ 
1. คลอโรฟิลล์            2. แคโรทีนอยด์  
3. แอนโทไซยานิน    4. ไฟโคอีรีทริน 

4. ข้อใดต่อไปนี้ผิด  
1. พืชจะเกิดการสังเคราะห์ด้วยแสงตลอดเวลาที่มีแสง  
2. การสังเคราะห์ด้วยแสงจะเกิดทุกส่วนของพืชที่มีสีเขียว  
3. หากขาดน้ า พืชจะไม่สามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้ 
4. พืชจะสังเคราะห์ด้วยแสงเฉพาะเวลากลางวัน
เท่านั้น 

8. ข้อความใดอธิบายการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช
ได้ถูกต้อง 
1. เปลี่ยนพลังงานแสงเป็นพลังงานเคมี 
2. เปลี่ยนพลังงานแสงเป็นพลังงานจลน์ 
3. เปลี่ยนพลังงานศักย์เป็นพลังงานจลน์ 
4. เปลี่ยนพลังงานแสงเป็นพลังงานความร้อน 

ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่องปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง  
หน่วยที่ 4 แผนที่ 1 

 เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสงเรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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 1. จากภาพแสดงความคิดเกี่ยวกับการเจริญเติบโตของต้นไม้ นักเรียนเห็นด้วยกับความคิดของใคร
 และจะมีวิธีทดสอบเพื่อตอบคำถามที่ว่า“พืชเติบโตจากเมล็ดจนมีลำต้นขนาดใหญ่  พืชใช้ปัจจัยใดที่ช่วยให้
 ลำต้นเจริญเติบโตและมีขนาดใหญ่” (สามารถเห็นด้วยได้มากกว่า 1 คน) 

 

ภาพที่ 4.1.3 สถานการณ์แสดงความคิดเห็นการเจริญเติบโตของต้นไม้ 
( ปรับปรุงจาก : Hard-to-Teach Biology Concepts A Framework to Deepen Student 

Understanding By Susan Koba with Anne Tweed.  NSTA. 2009) 
 

เห็นด้วยกับความคิดของ _______ เพราะ............................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
วิธีการตรวจสอบ..................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
และหลักฐานที่ต้องการ........................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................. 

 

 

 

A B C D 

ใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ืองปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง 
หน่วยท่ี 4 แผนท่ี 1 

 เร่ืองการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัส ว21101 ภาคเรียนท่ี 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

ฉันคิดว่า

สารอาหาร

มาจากในดินที่พืช

ดูดซึมจากราก

ฉันคิดว่า

สารอาหาร

มาจาก

พลังงานแสง

อาทิตย์

ฉันคิดว่า

ออกซิเจนใน

อากาศที่เข้ามา 

ผ่านช่องว่าง

บนใบพืช

ฉันคิดว่า

สารอาหารมา

จากน�้าที่พืช

ดูดซึมจากราก

ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง

หน่วยที่ 4 แผนที่ 1 

เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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 1. จากภาพแสดงความคิดเกี่ยวกับการเจริญเติบโตของต้นไม้ นักเรียนเห็นด้วยกับความคิดของใคร
 และจะมีวิธีทดสอบเพื่อตอบคำถามที่ว่า“พืชเติบโตจากเมล็ดจนมีลำต้นขนาดใหญ่  พืชใช้ปัจจัยใดที่ช่วยให้
 ลำต้นเจริญเติบโตและมีขนาดใหญ่” (สามารถเห็นด้วยได้มากกว่า 1 คน) 

 

ภาพที่ 4.1.3 สถานการณ์แสดงความคิดเห็นการเจริญเติบโตของต้นไม้ 
( ปรับปรุงจาก : Hard-to-Teach Biology Concepts A Framework to Deepen Student 

Understanding By Susan Koba with Anne Tweed.  NSTA. 2009) 
 

เห็นด้วยกับความคิดของ _______ เพราะ............................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
วิธีการตรวจสอบ..................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
และหลักฐานที่ต้องการ........................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................. 

 

 

 

A B C D 

ใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ืองปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง 
หน่วยท่ี 4 แผนท่ี 1 

 เร่ืองการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัส ว21101 ภาคเรียนท่ี 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

342342 
 

แบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ (ก.) 
ค าชี้แจง : ใช้ประเมินผลการออกแบบการทดลอง (ถูกต้อง = 1 คะแนน, ไม่ถูกต้อง = 0 คะแนน) 

รายการประเมิน 
 

ผลการประเมิน 
ถูกต้อง ไม่ถูกต้อง 

1. ระบุตัวแปรต้น    
2. ระบตุัวแปรตาม   
3. ระบุตัวแปรควบคุม   
4. ท านายผลการเปลี่ยนแปลงระหว่างตัวแปรต้นและตัวแปรตาม   
5. สามารถอธิบายแนวทางในการเก็บบันทึก/เก็บรวบรวมข้อมูลได้   

รวม   
 
 

แบบประเมินเจคติทางวิทยาศาสตร์ 
ค าชี้แจง : ใช้สังเกตพฤติกรรมผู้เรียนเป็นรายบุคคล ในระหว่างการปฏิบัติกิจกรรม 

 
ระดับคุณภาพ 

 
ค าอธิบาย 

1  1. ไม่สามารถลงความคิดเห็นได้ 
2 2. ลงความคิดเห็นและมีข้อมูลสนับสนุน 
3 3. แสดงความคิดเห็นโดยค านึงถึงหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ และอธิบาย

ความสัมพันธ์ของข้อมูลโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และความเป็นเหตุเป็นผล 
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พืชโดยส่วนใหญ่เติบโตได้เมื่อได้รับน้ า 
เพาะปลูกในดินที่มีสารอาหารพื้นฐาน
จ า เป็ น  แก๊สคาร์ บอนไดออกไซด์  
แสงแดด พืชจะสร้างอาหารเองและให้ 
ออกซิ เ จนแก่บร รยากาศ  ในขณะ 
ที่ สั ต ว์ แ ล ะ ผู้ บ ริ โ ภ ค อื่ น ๆ กิ น พื ช  
พื ช จึ ง เ ป็ น แ ห ล่ ง ผ ลิ ต ที่ มี ค ว า ม 
ส าคัญของระบบนิเวศ 
 
ค าถามก็คือ 
พืชมีออร์แกเนลพ้ืนฐาน 
อะไรในการเปลี่ยน 
พลังงานแสง 

     พืชเป็นสิ่งมีชีวิตที่สร้างอาหารได้เอง Autotroph (self-feeder) 
ในขณะที่สิ่งมีชีวิตที่นอกเหนือจาก autotroph คือ heterotroph 
สิ่งมีชีวิตที่ไม่สามารถสร้างอาหารได้เอง  
      พืชสีเขียวมีบทบาทส าคัญต่อโลก คือ เป็นจุดเริ่มต้นที่สามารถ 
เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ไปเป็นพลังงานเคมีในรูปอาหารโดยการ 
น าเอาน้ าและแก๊สคาร์บอนไดออกไซต์มาท าปฏิกิริยาเคมีกัน  
โดยมีแสงเป็นพลังงานกระตุ้นให้ เกิดปฏิกิริยา  ผลผลิตที่ ได้คือ 
น้ าตาลกลูโคสซึ่งน้ าตาลส่วนหนึ่งจะน าไปสังเคราะห์เป็นสารอ่ืน 
เก็บสะสมไว้ และยังได้ไอน้ า และแก๊สออกซิเจน ซึ่งพืชจะปล่อยออก 
สู่สิ่งแวดล้อมส าหรับแก๊สออกซิเจนจะเป็นแก๊สที่สิ่งมีชีวิตทุกชนิด 
น าไปใช้ในกระบวนการหายใจช่วยลดปริมาณแก๊สคาร์บอนได - 
ออกไซด์  ในบรรยากาศ   เพราะพืชต้องใช้แก๊สนี้ เป็นวัตถุดิบ 
ในการสังเคราะห์ด้วยแสง โดยปกติแก๊สชนิดนี้เป็นแก๊สที่ไม่มีสี ไม่มี
กลิ่น มีอยู่ ในบรรยากาศประมาณ  0.03% เท่านั้น  แต่ เนื่องจาก 
ในปัจจุบันการเผาไหม้เชื้อเพลิงเพ่ือการอุตสาหกรรมต่างๆของมนุษย์ 
มีมากข้ึน จึงท าให้มีแก๊สชนิดนี้เพิ่มมากข้ึนด้วย  

    
     การเรียนรู้เรื่องกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงมี
ความส าคัญ เนื่องจาก จะช่วยให้เราเข้าใจ 
การกระท าท่ีส่งผลต่อเชิงลบต่อกระบวนการสังเคราะห์
ด้วยแสง และสามารถช่วยรักษาสมดุลของกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง  
      นักวิทยาศาสตร์ท าการค้นคว้า ทดลองเพ่ือหา
หลักฐานที่แสดงว่า พืชต้องใช้คาร์บอนไดออกไซด์ส าหรับ
สร้างอาหาร  
 

ภาพที่ 4.1.4 การสังเคราะห์ด้วยแสง  

ใบความรู้ที่ 1 เรื่องปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง  
หน่วยที่ 4 แผนที่ 1 

 เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

เรื่อง ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง

 การเรียนรู้เรื่องกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง

มีความส�าคัญ เนื่องจาก จะช่วยให้เราเข้าใจการกระท�าที่

ส่งผลต่อเชิงลบต่อกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง และ

สามารถช่วยรักษาสมดุลของกระบวนการสังเคราะห์

ด้วยแสง

 นักวิทยาศาสตร์ท�าการค้นคว้าทดลองเพื่อหา

หลักฐานที่แสดงว่า พืชต้องใช้คาร์บอนไดออกไซด์ส�าหรับ

สร้างอาหาร

เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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การศึกษาเรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 
          ตัวอย่างการทดลองที่ 1 ใช้กิ่งไม้ที่มีใบติดอยู่ น าไปปักไว้ในถ้วยแก้ว แล้วน าไปท้ิงไว้ในห้องมืด 
ประมาณ 24 ชั่วโมงจากนั้นน าทั้งหมดนี้ไปไว้ในขวดโหลขนาดใหญ่ ดังรูปที่ 1 จัดอุปกรณ์ดังภาพ แล้วยก
อุปกรณ์ทั้งหมดไปตากแดด 3-4 ชั่วโมง พร้อมกับดูดอากาศออกตลอดเวลาจากนั้นจึงเด็ดใบไป 
ทดสอบแป้งในใบ (แป้งคืออาหารที่พืชสร้างขึ้น) จะไม่พบว่ามีแป้งอยู่เลย หรือ อาจจัดเครื่องมือดังรูปที่ 2 
แล้วทดสอบใบจะพบว่า ใบที่มีแป้งคือ ใบในกระถาง ข การทดสอบทั้งสองแบบชี้ให้เห็นว่า 
การสังเคราะห์อาหารของพืชนั้นต้องใช้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
 (อ้างอิงจาก http://www.chiangkham.ac.th/science/Wanpen/Practice1.pdf ) 

 
รูปที ่1 แสดงว่าพืชต้องใช้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
ในการปรุงอาหารหรือการสังเคราะห์ด้วยแสง 

 
 

 
รูปที ่2 แสดงการทดลองว่าการสังเคราะห์ด้วย
แสง 
ต้องอาศัยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
ในรูป ก. จะไม่มีการสังเคราะห์ด้วยแสง  
ส่วนในรูป  ข. นั้นจะมีเป็นปกติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การศึกษาเรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช
 ตวัอย่างการทดลองที ่1 ใช้กิง่ไม้ทีม่ใีบตดิอยู ่น�าไปปักไว้ในถ้วยแก้ว แล้วน�าไปทิง้ไว้ในห้องมดืประมาณ 

24 ชั่วโมง จากนั้น น�าทั้งหมดนี้ไปไว้ในขวดโหล ดังรูปที่ 1 จัดอุปกรณ์ดังภาพ แล้วยกอุปกรณ์ทั้งหมดไป

ตากแดด 3-4 ชั่วโมง พร้อมกับดูดอากาศออกตลอดเวลา จากนั้น จึงเด็ดใบไปทดสอบแป้งในใบ (แป้งคืออาหารที่

พืชสร้างขึ้น) จะไม่พบว่ามีแป้งอยู่เลย หรือ อาจจัดเครื่องมือดังรูปที่ 2 แล้วทดสอบใบจะพบว่า ใบที่มีแป้งคือ 

ใบในกระถาง ข การทดสอบทัง้สองแบบชีใ้ห้เหน็ว่า การสงัเคราะห์แสงของพชืนัน้ต้องใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
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    การทดลองที่ 2 เรื่อง แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในกระบานการสังเคราะห์ด้วยแสง
(อ้างอิงจาก https://www.youtube.com/watch?v=lji6Zx3_E30)

น�าต้นไม้ที่ใช้ในการทดลอง เก็บไว้ในที่มืด 2-3 วัน

น�าสาร Potassium Hydroxide 
Solution 5-10 มิลลิลิตร
ใส่ในขวดแก้ว ปากแคบ

จัดวางต�าแหน่งให้สามารถใส่ใบไม้ 
ลงในขวดแก้ว ใช้วาสวีนทารอบๆ 
ปากขวดเพื่อป้องกันอากาศเข้าไป 
ในขวดเปิดให้แสงสว่างเข้า
มาวางทิ้งไว้ 3 ชั่วโมง

เด็ดใบไม้จากต้น
น�าออกมาจากขวด

น�าไปทดสอบในสารไอโอดีน

จะพบว่าบริเวณขอบใบไม้ใส่ใน 
ขวดแก้วไม่เปลี่ยนเป็นสีน�า้เงินใน 
ขณะที่บริเวณอื่นๆ เปลี่ยนเป็น
สีน�้าเงิน
นักเรียนคิดว่าเป็นเพราะเหตุใด
 

นั่นเป็นเพราะสาร Potassium 
Hydroxide Solution เป็นสารมี 
คุณสมบัติดูดซับ CO

2
 จึงท�าให้พืช 

ไม่เกิดสารสังเคราะห์ด้วยแสง

345345 
 

 

    การทดลองท่ี 2 เรื่องแก๊สคาร์บอนไดอกไซด์ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  
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น าต้นไม้ที่ใช้ในการทดลอง 

 
เก็บไว้ในท่ีมืด 2-3 วัน 
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Hydroxide Solution เป็นสารม ี
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น าต้นไม้ที่ใช้ในการทดลอง 

 
เก็บไว้ในท่ีมืด 2-3 วัน 

 
น าสาร Potassium Hydroxide 

Solution 5-10 มิลลลิิตร  
ใส่ในขวดแก้ว ปากแคบ  

 
จัดวางต าแหน่งให้สามารถใส่ใบไม ้
ลงในขวดแก้ว ใช้วาสวีนทารอบๆ 
ปากขวดเพื่อป้องกันอากาศเข้าไป 

ในขวดเปิดให้แสงสวา่งเข้า 
มาวางท้ิงไว้ 3 ช่ัวโมง 

 
เด็ดใบไม้จากต้น  

น าออกมาจากขวด 

 
น าไปทดสอบในสารไอโอดีน 

 
จะพบว่าบริเวณขอบใบไม้ใส่ใน 
ขวดแก้วไม่เปลี่ยนเป็นสีน้ าเงินใน 
ขณะที่บรเิวณอื่นๆเปลีย่นเป็น 
สีน้ าเงิน  
นักเรียนคิดวา่เป็นเพราะเหตุใด 

 
 
 
 

 

 
นั่นเป็นเพราะสาร Potassium 
Hydroxide Solution เป็นสารม ี
คุณสมบัติดดูซับ CO2 จึงท าให้พืช 
ไม่เกดิสารสังเคราะหด์้วยแสง 

 

 
 
 
 

เหตุผล 
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ตอนที่ 1 เติมค า : จงน าข้อความต่อไปนี้ ไปเติมลงในช่องว่างด้านล่างให้ได้ความที่สมบูรณ์ 

แป้ง น้ า แสง คลอโรฟิลล์ สีเขียว 
คาร์บอนไดออกไซด์ ออกซิเจน การสังเคราะห์ด้วยแสง น้ าตาลกลูโคส 

 

1. กระบวนการที่พืชสร้างอาหาร เรียกว่า …การสังเคราะห์ด้วยแสง….เกิดข้ึนกับเซลล์ที่มีลักษณะ…สีเขียว....... 
2. อาหารที่พืชสร้างขึ้น คือ……น้ าตาลกลูโคส……………………ซึ่งจะถูกเปลี่ยนไปเป็น……แป้ง................................ 
3.  พืชสร้างอาหารแล้วได้สิ่งใดบ้าง ………น้ า…น้ าตาลกลูโคสและออกซิเจน…………………………………………….….. 
4. พืชสังเคราะห์แสง ต้องใช้ปัจจัยอะไรบ้าง  ...น้ าและคาร์บอนไดออกไซด์.....................……………………………… 
ตอนที่ 2 เลือกตอบ : ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วกาเครื่องหมายกากบาท (X) ลง
ใน กระดาษค าตอบ 

1. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสง  
1. วัตถุดิบที่ใช้ในการสังเคราะห์แสง คือ น้ าและ O2  
2. วัตถุดิบที่ใช้ในการสังเคราะห์แสง คือ น้ าและ CO2 
3. ผลผลิตที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงคือ น้ าตาล
กลูโคส และ CO2  
4. ผลผลิตที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสง คือ คลอโรฟิลล์
และน้ า 

5. พืชเป็นสิ่งมีชีวิตที่แตกต่างไปจากสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ อย่าง
ชัดเจนในข้อใด                                                                                                      
1. สร้างอาหารได้เอง            
2. เคลื่อนไหวไม่ได้                                                                                                   
3. เจริญเติบโตได้ไม่จ ากัด            
4. มีอายุยืนยาว                                              
6. การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชหมายถึงข้อใด 
 1. การคายน้ าของพืช      2. การหายใจของพืช 
 3. การงอกของเมล็ดพืช   4. การสร้างอาหารของพืช 2. ส่วนใดที่ได้ชื่อว่าเป็นโรงครัวของพืช                                                                                                 

1. ราก       2. ใบ         3. ดอก     4. ล าต้น                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
3.  กระบวนการสร้างอาหารของพืช ต้องอาศัยปัจจัยที่
ส าคัญหลายปัจจัย  ยกเว้น  ข้อใด                                                                                                                                  
1. น้ า                    2. ก๊าซออกซิเจน                                                                                                          
3. คลอโรฟิลล์          4. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์                                                                                                               

7. รงควัตถุสีเขียวในคลอโรพลาสต์คือ 
1. คลอโรฟิลล์            2. แคโรทีนอยด์  
3. แอนโทไซยานิน       4. ไฟโคอีรีทริน 

4. ข้อใดต่อไปนี้ผิด  
1. พืชจะเกิดการสังเคราะห์ด้วยแสงตลอดเวลาที่มีแสง  
2. การสังเคราะห์ด้วยแสงจะเกิดทุกส่วนของพืชที่มีสีเขียว  
3. หากขาดน้ า พืชจะไม่สามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้  
4. พืชจะสังเคราะห์ด้วยแสงเฉพาะเวลากลางวันเท่านั้น 

8. ข้อความใดอธิบายการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชได้
ถูกต้อง 
1. เปลี่ยนพลังงานแสงเป็นพลังงานเคมี 
2. เปลี่ยนพลังงานแสงเป็นพลังงานจลน์ 
3. เปลี่ยนพลังงานศักย์เป็นพลังงานจลน์ 
4. เปลี่ยนพลังงานแสงเป็นพลังงานความร้อน 

แนวค าตอบ 
ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่องปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง หน่วยท่ี 4 แผนที่ 1 

 เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

เรื่อง ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง

เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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 นักเรียนสามารถยกตัวอย่างเหตุผล/หลักฐานเชิงประจักษ์ เพ่ือสนับสนุนความคิดเห็นของตนเอง 
ในการอธิบายกระบวนการสร้างอาหารของพืช 
ระดับความสามารถ 
ในการใช้หลักฐาน

เชิงประจักษ์ 
แนวทางในการตอบ 

1 ไม่สามารถระบุเหตุผลหรือหลักฐานที่สนับสนุนความคิดเห็นของตนเองได้  
ไม่สามารถระบุวิธีการตรวจสอบแนวคิดหรือหลักฐานที่ตนเองแสดงความ
คิดเห็น 
ตัวอย่าง  
       เห็นดว้ยกับ B หรือ C (ไม่ตอบเหตุผล) 
       เห็นดว้ยกับ C เพราะพืชต้องการน้ า  

2 ระบุเหตุผลหรือหลักฐานได้ แต่มีบางส่วนไม่ถูกต้องหรือ 
ไม่สามารถตรวจสอบค าตอบได้ 
ตัวอย่าง 
       เห็นดว้ยกับ D เพราะถ้าขาดน้ าพืชจะตาย 
       วิธีการตรวจสอบ ไม่รดน้ าพืช 
        (ไม่มีการควบคุมตัวแปร) 
       หลักฐานที่ต้องการ ถ้าไม่รดน้ าต้นไม้ จนไม้จะตายได้ 

3 ระบุเหตุผล หลักฐานที่สอดคล้องกับความคิดเห็นของตนเอง มีแนวทางในการ
ตรวจสอบค าตอบ 
- ระบุค าถามหรือสมมติฐานที่ต้องการตรวจสอบ 
- อธิบายวิธีการ/แนวทางในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
- ท านายผลการทดลองว่าแบบใดจะสนับสนุนหรือคัดค้านสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
ตัวอย่าง 
       เห็นดว้ยกับ B และ D เพราะการสร้างอาหารของพืชเพ่ือการ
เจริญเติบโตต้องอาศัย น้ า แสง และคาร์บอนไดออกไซด์ 

เฉลย 
ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่องปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง หน่วยท่ี 4 แผนที่ 1 

 เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
เรื่อง ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง

เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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 นักเรียนสามารถยกตัวอย่างเหตุผล/หลักฐานเชิงประจักษ์ เพ่ือสนับสนุนความคิดเห็นของตนเอง 
ในการอธิบายกระบวนการสร้างอาหารของพืช 
ระดับความสามารถ 
ในการใช้หลักฐาน

เชิงประจักษ์ 
แนวทางในการตอบ 

1 ไม่สามารถระบุเหตุผลหรือหลักฐานที่สนับสนุนความคิดเห็นของตนเองได้  
ไม่สามารถระบุวิธีการตรวจสอบแนวคิดหรือหลักฐานที่ตนเองแสดงความ
คิดเห็น 
ตัวอย่าง  
       เห็นดว้ยกับ B หรือ C (ไม่ตอบเหตุผล) 
       เห็นดว้ยกับ C เพราะพืชต้องการน้ า  

2 ระบุเหตุผลหรือหลักฐานได้ แต่มีบางส่วนไม่ถูกต้องหรือ 
ไม่สามารถตรวจสอบค าตอบได้ 
ตัวอย่าง 
       เห็นดว้ยกับ D เพราะถ้าขาดน้ าพืชจะตาย 
       วิธีการตรวจสอบ ไม่รดน้ าพืช 
        (ไม่มีการควบคุมตัวแปร) 
       หลักฐานที่ต้องการ ถ้าไม่รดน้ าต้นไม้ จนไม้จะตายได้ 

3 ระบุเหตุผล หลักฐานที่สอดคล้องกับความคิดเห็นของตนเอง มีแนวทางในการ
ตรวจสอบค าตอบ 
- ระบุค าถามหรือสมมติฐานที่ต้องการตรวจสอบ 
- อธิบายวิธีการ/แนวทางในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
- ท านายผลการทดลองว่าแบบใดจะสนับสนุนหรือคัดค้านสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
ตัวอย่าง 
       เห็นดว้ยกับ B และ D เพราะการสร้างอาหารของพืชเพ่ือการ
เจริญเติบโตต้องอาศัย น้ า แสง และคาร์บอนไดออกไซด์ 

เฉลย 
ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่องปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง หน่วยท่ี 4 แผนที่ 1 

 เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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ระดับความสามารถ 
ในการใช้หลักฐาน
เชิงประจักษ์ 

แนวทางในการตอบ 

วิธีการตรวจสอบ  น าพืชชนิดเดียวกัน ปลูกในดินและกระถางจากนั้นน าต้น
หนึ่งไปไว้ในที่มีแสงและอีกต้นวางไว้ในที่มืด รดน้ าในเวลาเดียวกัน จ านวน
เท่ากัน ทดสอบปริมาณแป้งในใบพืช 
หลักฐานที่ต้องการ   ความแตกต่างของปริมาณแป้ง  เพ่ือน าไปสู่ข้อสรุปว่า
แสงมผีลต่อการเจริญเติบโตของพืชหรือใหม่ 

3 เห็นด้วยกับ B และ C เพราะการสร้างอาหารของพืชเพ่ือการเจริญเติบโตต้อง
อาศัย น้ า แสง และคาร์บอนไดออกไซด์ 
วิธการตรวจสอบ  น าพืชชนิดเดียวกัน ปลูกในดินและกระถางจากนั้นน าไป
วางในบริเวณเดียวกัน แต่ต้นหนึ่งรดน้ า ส่วนอีกต้นไม่รดน้ า ทิ้งไว้ 1 สัปดาห์ 
สังเกตการเปลี่ยนแปลงของพืช 
หลักฐานที่ต้องการ   ลักษณะการเจริญเติบโตของพืช  เพ่ือน าไปสู่ข้อสรุปว่า
น้ ามีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชหรือใหม่ 
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การวัดและการประเมินผล 
ด้าน เครื่องมือวัด เกณฑ์การให้คะแนน 

1. ด้านความรู้ความเข้าใจ 1. ใบกิจกรรมปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 

ผ่าน 80% ขึ้นไป  

2. กระบวนการ 1. แบบประเมินทักษะทาง 
วิทยาศาสตร์  

ระดับของทักษะทางวิทยาศาสตร์ 

3. ด้านเจตคติ 1. แบบประเมินเจคติทางวิทยาศาสตร์ ระดับของเจคติทางวิทยาศาสตร์ 
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................................................................. 
      ปัญหาและอุปสรรค 
.......................................................................................................................................................................... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
........................................................................................................................................................................... 
          
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................) 
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
........................................................................................................................................................................... 
 
               ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                                        (.......................................................) 
                          วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
 
 

 

1 
	

 
8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................................................................. 
      ปัญหาและอุปสรรค 
.......................................................................................................................................................................... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
........................................................................................................................................................................... 
          
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................) 
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
........................................................................................................................................................................... 
 
               ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                                        (.......................................................) 
                          วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
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วัสดุอุปกรณ์ (ต่อกลุ่ม) 

1. บีกเกอร์ 400  มิลลิลิตร 1  ใบ    2. หลอดกาแฟ 1 หลอด  
  3. หลอดฉีดยา 1 อัน     4. หลอดทดลองขนาดใหญ ่5 หลอด  
  5. จุกยาง 8 อัน     6. สาหร่ายหางกระรอก 2 ต้น 
  7. กล่องที่มีฝาปิด 1 กล่อง (ใช้ร่วมกันทั้งห้อง) 8. โคมไฟ 2 ชุด (ใช้ร่วมกันทั้งห้อง) 
สารเคมี 

1. น้ า 
3. สารละลายโบรโมไทมอลบลู 

วิธีการศึกษา 
1. ใส่น้ า 300   มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร์ เติมสารละลายโบรโมไทมอลบลูลงไป 10 มิลลิลิตร แบ่งใส่

หลอดทดลองขนาดใหญ่ หลอดละประมาณ 100 มิลลิลิตร  จ านวน 2 หลอด 
2. หลอดที่ 1 เป็นหลอดควบคุม เป่าลมหายใจลงในหลอดที่ 2 สังเกตการณเ์ปลี่ยนแปลง จากนั้นแบ่ง

สารละลายจากหลอดที่ 2 ใส่ในหลอดที่ 3-4 สังเกตการณเ์ปลี่ยนแปลงของสี 
  2. น าสาหร่ายหางกระรอกใส่ในหลอดทดลอง ที่ 3 และ 4   โดยแต่ละชุดจะมีหลอดที่มีสาหร่ายหาง
กระรอก 1 หลอด และไม่มีสาหร่ายหางกระรอก 1 หลอด  
  3. น าหลอดทดลองชุดที่ 1 วางไว้บนโต๊ะ ให้แสงจากโคมไฟ 
  4. น าหลอดทดลองชุดที่ 2 วางในลังที่มีฝาปิด 
  5. ปล่อยไว้ 30 นาที สังเกตผลการทดลองและบันทึกผล 
ตารางการทดลอง 

หลอดที่ การทดลอง 
1. หลอดที่ 1-2  สารละลายโบรโมไทมอลบลู 
2. หลอดที่ 3 เป่าลมหายใจลงในหลอดที่ 2  แบ่งสารละลายใส่ในหลอดที่ 4-5  
3. หลอดที่ 4 ใส่สาหร่ายหางกระรอกวางที่มีแสง 
4.  หลอดที่ 5  ใส่สาหร่ายหางกระรอกวางในที่มืด 
 
 
 
 
 
 

ปฏิบัติการทดลองท่ี 1 เรื่องการทดลองปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง หน่วยท่ี 4 แผนที่ 2 
 เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

หางกระรอก 1 หลอด และไม่มีสาหร่ายหางกระรอก 1 หลอด

ปฏิบัติการทดลองที่ 1 เรื่อง การทดลองปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง หน่วยที่ 4 แผนที่ 2

 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว22101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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ภาพประกอบ 

 
         สารละลายโบรโมไทมอลบลูขวดที่ 1 และ 2 มีสีน้ าเงิน เมื่อเป่าลมหายใจลงไปในขวดที่ 2  
สีของสารละลายเปลี่ยนเป็นสีเขียวอ่อน (ขวดที่ 3)  แบ่งใส่ขวดที่ 4 และ 5 น าต้นไม้ใส่ลงไป จากนั้น 
น าขวดที่ 4 ไปวางในที่มีแสง ขวดที่ 5 วางในที่มืด ทิ้งไว้ 3 ชั่วโมง สังเกตการณเ์ปลี่ยนแปลง 
ของสารละลายในขวดที่ 4 และ 5 

                                         
 

                        
 

ภาพที่ 4.2.3 การทดลอง แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ปัจจัยในการสังเคราะห์แสงของพืช 
ดูตัวอย่างการทดลองได้ที่ Biolab : Photosynthesis การทดลองที่แสดงว่าพืชใช้ CO2 

(https://www.youtube.com/watch?v=UguS4evaYLo) 
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จุดประสงค์    ระบุปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสงได้ 
วันท าการทดลอง วันที่……..เดือน……………..พ.ศ…………………………………………………………………… 
อุปกรณ์สารเคมี 
 1……………………………………..2……………………………………..3……………………… 
 4……………………………………..5……………………………………..6……………………… 
 7……………………………………..8……………………………………..9……………………… 
 10…………………………………..11…………………………………..12……………………… 
วิธีทดลอง 
 

 

 

 

 

 

       

  

 
 

 

 

 

 

 

 

ใบงานที่ 1  เรื่องการทดลองปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง หน่วยท่ี 4 แผนที่ 2 
 เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

ใบงานที่ 1 เรื่อง การทดลองปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง หน่วยที่ 4 แผนที่ 2

 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว22101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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ตารางบันทึกผลการทดลอง 

หลอดที่ การทดลอง ผลการทดลอง 
1. หลอดที่ 1-2  สารละลายโบรโมไทมอลบลู 

 
 

 

2. หลอดที่ 3 เป่าลมหายใจลงในหลอดที่ 2  แบ่ง
สารละลายใส่ในหลอดที่ 4-5  
 
 

 

3. หลอดที่ 4 ใส่สาหร่ายหางกระรอกวางที่มีแสง 
 
 

 

4.  หลอดที่ 5  ใส่สาหร่ายหางกระรอกวางในที่มืด 
 
 

 

ผลการทดลอง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
อภิปรายผลการทดลอง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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จุดประสงค์    ระบุปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสงได้ 
วันท าการทดลอง วันที่……..เดือน……………..พ.ศ…………………………………………………………………… 
อุปกรณ์สารเคมี 
 1……………………………………..2……………………………………..3……………………… 
 4……………………………………..5……………………………………..6……………………… 
 7……………………………………..8……………………………………..9……………………… 
 10…………………………………..11…………………………………..12……………………… 
วิธีทดลอง 
 สารละลายโบรโมไทมอลบลูขวดที่ 1 และ 2 มีสีน้ าเงิน เมื่อเป่าลมหายใจลงไปในขวดที่ 2  
สีของสารละลายเปลี่ยนเป็นสีเขียวอ่อน (ขวดที่ 3)  แบ่งใส่ขวดที่ 4 และ 5 น าต้นไม้ใส่ลงไป จากนั้น 
น าขวดที่ 4 ไปวางในที่มีแสง ขวดที่ 5 วางในที่มืด ทิ้งไว้ 3 ชั่วโมง สังเกตการเปลี่ยนแปลงของสารละลายใน
ขวดที่ 4 และ 5 

                                         
 

                        
 

ภาพที่ 4.2.4 การทดลอง แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ปัจจัยในการสังเคราะห์แสงของพืช 
 

แนวค าตอบใบงานการทดลอง  
ใบงานที่ 1  เรื่องการทดลองปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง หน่วยท่ี 4 แผนที่ 2 

 เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

ใบงานท่ี 1 เรือ่ง การทดลองปัจจยัทีเ่กีย่วข้องกบัการสงัเคราะห์ด้วยแสง หน่วยที ่4 แผนที ่2

 เรือ่ง การสงัเคราะห์ด้วยแสง รายวชิาวทิยาศาสตร์ รหสัวชิา ว22101 ภาคเรยีนที ่1 ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่1



345

362362 
 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

หลอดที่ การทดลอง ผลการทดลอง 
1. หลอดที่ 1-2  สารละลายโบรโมไทมอลบลู สีฟ้า/น้ าเงิน 
2. หลอดที่ 3 เป่าลมหายใจลงในหลอดที่ 2  แบ่ง

สารละลายใส่ในหลอดที่ 4-5  
เขียวอ่อน 

3. หลอดที่ 4 ใส่สาหร่ายหางกระรอกวางที่มีแสง สีฟ้า/น้ าเงิน 
4.  หลอดที่ 5  ใส่สาหร่ายหางกระรอกวางในที่มืด เขียวอ่อน/เขียวเข้ม 
ผลการทดลอง 

  เมื่อเป่าลมหายใจลงในหลอดทดลองท าให้สีของสารละลายเปลี่ยนจากสีน้ าเงินเป็นสีเขียวอ่อน การเป่า
ลมหายใจคือการเพ่ิมแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ให้สารละลาย ดังนั้น แก๊สคาร์บอนได้ออกไซด์ท าให้สารละลายมี
ความเป็นกรด มากขึ้นมีผลท าให้สารละลายบรอมไธมอลบูล จะเปลี่ยนจากสีฟ้าเป็นสีเขียวแกมเหลือง เมื่อใส่
สาหร่ายหางกระรอกลงไปและวางไว้ในที่มีแสง พืชเกิดกระบวนการน าคาร์บอนไดออกไซด์ไปใช้ สารละลายจึง
กลับเป็นสีฟ้า แต่หลอดทดลองที่  5 เนื่องจากในที่มืดไม่มีการสังเคราะห์ด้วยแสง ดังนั้นจึงไม่มีการใช้
คาร์บอนไดออกไซด์ แต่ได้คาร์บอนไดออกไซด์มาจากการหายใจของพืช จึงท าให้สารละลายมีความเป็นกรด 
มากขึ้นมีผลท าให้สารละลายบรอมไธมอลบูล สีละลายยังคงเป็นสีเขียวอ่อนหรือสีเขียวแกมเหลือง 

อภิปรายผลการทดลอง 

 แสง และน้ าเป็นปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช  
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1. ในปี 322 ก่อนคริสตศักราช 

อริสโตเติล มีแนวคิดว่า “พืชเติบโตจากดิน แสดงว่าพืชได้รับอาหารจากดิน” 
2. ในปี 1643 Jan Baptista van Helmont ต้องการทดสอบแนวคิดของอริสโตเติลว่า พืชได้รับอาหารจากดิน
ในการเจริญเติบโตหรือไม่   โดยตั้งสมมติฐานที่ว่า “ถ้าดินเป็นแหล่งอาหารของพืช ดังนั้น น้ าหนักของต้นที่
เพิ่มขึ้นต้องเท่ากับน้ าหนักของดินที่ลดลง” เฮลมองทดลองปลูกต้นหลิวในกระถางที่บรรจุดินที่ป้องกันดิน
ออกและไม่เพ่ิมดิน จากนั้นรดน้ า ตลอดเวลา 5 ปี ผลการทดลองพบว่า น้ าหนักของต้นหลิวเพ่ิมข้ึน แต่น้ าหนัก
ของดินเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อย 

          

ภาพที่ 4.2.5 ผลการทดลองของ Van Helmont  

ผลการทดลองของเฮลมองแสดงให้เห็นว่า น้ าหนักของต้นไม้ที่เพ่ิมข้ึนไม่ได้มาจากดิน  

 

 

3. ในปี 1774 ในขณะนั้นผู้คนในสังคมเชื่อว่า ไอน้ าเป็นอันตรายต่อสุขภาพ จึงนิยมสวมหน้ากากโจเซฟ พริสต์
ลีย์ สังเกตพบว่า เมื่อน าเทียนไขท่ีจุดไฟใส่ในโถแก้ว สักพักเทียนไขจะดับ  โดยพริสลี้ลงความเห็นว่า  
เนื่องการเผาไหม้ใช้ออกซิเจนในอากาศ ดังนั้นเมื่อออกซิเจนหมดไฟจึงดับ 

 

 

ภาพที่ 4.2.6 การทดลองที่ 1  
 

 

5 ปต่ีอมา 

น้ าเป็นปัจจัยทีเ่กี่ยวข้องกับ 
การสังเคราะห์ด้วยแสง 

ใบความรู้ที่ 1 เรื่องการทดลองปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง หน่วยท่ี 4 แผนที่ 2 
 เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

ในการเจริญเติบโตหรือไม่ โดยตั้งสมมติฐานที่ว่า “ถ้าดินเป็นแหล่งอาหารของพืช ดังนั้น นำ้าหนักของต้นที่

เพ่ิมขึน้ต้องเท่ากับนำา้หนกัของดนิทีล่ดลง” เฮลมองทดลองปลกูต้นหลวิในกระถางทีบ่รรจดุนิทีป้่องกนัดนิออก

และไม่เพิ่มดิน จากนั้นรดน�า้ ตลอดเวลา 5 ปี ผลการทดลองพบว่า น�้าหนักของต้นหลิวเพิ่มขึ้น แต่น�้าหนักของ

ดินเปลี่ยนไปเพียงเล็กน้อย

โดยพริสต์ลีย์ลงความเห็นว่า เนื่อง

ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง การทดลองปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง หน่วยที่ 4 แผนที่ 2

 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว22101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

การเผาไหม้ใช้ออกซิเจนในอากาศ ดังนั้นเมื่อออกซิเจนหมดไฟจึงดับ
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การทดลองที่ 2 พริสตี้จุดเทียนไขตั้งไว้ในโถแก้วโดยใส่ต้นไม้ในโถแก้วด้วย  เมื่อพริสลี้น าต้นไม้เข้าไป 
ในโถแก้ว พบว่าไฟไม่ดับในทันที 

 

 

 

 

 

พริสลี้สรุปผล การทดลองนี้ว่า 
ต้นไม้สามารถเปลี่ยนแก๊สที่ท าให้เทียนดับ (แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์) 
เป็นแก๊สที่ท าให้เทียนติด (ออกซิเจน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.2.7 การทดลองที่ 2 

 

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เป็นปัจจัยที่
เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง 

ออกซิเจนเป็นผลผลิตจาก 

การสังเคราะห์ด้วยแสง 

 การทดลองท่ี 2 พรสิต์ ลย์ี จดุเทยีนไขตัง้ไว้ในโถแก้วโดยใส่ต้นไม้ในโถแก้วด้วย เมือ่ พรสิต์ ลย์ี น�าต้นไม้เข้าไป

ในโถแก้ว พบว่าไฟไม่ดับในทันที

 พริสต์ ลย์ี สรปุผลการทดลองนีว่้า ต้นไม้สามารถเปลีย่นแก๊สทีท่�าให้เทยีนดบั (แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์) เป็น

แก๊สที่ท�าให้เทียนติด (ออกซิเจน)

ภาพที่ 4.2.7  การทดลองที่ 2
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แบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ (ก.) 
ค าชี้แจง : ใช้ประเมินผลการบันทึกผลการทดลอง (เป็นรายกลุ่ม) 

รายการประเมิน 
 

ผลการประเมิน 
ผ่าน ไม่ผ่าน 

1. ระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตาม ท านายผลการเปลี่ยนแปลงระหว่าง 
ตัวแปรต้นและตัวแปรตาม 

  

2. สามารถปฏิบัติการทดลอง ใช้อุปกรณ์ต่างๆในการทดลอง   
3. สามารถบันทึก/เก็บรวบรวมข้อมูลได้   
4. สามารถอธิบายความสัมพันธ์ของสิ่งที่ค้นพบและตอบค าถามได้   
 

แบบประเมินเจคติทางวิทยาศาสตร์ 

ค าชี้แจง : ใช้สังเกตพฤติกรรมผู้เรียนเป็นรายบุคคล ในระหว่างการปฏิบัติกิจกรรม 

 
ระดับคุณภาพ 

 
ค าอธิบาย 

1  1. ไม่สามารถลงความคิดเห็นได้ 
2 2. ลงความคิดเห็นและมีข้อมูลสนับสนุน 
3 3. แสดงความคิดเห็นโดยค านึงถึงหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ และอธิบายความสัมพันธ์ของ

ข้อมูลโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และความเป็นเหตุเป็นผล 
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การวัดและการประเมินผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ด้าน เครื่องมือวัด เกณฑ์การให้คะแนน 
1. ด้านความรู้ความเข้าใจ 1. ใบกิจกรรมที่ 1 80% ขึ นไป คือ ผ่าน 
2. ด้านเจตคติ 1. แบบประเมินเจคติทาง

วิทยาศาสตร์ 
ระดับของเจคติทางวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์



355

372372 
 

8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
..................................................................................................................................................................... ..... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
.............................................................................................. ............................................................................. 
          
                                  ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                   (.......................................................) 
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
...................................................................... .....................................................................................................  
 
               ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                                  (.......................................................) 
                          วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
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พิจารณาข้อมูลต่อไปนี แล้วตอบค้าถาม  
 ญาญ่าออกแบบการทดลองเกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช โดยศึกษาใบที่ได้รับแสง
และใบที่ถูกปิดบางส่วน จากนั นท้ามาทดสอบตามกระบวนการ  

 

 

 

ภาพที่ 4.3.7 ขั นตอนการทดลอง 

1. จากภาพตัวแปรต้นที่ญาญ่าศึกษาคือ........................................................................... ....................................
2. ตัวแปรตามคือ.................................................................................................................................................. 
3. การทดลองนี ต้องก้าหนดตัวแปรควบคุมอย่างไร…………………………………………………………………………………… 
4. ผลารทดลองท่ีได้ จะเป็นอย่างไร เพราเหตุใด
......................................................................................................................... .....................................................
............................................................................................................................. .................................................
5.  เพราะเหตุใดจึงต้มพืชในแอลกอฮอล์        
............................................................................................................................. ............................................... 
..................................................................... ......................................................................................................      
 
 
 

 

 

A = บริเวณที่ถูกแดด 

B = บริเวณทีไ่ม่ถูกแดด 

ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่องผลิตภัณฑ์จากการสังเคราะห์ด้วยแสง                  
 หน่วยที่ 4 แผนที่ 3 

 เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง ผลิตภัณฑ์จากการสังเคราะห์ด้วยแสง                 

 หน่วยที่ 4 แผนที่ 3

 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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พิจารณาข้อมูลต่อไปนี แล้วตอบค้าถาม 
 ญาญ่าออกแบบการทดลองเก่ียวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช โดยศึกษาใบที่ได้รับแสง
และใบที่ถูกปิดบางส่วน จากนั นท้ามาทดสอบตามกระบวนการ  

 

 

 

ภาพที่ 4.3.7 ขั นตอนการทดลอง 

1. จากภาพตัวแปรต้นที่ญาญ่าศึกษาคือ แสงแดด 
2. ตัวแปรตามคือ การสร้างแป้ง  
3. การทดลองนี ต้องก้าหนดตัวแปรควบคุมอย่างไร ชนิดของใบพืชต้องเป็นชนิดเดียว ขนาดและอายุของใบพืช
เท่ากันหรือใกล้เคียงกัน  
4. ผลารทดลองท่ีได้ จะเป็นอย่างไร เพราเหตุใด 
  บริเวณ A จะได้สีน ้าเงินแกมด้า  แสดงว่ามีการสร้างแป้งเกิดขึ น 
   บริเวณ B จะได้สีเหลือง  แสดงว่าไม่มีการสร้างแป้งเกิดขึ น 

5.  เพราะเหตุใดจึงต้มพืชในแอลกอฮอล์        
  สกัดคลอโรฟิลล์ออกไป เพ่ือให้สามารถทดสอบแป้งได้      
 
 

 

 

A = บริเวณที่ถูกแดด 

B = บริเวณทีไ่ม่ถูกแดด 

เฉลย 
ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง  ผลิตภัณฑ์จากการสังเคราะห์ด้วยแสง  หน่วยท่ี 4 แผนที่ 3 

 เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง ผลิตภัณฑ์จากการสังเคราะห์ด้วยแสง หน่วยที่ 4 แผนที่ 3

 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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ค าชี้แจง : พิจารณาข้อค้าถามและเลือกค้าตอบที่ถูกท่ีสุด 

 

จงใช้ข้อมูลการทดลองต่อไปนี ในการตอบค้าถาม 
“การทดลองของนักวิทยาศาสตร์ ในการปลูกต้นหลิว 
โดยใส่ดินในกระถางที่ปิดฝาอย่างมิดชิด รดน ้า 5 ปี 
พบว่าน ้าหนัก ต้นหลิวเพ่ิมขึ น 160 กิโลกรัม แต่ดิน
ลดลงจากเดิม  56.7 กรัม 

 
1. การทดลองนี เพ่ือทดสอบปัจจัยใดที่มีผลต่อการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 
1. ดินและน ้า 
2. น ้าและแสง 
3. ดินและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
4. แสงและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

การทดลองชุดที่ 2 จุดเทียนไข น้าครอบแก้วมาครอบ เทียน
ดับ ทดลองอีกครั งโดยใส่ต้นไม้เข้าไป จุดเทียนไข ปิดฝา
ครอบ เทียนสามรถติดไฟได้ 

 
2. การทดลองนี ทั ง 2 ชุด ควรสรุปว่าอย่างไร 
1. ครอบแก้วคือสิ่งที่ท้าให้เทียนดับและหนูตาย 
2. อากาศจ้าเป็นต่อการด้ารงชีวิตของหนูและการจุดไฟ 
3. ต้นไม้ผลิตสารบางอย่างที่จ้าเป็นต่อการติดไฟและ 
การรอดของหนู 
4. แก๊สดีที่ท้าให้ไฟติดคือออกซิเจนแก๊สเสียที่ท้าให้หนูตาย
คือคาร์บอนไดออกไซด์ 

จงใช้มูลต่อไปนี  ตอบค้าถามข้อ 2-3 
“นักวิทยาศาสตร์ท้าการทดลอง 2 ชุดการทดลองดังนี  
ชุดการทดลองที่ 1 
         จุดเทียนไข น้าครอบแก้วมาครอบ ไฟดับ 
จากนั นใส่หนูไปในครอบแก้ว ปรากฏว่าหนูตายแต่เมื่อ
ใส่ต้นไม้ในครอบแก้วแล้วใส่หนูเข้าไป หนูไม่ตาย
ในทันที  

 
 

3. หลักฐานที่ใช้สรุปข้อที่ 2 คือ 
1. ไฟดับทุกครั งที่ปิดครอบแก้ว 
2. ต้นไม้ท้าให้ไฟติดและหนูไม่ตาย 
3. หนูตายจากการปิดครอบและเทียนดับ 
4. แก้วการเปิดและปิดครอบแก้วให้ผลการทดลองที่แตกต่าง
กัน 

4. ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง พืชสามารถดึงธาตุใด
จากบรรยากาศมาใช้ได้โดยตรง  
1. คาร์บอน  
2. ออกซิเจน  
3. ไฮโดรเจน  
4. ไนโตรเจน 

 

แบบทดสอบ เรื่อง  ผลิตภัณฑ์จากการสังเคราะห์ด้วยแสง  หน่วยท่ี 4 แผนที่ 3 
 เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

แบบทดสอบ เรื่อง ผลิตภัณฑ์จากการสังเคราะห์ด้วยแสง หน่วยที่ 4 แผนที่ 3

 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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5. ใบไม้ที่น้ามาจากการทดลองในข้อใด เมื่อทดสอบ
ด้วยไอโอดีนจะพบแป้ง 
1. ใบไม้สีขาวที่น้ามาจากต้นไม้และจุดเทียนไขใน
ครอบแก้วโปร่งแสงที่ปิดมิดชิด วางในที่ท่ีมีแสง ผ่าน
ไป 7 วัน  
2. ใบไม้สีขาวที่น้ามาจากต้นไม้และจุดเทียนไขใน
ครอบแก้วโปร่งแสงที่ปิดมิดชิด วางในที่ท่ีไม่มีแสง 
ผ่านไป 7 วัน  
3. ใบไม้สีเขียวทีน่้ามาจากต้นไม้และจุดเทียนไขใน
ครอบแก้วโปร่งแสงที่ปิดมิดชิด วางในที่ท่ีมีแสง ผ่าน
ไป 7 วัน  
4. ใบไม้สีเขียวทีน่้ามาจากต้นไม้และจุดเทียนไขใน
ครอบแก้วโปร่งแสงที่ปิดมิดชิด วางในที่ท่ีไม่มีแสง 
ผ่านไป 7 วัน  
 

8. พิจารณาตารางแสดงปัจจัยการสังเคราะห์ด้วยแสง
ของพืชชนิดเดียวกัน มีจ้านวนใบเท่ากัน จ้านวน 4 ต้น 
แล้วตอบค้าถาม 
พืชต้นที่ ระยะเวลาที่

ได้รับแสง 
(ชั่วโมง) 

ปริมาณน้ า
ที่ได้รับ 
(ลูกบาศก์
เซนติเมตร) 

ปริมาณ
แก๊ส CO2 
ที่ได้รับ 
(ลูกบาศก์
เซนติเมตร) 

1 0 10 2 
2 6 0 3 
3 8 0.5 0 
4 12 0.5 3 

 
พืชต้นใดสังเคราะห์ด้วยแสงได้ดีที่สุด 
1. ต้นที่ 1   
2. ต้นที่ 2   
3. ต้นที่ 3  
4. ต้นที่ 4  

6. การทดสอบโดยใช้สารละลายไอโอดีน ถ้าใบพืชมี
แป้ง สารละลายจะเปลี่ยนเป็นสีอะไร 
1. สีฟ้า 
2. สีเขียว 
3. สีน ้าตาล 
4. สีน ้าเงิน 

9. พิจารณาการสังเคราะห์ด้วยแสง แล้วตอบค้าถาม 

 
แก๊ส A และ B เป็นแก๊สชนิดใดตามล าดับ 
1. O2 และ CO2        2. CO2 และ O2 
3. O2 และ O2          4. CO2 และ CO2 

7. ข้อใดสรุปเกี่ยวกับการหมุนเวียนแก๊สใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงที่ใบพืชได้ถูกต้อง 
1. มีการดูดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และคายแก๊ส
ออกซิเจน 
2. มีการคายแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และดูดแก๊ส
ออกซิเจน 
3. มีการคายแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เพียงอย่างเดียว 
4. มีการคายแก๊สออกซิเจนเพียงอย่างเดียว 

10. อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงอาจวัดได้จาก 
1. อัตราการดูดน ้าของพืช 
2. ปริมาณออกซิเจนที่เกิดขึ น 
3. อัตราการดูดแสงของรงควัตถุ 
4. ปริมาณการคายแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
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 ในปี 1778 อินก็น ฮูซ (Jan Ingen-Housz) ศึกษาการทดลองของพริสลี  เมื่อรู้ว่าพืชสร้างออกซิเจน 
และใช้คาร์บอนไดออกไซด์  แต่การทดลองของพริสลี ท้าในที่ที่มีแสง ฮูซจึงตั งสมติฐานว่า “พืชใช้แสง ในการ
แตกตัวแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และใช้คาร์บอนในการเจริญเติบโต จากนั นจึงปล่อยแก๊สออกซิเจนออกมา 

 ฮูซ ท้าการทดลองคล้ายกับโจเซฟ พริสต์ลีย์โดยใส่พืชที่เป็นล้าต้นใบ (มีสีเขียว) และส่วนที่ไม่มี 
สีเขียวไว้ในครอบแก้ว เปรียบเทียบในที่มืดและสว่าง  ดังภาพ  

 
 

ภาพที่ 4.3.8 การทดลองของฮูซ 

ค้าอธิบายจากภาพ 
 ภาพที่ 1 : น้าต้นไม้และจุดเทียนไขในครอบแก้วโปร่งแสงที่ปิดมิดชิด วางในที่ท่ีมีแสง ผ่านไป 7 วัน 
เทียนไขยังติดไฟ 
 ภาพที่ 2 : น้าต้นไม้และจุดเทียนไขในครอบแก้วโปร่งแสงที่ปิดมิดชิด วางในที่มืด ผ่านไป 7 วัน เทียนไข
ไม่ติดไฟ 
 ภาพที่ 1 : น้าหัวมันฝรั่งและจุดเทียนไขในครอบแก้วโปร่งแสงที่ปิดมิดชิด วางในที่ที่มีแสง ผ่านไป 7 วัน 
เทียนไขไม่ติดไฟ 
  จากการทดลองดังกล่าวแจน อินเก็นฮูซ ได้ให้ข้อสรุปไว้ว่า ส่วนของพืชที่มีสีเขียวสามารถเปลี่ยนอากาศ
เสียให้เป็นอากาศดีได้ โดยพืชต้องอาศัยแสงเป็นปัจจัยในกระบวนการดังกล่าวด้วยแจน อินเก็น ฮูซ เสนอว่า 
พืชเก็บธาตุคาร์บอนซึ่งได้มาจากแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ไว้ในรูปของน ้าตาล 

 

 1 2 3 

คลอโรพลาสต์เกี่ยวข้องกับ 
การสังเคราะหด์้วยแสง 

น้ าตาลเป็นผลผลิตของ
การสังเคราะหด์้วยแสง 

ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง  ผลิตภัณฑ์จากการสังเคราะห์ด้วยแสง   หน่วยที่ 4 แผนที่ 3 
 เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

        ในปี 1778 แจน อินเก็น ฮูซ (Jan Ingen-Housz) ศึกษาการทดลองของพริสลี้ เมื่อรู้ว่าพืชสร้างออกซิเจน 

และใช้คาร์บอนไดออกไซด์  แต่การทดลองของพริสลีย์ท�าในที่ที่มีแสง ฮูซจึงตั้งสมติฐานว่า “พืชใช้แสง ในการ

จากการทดลองดังกล่าวแจน อินเก็น ฮูซ ได้ให้ข้อสรุปไว้ว่า ส่วนของพืชที่มีสีเขียวสามารถเปลี่ยนอากาศ

ใบความรู้มที่ 1 เรื่อง ผลิตภัณฑ์จากการสังเคราะห์ด้วยแสง หน่วยที่ 4 แผนที่ 3

 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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  ในปี 1862 จูเลียส วอน ซาซ (Julius von Sachs) ได้ท้างานวิจัยด้านสรีรวิทยาของพืช (การศึกษา
กลไกการท้างานของพืช) จากการท้างานทั งด้านวิจัยและการศึกษาเอกสารต่างๆ ซาซ พบว่าคลอโรฟิลล์ที่อยู่ใน
คลอโรพลาสต์ ท้าหน้าที่เก็บแป้ง เพ่ือศึกษาว่า แสงมีความเก่ียวข้องกับการสร้างแป้งหรือไม่  

ซาซ ได้ท้าการทดลองกับใบไม้ที่ครึ่งหนึ่งถูกแสงแดดและอีกครึ่งหนึ่งไม่ถูกแสงแดด 

 

ภาพที่ 4.3.9 การทดลองแสงต่อการสังเคราะหด์้วยแสง 

 

ภาพที่ 4.3.10 การทดลองเพื่อทดสอบแป้ง 

การทดลองนี เป็นการพิสูจน์แป้ง ถ้าบริเวณใดของใบไม้มีแป้งจะให้สีน ้าเงินแกมด้า 

 
ภาพที่ 4.3.11 ผลการทดสอบแป้ง 

 

น้ากระดาษสีด้ามาปิดตรงกลางของใบไม้  
เพ่ือทดสอบบริเวณที่ถูกแสงและไม่ถูกแสง 

 

วิธีการตรวจสอบคือ 
1. หยุดการสังเคราะห์ด้วยแสง/การท้างานในใบพืช     
    (โดยการต้มในน ้าเดือดประมาณ 10 วินาที)  
2. สกัดคลอโรฟิลล์เพื่อให้สามารถทดสอบแป้ง 
   (น้าใบไม้ใส่ในหลอดทดลองที่ใส่ ethanol ต้มไว้    
10 นาที  น้าใบไม้ออกมาล้างน ้า) 
3. น้าไอโอดีนมาทดสอบแป้งในใบไม้ 
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ผลการทดลองและการพิสูจน์ 
จากการทดลองของ จูเลียส ซาซ พิสูจน์ว่าแป้งที่อยู่ ในคลอโรพลาสต์เป็นผลมาจากการดูด 

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และเสนอประเด็นที่ว่า แป้งเป็นผลิตภัณฑ์ตัวแรกของการสังเคราะห์ด้วยแสง  

 
ภาพที่ 4.3.12 ผลการทดลองและการพิสูจน ์

 
ภาพที่ 4.3.13 แสดงการสังเคราะห์ด้วยแสง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการทดลองและการสรุป 

สีน ้าเงินแกมดา้ : มีแป้ง 

สีเหลือง : ไม่มีแป้ง 

แสงจ าเป็นต่อกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
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ค าชี้แจง : พิจารณาข้อค้าถามและเลือกค้าตอบที่ถูกท่ีสุด 

 

จงใช้ข้อมูลการทดลองต่อไปนี ในการตอบค้าถาม 
“การทดลองของนักวิทยาศาสตร์ ในการปลูกต้นหลิว 
โดยใส่ดินในกระถางที่ปิดฝาอย่างมิดชิด รดน ้า 5 ปี 
พบว่าน ้าหนัก ต้นหลิวเพ่ิมขึ น 160 กิโลกรัม แต่ดิน
ลดลงจากเดิม  56.7 กรัม 

 
1. การทดลองนี้เพื่อทดสอบปัจจัยใดที่มีผลต่อการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 
1. ดินและน ้า 
2. น ้าและแสง 
3. ดินและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
4. แสงและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

การทดลองชุดที่ 2 จุดเทียนไข น้าครอบแก้วมาครอบ เทียน
ดับ ทดลองอีกครั งโดยใส่ต้นไม้เข้าไป จุดเทียนไข ปิดฝา
ครอบ เทียนสามรถติดไฟได้ 

 

 
2. การทดลองนี้ทั้ง 2 ชุด ควรสรุปว่าอย่างไร 
1. ครอบแก้วคือสิ่งที่ท้าให้เทียนดับและหนูตาย 
2. อากาศจ้าเป็นต่อการด้ารงชีวิตของหนูและการจุดไฟ 
3. ต้นไม้ผลิตสารบางอย่างที่จ้าเป็นต่อการติดไฟและ 
การรอดของหนู 
4. แก๊สดีที่ท้าให้ไฟติดคือออกซิเจนแก๊สเสียที่ท้าให้หนูตาย
คือคาร์บอนไดออกไซด์ 

จงใช้มูลต่อไปนี  ตอบค้าถามข้อ 2-3 
“นักวิทยาศาสตร์ท้าการทดลอง 2 ชุดการทดลองดังนี  
ชุดการทดลองที่ 1 
         จุดเทียนไข น้าครอบแก้วมาครอบ ไฟดับ 
จากนั นใส่หนูไปในครอบแก้ว ปรากฏว่าหนูตายแต่เมื่อ
ใส่ต้นไม้ในครอบแก้วแล้วใส่หนูเข้าไป หนูไม่ตาย
ในทันที  

 
 

 
 

3. หลักฐานที่ใช้สรุปข้อที่ 2 คือ 
1. ไฟดับทุกครั งที่ปิดครอบแก้ว 
2. ต้นไม้ท้าให้ไฟติดและหนูไม่ตาย 
3. หนูตายจากการปิดครอบและเทียนดับ 
4. แก้วการเปิดและปิดครอบแก้วให้ผลการทดลองที่แตกต่าง
กัน 

4. ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง พืชสามารถดึงธาตุใด
จากบรรยากาศมาใช้ได้โดยตรง  
1. คาร์บอน  
2. ออกซิเจน  
3. ไฮโดรเจน  
4. ไนโตรเจน 

เฉลย 
แบบทดสอบ เรื่อง  ผลิตภัณฑ์จากการสังเคราะห์ด้วยแสง  หน่วยท่ี 4 แผนที่ 3 

 เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัส ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

แบบทดสอบ เรื่อง ผลิตภัณฑ์จากการสังเคราะห์ด้วยแสง หน่วยที่ 4 แผนที่ 3

 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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5. ใบไม้ที่น ามาจากการทดลองในข้อใด เม่ือทดสอบ
ด้วยไอโอดีนจะพบแป้ง 
1.  ใบไม้สีขาวที่น้ามาจากต้นไม้และจุดเทียนไขใน
ครอบแก้วโปร่งแสงที่ปิดมิดชิด วางในที่ท่ีมีแสง ผ่าน
ไป 7 วัน  
2.  ใบไม้สีขาวที่น้ามาจากต้นไม้และจุดเทียนไขใน
ครอบแก้วโปร่งแสงที่ปิดมิดชิด วางในที่ท่ีไม่มีแสง 
ผ่านไป 7 วัน  
3.  ใบไม้สีเขียวที่น้ามาจากต้นไม้และจุดเทียนไขใน
ครอบแก้วโปร่งแสงที่ปิดมิดชิด วางในที่ท่ีมีแสง ผ่าน
ไป 7 วัน  
4.  ใบไม้สีเขียวที่น้ามาจากต้นไม้และจุดเทียนไขใน
ครอบแก้วโปร่งแสงที่ปิดมิดชิด วางในที่ท่ีไม่มีแสง 
ผ่านไป 7 วัน  
 

8.พิจารณาตารางแสดงปัจจัยการสังเคราะห์ด้วย
แสงของพืชชนิดเดียวกัน มีจ านวนใบเท่ากัน 
จ านวน 4 ต้น แล้วตอบค าถาม 

พืชต้นที ่ ระยะเวลาที่
ได้รับแสง 
(ช่ัวโมง) 

ปริมาณน ้าท่ี
ได้รับ 

(ลูกบาศก์
เซนติเมตร) 

ปริมาณแก๊ส 
CO2 

ที่ได้รับ 
(ลูกบาศก์
เซนติเมตร) 

1 0 10 2 
2 6 0 3 
3 8 0.5 0 
4 12 0.5 3 

 
พืชต้นใดสังเคราะห์ด้วยแสงได้ดีที่สุด 
1. ต้นที่ 1   
2. ต้นที่ 2   
3. ต้นที่ 3  
4. ต้นที่ 4  

6. การทดสอบโดยใช้สารละลายไอโอดีน ถ้าใบพืชมี
แป้ง สารละลายจะเปลี่ยนเป็นสีอะไร 
1. สีฟ้า 
2. สีเขียว 
3. สีน ้าตาล 
4. สีน ้าเงิน 

9. พิจารณาการสังเคราะห์ด้วยแสง แล้วตอบค้าถาม 

 
แก๊ส A และ B เป็นแก๊สชนิดใดตามล าดับ 
1. O2 และ CO2        2. CO2 และ O2 
3. O2 และ O2          4. CO2 และ CO2 

7. ข้อใดสรุปเกี่ยวกับการหมุนเวียนแก๊สใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงที่ใบพืชได้ถูกต้อง 
1. มีการดูดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และคายแก๊ส
ออกซิเจน 
2. มีการคายแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และดูดแก๊ส
ออกซิเจน 
3. มีการคายแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เพียงอย่างเดียว 
4. มีการคายแก๊สออกซิเจนเพียงอย่างเดียว 

10. อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงอาจวัดได้จาก 
1. อัตราการดูดน ้าของพืช 
2. ปริมาณออกซิเจนที่เกิดขึ น 
3. อัตราการดูดแสงของรงควัตถุ 
4. ปริมาณการคายแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
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แบบประเมินพฤติกรรมในชั้นเรียน  
ค้าชี แจง : ใช้สังเกตพฤติกรรมผู้เรียนเป็นรายบุคคล ในระหว่างการปฏิบัติกิจกรรม 

รายการประเมิน 
 

ผลการประเมิน 
ปรากฏ ไม่ปรากฏ 

1. แสดงความคิดเห็นโดยค้านึงถึงหลักฐาน ความเป็นเหตุเป็นผล     
2. สามารถท้างานเป็นกลุ่มกับเพ่ือนได้   
3. ปฏิบัติงานหรือหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายอย่างสมบูรณ์   
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้   การล้าเลียงน ้าและอาหารของพืช   
รหัสวิชา ว21101     รายวิชา วิทยาศาสตร์       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ชั นมัธยมศึกษาปีท่ี 1                              ภาคเรียนที่ 1                  เวลา  4  ชั่วโมง 

 
1.มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี วัด 
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐานการเรียนรู้ ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การล าเลียงสารผ่าน
เซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ท างานสัมพันธ์กัน
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่างๆของพืชที่ท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
ตัวชี วัด 

ว1.2 ม.1/9 บรรยายลักษณะและหน้าที่ของไซเล็มและโฟลเอ็ม 
ว1.2 ม.1/10 เขียนแผนภาพบรรยายทิศทางการล าเลียงสารในไซเล็มและโฟลเอ็มของพืช 

 ว1.2 ม.1/14 อธิบายความส าคัญของธาตุอาหารบางชนิดที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและ 
การด ารงชีวิตของพืช 
 ว1.2 ม.1/15 เลือกใช้ปุ๋ยที่มีธาตุอาหารเหมาะสมกับพืชในสถานการณ์ที่ก าหนด 
 
2. สาระส้าคัญ/ความคิดรวบยอด 

การล าเลียงน้ าในพืชมีกลุ่มเซลล์ท่อล าเลียงน้ าท าหน้าที่ล าเลียงน้ าและแร่ธาตุโดยเฉพาะ เรียกว่า
ไซเลม ซึ่งมีทิศทางการล าเลียงจากรากไปสู่ล าต้น  ใบและส่วนต่างๆของพืช ส่วนการล าเลียงอาหารที่ได้จาก 
การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช มีทิศทางล าเลียงจากบริเวณท่ีมีการสังเคราะห์ด้วยแสงไปสู่ส่วนต่างๆของพืช 
โดยใช้กลุ่มเซลล์ที่เรียกว่า โฟลเอ็ม 
 
3. สาระการเรียนรู้ 
 ความรู้ความเข้าใจ (K) 

ในรากพืชมีกลุ่มเซลล์ที่เป็นเนื่องเยื่อท าหน้าที่ล าเลียงน้ าและเกลือแร่ โดยเฉพาะเรียกว่า ไซเล็ม หรือ 
ท่อล าเลียงน้ าและเกลือแร่ และเมื่อน้ าและเกลือแร่ผ่านเข้าในเซลล์ขนรากแล้ว จะแพร่ต่อไปยังเซลล์ถัดไป
เรื่อยๆ จนถึงท่อล าเลียงน้ าและเกลือแร่ ซึ่งอยู่ด้านในของรากและยาวต่อเนื่องกันไปจากรากไปสู่ล าต้น กิ่งก้าน 
และใบ และจากนั้นน้ าและเกลือแร่จะแพร่จากท่อล าเลียงน้ าและเกลือแร่ ไปยังเซลล์อ่ืนๆ ที่พืชต้องการต่อไป 
 กลูโคสซึ่งเป็นอาหารที่พืชสร้างขึ้นจากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง น้ าตาลส่วนหนึ่งจะเปลี่ยนเป็น 
แป้งทันทีและเก็บสะสมไว้ในเซลล์ส่วนต่างๆ ของพืช เมื่อพืชต้องการน าอาหารไปใช้ในกระบวนการต่างๆ แป้ง
ที่สะสมไว้ในส่วนต่างๆ ของพืชจะถูกเปลี่ยนเป็นน้ าตาลกลูโคส แล้วล าเลียงไปสู่เซลล์ต่างๆ ของพืชโดยระบบ 

 ว1.2 ม.1/9   บรรยายลักษณะและหน้าที่ของไซเล็มและโฟลเอ็ม

 ว1.2 ม.1/10 เขียนแผนภาพบรรยายทิศทางการล�าเลียงสารในไซเล็มและโฟลเอ็มของพืช

 ว1.2 ม.1/14 อธิบายความส�าคัญของธาตุอาหารบางชนิดที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและการด�ารงชีวิต

ของพืช

 ว1.2 ม.1/15 เลือกใช้ปุ๋ยที่มีธาตุอาหารเหมาะสมกับพืชในสถานการณ์ที่ก�าหนด

 การล�าเลียงน�้าในพืชมีกลุ่มเซลล์ท่อล�าเลียงน�้าท�าหน้าที่ล�าเลียงน�้าและแร่ธาตุโดยเฉพาะ เรียกว่า       

ไซเลม ซึ่งมีทิศทางการล�าเลียงจากรากไปสู่ล�าต้น ใบและส่วนต่าง ๆ ของพืช ส่วนการล�าเลียงอาหารที่ได้จาก

การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช มีทิศทางล�าเลียงจากบริเวณที่มีการสังเคราะห์ด้วยแสงไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของพืช      

โดยใช้กลุ่มเซลล์ที่เรียว่า โฟลเอ็ม

 ในรากพืชมีกลุ่มเซลล์ที่เป็นเนื้อเยื่อท�าหน้าที่ล�าเลียงน�้าและเกลือแร่โดยเฉพาะ เรียกว่า ไซเล็ม หรือ 

ท่อล�าเลียงน�้าและเกลือแร่ และเมื่อน�้าและเกลือแร่ผ่านเข้าในเซลล์ขนรากแล้ว จะแพร่ต่อไปยังเซลล์ถัดไป

เรื่อย ๆ  จนถงึท่อล�าเลยีงน�้าและเกลอืแร่ ซึง่อยูด้่านในของรากและยาวต่อเนือ่งกนัไปจากรากไปสูล่�าต้น กิง่ก้าน

และใบ จากนั้น น�้าและเกลือแร่จะแพร่จากท่อล�าเลียงน�้าและเกลือแร่ไปยัังเซลล์อื่น ๆ ที่พืชต้องการต่อไป

 กลูโคส ซึ่งเป็นอาหารที่พืชสร้างขึ้นจากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง น�้าตาลส่วนหนึ่งจะเปลี่ยน

เป็นแป้งทนัท ีและเกบ็สะสมไว้ในเซลล์ส่วนต่าง ๆ ของพชื เมือ่พชืต้องการน�าอาหารไปใช้ในกระบวนการต่าง ๆ 

แป้งทีส่ะสมไว้ในส่วนต่าง ๆ  ของพชืจะถกูเปล่ียนเป็นน�า้ตาลกลโูคส แล้วล�าเลยีงไปสูเ่ซลล์ต่าง ๆ  ของพชืโดยระบบ
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ล าเลียงอาหาร โดยกลุ่มเซลล์ที่เรียกว่า โฟลเอ็ม ซึ่งมีลักษณะเป็นหลอดเล็กๆ เรียงต่อเนื่องกัน เริ่มต้นจากใบ 
ตรงบริเวณเส้นใบไปสู่กิ่ง ก้าน ล าต้น และราก 
 ทักษะ/กระบวนการ (P) 
    1. การสังเกต 
    2. การทดลอง 
    3. การลงความเห็นจากข้อมูล 
    4. การคาดคะเน 
    5. การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 
    6. กระบวนการกลุ่ม   
 เจตคต ิคุณธรรม จริยธรรม (A) 
    1. มีความใฝ่รู้ หรืออยากรู้อยากเห็น 
    2. เห็นคุณค่าจากการเรียนวิทยาศาสตร์ 
    3. ท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 
 
4.สมรรถนะส้าคัญของผู้เรียน 
    1. ความสามารถในการสื่อสาร 
    2. ความสามารถในการคิด 
    3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 
5.คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

   1. มีวินัย 
   2. ใฝ่เรียนรู้  

    3. อยู่อย่างพอเพียง  
    4. มุ่งม่ันในการท างาน 

   5. มีจิตสาธารณะ  
 

6.การประเมินผลรวบยอด (ประเมินหน่วยการเรียนรู้) 
ใช้ graphic organizer เช่น concept map หรือแผนภาพอ่ืนๆ ในการสรุปองค์ความรู้เรื่องการ

ล าเลียงน้ าและอาหารของพืชลงบนกระดาษท่ีมีพ้ืนที่เท่ากับ A4 
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เกณฑ์การประเมินผลชิ นงานหรือภาระงาน 

ประเด็นการประเมิน ระดับคะแนน 
4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

1.ความถูกต้องและความ 
คิดสร้างสรรค์ของ  
ผลงาน 

ผลงานมีความ
ถูกต้องของ
เนื้อหาและมี
ความคิด
สร้างสรรค์ในการ
น าเสนอ ชิ้นงาน
เป็นระเบียบ
เรียบร้อย 

ผลงานมีความ
ถูกต้องของ
เนื้อหาขาด
ความคิด
สร้างสรรค์ในการ
น าเสนอ ชิ้นงาน
เป็นระเบียบ
เรียบร้อย 

ผลงานมีความ
ถูกต้องของ
เนื้อหาขาด
ความคิด
สร้างสรรค์ในการ
น าเสนอ ชิ้นงาน
ไม่เป็นระเบียบ
เรียบร้อย 

ผลงานมีความ
ถูกต้องของ
เนื้อหาบางส่วน 
ขาดความคิด
สร้างสรรค์ในการ
น าเสนอ ชิ้นงาน
ไม่เป็นระเบียบ
เรียบร้อย 

2.ความถูกต้องและ
ชัดเจนในการน าเสนอ
ผลงานหน้าชั้นเรียน 
 

น าเสนอเนื้อหา 
ครบถ้วน วิธีการ 
น าเสนอน่าสนใจ 
เสียงดังชัดเจน 

น าเสนอเนื้อหา 
ครบถ้วน วิธีการ 
น าเสนอน่าสนใจ 
แต่เสียงไม่ชัดเจน 

น าเสนอเนื้อหา 
ไม่ครบถ้วน 
วิธีการ 
น าเสนอน่าสนใจ 
เสียงดังไม่ชัดเจน 

น าเสนอเนื้อหา 
ไม่ครบถ้วน 
วิธีการ 
น าเสนอไม่
น่าสนใจ 
เสียงดังไม่ชัดเจน 

 
เกณฑ์การตัดสิน 
  คะแนน  7-8  หมายถึง  ดีมาก 
  คะแนน  5-6  หมายถึง  ดี 

คะแนน  3-4  หมายถึง  พอใช้ 
  คะแนน  1-2  หมายถึง  ปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่าน  ตั้งแต่ระดับ  พอใช้  ขึ้นไป 
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การวัดผลและประเมินผล 
ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

1.อธิบายหน้าที่ของ 
ไซเล็มได้ 

- ใบกิจกรรม - แบบประเมินใบ
กิจกรรม 

นักเรียนผ่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

2.บอกโครงสร้างและ
ระบบล าเลียงน้ าและแร่
ธาตุของพืชได้ 

- ใบกิจกรรม - แบบประเมินใบ
กิจกรรม 

นักเรียนผ่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

3.เขียนแผนภาพ
บรรยายทิศทางการ
ล าเลียงน้ าของไซเล็ม 

- กระดาษA4 
 

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

 
เกณฑ์การประเมิน 

การประเมิน 
ผลการประเมิน 

ดีมาก (ผ่าน) ดี (ผ่าน) พอใช้ (ไม่ผ่าน) ปรับปรุง (ไม่ผ่าน) 
คะแนนจากใบ
กิจกรรม 

8-10 6-7 1-5 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การล�าเลียงน�า้ของไซเล็ม



388

405405 
 

8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 .................................................................................................................................................................... ...... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................. .............................................................................. 
        ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 

(.......................................................) 
         วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. .............................................. 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 

(.......................................................) 
                วันที่..........เดือน..........พ.ศ........... 
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ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง การล้าเลียงน ้าและแร่ธาตุของพืช   
หน่วยที่ 5  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 การล้าเลียงน ้าของพืช     

รายวิชา วิทยาศาสตร์    รหัส ว21101    ภาคเรียนที่ 1     ชั นมัธยมศึกษาปีท่ี 1  

 

 
 
 
โครงสร้างของราก และกระบวนการในการล าเลียงน้ าและแร่ธาตุ 

1. ขนราก (Root Hair) อยู่เหนือปลาย
รากเล็กน้อย มีลักษณะเป็นขนเส้นเล็กฝอย
จ านวนมากอยู่รอบปลายราก เป็นโครงสร้างที่
เปลี่ยนแปลงมาจากเซลล์ผิวนอกสุดของราก
โดยผนังเซลล์ของแต่ละเซลล์จะยืดยาวออกไป 
การที่ขนรากมีจ านวนมากก็เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ผิวใน
การสัมผัสน้ าและแร่ธาตุต่างๆในดินให้มากขึ้น 
ช่วยให้การดูดน้ าและแร่ธาตุ เป็นไปอย่าง
รวดเร็ว 

2. กระบวนการดูดน้ าและแร่ธาตุ พืช
จะดูดน้ าและแร่ธาตุทางขนรากโดยจะดูดน้ า
ด้วยวิธีการออสโมซิส ส่วนการดูดแร่ธาตุใช้
วิธีการแพร่ 

3. ท่อล าเลียงน้ าในราก ล าต้น กิ่ง และ
ใบ ได้แก่ ไซเล็ม เมื่อขนรากดูดน้ าและแร่ธาตุ
เข้าสู่รากแล้ว จะถูกส่งผ่านไปยังเซลล์ชั้นต่างๆ 
ของรากจนเข้าสู่เซลล์ของท่อล าเลียงขึ้นไปทาง
ท่อไซเล็มของล าต้น  กิ่ ง  และใบ  โดยมีทิศ
ทางการล าเลียงขึ้นเท่านั้น (   ) การล าเลียงจะ
เกิดได้ดีในเวลากลางวันขณะที่มีการสังเคราะห์
ด้วยแสงและการคายน้ าของพืช 

4. พืชใบเลี้ยงคู่ เป็นพืชที่มีใบเลี้ยงใน
เมล็ด 2 ใบ ลักษณะของเส้นใบเป็นร่างแห มี
รากแก้ว ล าต้นไม่มีข้อและปล้องมีท่อล าเลียง
น้ าและท่อล าเลียงอาหารเป็นระเบียบ 

ภาพที่ 5.1.3 ภายในขนราก 

ภาพที่ 5.1.4 ภาพกลุ่มเซลล์ท่อล าเลียงน้ าของพืช
ใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู่ ใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู่

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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5. พืชใบเลี้ยงเดี่ยว เป็นพืชที่มีใบเลี้ยงในเมล็ดเพียงใบเดียว ลักษณะของใบพืชมีเส้นใบขนานกัน ล า
ต้นมีข้อและปล้อง รากมีลักษณะเป็นฝอย ไม่มีรากแก้ว ท่อล าเลียงน้ าและท่อล าเลียงอาหารกระจายกันอยู่
ทั่วไปในล าต้นเช่นข้าว ข้าวโพด หญ้า อ้อย มะพร้าว ตาล ปาล์ม เป็นต้น 

6. วงปี เมื่อผ่าตามขวางของล าต้นที่เจริญเต็มที่
แล้ว บริเวณกลางล าต้นจะเห็นลักษณะเป็นวงจ านวนมาก 
แต่ละวงเกิดจากการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อไซเล็ม ใน
เวลา 1 ปี การเจริญของวงปีแบ่งเป็น 2 บริเวณ โดยบริเวณ
สีจางเกิดในช่วงที่มีน้ าอุดมสมบูรณ์เซลล์เจริญเติบโตเร็ว 
ท าให้มีบริเวณกว้าง บริเวณสีเข้มเป็นการเจริญของเซลล์
ในช่วงฤดูแล้ง เซลล์มีขนาดเล็ก ท าให้มีบริเวณแคบ ไซเล็ม 
ที่มีอายุมากที่สุดจะอยู่ชั้นในสุดของล าต้น ถ้าเป็นล าต้นที่มี
อายุมากๆ ไซเล็มชั้นในจะไม่ท าหน้าที่ล าเลียงน้ าอีกต่อไป
แต่จะท าหน้าที่ให้ควาแข็งแรง และอาจสะสมสารอินทรีย์
ต่างๆมักมองเห็นไซเล็มบริเวณที่มีสีเข้มเรียกว่า แก่นไม้ 
(heart wood) ซึ่งมีความแข็งแรงมากกว่าบริเวณอ่ืน แก่น
ไม้นี้จะเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ เนื่องจากไซเล็มชั้นถัดออกมาที่มีอายุมากขึ้นและอุดตันกลายเป็นแก่นไม้เพ่ิมขึ้น ส่วนไซ
เล็มที่อยู่รอบนอกซึ่งมีสีจางกว่าชั้นในก็ยงคงท าหน้าที่ล าเลียงน้ าและแร่ธาตุต่อไปเรียกชั้นนี้ว่า  กระพ้ีไม้ (sap 
wood) ชั้นกระพ้ีไม้จะมีความหนาค่อนข้างคงที่ทั้งกระพี้ไม้ และแก่นไม้รวมกันเรียกว่า เนื้อไม ้(wood) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5.1.5 วงปีของพืช 

ล�าต้นมีข้อและปล้อง รากมีลักษณะเป็นฝอย ไม่มีรากแก้ว ท่อล�าเลียงน�้าและท่อล�าเลียงอาหารกระจายกันอยู่

ไซเล็มที่อยู่รอบนอกซึ่งมีสีจางกว่าชั้นในก็ยังคงท�าหน้าที่ล�าเลียงน�้าและแร่ธาตุต่อไปเรียกชั้นนี้ว่า กระพี้ไม้

(sap wood) ชั้นกระพี้ไม้จะมีความหนาค่อนข้างคงที่ทั้งกระพี้ไม้ และแก่นไม้ รวมกันเรียกว่า เนื้อไม้ (wood)

ทั่วไปในล�าต้น เช่น ข้าว ข้าวโพด หญ้า อ้อย มะพร้าว ตาล ปาล์ม เป็นต้น
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ใบกิจกรรมที่ 1  เรื่อง การล้าเลียงน ้าและแร่ธาตุของพืช    
หน่วยที่ 5   การล้าเลียงน ้าและอาหารของพืช แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1 

รายวิชา วิทยาศาสตร์   รหัส  ว21101   ภาคเรียนที่ 1   ชั นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

  
 
 
 
 
วัสดุอุปกรณ์และการทดลอง 

ที ่ รายการ จ้านวน/กลุ่ม 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

ต้นผักกระสัง 
น้ าหมึกแดง 
น้ า 
ขวดปากกว้างสูงประมาณ 10 - 15 เซนติเมตร 
ใบมีดโกน 
สไลด์และกระจกปิดสไลด์ 
กล้องจุลทรรศน์ 
หลอดหยด 

1 ต้น 
15 cm3 
1 ลิตร 
1 ใบ 
1 ใบ 
1 ชุด 

1 กล้อง 
1 อัน 

 
ขั นตอนการทดลอง 

1. ให้นักเรียนตั้งจุดประสงค์ สมมติฐาน และก าหนดตัวแปรที่ศึกษาก่อนท าการทดลอง 
ตามข้ันตอนต่อไปนี้ 

2. รินน้ าใส่ขวดปากกว้างประมาณ 3/4 ของขวด เติมน้ าหมึกสีแดงลงไป 15 
ลูกบาศก์เซนติเมตร 

3. จุ่มต้นผักกระสังให้ปลายรากแช่อยู่ในน้ าหมึกสีแดง  ลงในขวดที่เตรียมไว้ในข้อ2  แล้วน าขวด
ทดลองไปวางไว้กลางแดด 
30 นาที สังเกตการเปลี่ยนแปลง ของต้นผักกระสัง และบันทึกผล 

4. น าต้นผักกระสังออกมาล้างน้ า ใช้ใบมีดโกนตัดล าต้นตามขวางออกเป็นท่อนยาว 
3 เซนติเมตร 

5. น าส่วนที่ตัดในข้อที่ 4 ออกมาตัดตามขวางให้บางที่สุด แล้วน าไปวางบนสไลด์ หยดน้ า 1-2 หยด 
ปิดด้วยกระจกปิดสไลด์ น าไปส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ สังเกต วาดรูปแสดงต าแหน่งที่เห็นสีแดง 
และบันทึกผลที่ได้จากการสังเกต 

6. น าส่วนที่ตัดในข้อที่ 4 ออกมาตัดตามยาวบางๆ ยาวประมาณ 0.5 เซนติเมตร แล้วด าเนินการ 
ตามข้ันตอนเหมือนข้อ5 
 

 1. ให้นักเรียนตั้งจุดประสงค์ สมมติฐาน และก�าหนดตัวแปรที่ศึกษาก่อนท�าการทดลอง

ตามขั้นตอนต่อไปนี้

 2. รินน�้าใส่ขวดปากกว้างประมาณ 3/4 ของขวด เติมน�้าหมึกสีแดงลงไป 15 ลูกบาศก์เซนติเมตร

 3. จุ่มต้นผักกระสังให้ปลายรากแช่อยู่ในน�้าหมึกสีแดง ลงในขวดท่ีเตรียมไว้ในข้อ 2 แล้วน�าขวด 

ทดลองไปวางไว้กลางแดด 30 นาที สังเกตการเปลี่ยนแปลง ของต้นผักกระสัง และบันทึกผล

 4. น�าต้นผักกระสังออกมาล้างน�้า ใช้ใบมีดโกนตัดล�าต้นตามขวางออกเป็นท่อนยาว 3 เซนติเมตร

 5. น�าส่วนที่ตัดในข้อที่ 4 ออกมาตัดตามขวางให้บางที่สุด แล้วน�าไปวางบนสไลด์ หยดน�้า 1-2 หยด

ปิดด้วยกระจกปิดสไลด์ น�าไปส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ สังเกต วาดรูปแสดงต�าแหน่งที่เห็นสีแดง และบันทึก

ผลที่ได้จากการสังเกต

 6. น�าส่วนที่ตัดในข้อที่ 4 ออกมาตัดตามยาวบางๆ ยาวประมาณ 0.5 เซนติเมตร แล้วด�าเนินการตาม

ขั้นตอนเหมือนข้อ 5

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1



392

409409 
 

ใบกิจกรรมที่ 1  เรื่อง การล้าเลียงน ้าและแร่ธาตุของพืช    
หน่วยที่ 5   การล้าเลียงน ้าและอาหารของพืช แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1 

รายวิชา วิทยาศาสตร์   รหัส  ว21101   ภาคเรียนที่ 1   ชั นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

 

 
 
ชื่อกลุ่ม………………………………………………………………..ชั น…………………………….................. 
ชื่อสมาชิกกลุ่ม  1.………………………………………………………………………………………… 

2.………………………………………………………………………………………… 
3.………………………………………………………………………………………… 
4.………………………………………………………………………………………… 
5.………………………………………………………………………………………… 

เรื่อง การล้าเลียงน ้าและแร่ธาตุของพืช 
ค้าชี แจง 
1. ให้นักเรียนตั้งจุดประสงค์ในการทดลอง สมมุติฐานการทดลอง และก าหนดตัวแปรที่ศึกษา 
    1.1 จุดประสงค์ของการทดลอง  
    ………………………………………………………………………………………………………….............................. 
    ……………………………………………………………………………….…………………………............................ 
    1.2 สมมติฐานการทดลอง 
    ………………………………………………………………………………………………………….............................. 
    ……………………………………………………………………………….………………………................................ 
    1.3 ตัวแปรที่ศึกษา 
         1.3.1 ตัวแปรต้น …………………………………………………………………………............................... 
    ………………………………………………………………………………………………………….............................. 
         1.3.2 ตัวแปรตาม …………………………………………………………………………............................. 
    ………………………………………………………………………………………………………….............................. 
         1.3.3 ตัวแปรที่ควบคุม……………………………………………………………………............................ 
    …………………………………………………………………………………………………………............................. 
 
 
 
 
 
 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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2. ให้นักเรียนออกแบบตารางบันทึกผลการทดลองพร้อมกับบันทึกผลการทดลองลงในตารางบันทึกผล 

 
    ……………………………………………………………………………….…………………………............................................... 
    ……………………………………………………………………………….…………………………............................................... 
    ……………………………………………………………………………….…………………………............................................... 
    ……………………………………………………………………………….…………………………............................................... 
    ……………………………………………………………………………….…………………………............................................... 
    ……………………………………………………………………………….…………………………............................................... 
    ……………………………………………………………………………….…………………………............................................... 
    ……………………………………………………………………………….…………………………............................................... 
    ……………………………………………………………………………….…………………………............................................... 
    ……………………………………………………………………………….…………………………............................................... 
    ……………………………………………………………………………….…………………………............................................... 
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ค้าถามหลังการทดลอง 
1. เมื่อแช่ต้นผักกระสังในน้ าหมึกสีแดงเป็นเวลา 30 นาที จะสังเกตเห็นอะไร 

…………………………………………………………………………………………………………............................... 
…………………………………………………………………………………………………………............................... 
…………………………………………………………………………………………….…………….............................. 

2. จากผลการทดลองกลุ่มสีแดงรอบๆล าต้นตัดขวางคืออะไร 
…………………………………………………………………………………………………………............................... 
…………………………………………………………………………………………………………............................... 
…………………………………………………………………………………………….…………….............................. 

3. ถ้าแช่ผักกระสังในน้ าหมึกแดงเป็นเวลาหลายชั่วโมงจะเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………............................... 
…………………………………………………………………………………………………………............................... 
…………………………………………………………………………………………….…………….............................. 

4. เพราะเหตุใดเมื่อใส่ปุ๋ยให้แก่ต้นพืช ในปริมาณมาก พืชจึงเหี่ยวเฉา 
…………………………………………………………………………………………………………............................... 
…………………………………………………………………………………………………………............................... 
…………………………………………………………………………………………….…………….............................. 

5. ให้นักเรียนวาดรูปเซลล์ท่อล าเลียงน้ าของพืชใบเลี้ยงคู่และใบเลี้ยงเดี่ยว 
 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

ภาพเซลล์ท่อล้าเลียงน ้าของพืชใบเลี ยงคู่ ภาพเซลล์ท่อล้าเลียงน ้าของพืชใบเลี ยงเด่ียว 
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ใบกิจกรรมท่ี 2   เรื่อง ทิศทางการล้าเลียงน ้าและแร่ธาตุของพืช  
หน่วยที่ 5   การล้าเลียงน ้าและอาหารของพืช แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1 

รายวิชา วิทยาศาสตร์   รหัส  ว21101   ภาคเรียนที่ 1   ชั นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

 

 

ค้าชี แจง  ให้นักเรียนเขียนแผนภาพบรรยายทิศทางการล าเลียงน้ าและแร่ธาตุของพืช และระบายสีให้สวยงาม 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
สรุป.................................................................................................................................................. 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
 

 

 
 
 

 

ทิศทางการล าเลียงน้ าและแร่ธาตุของพืช 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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การวัดผลและประเมินผล 
ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

1. การอธิบาย
กระบวนการล าเลียง
อาหารของพืช 

- ท าใบกิจกรรม - แบบประเมินใบ
กิจกรรม 

นักเรียนผ่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

2. การอธิบาย
ความส าคัญของการ
ล าเลียงอาหารของพืช 

- ท าใบกิจกรรม - แบบประเมินใบ
กิจกรรม 

นักเรียนผ่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

3. การเขียนแผนภาพ
บรรยายทิศทางการ
ล าเลียงอาหารของ 
โฟลเอ็ม 

- ท าใบกิจกรรม - แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

 
เกณฑ์การประเมิน 

การประเมิน 
ผลการประเมิน 

ดีมาก (ผ่าน) ดี (ผ่าน) พอใช้ (ไม่ผ่าน) ปรับปรุง (ไม่ผ่าน) 
    คะแนนจาก 
    ใบกิจกรรม 

8-10 6-7 1-5 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การล�าเลียงอาหารของพืช

การล�าเลียงอาหารของ
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 ............................................................................................................................. ............................................. 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................ ............... 
        ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 

(.......................................................) 
         วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. .............................................. 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 

(.......................................................) 
                วันที่..........เดือน..........พ.ศ........... 
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ใบกิจกรรมท่ี 2  เรื่อง การล้าเลียงอาหารของพืช  
หน่วยที่ 5   การล้าเลียงน ้าและอาหารของพืช แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัส ว21101   ภาคเรียนที่ 1  ชั นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

 

  

ค้าชี แจง    ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. ไซเลม  คืออะไร และมีหน้าที่อะไร 
............................................................................................................................. ..................................... 
............................................................................................. ..................................................................... 
2. โฟลเอม คืออะไร และมีหน้าที่อะไร 
............................................................................................................................. ..................................... 
............................................................................................. ..................................................................... 
3. พืชใบเลี้ยงคู่กับพืชใบเลี้ยงเดี่ยว มีการจัดเรียงท่อล าเลียงน้ าและแร่ธาตุ กับท่อล าเลียงอาหาร 
  เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 
.............................................................. ....................................................................................................  
............................................................................................................................. ..................................... 
4. การล าเลียงน้ าและแร่ธาตุกับการล าเลียงอาหารของพืชมีทิศทางในการล าเลียงเหมือนหรือแตกต่าง 
  กันอย่างไร 
............................................................................................................................. ..................................... 
............................................................................................................................. ..................................... 
5. ให้นักเรียนวาดรูปต้นไม้แล้วเขียนลูกศรแสดงทิศทางการล าเลียงน้ าและแร่ธาตุ และการล าเลียงอาหาร 
  ของพืช  พร้อมทั้งสรุปความรู้ที่ได้รับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุป......................................................................................................................... ................................... 
............................................................................................................................. ..................................... 
............................................................................................................................. ..................................... 

 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1

เหมือน

หรือแตกต่างกันอย่างไร
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พิจารณาสถานการณ์ดังต่อไปนี แล้วอธิบายให้ถูกต้อง 
 

 
 

ภาพที่ 5.2.1 สถานการณ์โจทย์ปัญหาการควั่นกิ่งพืช 
ที่มาของภาพ โครงการต าราวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ มูลนิธิ สอวน., 2549, หน้า 162 

 
จากภาพข้างต้นแสดงการควั่นกิ่งพืชเป็นการลอกส่วนเปลือกและเนื้อเยื่อเจริญออกเม่ือเวลาผ่านไปหลายวันสา
รอหารที่เคลื่อนมาสะสมที่เหนือรอยควั่นท าให้ส่วนของเปลือกนั้นพองขยายออกมาทาง(ขวา) เมื่อเทียบกับ
สภาพเดิมหลังการควั่นทันที(ซ้าย)  
1. จากเหตุการณ์ดังกล่าวดังภาพ นักเรียนคิดว่าเพราะเหตุใดถึงเป็นเช่นนั้น 
............................................................................................................................. ..................................... 
..................................................................................................................................................................  

2. นักเรียนวาดภาพแสดงทิศทางการเคลื่อนที่ของสารอาหารได้อย่างไร 
...................................................................................... ............................................................................ 
............................................................................................................................. ..................................... 

3. หากมีอุณหภูมิและความชื้นที่เหมาะสมบริเวณรอยควั่นด้านบนที่พองออกมานั้น นักเรียนคิดว่าจะสามารถ
เกิดเหตุการณ์ใดได้บ้าง 
............................................................................................................................. ..................................... 
............................................................................................................................. ..................................... 
 
 
 
 

บริเวณที่ขยายพองออกมา 

เนื อไม้ 

เปลือกไม้ 

 

จากภาพข้างต้นแสดงการควั่นกิ่งพืชเป็นการลอกส่วนเปลือกและเนื้อเยื่อเจริญออกเมื่อเวลาผ่านไปหลายวัน

สารอาหารทีเ่คลือ่นมาสะสมทีเ่หนอืรอยควัน่ท�าให้ส่วนของเปลอืกนัน้พองขยายออกมาทาง(ขวา) เมือ่เทยีบกบั

สภาพเดิมหลังการควั่นทันที(ซ้าย)
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ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง เนื อเยื่อล้าเลียงน ้าและเนื อเยื่อล้าเลียงอาหารของพืช   
 หน่วยที่ 5 การล้าเลียงน ้าและอาหารของพืช แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2   

รายวิชา วิทยาศาสตร์    รหัส ว21101    ภาคเรียนที่ 1     ชั นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

 
 
 
 
 
 

เนื้อเยื่อล าเลียงน้ าและเนื้อเยื่อล าเลียงอาหารเป็นกลุ่มเซลล์ที่อยู่คู่ขนาน เป็นท่อล าเลียงจากราก ล าต้น 
ถึงใบ ซึ่งการเรียงตัวของท่อล าเลียงในพืชใบเลี้ยงคู่และพืชใบเลี้ยงเดี่ยวจะแตกต่างกัน 

เนื้อเยื่อล าเลียงน้ าหรือไซเล็ม (xylem) ท าหน้าที่ในการล าเลียงน้ าและแร่ธาตุอาหารจากรากสู่ใบ 
เพ่ือสร้างอาหารโดยผ่านกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
 เนื้อเยื่อล าเลียงอาหารหรือโฟลเอ็ม (phloem) ท าหน้าที่ล าเลียงอาหารที่สร้างจากใบเลี้ยงเซลล์ทั่ว 
ล าต้นพืช 
 ลักษณะของเนื้อเยื่อล าเลียงน้ าและเนื้อเยื่อล าเลียงอาหารของรากพืชใบเลี้ยงคู่และพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพที่ 5.2.2 ลักษณะของเนื้อเยื่อล าเลียงน้ าและเนื้อเยื่อล าเลียงอาหาร 
ของรากพืชใบเลี้ยงคู่และพืชใบเลี้ยงเดี่ยว  

**เนื้อเยื่อล าเลียงน้ าและเนื้อเยื่อล าเลียงอาหาร รวมเรียกว่า เนื้อเยื่อวาสคูลาร์ 
**รากพืชใบเลี้ยงคู่ ไซเล็มเรียงตัวเป็นแฉก 2-5 แฉก ออกมาจากก่ึงกลางรากส่วนโฟลเอ็มแทรกอยู่ระหว่าง 
   แฉกของไซเล็ม 
**รากพืชใบเลี้ยงเดี่ยว ไซเล็มเรียงอยู่ตรงกลางของราก ส่วนโฟลเอ็มแทรกอยู่ระหว่างไซเล็ม 

เนื อเยื่อล้าเลียงน ้าและเนื อเยื่อล้าเลียงอาหารของพืชใบเลี ยงคู่และพืชใบเลี ยงเดี่ยว 

 

ภาพตัดขวางรากพืชใบเลี ยงคู่ ภาพตัดขวางรากพืชใบเลี ยงเด่ียว 

 

 เนื้อเยื่อล�าเลียงน�า้และเนื้อเยื่อล�าเลียงอาหารเป็นกลุ่มเซลล์ที่อยู่คู่ขนาน  เป็นท่อล�าเลียงจากราก 

ล�าต้น ถึงใบ ซึ่งการเรียงตัวของท่อล�าเลียงในพืชใบเลี้ยงคู่และพืชใบเลี้ยงเดี่ยวจะแตกต่างกัน

 เนื้อเยื่อล�าเลียงน�า้หรือไซเล็ม (xylem) ท�าหน้าที่ในการล�าเลียงน�้าและแร่ธาตุอาหารจากรากสู่ใบ

เพื่อสร้างอาหารโดยผ่านกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง

 เนื้อเยื่อล�าเลียงอาหารหรือโฟลเอ็ม (phloem) ท�าหน้าที่ล�าเลียงอาหารที่สร้างจากใบเลี้ยงเซลล์ทั่ว

ล�าต้นพืช

 ลักษณะของเนื้อเยื่อล�าเลียงน�้าและเนื้อเยื่อล�าเลียงอาหารของรากพืชใบเลี้ยงคู่และพืชใบเลี้ยงเดี่ยว

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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ตารางเปรียบเทียบลักษณะของพืชใบเลี ยงกับใบเลี ยงคู่ 
ส่วนที่เปรียบเทียบ พืชใบเลี ยงเดี่ยว พืชใบเลี ยงคู่ 

1.ใบเลี้ยง 1 ใบ 2 ใบ 
2.ราก รากฝอย รากแก้ว 
3.ข้อปล้อง บริเวณล าต้น ข้อปล้องเห็นชัดเจน ข้อปล้องเห็นไม่ชัดเจน 
4.เส้นใบ เส้นใบเป็นเส้นขนาน เส้นใบเป็นร่างแห 
5.ตัวอย่างพืช ต้นมะพร้าว ต้นอ้อย ต้นข้าวโพด 

ต้นกล้วย ต้นหญ้า 
ต้นมะม่วง  ต้นชบา   ต้นกุหลาบ 

ต้นถั่ว  ต้นเทียน 
 
ลักษณะของเนื อเยื่อล้าเลียงน ้าและเนื อเยื่อล้าเลียงอาหารของล้าต้นของพืชใบเลี ยงคู่และพืชใบเลี ยงเดี่ยว 

 
  
ภาพที่ 5.2.3 เนื้อเยื่อล าเลียงน้ าและเนื้อเยื่อล าเลียงอาหารของล าต้นของพืชใบเลี้ยงคู่และพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 

ทิศทางการล้าเลียงน ้าและอาหารของพืช  ดังภาพ 
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ภาพที่ 5.2.4 ทิศทางการล าเลียงน้ าและอาหารของพืชใบเลี้ยงคู่ 

 
 

 
 

ภาพที่ 5.2.5 รูปท่อล าเลียงตามแนวยาว 
 
 
 
 

 

ทิศทางการล าเลียงน้ าของพืช  มีดังนี้ 
ราก        ล าต้น           ใบ 
 
ทิศทางการล าเลียงอาหารของพืช มีดังนี้ 
ใบ          ล าต้น         ราก 
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การวัดผลและประเมินผล 
ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

1. บอกความส าคัญของ
ธาตุอาหารบางชนิดที่มี
ผลต่อการเจริญเติบโต
และการด ารงชีวิตของ
พืช 

- สมุดบันทึกการเรียน 
ตามสภาพจริง 

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

2. เลือกใช้ธาตุอาหารที่
เหมาะสมกับพืช 

- สมุดบันทึกการเรียน 
ตามสภาพจริง 

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

3. ตารางแสดง 
ชนิดของธาตุอาหารและ
หน้าที่ของธาตุอาหาร 
แต่ละชนิด 

- สมุดบันทึกการเรียน 
ตามสภาพจริง 

- แบบประเมินชิ้นงาน นักเรียนผ่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 .................................................................................................................................................................... ...... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................. .............................................................................. 
        ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 

(.......................................................) 
         วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. .............................................. 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 

(.......................................................) 
                วันที่..........เดือน..........พ.ศ........... 
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ใบความรู้ที่ 1  เรื่อง ธาตุอาหารของพืช  
หน่วยที่ 5  การล้าเลียงน ้าและอาหาร แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

รายวิชา วิทยาศาสตร์   รหัส ว21101  ภาคเรียนที่ 1   ชั นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

 

  

 

 
ธาตุอาหารที่จ้าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช (essential elements) 
 จากการวิเคราะห์พืชทางเคมี พบว่ามีธาตุต่างๆ 
มากมายหลายสิบธาตุ เช่น C H O N P K Ca Mg S Fe 
Mn Zn Cu B Mo Cl Si Na Co V G Al Cs Li Ba Sr Ce 
Pb Rb etc. นั่ น ไม่ ไ ด้ หมายความว่ า ธ าตุ ทุ ก ธ าตุ ที่
ตรวจสอบได้จะจ าเป็นต่อการด ารงชีพของพืชทั้งหมด 
เพ่ือที่จะก าหนดว่าธาตุใดเป็นธาตุที่จ า เป็นต่อการ
ด ารงชีวิตของพืช (essential elements) หรือไมนั้น มี
การเสนอหลักการวินิจฉัยหลายๆ อย่างดังต่อไปนี้ 

1. ธาตุนั้นจะต้องจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตและ
การสืบพันธุ์ของพืช ท าให้พืชเจริญเติบโตเป็นปกติ  
ถ้าขาดธาตุนี้ไปพืชไม่สามารถจะเจริญเติบโตครบวงจร
ของมนัได ้

2. ความต้องการธาตุนี้ของพืชต้องเป็นความ
ต้องการที่เฉพาะเจาะจงไม่มีธาตุอื่นใดที่ท าหน้าที่แทนได้ 

3. ธาตุนี้จะต้องมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชโดยตรง ไม่ใช่เป็นธาตุที่ไปท าให้พืชเจริญเติบโต
ทางอ้อม โดยการที่ท าหน้าที่ เป็นตัวต่อต้านพิษของสารอ่ืนๆ ซึ่งเกิดจากสภาพทางชีวะหรือเคมีของดิน นั่นคือ 
ธาตุนี้จะต้องท าหน้าที่เฉพาะอย่างใดอย่างหนึ่งที่เก่ียวกับ metabolism ของพืช 
 

 

ภาพที่ 5.3.2 ธาตุอาหารที่จ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของพืช  

 

รายวิชา วิทยาศาสตร์   รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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ภาพที่ 5.3.3 สารอาหารที่จ าเป็นส าหรับการเติบโตของพืช 
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ใบความรู้ที่ 2  เรื่อง ปุ๋ยอินทรีย์   
หน่วยที่ 5  การล้าเลียงน ้าและอาหาร แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

รายวิชา วิทยาศาสตร์   รหัส ว21101  ภาคเรียนที่ 1   ชั นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

  

 

ปุ๋ยอินทรีย์ 
ปุ๋ยหมายถึงสารที่เราใส่ลงไปในดิน เพ่ือ

วัตถุประสงค์ ให้ ปลดปล่อยธาตุอาหาร พืช
โดยเฉพาะไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ โพแท
สเซี่ยมที่พืชยังขาดอยู่ ให้พืชได้รับอย่างเพียงพอ 
พืชสามารถเจริญเติบโตงอกงามดีและให้ผลิตผล
สูงขึ้น โดยทั่วไปปุ๋ยแบ่งออกเป็นสองประเภทคือ 
ปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยวิทยาศาสตร์ 

ปุ๋ยอินทรีย์ : ปุ๋ยพวกนี้ได้แก่ ปุ๋ยคอก ปุ๋ย
หมัก ปุ๋ยพืชสด และวัสดุเหลือใช้จากโรงราน
อุตสาหกรรมบางชนิดซึ่งเป็นพวกอินทรีย์สาร 

ปุ๋ยคอกที่ส าคัญได้แก่ ขี้หมู ขี้เป็ด ขี้ไก่ 
เป็นปุ๋ยคอกท่ีนิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในบรรดา
สวนผักและ สวนผลไม้ ปุ๋ยคอก โดยทั่วไปแล้วถ้า
คิดราคาต่อหน่อยธาตุอาหารพืชจะมีราคาแพง
กว่าปุ๋ยเคมี แต่ปุ๋ยคอกช่วยปรับปรุงดินให้โปร่ง
และร่วนซุย ท าให้การตรียมดินง่าย การตั้งตัวของ
ต้นกล้าเร็วท าให้มีโอกาสรอดได้มาก นาข้าวที่เป็น
ดินทราย เช่น ดินภาคอีสาน การใช้ปุ๋ยคอกหรือ
ปุ๋ยอินทรีย์อื่น ๆ เท่าที่จะหาได้ในบริเวณใกล้เคียง
จะช่วยให้การด านาง่าย ข้าวตั้ งตัวได้ดี  และ
เจริญเติบโตงอกงามอย่างรวดเร็ว ทั้งนี้เนื่องจาก
ดินทรายพวกนี้มีอินทรีย์วัตถุต่ ามาก การใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยอินทรีย์ลงไปจะท าให้ดินอุ้มน้ าและปุ๋ยได้ดีขึ้น การ
ปักด ากล้าท าได้ง่ายขึ้น  

 
 
 
 

ภาพที่ 5.3.4 ปุ๋ยอินทรีย์  

ภาพที่ 5.3.5 ปุ๋ยคอก  

          ปุ๋ยหมายถึงสารที่เราใส่ลงไปในดิน เพื่อ

วัตถุประสงค์ให้ปลดปล่อยธาตุอาหารพืชโดย

เฉพาะไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซียม  

ที่พืชยังขาดอยู ่ให้พืชได้รับอย่างเพียงพอ พืช

สามารถเจรญิเติบโตงอกงามดีและให้ผลติผลสงูขึน้ 

โดยทั่วไปปุ๋ยแบ่งออกเป็นสองประเภทคือ ปุ๋ย

อินทรีย์ และปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยวิทยาศาสตร์

งาน

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1

การปักด�ากล้าท�าได้ง่ายขึ้น
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ปุ๋ยอินทรีย์ที่ดี จะต้องประกอบด้วยแร่ธาตุครบทั้ง 13 ชนิดที่พืชต้องการ ดังนี้ 
 

แร่ธาตุหลัก   ซึ่งพืชต้องการในปริมาณสูงมาก ประกอบด้วย 
ไนโตรเจน (N)   
ฟอสฟอรัส (P)   
โพแทสเซียม (K)หรือ N-P-K  
 
 

แร่ธาตุรอง   ซึ่งพืชต้องการในปริมาณน้อย ประกอบด้วย 
แคลเซียม (C)   
แมกนีเซียม (Mg)   
ก ามะถัน (S) 
 

แร่ธาตุเสริม   ซึ่งพืชต้องการในปริมาณที่น้อยมาก (แต่ขาดไม่ได้) ประกอบด้วย 
เหล็ก (Fe)  แมงกานีส (Mn)  โบรอน (B) 
โมลิบดินัม (Mo)  ทองแดง (Cu)  สังกะสี (Zn) 
คลอรีน (Cl) 
          

ปุ๋ยอินทรีย์มีลักษณะทางกายภาพได้หลาย
แบบ เช่น ปุ๋ยเม็ด ปุ๋ยผง และปุ๋ยน้ า แต่ที่นิยม
จ าหน่ ายในท้องตลาดส่ วนใหญ่ เป็นปุ๋ ย เม็ ด 
เนื่องจากสะดวกกับเกษตรกรในการน าไปใช้ ทั้ง
จากการหว่านด้วยมือ หรือใช้กับเครื่องพ่นเม็ดปุ๋ย 
ข้อเด่น    

ข้อเด่นของปุ๋ยอินทรีย์ที่เหนือกว่า
ปุ๋ยเคมี คือ ปุ๋ยอินทรีย์มีอินทรีย์วัตถุ มีธาตุอาหาร
รอง และจุลธาตุที่จ าเป็นต่อจุลินทรีย์ดินและพืชที่
ปุ๋ยเคมีไม่มี 

นอกจากนี้ การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ยังท าให้ดินมี
สภาพเป็นกลาง ในขณะที่การใช้ปุ๋ยเคมีอย่าง
ยาวนานจะท าให้ดินมีสภาพเป็นกรดซึ่งมีผลท าให้มี
การละลายแร่ธาตุที่ไม่พีงประสงค์ออกมาให้แก่ราก
พืชเช่น อะลูมิเนียม ท าให้พืชมีลักษณะแคระแกร็น

ภาพที่ 5.3.6 การใช้ปุ๋ยเคมี ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ 

 ข้อเด่นของปุ๋ยอินทรีย์ที่เหนือกว่าปุ๋ยเคมี

คือ ปุ๋ยอินทรีย์มีอินทรีย์วัตถุ มีธาตุอาหารรอง และ

จลุธาตทุีจ่�าเป็นต่อจลุนิทรย์ีดินและพชื ทีปุ่ย๋เคมไีม่มี
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และเป็นโรคง่าย ปุ๋ยอินทรีย์ยังเพ่ิมจ านวนจุลอินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ และสิ่งมีชีวิตตามธรรมชาติ ท าให้ดินมี
โครงสร้างโปร่ง ร่วนซุย อ่อนนุ่มอุ้มน้ า 
 
ข้อด้อย   

ข้อด้อยของปุ๋ยอินทรีย์ คือ มีธาตุอาหารหลักต่ ากว่าปุ๋ยเคมี และต่ ากว่าปุ๋ยอินทรีย์เคมี ซึ่งผลิตจากการ
ผสมปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยเคมีเข้าด้วยกัน ท าให้บางครั้งต้องใช้ในปริมาณมากเพ่ือให้ได้ปริมาณธาตุอาหารเพียงพอ
ต่อความต้องการของพืช 

 
ภาพที่ 5.3.7 ตารางเปรียบเทียบข้อดี-ข้อเสีย ของปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยเคมี 
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ใบความรู้ที่ 3  เรื่อง ปุ๋ยออินทรีย์หรือปุ๋ยเคมี   
หน่วยที่ 5  การล้าเลียงน ้าและอาหาร แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

รายวิชา วิทยาศาสตร์   รหัส ว21101  ภาคเรียนที่ 1   ชั นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

 

  

 

ปุ๋ยอนินทรีย์ คือ ปุ๋ยที่ได้จากการผลิตหรือสังเคราะห์เคมี  ที่มีธาตุอาหารหลักของพืช คือ ธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ปุ๋ยชนิดนี้บางที่เรียกว่า ปุ๋ยเคมี หรือปุ๋ยวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น  
2 ชนิด คือ  

1.  ปุ๋ยเดี่ยว คือ ปุ๋ยที่มีธาตุอาหารหลักเพียงชนิดเดียวเป็นองค์ประกอบเพ่ือเร่งความเจริญเติบโต 
ให้กับพืชเฉพาะอย่าง  

  
ภาพที่ 5.3.8 ปุ๋ยแอมโมเนียซัลเฟต ภาพที่ 5.3.9 ปุ๋ยยูเรีย 

สรรพคุณ 
       ละลายง่าย ช่วยเร่งการเจริญเติบโตทางด้านล าต้นและใบ ท าให้พืชมีใบดก และสีเขียวเข้ม 

  

  
ภาพที่ 5.3.10 ปุ๋ยโพแทสเซียมซัลเฟต ภาพที่ 5.3.11 ปุ๋ยโพแทสเซียม 

สรรพคุณ 
           ช่วยในการส่งเสริมให้พืชแตกรากได้ดี ท าให้พืชสามารถสะสมแป้งได้ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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2.  ปุ๋ยผสม คือ ปุ๋ยที่มีธาตุอาหารหลักตั้งแต่2อย่างขึ้นไปผสมกันและถ้าหากมีธาตุอาหารครบทั้ง2 

ชนิดบางทีก็เรียกว่า ปุ๋ยสมบูรณ์  

  
ภาพที่ 5.3.12 ปุ๋ยNPK แบบคอมพาวน์  

17-6-18+0.5 MgO+7S 
ภาพที่ 5.3.13 ปุ๋ยNPK แบบคอมพาวน์  

15-15-15+5S 
  

  
ภาพที่ 5.3.14 ปุ๋ยNPK แบบคอมพาวน์  

18-6-6+0.5 MgO+12S 
ภาพที่ 5.3.15 ปุ๋ยยNPK แบบคอมพาวน์  

10-7-28+TE 
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ใบกิจกรรมท่ี  1  เรื่อง ธาตุอาหารที่จ้าเป็นส้าหรับการเจริญเติบโตของพืช   
หน่วยที่ 5  การล้าเลียงน ้าและอาหาร แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

รายวิชา วิทยาศาสตร์   รหัส ว21101  ภาคเรียนที่ 1   ชั นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

 

  

 

ชื่อ-สกุล......................................................................................................ชั น.................เลขท่ี............... 

จุดประสงค์ 
 1. บอกชื่อและหน้าที่ธาตุอาหารที่จ าเป็นส าหรับการเจริญเติบโตของพืช 
ค้าชี แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 

1. ให้นักเรียนบอกชื่อและหน้าที่ธาตุอาหารที่จ าเป็นส าหรับการเจริญเติบโตของพืช 

ชื่อธาตุอาหาร สัญลักษณ์ หน้าที ่
คาร์บอน   

ออกซิเจน   

ไฮโดรเจน   

ไนโตรเจน   

โพแทสเซียม   

แคลเซียม   

แมกนีเซียม   

ฟอสฟอรัส   

ก ามะถัน   

คลอรีน   

เหล็ก   

แมงกานีส   

โบรอน   

สังกะสี   

ทองแดง   

นิกเกิล   

โมลิบดีนัม   
 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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2. ให้นักเรียนเปรียบเทียบความแตกต่างของข้อดีและข้อเสียระหว่างปุ๋ยอินทรีย์และเคมี 
 

ข้อดีของปุ๋ยอินทรีย์ ข้อด้อยของปุ๋ยอินทรีย์ 

 
1. ................................................................................. 
 
2. ................................................................................. 
 
3. ........................................................ ......................... 
 
4. ................................................................................. 
 

 
1. ................................................................................  
 
2. ................................................................................ 
 
3. ................................................................................ 
 
4. ................................................................................  

ข้อดีของปุ๋ยเคมี ข้อด้อยของปุ๋ยเคมี 

 
1. ................................................................................. 
 
2. ................................................................................. 
 
3. ................................................................................. 
 
4. ................................................................................. 
 

 
1. ................................................................................  
 
2. ................................................................................ 
 
3. ................................................................................ 
 
4. ................................................................................  
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หน่วยการเรียนรู้ที่  6 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การสืบพันธุ์ของพืชดอก 
รหัสวิชา ว21101                     รายวิชา วิทยาศาสตร์       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1                            ภาคเรียนที่ 1                  เวลา  11  ชั่วโมง 

 
1.มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐานการเรียนรู้ ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต การล าเลียงสาร
ผ่านเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ท างานสัมพันธ์กัน
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่างๆของพืชที่ท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
ตัวช้ีวัด  

ว 1.2 ม.1/11 อธิบายการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศของพืชดอก 
ว 1.2 ม.1/12 อธิบายลักษณะโครงสร้างของดอกที่มีส่วนท าให้เกิดการถ่ายเรณู รวมทั้งบรรยายการ

ปฏิสนธิของพืชดอก การเกิดผลและเมล็ด การกระจายของเมล็ดและการงอกของเมล็ด 
ว 1.2 ม.1/13 ตะหนักถึงความส าคัญของสัตว์ที่ช่วยในการถ่ายเรณูของพืชดอกโดยไมท าลายชีวิตของ

พืชดอกที่ช่วยในการถ่ายเรณู  
ว 1.2 ม.1/16 เลือกวิธีการขยายพันธุ์พืชให้เหมาะสมกับความต้องการของมนุ ษย์โดยใช้ความรู้

เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืช 
ว 1.2 ม.1/17 อธิบายความส าคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในการใช้ประโยชน์ในด้าน

ต่างๆ 
ว 1.2 ม.1/18 ตระหนักถึงประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืชโดยการน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 

 
2. สาระส าคัญ 
  การสืบพันธุ์ของพืชมี 2 ประเภทคือ การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ พืชใช้ดอกในการ
สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ ประกอบด้วย การถ่ายละอองเรณู และการปฏิสนธิ หลังการปฏิสนธิ รังไข่จะเจริญไป
เป็นผล ออวุลเจริญไปเป็นเมล็ด และไข่เจริญไปเป็นต้นอ่อน สัตว์บางประเภทมีความส าคัญต่อการถ่ายละออง
เรณู การขยายพันธุ์พืช มีหลายวิธี การขยายพันธุ์พืชแต่ละครั้งควรเลือกให้เหมาะสมตามชนิด ลักษณะของพืช 
ปัจจุบันมีเทคโนโลยีในการขยายพันธุ์พืชหลายอย่าง เช่น การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 
 
 
 

 ของพืชที่ท�างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน�าความรู้ไปใช้
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3. สาระการเรียนรู้ 
    ด้านความรู้ 
    1. พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศได้ และบางชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ
ได้  

   2. การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศเป็นการสืบพันธุ์ที่มี การผสมกันของสเปิร์มกับเซลล์ไข่ การสืบพันธุ์
แบบอาศัยเพศของพืชดอกเกิดขึ้นที่ดอก โดยภายในอับเรณูของส่วนเกสรเพศผู้มีเรณู ซึ่งท าหน้าที่ สร้างสเปิร์ม 
ภายในออวุลของส่วนเกสรเพศเมีย มีถุงเอ็มบริโอ ท าหน้าที่สร้างเซลล์ไข ่ 

   3. การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ เป็นการสืบพันธุ์ที่พืชต้นใหม่ไม่ได้เกิดจากการปฏิสนธิระหว่าง
สเปิร์ม กับเซลล์ไข่ แต่เกิดจากส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ราก ล าต้น ใบ มีการเจริญเติบโตและพัฒนาขึ้นมาเป็นต้น
ใหม่ได้  

   4. การถ่ายเรณู คือ การเคลื่อนย้ายของเรณูจาก อับเรณูไปยังยอดเกสรเพศเมีย ซึ่งเก่ียวข้องกับ
ลักษณะและโครงสร้างของดอก เช่น สีของกลีบดอก ต าแหน่งของเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย โดยมีสิ่งที่ช่วย
ในการถ่ายเรณู เช่น แมลง ลม  

   5. การถ่ายเรณูจะน าไปสู่การปฏิสนธิ ซึ่งจะเกิดข้ึนที่ถุงเอ็มบริโอภายในออวุล หลังการปฏิสนธิจะได้ 
ไซโกต และเอนโดสเปิร์ม ไซโกตจะพัฒนต่อไปเป็นเอ็มบริโอ ออวุลพัฒน าไปเป็นเมล็ดและรังไข่พัฒนาไปเป็น
ผล  

   6. ผลและเมล็ดมีการกระจายออกจากต้นเดิม โดยวิธีการต่าง ๆ เมื่อเมล็ดไปตกในสภาพแวดล้อม ที่
เหมาะสมจะเกิดก ารงอกของเมล็ด โดยเอ็มบริโอภายในเมล็ดจะเจริญออกมา โดยระยะแรกจะอาศัยอาหารที่
สะสมภายในเมล็ด จนกระทั่งใบแท้พัฒนา จนสามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้เต็มที่และสร้างอาหารได้เอง
ตามปกต ิ

   7. มนุษย์สามารถน าความรู้เรื่องการสืบพันธุ์ แบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ มาใช้ในการ
ขยายพันธุ์เพ่ือเพ่ิมจ านวนพืช เช่น การใช้เมล็ดที่ได้จากการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศมาเพาะเลี้ยง วิธีการนี้จะได้
พืชในปริมาณมาก แต่อาจมีลักษณะที่แตกต่างไปจากพ่อแม่ ส่วนการตอนกิ่ง การปักช า การต่อกิ่ง การติดตา 
การทาบกิ่ง การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นการน าความรู้เรื่องการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชมาใช้ในการ
ขยายพันธุ์ เพ่ือให้ได้พืชที่มี  

   8. ลักษณะเหมือนต้นเดิม ซึ่งการขยายพันธุ์แต่ละวิธี มีข้ันตอนแตกต่างกัน จึงควรเลือกให้เหมาะสม
กับความต้องการของมนุษย์ โดยต้องค านึงถึงชนิด ของพืชและลักษณะการสืบพันธุ์ของพืช  

   9. เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เป็นการน าความรู้เกี่ยวกับปัจจัยที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโต
ของพืชมาใช้ในการเพ่ิมจ านวนพืชและท าให้พืชสามารถเจริญเติบโตได้ในหลอดทดลอง ซึ่งจะได้พืชจ านวนมาก
ในระยะเวลาสั้น และสามารถน าเทคโนโลยี การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาประยุกต์เพ่ือก ารอนุรักษ์พันธุกรรมพืช 
ปรับปรุงพันธุ์พืชที่มีความส าคัญ ทางเศรษฐกิจ การผลิตย าและสาระส าคัญในพืชและอ่ืนๆ 

 
 

             9. เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เป็นการน�าความรู้เกี่ยวกับปัจจัยที่จ�าเป็นต่อการเจริญเติบโต

ของพืชมาใช้ในการเพิม่จ�านวนพชืและท�าให้พชืสามารถเจริญเติบโตได้ในหลอดทดลอง ซึง่จะได้พืชจ�านวนมากใน

ระยะเวลาสัน้ และสามารถน�าเทคโนโลยกีารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่มาประยกุต์เพือ่การอนรุกัษ์พนัธกุรรมพชื ปรบัปรงุ

พันธุ์พืชที่มีความส�าคัญ ทางเศรษฐกิจ การผลิตยาและสาระส�าคัญในพืชและอื่น ๆ

   4. การถ่ายเรณู คือ การเคลื่อนย้ายของเรณูจาก อับเรณูไปยังเกสรเพศเมีย ซึ่งเกี่ยวข้องกับลักษณะ

และโครงสร้างของดอก เช่น สีของกลีบดอก ต�าแหน่งของเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย โดยมีสิ่งที่ช่วยในการ

ถ่ายเรณู เช่น แมลง ลม

   6. ผลและเมล็ดมีการกระจายออกจากต้นเดิม โดยวิธีการต่าง ๆ เมื่อเมล็ดไปตกในสภาพแวดล้อม

ที่เหมาะสมจะเกิดการงอกของเมล็ด โดยเอ็มบริโอภายในเมล็ดจะเจริญออกมา โดยระยะแรกจะอาศัยอาหาร

ที่สะสมภายในเมล็ด จนกระทั่งใบแท้พัฒนา จนสามาระสังเคราะห์ด้วยแสงได้เต็มที่ และสร้างอาหารได้เอง

ตามปกติ

พัฒนาไซโกตจะพฒันาต่อไปเป็นเอม็บรโิอ

   7. มนษุย์สามารถน�าความรูเ้รือ่งการสบืพนัธุ ์แบบอาศยัเพศและไม่อาศยัเพศ มาใช้ในการขยายพนัธุ์

เพือ่เพิม่จ�านวนพืช เช่น การใช้เมลด็ทีไ่ด้จากการสบืพนัธุแ์บบอาศยัเพศมาเพาะเลีย้ง วธิกีารนีจ้ะได้พชืในปรมิาณ

มาก แต่อาจมีลักษณะที่แตกต่างไปจากพ่อแม่ ส่วนการตอนกิ่ง การปักช�า การต่อกิ่ง การติดตา การทาบกิ่ง 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นการน�าความรู้เรื่องการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชมาใช้ในการขยายพันธุ์ เพื่อ

ให้ได้พืชที่มี
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 ด้านทักษะ 
    1. การสังเกตส่วนประกอบของดอกไม้ทั้งดอกครบส่วนและไม่ครบส่วน 
    2. เลือกวิธีการขยายพันธุ์พืชให้เหมาะสมกับความต้องการของมนุษย์โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับการ
สืบพันธุ์ของพืช 
 ด้านเจตคต ิ
    1. ตระหนักถึงความส าคัญของสัตว์ที่ช่วยในการถ่ายเรณูของพืชดอกโดยไม่ท าลายชีวิตของสัตว์ที่
ช่วยในการถ่ายเรณู 
    2. ตระหนักถึงประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืชโดยการน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
 
4.  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

  1. ความสามารถในการสื่อสาร  
  2. ความสามารถในการคิด 
  3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต  
 

5.  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
     1. มีวินัย 
            2. ใฝ่เรียนรู้  
            3. อยู่อย่างพอเพียง  
            4. มุ่งม่ันในการท างาน  
            5. มีจิตสาธารณะ   
 
6.  การประเมินผลรวบยอด 
 ชิ้นงานหรือภาระงาน 10 คะแนน 
 ใช้  graphic organizer เช่น conceopt map หรือแผนภาพอ่ืนๆ ในการสรุปองค์ความรู้ เรื่อง 
การสืบพันธุ์ของพืชดอกลงบนกระดาษท่ีมีพ้ืนที่เท่ากับ A4 
 
           เกณฑ์การประเมินชิ้นงานหรือภาระงาน 

ประเด็น 
การประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

1. ความครอบคลุม
ของสาระการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้มี
ความครอบคลุมทุก
ประเด็น 

สาระการเรียนรู้มี
ความครอบคลุม
เป็นส่วนใหญ่ 

สาระการเรียนรู้มี
ความครอบคลุม
เป็นบางประเด็น 

ผลงานไมส่อดคล้อง
กับสาระการเรียนรู้ 

การสืบพันธุ์ของพืช
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ประเด็น 
การประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

2.  2. ความถูกต้อง
ของเนื้อหาสาระ 

   

    เนื้อหามีความ
ถูกต้องทุกประเด็น 

 เนื้อหามีความ
ถูกต้องเป็นส่วน
ใหญ ่

เนื้อหามีความ
ถูกต้องบางประเด็น 

 เนื้อหาไม่มีความ
ถูกต้อง 

3. 3. ความคิด
สร้างสรรค์ในการ
ออกแบบชิ้นงาน 

มีการออกแบบ
ชิ้นงานที่แปลกใหม่
ทุกประเด็น 

 มีประเด็นการ
ออกแบบชิ้นงานที่
แปลกใหม่เป็นส่วน
ใหญ ่

 มีประเด็นการ
ออกแบบชิ้นงานที่
แปลกใหม่บาง
ประเด็น 

 เป็นการออกแบบ
ชิ้นงานที่ไม่แปลก
ใหม่ 

4. 4. ความสวยงาม
ของชิ้นงาน 

ชิ้นงานมีการตกแต่ง
ความสวยงามทั้ง
ชิ้นงาน 

มีการตกแต่งชิ้นงาน
เป็นส่วนใหญ่ 

 มีการตกแต่ง
ชิ้นงานบางจุด 

 ไม่มีการตกแต่ง
ชิ้นงาน 

 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 คะแนน   14-16   หมายถึง  ดีมาก     10 คะแนน 
          คะแนน   10- 13   หมายถึง  ดี       7 คะแนน 
 คะแนน   6-9      หมายถึง  พอใช้      5 คะแนน 
          คะแนน   1-5       หมายถึง  ปรับปรุง  3 คะแนน 
เกณฑ์การผ่าน ตั้งแต่ระดับดี

 ความถูกต้อง
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การวัดผลและประเมินผล 
ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

   - อธิบายการสืบพันธุ์
แบบอาศัยเพศและไม่
อาศัยเพศของพืชดอกได้  
  - วิเคราะห์ความ
แตกต่างระหว่างการ
สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ
และการสืบพันธุ์แบบไม่
อาศัยเพศได้  

- ท าใบกิจกรรม 
 
 
- ท าใบกิจกรรม 
 

- ใบกิจกรรม เรื่อง การ
สืบพันธุ์ของพืช 
 
- ใบกิจกรรมเรื่อง 
เปรียบเทียบชนิดของ
การสืบพันธุ์ 

ท าใบกิจกรรมได้คะแนน
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

 
เกณฑ์การประเมิน 

การประเมิน 
ผลการประเมิน 

ดีมาก (ผ่าน) ดี (ผ่าน) พอใช้ (ไม่ผ่าน) ปรับปรุง (ไม่ผ่าน) 
คะแนนจากใบกิจกรรม 8-10 6-7 1-5 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 การ

- วิเคราะห์ความแตกต่าง

ระหว่าง

การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ

การสืบพันธุ์ของพืช
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 

.................................................................. ...........................................................................................................  
      ปัญหาและอุปสรรค 

............................................................................................................................. ............................................. 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 

............................................................................................................................. ............................................
        

                             ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................)  
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

............................................................................................................................. .............................................. 
               ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                                  (.......................................................)  
                          วันที่..........เดือน..........พ.ศ......... 
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ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืช หน่วยท่ี 5 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง การสืบพนัธุ์ของพืช 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
 

 

การสืบพันธุ์ (Reproduction) หมายถึง การสร้างสิ่งมีชีวิตใหม่จากสิ่งมีชีวิตชนิดเดิม เพ่ือด ารง
เผ่าพันธุ์ การสืบพันธุ์ของพืช มี 2 รูปแบบ ได้แก่ การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ (Sexual reproduction) และ
การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ (Asexual reproduction) 

 

 การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ (Sexual reproduction) คือ การสืบพันธุ์ที่มีการผสมกันของเซลล์
สืบพันธุ์เพศผู้ กับเซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย เซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ คือ สเปิร์ม (Sperm) เซลล์สืบพันธุ์เพศเมียคือ 
เซลล์ไข ่(Egg) การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชเกิดขึ้นที่ดอก  
 พืช สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศโดยใช้ดอก หลังจากการผสมกันของเซลล์สเปิร์มและเซลล์ไข่ (การปฏิสนธิ)
จะได้ผล และเมล็ดเกิดขึ้น ดังนั้นการขยายพันธุ์พืชโดยใช้เมล็ด จึงเป็นการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ องค์ประกอบ
ในดอก นักเรียนจะได้ศึกษาในชั่วโมงต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
                 ภาพที่ 6.1.5 ดอกชบา          ภาพที่ 6.1.6 ดอกราชพฤกษ์ 
 
 การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืช อาจท าให้รุ่นลูกมีลักษณะแตกต่างจากพ่อแม่ เกิดจากการสลับกัน
ของยีนในกระบวนการแบ่งเซลล์สืบพันธุ์ ซึ่งเป็นสาเหตุของการแปรผันทางพันธุกรรม ความหลากหลายทาง
พันธุกรรม และวิวัฒนาการ 
 การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ (Asexual reproduction) เป็นการสืบพันธุ์ที่พืชต้นใหม่ไม่ได้เกิด
จากการปฏิสนธิระหว่างสเปิร์ม กับเซลล์ไข่ แต่เกิดจากส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ราก ล าต้น ใบ มีการ
เจริญเติบโตและพัฒนาขึ้นมา เป็นต้นใหม่ได้ เช่น การตอน การต่อกิ่ง การติดตา การทาบกิ่ง การแตกหน่อ 
การใช้ใบ การใช้ล าต้นใต้ดิน การใช้ส่วนของล าต้นที่เจริญออกไปจากต้นเดิม ที่เรียกว่าไหล การเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ เป็นต้น นักเรียนจะได้ศึกษาในหัวข้อต่อไป 
 พืชที่เกิดจากการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ จะมีลักษณะเหมือนพ่อแม่ และไม่เกิดการแปรผันทาง
พันธุกรรม 
 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1

ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืช หน่วยที่ 6 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืช 
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    ภาพที่ 6.1.7 การงอกของใบต้นเศรษฐีเงินหมื่น           ภาพที่ 6.1.8 ต้นเศรษฐีเงินหมื่น 
          
 

 
ภาพที่ 6.1.9  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
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ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง เปรียบเทียบชนิดการสืบพันธุ์ หน่วยท่ี 5 แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 1 เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืช 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
 
 

 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนค าตอบลงในช่องว่างที่ก าหนดให้ด้วยตนเอง 
1.การสืบพันธุ์หมายถึง……………………………………………………………………………………………………………………… 
2.การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศหมายถึง…………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศหมายถึง…………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4.ให้นักเรียนเติมข้อความลงในเวนน์ไดอแกรม ตามความคิดของนักเรียน 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนค าตอบลงในช่องว่างที่ก าหนดให้โดยปรึกษากับเพ่ือนข้างๆ  1 คน 
1.การสืบพันธุ์หมายถึง……………………………………………………………………………………………………………………… 
2.การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศหมายถึง…………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศหมายถึง…………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4.ให้นักเรียนเติมข้อความลงในเวนน์ไดอแกรม ตามความคิดของนักเรียน 
 
 
 
 
 
 

คิดเดี่ยว 

คิดคู ่

แบบไม่อาศัยเพศ แบบอาศัยเพศ 

แบบไม่อาศัยเพศ แบบอาศัยเพศ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1

ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง เปรียบเทียบชนิดการสืบพันธุ์ หน่วยที่ 6 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืช
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ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง เปรียบเทียบชนิดการสืบพันธุ์ หน่วยท่ี 5 แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 1 เรื่องการสืบพันธุ์ของพืช 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
 
 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเติมตัวอักษรในช่องชื่อการสืบพันธ์ให้ถูกต้อง จากนั้นลากเส้นเชื่อมโยง รูปภาพ ชื่อการ
สืบพันธุ์ และประเภทการสืบพันธุ์   

 
 
 
 
 
 
 
 
   ภาพที่ 6.1.10  
 
 
 
 
 
 
 

   ภาพที่ 6.1.11 
 
 
 
 
 
 
  ภาพที่ 6.1.12 
 
 
 
 
 

เ__าะ__ลี้__ง__นื้อ__ยื_่_ 

ก__ร__ตก__น่อ 
 

การสืบพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ 

รูปภาพ ชื่อการสืบพันธุ์ ประเภทการสืบพันธุ์ 

ก__รเ__าะเ__ล็__ 

ก__รง__กขอ__ใ__ 
 

การสืบพันธ์ุแบบอาศัยเพศ 

ภาพที่ 6.1.13 

สืบพันธุ์

และประเภทการสืบพันธุ์

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1

ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง เปรียบเทียบชนิดการสืบพันธุ์ หน่วยที่ 6 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่องการสืบพันธุ์ของพืช
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แนวค าตอบ ใบกิจกรรม 
เรื่อง เปรียบเทียบชนิดของการสืบพันธุ์ 

 
 
 

 
 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนค าตอบลงในช่องว่างที่ก าหนดให้ด้วยตนเอง 
1.การสืบพันธุ์ หมายถึง การสร้างสิ่งมีชีวิตใหม่จากสิ่งมีชีวิตชนิดเดิม เพื่อด ารงเผ่าพันธุ์ 
2.การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ หมายถึง…การสืบพันธุ์ที่มีการผสมกันของเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ กับเซลล์สืบพันธุ์ 
เพศเมีย………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
3.การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ หมายถึง การสืบพันธุ์ที่พืชต้นใหม่ไม่ได้เกิดจากการปฏิสนธิระหว่างสเปิร์ม กับ
เซลล์ไข ่หรือระหว่างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้กับเซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย ………………………………………………………… 
4.ให้นักเรียนเติมข้อความลงในเวนน์ไดอแกรม ตามความคิดของนักเรียน 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบไม่อาศัยเพศ แบบอาศัยเพศ 

-สิ่งมีชีวิตใหม่เกิดจาก
การผสมระหว่างเซลล์
สืบพันธุ์เพศผู้กับเพศ
เมีย 

-สิ่งมีชีวิตเกิดการแปร
ผันทางพันธุกรรม 

-สิ่งมีชีวิตใหม่ไม่ได้เกิด
จากการผสมระหว่าง
เซลล์สืบพันธุ์เพศผู้กับ
เพศเมีย 

-สิ่งมีชีวิตใหม่เหมือน
พ่อแม่ ไม่มีการแปร
ผัน 

-ท าให้เกิดสิ่งมีชีวิต
ใหม่ 

คิดเดี่ยว-คิดคู ่
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แนวค าตอบ ใบกิจกรรม 
เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืช 

 
 
 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเติมตัวอักษรในช่องชื่อการสืบพันธ์ให้ถูกต้อง จากนั้นลากเส้นเชื่อมโยง รูปภาพ ชื่อการ
สืบพันธุ์ และประเภทการสืบพันธุ์   

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6.1.10 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 6.1.11 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6.1.12 
 
 
 
 

รูปภาพ ชื่อการสืบพันธุ์ ประเภทการสืบพันธุ์ 

การเพาะเมล็ด 

เพาะเลีย้งเนื้อเยือ่ 

การแตกหน่อ 
 

การงอกของใบ 
 

การสืบพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ 

ภาพที่ 6.1.13 

การสืบพันธ์ุแบบอาศัยเพศ 
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การวัดผลและประเมินผล 
ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

   - อธิบายโครงสร้าง
และส่วนประกอบของ
ดอกได้  
   - อธิบายลักษณะ
โครงสร้างของดอก ที่มี
ส่วนท าให้เกิดการถ่าย
เรณู  
   - สังเกตและวาด
ส่วนประกอบของดอก
จากพืชตัวอย่างได้ 

- ท าใบกิจกรรม 
 
 
- ท าใบกิจกรรม 
 
 
- ท าใบกิจกรรม 
 
 

- ใบกิจกรรม เรื่อง 
ส่วนประกอบของดอก 
 
- ใบกิจกรรม เรื่อง 
ส่วนประกอบของดอก 
 
- ใบกิจกรรม เรื่อง 
ส่วนประกอบของดอก 
 

ท าใบกิจกรรมได้คะแนน
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

 
เกณฑ์การประเมิน 

การประเมิน 
ผลการประเมิน 

ดีมาก (ผ่าน) ดี (ผ่าน) พอใช้ (ไม่ผ่าน) ปรับปรุง (ไม่ผ่าน) 
    คะแนนจากใบ
กิจกรรม 

8-10 6-7 1-5 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



443

460460 
 

8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 

............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 

.......................................................................................................................................... ................................ 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 

........................................................................................................................................................................... 
                             ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 

                                                                  (.......................................................) 
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

........................................................................................................................................................................... 
 
               ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                                  (.......................................................) 
                          วันที่..........เดือน..........พ.ศ....... 
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ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง องค์ประกอบของดอก  
หน่วยที่ 5 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 2 โครงสร้างท่ีใช้ในการสืบพันธุ์ของพืชดอก 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
 

 

 
ดอก เป็นส่วนประกอบของพืช ท าหน้าที่ในการสืบพันธุ์ การสืบพันธุ์โดยใช้ดอก เป็นการสืบพันธุ์แบบ

อาศัยเพศ ซึ่งต้องเกิดการปฏิสนธิของเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย ในบทเรียนนี้ นักเรียนจะได้
เรียนรู้องค์ประกอบและหน้าที่ของดอก โดยใช้พืชตัวอย่างคือ ดอกชบา  
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 6.2.1 ดอกชบาแดง 
ดอกชบา เป็นดอกไม้ที่มีหลายสี เช่น สีแดง สีส้ม สีชมพู มีความเหมาะสมในการใช้ศึกษาองค์ประกอบ

ของดอก เนื่องจากมีองค์ประกอบครบ ชัดเจน และหาง่ายในทุกท้องถิ่น 
 ส่วนประกอบที่ส าคัญของดอก ได้แก่ 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

      หมายเลข 1 ก้านดอก (Peduncle) เป็นส่วนล่างสุด  
ของดอกที่ ติดต่อกับล าต้นหรือกิ่ง ท าหน้าที่ชูดอก 
      หมายเลข 2 ริ้วประดับ Epicalyx) เป็นกลีบเลี้ยงเล็กๆ ใกล้
กลีบเลี้ยง 
       หมายเลข 3 กลีบเลี้ยง (Sepal) อยู่นอกสุดของดอก  
ส่วนใหญ่มีสีเขียวท าหน้าที่หุ้มและป้องกันดอกตูม หรือป้องกัน
ขณะดอกยังไม่บาน 
      หมายเลข 4 กลีบดอก (Petal) อยู่ถัดจากวงกลีบเลี้ยงเข้าไป 
ลักษณะบางกว่ากลีบเลี้ยง มีสีสันต่างๆ เพ่ือดึงดูดความสนใจ
สิ่งมีชีวิตอ่ืน เช่น แมลง หรือ มนุษย์ ซึ่งจะมาช่วยในการถ่ายละออง
เรณู  
      หมายเลข 5 เกสรตัวเมีย (Pistil)  ประกอบด้วยยอดเกสรตัว
เมีย (Stigma) มักมีเมือกเหนียวเพ่ือคอยดักละอองเรณู และก้านชู
เกสรตัวเมีย (Style) ซึ่งเป็นบริเวณท่ีลูกศรชี้ เกสรตัวเมียจัดเป็นวง
ในสุดของดอกไม้ บริเวณโคนของเกสร มีลักษณะเป็นกระเปาะ 
เรียกว่า รังไข่ (Ovary) ภายในรังไข่มี ออวุล (Ovule) ภายในออวุล
มีไข่ ซึ่งท าหน้าที่เป็นเซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย 

 
 
 

ภาพที่ 6.2.2 ส่วนประกอบของดอกชบา 

 หมายเลข 1 ก้านดอก (Pednucle) เป็นส่วนล่าสุด

ของดอกที่ติดต่อกับล�าต้นหรือกิ่ง ท�าหน้าที่ชูดอก

 หมายเลข 2 ริ้วประดับ (Epicalyx) เป็นกลีบเลี้ยง

เล็ก ๆ ใกล้กับกลีบเลี้ยง

 หมายเลข 3 กลีบเลี้ยง (Sepal) อยู่นอกสุดของดอก 

ส่วนใหญ่มสีเีขียว ท�าหน้าท่ีหุม้และป้องกนัดอกตมู หรอืป้องกนั

ขณะดอกยังไม่บาน 

 หมายเลข 4 กลีบดอก (Petal) อยู่ถัดจากวงกลีบ

เลี้ยงเข้าไป ลักษณะบางกว่ากลีบเลี้ยง มีสีสันต่าง ๆ  เพื่อดึงดูด

ความสนใจสิง่มชีวีติอืน่ ๆ เช่น แมลง หรอื มนษุย์ ซึง่จะมาช่วย

ในการถ่ายละอองเรณู

 หมายเลข 5 เกสรตัวเมีย (Pistil) ประกอบด้วยยอด

เกสรตวัเมยี (Stigma) มกัมเีมอืกเหนยีวเพือ่คอยดกัละอองเรณู 

และก้านชูเกสรตัวเมีย (Style) ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีลูกศรช้ี เกสร

ตัวเมียจัดเป็นวงในสุดของดอกไม้ บริเวณโคนของเกสร มี

ลักษณะเป็นกระเปาะ เรยีกว่า รงัไข่ (Ovary) ภายในรงัไข่ม ีออ

วลุ (Ovule) ภายในออวลุ มีไข่ ซึ่งท�าหน้าที่เป็นเซลล์สืบพันธุ์

เพศเมีย

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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      หมายเลข 6 เกสรตัวผู ้(Stamen) เป็นอวัยวะสืบพันธุ์ของพืชที่สร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ เกสรตัวผู้มี
โครงสร้างประกอบด้วย 2 ส่วนคือ อับเรณู (Anther) ซึ่งภายในมีถุงอับเรณู (Pollen sac) และก้านเกสรตัวผู้ 
(Filament) เมื่ออับเรณูแห้ง แตก และปลิวไปตกบนยอดเกสรตัวเมีย เรียกว่าการถ่ายเรณู 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6.2.3 กลีบดอก  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      หมายเลข 7 รังไข่ (Ovary) อยู่บริเวณโคนของเกสรตัวเมีย มีลักษณะเป็น
กระเปาะ ภายในบรรจุออวุล (Ovule) ไข่ อยู่ภายในออวุล 
      หมายเลข 8 ก้านชูเกสรตัวเมีย (Style) 
       หมายเลข 9 เกสรตัวผู้ (Stamen)  
      หมายเลข 10 ยอดเกสรตัวเมีย (Stigma) มีสารที่มีลักษณะเหนียว ท าให้
ละอองเรณูจากยอดเกสรตัวผู้เกาะติด 
      ดอกครบส่วน หรือดอกสมบูรณ์ (Complete flower) คือดอกไม้ที่
ประกอบด้วย กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตัวผู้ เกสรตัวเมีย ครบทั้ง 4 องค์ประกอบ 
ได้แก่ ดอกชบา ดอกต้อยติ่ง ดอกกุหลาบ ดอกบานบุรี ดอกมะลิ ดอกอัญชัน ดอก
ผักบุ้ง ดอกมะเขือ ดอกพริก ดอกบัวหลวง ดอกไม้ที่มีองค์ประกอบทั้ง 4 ไม่ครบ 
เรียกว่า ดอกไม่ครบส่วน หรือดอกไม่สมบูรณ์ (Incomplete flower) ดอกต าลึง 
ดอกฟักทอง ดอกบวบ เป็นต้น 
      ดอกสมบูรณ์เพศ (Perfect flower) คือดอกท่ีประกอบด้วยเกสรตัวผู้และ
เกสรตัวเมีย ส่วนดอกที่มีเกสรตัวผู้หรือเกสรตัวเมีย เพียงแค่ชนิดเดียว เรียกว่า 
ดอกไม่สมบูรณ์เพศ (Imperfect flower) 
 
 

 7 

 9 

 10 

 8 

ภาพที่ 6.2.4 เกสรตัวผู้ เกสรตัวเมียและรังไข่ 
ภาพที่ 6.2.5 ส่วนประกอบของดอกชบา 
 

 หมายเลข 6 เกสรตัวผู้ (Stamen) เป็นอวัยวะสืบพันธุ์ของพืชท่ีสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ เกสรตัวผู้มี

โครงสร้างประกอบด้วย 2 ส่วนคือ อับเรณู (Anther) ซ่ึงภายในมีถุงอับเรณู (Pollen sac) และก้านเกสรตัวผู้ 

(Filament) เมื่ออับเรณูแห้ง แตก และปลิวไปตกบนยอดเกสรตัวเมีย เรียกว่า การถ่ายเรณู

 หมายเลข 7 รงัไข่ (Ovary) อยูบ่รเิวณโคนของเกสรตวัเมยี มลีกัษณะ

เป็นกระเปาะ ภายในบรรจุออวุล (Ovule) ไข่ อยู่ภายในออวุล

 หมายเลข 8 ก้านชูเกสรตัวเมีย (Style)

  หมายเลข 9 เกสรตัวผู้ (Stamen)

 หมายเลข 10 ยอดเกสรตัวเมีย (Stigma) มีสารที่มีลักษณะเหนียว 

ท�าให้ละอองเรณูจากยอดเกสรตัวผู้เกาะติด

 ดอกครบส่วน หรือดอกสมบูรณ์ (Complete flower) คือ ดอกไม้ที่

ประกอบด้วย กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตัวผู้ เกสรตัวเมีย ครบทั้ง 4 องค์

ประกอบ ได้แก่ ดอกชบา ดอกต้อยติ่ง ดอกกุหลาบ ดอกบานบุรี ดอกมะลิ 

ดอกอัญชัญ ดอกผักบุ้ง ดอกมะเขือ ดอกพริก ดอกบัวหลวง ดอกไม้ที่มีองค์

ประกอบทั้ง 4 ไม่ครบ เรียกว่า ดอกไม่ครบส่วน หรือดอกไม่สมบูรณ์ (Incom-

plete flower) ดอกต�าลึง ดอกฟังทอง ดอกบวบ เป็นต้น

 ดอกสมบูรณ์เพศ (Perfect flower) คือ ดอกที่ประกอบด้วยเกสร

ตัวผู้และเกสรตัวเมีย
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 ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง องค์ประกอบของดอก หน่วยท่ี 5 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 โครงสร้างท่ีใช้ในการสืบพันธุ์ของพืชดอก 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ ดอกชบา 
ลักษณะ.................................................................................... 
.................................................................................................  
 

กลีบเลี้ยง 
ลักษณะ............................................................. ............ 
............................................................................ ..........
........... 
 
หน้าที่............................................................. ............ 
......................................................................................
........... 
 

กลีบดอก 

ลักษณะ............................................................. ............ 
......................................................................................
........... 
 
หน้าที่............................................................. ............ 
......................................................................................
........... 
 

เกสรตัวเมีย 
ลักษณะ................................ 
.............................................. 
 หน้าที่.................................... 
.............................................. 
 

เกสรตัวผู้ 
ลักษณะ................................ 
.............................................. 
 หน้าที.่................................... 
.............................................. 
 

สมาชิกกลุ่ม 

1........................................ 2………………………………………………. 

3........................................ 4………………………………………………. 

5........................................ 6………………………………………………. 
 
 
 

ตอนที่ 1 ค าชี้แจง : กิจกรรมกลุ่ม ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสังเกตดอกชบา วาดภาพพร้อมแสดงส่วนประกอบให้ถูกต้อง 
รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1

6



447

464464 
 

 
 
1.ดอกครบส่วน หมายถึง........................................................................................................... .......................... 
  ตัวอย่างดอกครบส่วน ได้แก่......................................................... .................................................................... 
2.ดอกไม่ครบส่วน หมายถึง........................................................................................................ ......................... 
  ตัวอย่างดอกไม่ครบส่วน ได้แก่ ........................................................................................................................  
3.ดอกครบส่วน เป็นดอกสมบูรณ์เพศเสมอ ใช่หรือไม่ เพราะเหตุใด...................................................................  
.......................................................................................................................................... .................................. 
................................................................................................ ............................................................................ 
4.ดอกสมบูรณ์เพศ เป็นดอกครบส่วนเสมอ ใช่หรือไม่ เพราะเหตุใด...................................................................  
............................................................................................................................. ............................................... 
............................................................................................................................. ............................................... 
5.องค์ประกอบใดที่ท าหน้าที่ห่อหุ้มดอก ขณะดอกยังไม่บาน.............................................................................  
6.ไข่ อยู่ในองค์ประกอบใดของดอก................................................................................................. .................. 
7.องค์ประกอบใดท าหน้าที่เป็นเซลล์สืบพันธุ์เพศชาย........................................................................................  
8. ให้นักเรียนเขียนส่วนประกอบของดอกไม้ให้ถูกต้อง 
 

 

 
ภาพที่ 6.2.6 ส่วนประกอบของดอกไม้ 

ตอนที่ 2 ค าชี้แจง : กิจกรรมกลุ่ม ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันวิเคราะห์และตอบค าถามลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
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แนวค าตอบ ใบกิจกรรม 
เรื่อง องค์ประกอบของดอก (Parts of Flower)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอนที่ 1 ค าชี้แจง : กิจกรรมกลุ่ม ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสังเกตดอกชบา วาดภาพพร้อมแสดงส่วนประกอบให้ถูกต้อง 

ภาพ ดอกชบา 
ลักษณะ ดอกชบามีสีแดง (หรือสีตามที่นักเรียนศึกษา) มีกลีบ
ดอกจ านวน 5 กลับ เป็นดอกครบส่วน 
 

กลีบเลี้ยง 

ลักษณะ มีสีเขียว ขนาดเล็กกว่ากลีบดอก บริเวณฐาน
ดอก อยู่ด้านนอกกลีบดอก 
 
หน้าที่ คอยห่อหุ้มดอก ขณะดอกยังไม่บาน 
 

กลีบดอก 

ลักษณะ มีสีแดง  มีจ านวน 5 กลีบ 
 

หน้าที่ ดึงดูดสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นให้สนใจ เพื่อด ารง
เผ่าพันธุ์ 

เกสรตัวเมีย 

ลักษณะ อยู่แกนกลางของ
ดอก มีขนาดใหญ่ บริเวณ
ฐานมีกระเปาะ 

หน้าที่ เป็นตัวแทนของเพศเมีย
ในการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ 

เกสรตัวผู้ 

ลักษณะอยู่รอบๆแกสรตัว
เมีย เป็นก้านเล็กๆบริเวณ
ปลายมีกระเปาะ 

หน้าที่เป็นตัวแทนของเพศผู้ใน
การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ 

สมาชิกกลุ่ม 

1........................................ 2………………………………………………. 

3........................................ 4………………………………………………. 

5........................................ 6………………………………………………. 

หน้าที่ เป็นตัวแทนของเพศผู้ใน
การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ



449

466466 
 

 
 
1.ดอกครบส่วน หมายถึง ดอกท่ีประกอบด้วย กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตัวผู้ เกสรตัวเมีย................................ 
  ตัวอย่างดอกครบส่วน ได้แก่ ดอกชบา ดอกต้อยติ่ง ดอกกุหลาบ ดอกบานบุรี ดอกมะลิ ดอกอัญชัน ............. 
  ดอกผักบุ้ง ดอกมะเขือ ดอกพริก ดอกบัวหลวง................................................................................................  
2.ดอกไม่ครบส่วน หมายถึง ดอกไม้ที่ไม่มีกลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตัวผู้ และเกสรตัวเมีย อย่างน้อย 1 อย่าง 
  ตัวอย่างดอกไม่ครบส่วน ได้แก่ ดอกต าลึง ดอกฟักทอง ดอกบวบ................................................................... 
3.ดอกครบส่วน เป็นดอกสมบูรณ์เพศเสมอ ใช่หรือไม่ เพราะเหตุใด ดอกครบส่วนเป็นดอกสมบูรณ์เพศเสมอ  
เพราะประกอบด้วยกลับเลี้ยง กลีบดอก เกสารตัวผู้ และเกสรตัวเมีย................................................................ 
............................................................................................................................. ............................................... 
4.ดอกสมบูรณ์เพศ เป็นดอกครบส่วนเสมอ ใช่หรือไม่ เพราะเหตุใด ดอกสมบูรณ์เพศไม่เป็นดอกครบส่วนเสมอ
ไป เนื่องจากดอกสมบูรณ์เพศ อาจมีเพียงเกสรตัวผู้และเกสรตัวเมีย แต่อาจขาดกลีบเลี้ยงหรือกลีบดอก 
............................................................................................................................. ............................................... 
5.องค์ประกอบใดที่ท าหน้าที่ห่อหุ้มดอก ขณะดอกยังไม่บาน กลีบเลี้ยง 
6.ไข่ อยู่ในองค์ประกอบใดของดอก ไข่อยู่ในออวุล ออวุลอยู่ในรังไข่ ซึ่งอยู่บริเวณโคนเกสรตัวเมีย 
7.องค์ประกอบใดท าหน้าที่เป็นเซลล์สืบพันธุ์เพศชาย ละอองเรณู ซึ่งจะกลายเป็น sperm  
8. ให้นักเรียนเขียนส่วนประกอบของดอกไม้ให้ถูกต้อง 

 
ภาพที่ 6.2.6  ส่วนประกอบของดอกไม้ 

 

ตอนที่ 2 ค าชี้แจง : กิจกรรมกลุ่ม ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันวิเคราะห์และตอบค าถามลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 

เกสรตัวผู้ 
 

อับเรณู 
 ก้านชูอับเรณู 

 

ยอดเกสรตัวเมีย 
 

เกสรตัวเมีย 
 ก้านเกสรตัวเมยี 

 
รังไข ่
 

กลีบดอก 
 กลีบเลี้ยง 

 

ออวุล 
 ฐานรองดอก 

 

ี
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การวัดผลและประเมินผล 
ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

- บอกความหมายของ
การปฏิสนธิได้  
- อธิบายการปฏิสนธิของ
พืชได้  
- วิเคราะห์ปัจจัยที่มีส่วน
ในการปฏิสนธิของพืช
ดอกได้  
- ตระหนักถึง
ความส าคัญของสิ่งมีชีวิต
ที่ช่วยในการถ่ายเรณู
ของพืชดอก โดยไม่
ท าลายชีวิตของสัตว์ที่
ช่วยในการถ่ายเรณู 

- ท าใบกิจกรรม 
 
 

- ใบกิจกรรม เรื่อง การ
ถ่ายเรณูและการปฏิสนธิ 
- ใบกิจกรรม เรื่อง 
ตรวจสอบความรู้ 
 

คะแนนในใบกิจกรรมแต่
ละประเด็นได้คะแนน
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

 
เกณฑ์การประเมิน 

การประเมิน 
ผลการประเมิน 

ดีมาก (ผ่าน) ดี (ผ่าน) พอใช้ (ไม่ผ่าน) ปรับปรุง (ไม่ผ่าน) 
    คะแนนจากใบ
กิจกรรม 

8-10 6-7 1-5 0 
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 

............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 

............................................................................................................................. ............................................. 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 

...........................................................................................................................................................................  
          

                             ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................)  
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 

 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

......................................................................................................................................................................... .. 
 
               ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                                  (.......................................................)  
                          วันที่..........เดือน..........พ.ศ.......... 
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ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การถ่ายเรณูและการปฏิสนธิของพืช หน่วยท่ี 5 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 การปฏิสนธิของพืชดอก 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
 
 
 
 
 
 

ก่อนดู รายการ หลังดู 
 1. การถ่ายเรณู คือ การเคลื่อนที่ของละอองเรณูจากต้นอ่ืนเท่านั้น มาตกลงบนยอด

เกสรตัวเมีย 
 

 2. สิ่งมีชีวิตเท่านั้นช่วยในการถ่ายเรณู  
 3. ลมมีส่วนช่วยในการถ่ายเรณู  
 4. ละอองเรณูตกลงบน Stigma ยอดเกสรตัวเมีย เรียกว่าการถ่ายเรณู  
 5. หลังจากเกิดการถ่ายเรณู จะเกิดปฏิกิริยาคล้ายการงอกของท่อลงไปหารังไข่  
 6. ละอองเรณู จะแบ่งเป็น 1 สเปิร์มนิวเคลียส  
 7. สเปิร์มผสมกับเซลล์ออวุล เรียกว่าการปฏิสนธิ   
 8. เมื่อเห็นแมลงมาจับดอกไม้ให้ก าจัดแมลงเนื่องจากท าความเสียหายแก่ดอกไม้  

 
 
1. การถ่ายเรณู คืออะไร......................................................................................... ............................................. 
............................................................................................................................. ............................................... 
2. การปฏิสนธิ คืออะไร......................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ............................................... 
3. ปัจจัยทางชีวภาพใดบ้างช่วยในการถ่ายเรณูของพืช และช่วยอย่างไร............................................................ 
................................................................................................. ........................................................................... 
4. ปัจจัยทางการภาพใดบ้างท่ีช่วยในการถ่ายเรณูของพืช และช่วยอย่างไร........................................................ 
............................................................................................................................................................................  
5. หลังจากละอองเรณูตกลงบนยอดเกสรตัวเมีย เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไร................................................... 
..................................................................................................................................................... ....................... 
6. ละอองเรณู มีการเปลี่ยนแปลงอย่างไรขณะงอกท่อ.............................................................. .......................... 
............................................................................................................................. ............................................... 
7. หลังจากการปฏิสนธิ ไข่และสเปิร์มนิวเคลียส จะเจริญไปเป็นอะไร.................................................................. 
ที่มา : https://goo.gl/GzQ9aB 

ตอนที่ 1 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ก าหนด หากข้อความนั้นถูกต้อง หรือเขียนเครื่องหมาย  
ลงในช่องที่ก าหนด หากข้อความนั้นผิด โดยท าก่อนดูวิดิโอ และหลังดูวิดิโอ 

ตอนที่ 2 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเติมค าลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 

ดูวิดีโอ และหลังดูวิดีโอ

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง ตรวจสอบความรู้ หน่วยท่ี 5 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 การปฏิสนธิของพืชดอก 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1  

ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง ตรวจสอบความรู้ หน่วยท่ี 5 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 การปฏิสนธิของพืชดอก 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
         
 
 
 
 
________1. Stigma      
________2. สเปิร์มนิวเคลียส 
________3. ผีเสื้อ 
________4. การถ่ายเรณู 
________5. การปฏิสนธิ 
________6. ลม และกระแสน้ า 
________7. ไซโกต 
 
 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
   
   
 
 
 
 
________1. Stigma      
________2. สเปิร์มนิวเคลียส 
________3. ผีเสื้อ 
________4. การถ่ายเรณู 
________5. การปฏิสนธิ 
________6. ลม และกระแสน้ า 
________7. ไซโกต 
 
 
 

ตอนที่ 1 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนน าตัวอักษรหน้าข้อความด้านขวามือ ใส่ลงในช่องว่างด้านซ้าย ให้มีความสัมพันธ์กัน 

ตอนที่ 1 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนน าตัวอักษรหน้าข้อความด้านขวามือ ใส่ลงในช่องว่างด้านซ้าย ให้มีความสัมพันธ์กัน 

A. สิ่งที่เจริญมาจากเซลล์ไข่และสเปิร์มหลังปฏิสนธิ 
B. ได้จากการเปลี่ยนแปลงของละอองเรณูขณะงอกท่อ โดย 2  
    เซลล์จะเกิดจาก 1 ละอองเรณู 
C. ยอดเกสรตัวเมีย 
D. ปัจจัยทางชีวภาพที่ช่วยในการถ่ายเรณู 
E. การรวมกันของ สเปิร์มนิวเคลียสกับไข่ 
F. ปัจจัยทางกายภาพที่ช่วยในการถ่ายเรณู 
G. การเคลื่อนที่ของละอองเรณูไปตกลงบนยอดเกสรตัวเมีย 

A. สิ่งที่เจริญมาจากเซลล์ไข่และสเปิร์มหลังปฏิสนธิ 
B. ได้จากการเปลี่ยนแปลงของละอองเรณูขณะงอกท่อ โดย 2  
    เซลล์จะเกิดจาก 1 ละอองเรณู 
C. ยอดเกสรตัวเมีย 
D. ปัจจัยทางชีวภาพที่ช่วยในการถ่ายเรณู 
E. การรวมกันของ สเปิร์มนิวเคลียสกับไข่ 
F. ปัจจัยทางกายภาพที่ช่วยในการถ่ายเรณู 
G. การเคลื่อนที่ของละอองเรณูไปตกลงบนยอดเกสรตัวเมีย 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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แนวค าตอบ ใบกิจกรรม 
เรื่อง การถ่ายเรณูและการปฏิสนธิของพืช 

 
 
 
 
 
 

ก่อนดู รายการ หลังดู 
 1. การถ่ายเรณู คือ การเคลื่อนที่ของละอองเรณูจากต้นอ่ืนเท่านั้น มาตกลงบนยอด

เกสรตัวเมีย 
 

 2. สิ่งมีชีวิตเท่านั้นช่วยในการถ่ายเรณู  
 3. ลมมีส่วนช่วยในการถ่ายเรณู  
 4. ละอองเรณูตกลงบน Stigma ยอดเกสรตัวเมีย เรียกว่าการถ่ายเรณู  
 5. หลังจากเกิดการถ่ายเรณู จะเกิดปฏิกิริยาคล้ายการงอกของท่อลงไปหารังไข่  
 6. ละอองเรณู จะแบ่งเป็น 1 สเปิร์มนิวเคลียส  
 7. สเปิร์มผสมกับเซลล์ออวุล เรียกว่าการปฏิสนธิ   
 8. เมื่อเห็นแมลงมาจับดอกไม้ให้ก าจัดแมลงเนื่องจากท าความเสียหายแก่ดอกไม้  

 
 
1. การถ่ายเรณู คืออะไร การเคลื่อนที่ของละอองเรณูไปตกบนยอดเกสรตัวเมีย............................................... 
............................................................................................................................................................... ............. 
2. การปฏิสนธิ คืออะไร การรวมกันของเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย หรือ การรวมกันของ
สเปิร์มนิวเคลียสกับเซลล์ไข่ในออวุล....................................................................................................................  
3. ปัจจัยทางชีวภาพใดบ้างช่วยในการถ่ายเรณูของพืช และช่วยอย่างไร แมลง มนุษย์ หรือสัตว์อ่ืน โดยไป.......
กระท าให้ละอองเรณูจากยอดเกสรตัวผู้ไปตกลงบนยอกเกสรตัวเมีย.................................................................. 
4. ปัจจัยทางการภาพใดบ้างท่ีช่วยในการถ่ายเรณูของพืช และช่วยอย่างไร ลม และน้ า โดยลมช่วยในการถ่าย
เรณูของพืชที่อยู่บนบก ส่วนน้ าช่วยในการถ่ายเรณูของพืชที่อยู่ในน้ า............................................................... 
5. หลังจากละอองเรณูตกลงบนยอดเกสรตัวเมีย เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไร เกิดปฏิกิริยาคล้ายกับท่อ 
เคลื่อนที่ลงสู่รังไข.่................................................................................ .............................................................. 
6. ละอองเรณู มีการเปลี่ยนแปลงอย่างไรขณะงอกท่อ ละอองเรณูจะเกิดการแบ่งเซลล์เป็น 2 สเปิร์มนิวเคลียส 
................................................................................................ ............................................................................ 
7. หลังจากการปฏิสนธิ ไข่และสเปิร์มนิวเคลียส จะเจริญไปเป็นอะไร.........ไซโกต............................................. 
 

 
ที่มา : https://goo.gl/GzQ9aB 

ตอนที่ 1 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ก าหนด หากข้อความนั้นถูกต้อง หรือเขียนเครื่องหมาย  
ลงในช่องที่ก าหนด หากข้อความนั้นผิด โดยท าก่อนดูวิดิโอ และหลังดูวิดิโอ 

ตอนที่ 2 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเติมค าลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 

ตอนที่ 1 คำชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย     ลงในช่องที่กำหนด หากข้อความนั้นถูกต้อง หรือเขียนเครื่องหมาย   

    ลงในช่องที่กำหนด หากข้อความนั้นผิด โดยทำก่อนดูวิีโอ และหลังดูวิดีโอ 

ตอนที่ 1 คำชี้แจง : ให้นักเรียนลากเส้นจับคู่ข้อความด้านซ้าย (ก่อนปฏิสนธิ)และด้านขวา (หลังปฏิสนธิ)  

                         ที่มีความสัมพันธ์กันให้ถูกต้อง 

476476 
 

แนวค าตอบ ใบกิจกรรม 
เรื่อง การถ่ายเรณูและการปฏิสนธิของพืช 

 
 
 
 
 
 

ก่อนดู รายการ หลังดู 
 1. การถ่ายเรณู คือ การเคลื่อนที่ของละอองเรณูจากต้นอ่ืนเท่านั้น มาตกลงบนยอด

เกสรตัวเมีย 
 

 2. สิ่งมีชีวิตเท่านั้นช่วยในการถ่ายเรณู  
 3. ลมมีส่วนช่วยในการถ่ายเรณู  
 4. ละอองเรณูตกลงบน Stigma ยอดเกสรตัวเมีย เรียกว่าการถ่ายเรณู  
 5. หลังจากเกิดการถ่ายเรณู จะเกิดปฏิกิริยาคล้ายการงอกของท่อลงไปหารังไข่  
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เรื่อง การถ่ายเรณูและการปฏิสนธิของพืช 
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เกสรตัวเมีย 
 

 2. สิ่งมีชีวิตเท่านั้นช่วยในการถ่ายเรณู  
 3. ลมมีส่วนช่วยในการถ่ายเรณู  
 4. ละอองเรณูตกลงบน Stigma ยอดเกสรตัวเมีย เรียกว่าการถ่ายเรณู  
 5. หลังจากเกิดการถ่ายเรณู จะเกิดปฏิกิริยาคล้ายการงอกของท่อลงไปหารังไข่  
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แนวค าตอบ ใบกิจกรรม 
เรื่อง ตรวจสอบความรู้ 

 
 
 
 
 
 
____C____1. Stigma      
____B____2. สเปิร์มนิวเคลียส 
____D____3. ผีเสื้อ 
____G____4. การถ่ายเรณู 
____E____5. การปฏิสนธิ 
____F____6. ลม และกระแสน้ า 
____A____7. ไซโกต 
 
 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ตอนที่ 1 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนน าตัวอักษรหน้าข้อความด้านขวามือ ใส่ลงในช่องว่างด้านซ้าย ให้มีความสัมพันธ์กัน 

A. สิ่งที่เจริญมาจากเซลล์ไข่และสเปิร์มหลังปฏิสนธิ 
B. ได้จากการเปลี่ยนแปลงของละอองเรณูขณะงอกท่อ โดย 2  
    เซลล์จะเกิดจาก 1 ละอองเรณู 
C. ยอดเกสรตัวเมีย 
D. ปัจจัยทางชีวภาพที่ช่วยในการถ่ายเรณู 
E. การรวมกันของ สเปิร์มนิวเคลียสกับไข่ 
F. ปัจจัยทางกายภาพที่ช่วยในการถ่ายเรณู 
G. การเคลื่อนที่ของละอองเรณูไปตกลงบนยอดเกสรตัวเมีย 
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การวัดผลและประเมินผล 
ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

   - อธิบายการเกิดผล
และเมล็ดได้ 
 
 
   - อธิบายการกระจาย
ของเมล็ดและการงอก
ของเมล็ดได้ 
 

- ท าใบกิจกรรมการ
เปลี่ยนแปลงหลังการ
ปฏิสนธิของดอกไม้ 
 
- ท าใบกิจกรรม การ
กระจายและการงอกของ
เมล็ด 
 

- ใบกิจกรรม เรื่อง การ
เปลี่ยนแปลงหลังการ
ปฏิสนธิของดอกไม้ 
 
- ใบกิจกรรม เรื่อง การ
กระจายและการงอกของ
เมล็ด 

คะแนนในใบกิจกรรมแต่
ละประเด็นได้คะแนน
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

 
เกณฑ์การประเมิน 

การประเมิน 
ผลการประเมิน 

ดีมาก (ผ่าน) ดี (ผ่าน) พอใช้ (ไม่ผ่าน) ปรับปรุง (ไม่ผ่าน) 
คะแนนจากใบกิจกรรม 8-10 6-7 1-5 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



467

484484 
 

8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 

............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 

..................................................................................................................................... ..................................... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 

........................................................................................................................................................................... 
                             ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 

                                                                  (.......................................................)  
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 

 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

........................................................................................................................................................................... 
               ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                                  (.......................................................) 
                          วันที่..........เดือน..........พ.ศ........ 
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 ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงหลังปฏิสนธิของดอกไม้ 
หน่วยที่ 5 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 4 การเจริญหลังการปฏิสนธิ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

       การปฏิสนธิของพืช (Plant fertilization) คือ การรวมกันของเซลล์ไข่ กับสเปิร์ม หลังการปฏิสนธิ       
เกิดการเปลี่ยนแปลงดังนี้ 
 กลีบดอก เกสรตัวผู้ ยอดเกสรเมีย ร่วงโรยและสลายไป 
 รังไข่ (Ovary) เจริญและเปลี่ยนแปลงเป็น ผล (Fruit) 
 ผนังรังไข่ (Ovary wall) เจริญไปเป็นเผลือกและเนื้อของผล 
 ออวุล (Ovule) อยู่ภายในรังไข่ เจริญไปเป็นเมล็ด (Seed) ผนังออวุล เจริญไปเป็นเปลือกหุ้มเมล็ด 
 ไข่ (Egg) ซึ่งอยู่ในออวุล และ สเปิร์ม เซลล์ที่ 1 (Sperm รวมกันเป็น ไซโกต (Zygote) และเจริญ 
ไปเป็นต้นอ่อน 
 พอลาร์นิวคลีไอ (Polar nuclei) ในออวุล ผสมกับสเปิร์ม เซลล์ที่ 2 กลายเป็นเอนโดสเปิร์ม 
(Endosperm) ท าหน้าที่เป็นอาหารเลี้ยงเอมบริโอในเมล็ด 
 เนื่องจากการถ่ายละอองเรณู ท าให้เกิดสเปิร์ม 2 เซลล์ และสเปิร์มแต่ละตัว ได้ผสมกับเซลล์ไข่ และ
พอลาร์นิวคลีไอ จึงเรียกการปฏิสนธิของพืชว่า การปฏิสนธิเชิงซ้อน (Doubble fertilization) 
 
 
 
 
 
 
 
 

               ภาพที่ 6.4.1 เกสรตัวเมีย      ภาพที่ 6.4.2 ผลและเมล็ด 
                
 
 

 
ภาพที่ 6.4.3  ส่วนขยายออวุล                  ภาพที่ 6.4.4 ส่วนประกอบเมล็ด 

 
 

Synergid สลายไป 
เซลล์ไข่ + สเปิร์มเซลล์ที่ 1 

พอลาร์นิวคลีไอ + สเปิร์มเซลล์ที่ 
2 

แอนติโพดัล สลายไป 
เอนโดสเปิร์ม 

เอมบริ
โอ 

โอ

6
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 ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงหลังปฏิสนธิของดอกไม้  
หน่วยที่ 5 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 4 การเจริญหลังการปฏิสนธิ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
  
       
 

 
 
1. กลีบเลี้ยง 
 

 
2. รังไข่        สลายไป 
 
 
3. เกสรตัวผู้       ผล 
 
 
4. กลีบดอก       เมล็ด 
 
 
5. ออวุล        เปลือกหุ้มเมล็ด 
 
 
6. ผนังรังไข่       เอนโดสเปิร์ม 
 
 
7. เซลล์ไข ่       เปลือกผล 
 
 
8. ยอดเกสรตัวเมีย      เนื้อของผล 
 
 
9. ผนังออวุล       เอมบริโอ 
 
 
10. พอลาร์นิวคลีไอ 
 

ตอนที่ 1 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนลากเส้นจับคู่ข้อความด้านซ้าย (ก่อนปฏิสนธิ)และด้านขวา (หลังปฏิสนธิ)  
                         ที่มีความสัมพันธ์กันให้ถูกต้อง 

ตอนที่ 1 คำชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย     ลงในช่องที่กำหนด หากข้อความนั้นถูกต้อง หรือเขียนเครื่องหมาย   

    ลงในช่องที่กำหนด หากข้อความนั้นผิด โดยทำก่อนดูวิีโอ และหลังดูวิดีโอ 

ตอนที่ 1 คำชี้แจง : ให้นักเรียนลากเส้นจับคู่ข้อความด้านซ้าย (ก่อนปฏิสนธิ)และด้านขวา (หลังปฏิสนธิ)  

                         ที่มีความสัมพันธ์กันให้ถูกต้อง 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การกระจายและการงอกของเมล็ด หน่วยท่ี 5 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 การเจริญหลังการปฏิสนธิ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1  
 

 การกระจายของเมล็ด เป็นปัจจัยที่ท าให้เกิดการแพร่พันธุ์ของพืช เมล็ดของพืชจะเกิดการกระจาย
พันธุ์มากน้อยเพียงใด ขึ้นกับลักษณะของเมล็ดและปัจจัยต่างๆ ดังนี้ 
 
 ลม ช่วยให้เมล็ดพืชที่เล็ก เบา และปลิวง่าย เกิดการกระจายพันธุ์ในระยะที่ไกลขึ้น เช่น ลูกยางนา         
ผลของงิ้ว แคนดิไลออน เป็นต้น 
 
 
 
 
 
              

               ภาพที่ 6.4.5   แคนดิไลออน       ภาพที่ 6.4.6 ยางนา          ภาพที่ 6.4.7 ผลงิ้ว 
     https://goo.gl/6z5JZk  https://goo.gl/ANXYTG      https://goo.gl/nZ1Mk2 
 
 
น้ า ช่วยให้เมล็ด หรือผล ที่ เบา และลอยน้ าได้เกิดการกระจายพันธุ์ได้ไกลขึ้น  เช่น ผลมะพร้าว ล าพู บัว 
 
 

ภาพที่ 6.4.8 มะพร้าวลอยน้ า 
                                 ที่มา : https://goo.gl/wxDYVk 

 
 
 

มนุษย์และสัตว์ ช่วยให้ผลหรือเมล็ดที่มีหนาม มีเงี่ยง มียางเหนียว สามารถกระจายพันธุ์ได้ไกลขึ้น โดย
จะติดมนุษย์หรือสัตว์ไปตกได้ไกลขึ้น เช่น หญ้าเจ้าชู้   ขี้ครอก เป็นต้น   
 บางชนิดดีดหรือแตก เพ่ือให้เมล็ดกระเด็นออกไปไกลจากต้น เช่น ต้อยติ่ง 
 

 
 
 
 
 
 

       ภาพที่ 6.4.9  ขี้ครอก                               
ที่มา : https://goo.gl/pHbtxP 
 

    ภาพที่ 6.4.10  หญ้าเจ้าชู้                              
ที่มา : https://goo.gl/gbfZnF 
 

       ภาพที่ 6.4.11  ต้อยติ่ง                              
ที่มา : https://goo.gl/GMWpXb 
 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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การงอกของเมล็ด  
เมื่อเมล็ดไปตกในสภาพแวดล้อม ที่เหมาะสมจะเกิดการงอกของเมล็ด โดยเอ็มบริโอภายในเมล็ดจะ

เจริญออกมา โดยระยะแรกจะอาศัยอาหารที่สะสมภายในเมล็ด จนกระท่ังใบแท้พัฒนา จนสามารถสังเคราะห์
ด้วยแสงได้เต็มที่และสร้างอาหารได้เองตามปกติ  

ปัจจัยที่ส่งผลต่อการงอกของเมล็ด ได้แก่ น้ า และอุณหภูมิ แก๊สออกซิเจน พืชส่วนมากไม่ต้องการแสง
ในการงอก จึงสามารถฝังเมล็ดและใช้ดินกลบได้เลย ส่วนมากแสงจะมีผลต่อพืชในการสังเคราะห์แสงหลังจากท่ี
งอกออกมาแล้ว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 6.4.12 แสดงการงอกของเมล็ดถั่วเขียว 
ที่มา : http://119.46.166.126/self_all/selfaccess7/m1/400/lesson5/image/24.png 

 
การงอกเริ่มจาก เรดิเคิล (radicle) แทงผ่านรูไมโครไพล์  (micropyle) ของเมล็ดออกมากลายเป็น 

รากแรกเกิด (primary root) ซึ่งจะเจริญเป็นรากแก้ว และจะมีรากชุดสอง ( secondary root ) แตกออกไป
เพ่ือช่วยค้ าจุน จากนั้นใบเลี้ยงจะงอกตามมา พืชใบเลี้ยงคู่มีใบเลี้ยง 2 ใบ พืชใบเลี้ยงเดี่ยวมีใบเลี้ยง 1 ใบ  

ใบเลี้ยงท าหน้าที่สังเคราะห์แสงเพื่อสร้างอาหารเลี้ยงต้นอ่อน ขณะที่ใบแท้ยังไม่สามารถสังเคราะห์แสง
ได้ เมื่อใบแท้เจริญเติบโตและสามารถสังเคราะห์แสงได้เอง ใบเลี้ยงจะเริ่มร่วงโรยและสลายไป ต้นอ่อนจะ
เจริญเติบโตและเม่ือเข้าสู่วัยเจริญพันธุ์ จะสร้างดอกและเกิดการปฏิสนธิอีกครั้ง 
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ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง การกระจายและการงอกของเมล็ด หน่วยที่ 5 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 4 การเจริญหลังการปฏิสนธิ 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว23101 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1  

 
 
 
 
 

ปัจจัย ลม น้ า มนุษย์หรือสัตว์ การแตกตัวของฝัก 

วิธีการกระจายพันธุ์ 

 
 
 
 
 

   

ตัวอย่างพืช 

 
 
 
 
 

   

 

 
 
 
______ Secondary root เจริญออกเป็นแขนงเพ่ือช่วยค้ าจุน 
______ ใบแท้เจริญเติบโตและสร้างอาหารด้วยตนเอง 
______ เมล็ดได้รับความชื้น เปลือกหุ้มเมล็ดยุ่ย  
______ ใบเลี้ยงโผล่ออกมาเพ่ือช่วยสังเคราะห์แสง ในขณะที่ใบแท้ยังไม่สามารถสังเคราะห์แสงเองได้ 
______ ใบเลี้ยงหลุดร่วง 
______ Radicle เจริPออกจากรูไมโครไพล์กลายเป็น Primary root  
 
 
 
 
 
 
 

ตอนที่ 1 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนค าตอบลงในช่องที่ก าหนดให้ถูกต้อง 

ตอนที่ 2 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเรียงล าดับการงอกของเมล็ด โดยใส่ตัวเลขหน้าข้อความที่ก าหนดให้ 

ว21101

เจริญออกจากรูไม่โครไพล์กลายเป็น Primary root

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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แนวค าตอบ ใบกิจกรรม 
เรื่อง การเปลี่ยนแปลงหลังการปฏิสนธิของดอกไม้ 

 
 
       
 
 
 
1. กลีบเลี้ยง 
 

 
2. รังไข่                สลายไป 
 
 
3. เกสรตัวผู้       ผล 
 
 
4. กลีบดอก       เมล็ด 
 
 
5. ออวุล        เปลือกหุ้มเมล็ด 
 
 
6. ผนังรังไข่       เอนโดสเปิร์ม 
 
 
7. เซลล์ไข+่สเปิร์ม      เปลือกผล 
 
 
8. ยอดเกสรตัวเมีย      เนื้อของผล 
 
 
9. ผนังออวุล        เอมบริโอ 
 
10. พอลาร์นิวคลีไอ 

ตอนที่ 1 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนลากเส้นจับคู่ข้อความด้านซ้าย (ก่อนปฏิสนธิ)และด้านขวา (หลังปฏิสนธิ)  
                         ที่มีความสัมพันธ์กันให้ถูกต้อง 

 และด้านขวา (หลังปฏิสนธิ)

ที่มีความสัมพันธ์กันให้ถูกต้อง
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แนวค าตอบ ใบกิจกรรม 
เรื่อง การกระจายและการงอกของเมล็ด 

 
 
 
 
 
 

ปัจจัย ลม น้ า มนุษย์หรือสัตว์ การแตกตัวของฝัก 

วิธีการกระจายพันธุ์ 

ลมช่วยพัดเมล็ดให้
ไปตกในบริเวณท่ี
ไกลขึ้น 
 
 

เมล็ดหรือผล
เคลื่อนที่ไปตาม
การไหลของน้ า  

เมล็ดที่มี
ความสามารถใน
การยึดเกาะ และมี
ความเหนียวจะ
ติดตามผิวหนังหรือ
เครื่องแต่งกาย 

เมื่อฝักแตกตัวจะท าให้
เมล็ดกระเด็นไปได้ไกล
จากต้นเดิม 

ตัวอย่างพืช 

ยางนา ผลของงิ้ว 
แคนดิไลออน 
 
 
 

มะพร้าว ล าพู หญ้าเจ้าชู้ ขี้ครอก ต้อยติ่ง 

 
 
 
 
___3___ Secondary root เจริญออกเป็นแขนงเพ่ือช่วยค้ าจุน 
___6___ ใบแท้เจริญเติบโตและสร้างอาหารด้วยตนเอง 
___1___ เมล็ดได้รับความชื้น เปลือกหุ้มเมล็ดยุ่ย  
___4___ ใบเลี้ยงโผล่ออกมาเพ่ือช่วยสังเคราะห์แสง ในขณะที่ใบแท้ยังไม่สามารถสังเคราะห์แสงเองได้ 
___5___ ใบเลี้ยงหลุดร่วง 
___2___ Radicle เจริญออกจากรูไมโครไพล์กลายเป็น Primary root  
 
 
 
 
 
 

ตอนที่ 1 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนค าตอบลงในช่องที่ก าหนดให้ถูกต้อง 

ตอนที่ 2 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเรียงล าดับการงอกของเมล็ด โดยใส่ตัวเลข 1-6 หนา้ข้อความท่ีก าหนดให้ 
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 ข่า
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ฝร

ั่ง ก
ล้ว

ย ฯ
ลฯ
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ียน
รู้ 
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/ช

ิ้นง
าน

 
   

1. 
ใบ

กิจ
กร

รม
เรื่อ

ง ก
าร

สืบ
พัน
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 น

อก
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ล็ด

แล
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ชใช
้ส่ว
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นก
าร

ขย
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พัน
ธุ์พื
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รา

ก 
ล า

ต้น
 กิ่ง

 ใบ
 ไห

ล ก
าร

แต
กห

น่อ
 กา

รส
ร้า

งส
ปอ
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ขั้น

สอ
น 
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คร

ูให
้นัก

เรีย
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ึกษ
า ช

นิด
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งก
าร

สืบ
พัน

ธุ์แ
บบ

ไม
่อา

ศัย
เพ

ศข
อง

พืช
 จา

กใบ
คว

าม
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รื่อ
ง ว

ิธีก
าร

สืบ
พัน

ธุ์แ
บบ

ไม่
อา

ศัย
เพ

ศข
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นัก
เรีย
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กิจ
กร

รม
 เร

ื่อง
 วิธ

ีกา
รส

ืบพ
ันธ

ุ์แบ
บไ

ม่อ
าศ

ัยเพ
ศ

ขอ
งพื

ช โ
ดย

มีล
 าด

ับก
าร

เรีย
นร

ู้ดัง
นี้ 

   
   

2.1
 น

ักเร
ียน

ท า
ใบ

กิจ
กร

รม
ที่ 

1 เ
รื่อ

ง ว
ิธีก

าร
สืบ

พัน
ธุ์แ

บบ
ไม

่
อา

ศัย
เพ

ศข
อง

พืช
 ใช

้เวล
าป

ระ
มา

ณ 
5 น

าท
ี โด

ย ใ
ห้น

ักเร
ียน

เขีย
น

ค า
ตอ

บล
งใน

ช่อ
งว

่างท
ี่ก า

หน
ดใ

ห้ด
้วย

ตน
เอง
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ักเร

ียน
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ใบ
กิจ
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รื่อ
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าร

สืบ
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พืช

 ใช
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ระ
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ผิด
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ถูก
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้ท า
เคร
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ันธ

ุ์แบ
บไ
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ัยเพ
ศข
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พืช
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ี่วิธ

ี  (
9 ว
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รส
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ันธ
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าศ
ัยเพ

ศข
อง

พืช
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ะไร
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รส
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ันธ
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ิ่งโด
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ันธ
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ุ์โด
ย
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เรีย

นบ
อก

ตัว
อย

่างพื
ชท

ี่มีก
าร

สืบ
พัน
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ลุ่ม

 ระ
ดม

สม
อง

แล
ะท

 าใบ
กิจ

กร
รม

เขีย
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่วน
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ร ไ
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ผือ
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ที่ม
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ศใ
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ศใ
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ุ์แบ

บไ
ม่อ

าศ
ัยเพ

ศใ
ช้ด

้วย
กา

รส
ร้า

งส
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 1.

9 พื
ชท

ี่มีก
าร

สืบ
พัน

ธุ์แ
บบ

ไม่
อา

ศัย
เพ

ศใ
ช้ด

้วย
กา

รเพ
าะ

เลี้ย
ง

เนื้อ
เยื่อ

 (ก
ล้ว

ยไม้
 เบ

ญจ
มา

ศ ส
ัปป

ะร
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คร
ูนัด

หม
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ให
้นัก

เรีย
นน

 าส
่วน

ขอ
งพื

ชใน
ท้อ

งถ
ิ่นท

ี่ต้อ
งก

าร
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าย
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ธุ์ เ
ช่น

 กิ่ง
ต้น

โกศ
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มข

วด
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 เพื่

อใช
้ใน

คา
บต

่อไป
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การวัดผลและประเมินผล 
ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 
1. อธิบายการสืบพันธุ์แบบ
ไม่อาศัยเพศของพืชได้ 
2. ระบุโครงสร้างของดอกท่ี
เกี่ยวกับการสืบพันธุ์แบบไม่
อาศัยเพศของพืชได้ 
3. เขียนผังความคิดอธิบาย
การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัย
เพศของพืช 

- ท าใบกิจกรรม 
 
 
-ท าใบกิจกรรม 
 

- ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง  
วิธีการสืบพันธุ์แบบไม่
อาศัยเพศของพืช   
- ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง  
วิธีการสืบพันธุ์แบบไม่
อาศัยเพศของพืช   
- ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง  
วิธีการสืบพันธุ์แบบไม่
อาศัยเพศของพืช   
 

ท าใบกิจกรรมได้คะแนน
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

 
เกณฑ์การประเมิน 

การประเมิน 
ผลการประเมิน 

ดีมาก (ผ่าน) ดี (ผ่าน) พอใช้ (ไม่ผ่าน) ปรับปรุง (ไม่ผ่าน) 
คะแนนจากใบกิจกรรม 8-10 6-7 1-5 0 
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ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช   
 หน่วยที่ 6  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง  วิธีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช 

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101   ภาคเรียนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 
 
  มนุษย์รู้จักการขยายพันธุ์พืชมีตั้งแต่อดีต วิธีการขยายพันธุ์พืชที่ง่ายที่สุด ได้แก่ การเพาะเมล็ด     
ซึ่งจะท าให้ได้ต้นพืชจ านวนมาก แต่ต้องใช้ระยะเวลานานในการเจริญเติบโตจนกระทั่งออกผล และต้นใหม่ที่ได้
อาจมีลักษณะแตกต่างไปจากต้นเดิม เป็นการปรับปรุงพันธุ์พืชสายพันธุ์ใหม่ ๆ แต่อย่างไรก็ตามพืชหลายชนิด
สามารถขยายพันธุ์โดยใช้ส่วนต่าง ๆ ของพืชเพ่ือให้พืชต้นใหม่คงลักษณะต่าง ๆ ไว้ ไม่แตกต่างจากต้นเดิม ส่วน
ต่าง ๆ ของพืช หลายชนิดใช้ขยายพันธุ์ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6.5.2  ส่วนต่าง ๆ ของพืชและการขยายพันธุ์พืชแบบต่าง ๆ 
ก. ใบของต้นเศรษฐีเงินหมื่น      ข. รากของต้นขิง    ค. รากมันมือเสือ        ง. การขยายพันธุ์พืช 

 
  การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ (Asexual reproduction) เป็นวิธีการสืบพันธุ์ ของพืชที่จะเกิดต้นใหม่
ได้โดยไม่ต้องใช้เมล็ด หรือการผสมเกสรแต่อย่างใด พืชดอกมีวิธีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศอยู่หลายวิธี เช่น 
การงอกต้นใหม่ จากส่วนต่าง ๆ เช่น กล้วย ขิง ข่า งอกเป็นล าต้นใหม่จากล าต้นที่ อยู่ใต้ดิน ที่เรียกว่าการแตก
หน่อ มันส าปะหลัง อ้อย ตัดเอาส่วนของล าต้นที่มีตาและปล้องอยู่เพียงท่อนหรือสองท่อนไปปักช าต้นใหม่ก็จะ
งอกออกตรงบริเวณตา กระเพรา โหระพา ชบา เข็ม น าต้นหรือกิ่งไปปักช าขึ้นเป็นต้นใหม่ได้เช่น เดียวกัน ใบ
ของพืชบางชนิด เช่น คว ่าตายหงายเป็น กุหลาบหิน น าไปเพาะ ให้เกิดเป็นต้นใหม่ได้ เป็นต้น ในการสืบพันธุ์ที่

ข 

ค ง 

ก 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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ใช้ส่วนต่าง ๆ ของร่างกายโดยไม่ใช้เซลล์สืบพันธุ์ ลูกท่ีเกิดจะมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนพ่อแม่ทุกประการ 
ปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมได้น้อย มีวิธีต่าง ๆ ดังนี้ 

1. การสืบพันธุ์ด้วยล าต้น เช่นพืชที่มีล าต้นใต้ดินท าหน้าที่สะสมอาหาร ได้แก่ ขิง ข่า ขมิ้น แห้ว เผือก 
หอม กระเทียม มันฝรั่ง ว่านสี่ทิศ 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6.5.3  ล าต้นใต้ดินของข่าที่ใช้ในการสืบพันธุ์ 
 
2. การสืบพันธุ์ด้วยกิ่ง โดยการปักช า ตอนกิ่ง ติดตา ทาบก่ิง  หรือเสียบยอด  เช่น ชบา  พู่ระหง 

โกสน  กุหลาบ  พุทรา  มะม่วง  ดาวเรือง  ฤาษีผสม 

ภาพที่ 6.5.4 การสืบพันธุ์ด้วยกิ่งของพืช 
 

3. การสืบพันธุ์ด้วยราก มักเป็นรากชนิดที่สะสมอาหาร เช่น  มันฝรั่ง  มันเสือมือ  มันกลอย  ฯลฯ 
 

ภาพที่ 6.5.5 ล าต้นทูเบอร์ มันมือเสือที่ใช้ 
ในการสืบพันธุ์ 
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ก ข 

4. การสืบพันธุ์ด้วยใบ เช่นใบคว่ าตายหงายเป็น ใบต้นทองสามย่าน ใบของต้นโคมญี่ปุ่น 
    
 
 
 
 
 
 

                               ภาพที่ 6.5.6 เศรษฐีเงินหมื่น  
ก.ใบสืบพันธุ์ของเศรษฐีเงินหมื่น ข.ใบสืบพันธุ์คว่ าตายหงายเป็น 

5. การสืบพันธุ์ด้วยการแตกหน่อ (Budding) เมื่อเจริญเติบโตเต็มที่แล้วจะมีการสร้างเนื้อเยื่อข้างล าตัว
งอกออกมา แล้วเจริญเติบโตเป็นตัวเล็ก ๆ ที่มีอวัยวะต่าง ๆ เหมือนตัวแม่ หลังจากติดอยู่กับตัวแม่ระยะหนึ่งก็
จะหลุดออกมาไปอยู่อิสระตามล าพัง ในพืชชั้นสูงก็มีพวก ขิง ข่า กล้วย หน่อไม้ พืชตระกูลปาล์ม 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6.5.7  ล าต้นของพืชตระกูลปาล์มที่ใช้ในการสืบพันธุ์ 
6. การสืบพันธุ์ด้วยการสร้างสปอร์ (sporulation) เป็นการสืบพันธุ์โดยการที่เซลล์แบ่งนิวเคลียสแบบ

ไมโตซิสหลาย ๆ ครั้งจนได้นิวเคลียส เกิดขึ้นจ านวนมากแล้วแบ่งไซโทพลาสซึมมาห่อหุ้มรอบ ๆ  เป็นเซลล์
ขนาดเล็ก แต่ละเซลล์เรียกว่า “สปอร์”เมื่อสปอร์แก่เต็มที่จะปลิวไปโดยอาศัยลม หรือลอยไปกับกระแสน้ า เมื่อ
มีสภาพแวดล้อมเหมาะสมก็จะงอกเจริญเป็นหน่วยชีวิตใหม่เหมือนหน่วยชีวิตที่ให้ก าเนิด เช่น เฟิร์น สาหร่าย 
เห็ด รา ยีสต์ ฯลฯ 

 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 6.5.8  กลุ่มสปอร์ของเฟินข้าหลวงหลังลายที่ใช้ในการสืบพันธุ์ 
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7. การสืบพันธุ์โดยใช้สโตลอน (Stolon) การสืบพันธุ์โดยใช้สโตลอน พืชบางชนิดมีส่วนของล าต้นงอก
ออกมาและทอดยาวไปตามพ้ืนดิน เรียกว่า สโตลอน หรือบางท้องถิ่น เรียกว่า ไหล ส่วนนี้สามารถเจริญไปเป็น
ต้นใหม่ได้ เช่น ต้นเศรษฐีเรือนนอก สตรอเบอรี่ บัวบางชนิด ฯลฯ  
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6.5.9 ล าต้นของสตรอเบอรี่ 
ที่มา : เบญจพร  ทองแถม.  ผู้ถ่ายภาพ, 2560 

8. การสืบพันธุ์ด้วยการขาดออกเป็นท่อน (Fragmentation) เป็นการสืบพันธุ์โดยการหักหรือขาด
ออกเป็นท่อน ๆ แล้วแต่ละท่อนจะเจริญเติบโตเป็นตัวใหม่ เช่น สาหร่ายทะเล 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6.5.10 การขาดออกเป็นท่อนของสาหร่าย 
 9.การสืบพันธุ์ด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (Tissue culture) เป็นวิธีการขยายพันธุ์พืชที่มีการปฏิบัติ
ภายใต้สภาพที่ควบคุม เรื่องความสะอาด  อุณหภูมิ และแสง ด้วยการน าชิ้นส่วนของพืชที่ยังมีชีวิต เช่น ล าต้น 
ยอด ตาข้าง ก้านช่อดอก ก้านใบ อับละอองเกสร เป็นต้น มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ และชิ้นส่วนนั้น
สามารถเจริญและพัฒนาเป็นต้นพืชที่สมบูรณ์ มีทั้งส่วนใบ ล าต้น และรากที่สามารถน าออกปลูกในสภาพ
ธรรมชาติได้  เช่น กล้วยไม้ เบญจมาศ สัปปะรด  
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 6.5.11 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของพืช 

 

 9. การสืบพันธุ์ด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (Tissue culture) เป็นวิธีการขยายพันธุ์ที่มีการปฏิบัติ

ภายใต้สภาพที่ควบคุม เรื่องความสะอาด อุณหภูมิ และแสง ด้วยการน�าชิ้นส่วนของพืชที่ยังมีชีวิต เช่น ล�าต้น 

ยอด ตาข้าง ก้านช่อดอก ก้านใบ อับละอองเกสร เป็นต้น มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ และชิ้นส่วนนั้น

สามารถเจริญและพัฒนาเป็นต้นพืชที่สมบูรณ์ มีท้ังส่วนใบ ล�าต้น และรากท่ีสามารถน�าออกปลูกในสภาพ

ธรรมชาติได้ เช่น กล้วยไม้ เบญจมาศ สับปะรด
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ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช    หน่วยที่ 6 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง  วิธีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช 

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรียนที่  1      ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 
 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนค าตอบลงในช่องว่างที่ก าหนดให้ด้วยตนเอง 
1.วิธีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชมีก่ีวิธี…………..……………………………………………………………………… 
2. การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชมีอะไรบ้าง……………………………………………………………………………… 
............................................................................................................................. ........................................... 
3.ให้นักเรียนบอกตัวอย่างพืชที่มีการสืบพันธุ์ด้วยล าต้น………………………………………………………………………… 
 ............................................................................................................................. .......................................... 
4.ให้นักเรียนบอกตัวอย่างพืชที่มีการสืบพันธุ์ด้วยการสร้างสปอร์…………………………………………………………… 
 ............................................................................................................................... ........................................ 
5.ให้นักเรียนบอกตัวอย่างพืชที่มีการสืบพันธุ์ด้วยการแตกหน่อ…………………………………………………………….. 
   ................................................................................................................................ ..................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช  หน่วยที่ 6 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง  วิธีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช 

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรยีนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 
 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนอ่านข้อความแต่ละข้อแล้วพิจารณาว่าข้อความนั้นถูกหรือผิด ถ้าถูกให้ท า
เครื่องหมาย    √    ลงในข้อที่เห็นว่าถูก   ถ้าผิดให้ท าเครื่องหมาย    X    ลงในข้อที่เห็นว่าผิด 
……..…..1.การขยายพันธุ์พืชเป็นการที่ท าให้เกิดการเพ่ิมปริมาณของต้นพืชให้มากข้ึนและด ารงสายพันธุ์พืช 
……..…..2.การขยายพันธุ์พืชแบบอาศัยเพศท าให้ปรับปรุงพันธุ์พืชสายพันธุ์ใหม่ๆ 
……..…..3.พืชที่มีขยายพันธุ์โดยใช้ล าต้น ได้แก่ สตรอเบอรี่  ผักกาดขาว กล้วยไม้ 
……..…...4.พืชที่นิยมใช้วิธีการขยายพันธุ์ด้วยกิ่งโดยการปักช า ได้แก่ ชบา  มะม่วง  ดาวเรือง  
……..…..5.พืชที่มีการสืบพันธุ์โดยไหล เจริญไปเป็นต้นใหม่ได้ ได้แก่  ขิง ข่า กล้วย หน่อไม้ พืชตระกูลปาล์ม 
……..…...6.พืชที่มีการสืบพันธุ์โดยการหักหรือขาดออกเป็นท่อน ๆ แล้วแต่ละท่อนจะเจริญเติบโตเป็นตัวใหม่  
            ได้แก่ สาหร่ายทะเล 
……..…..7.การปลูกผักชีเป็นการขยายพันธุ์พืชแบบไม่อาศัยเพศเพราะใช้เมล็ดไปเพาะให้เกิดเป็นต้นใหม่ 
……..…...8.พืชที่มีการสืบพันธุ์ด้วยใบ ได้แก่ ต้นคว่ าตายหงายเป็น  ต้นทองสามย่าน ต้นโคมญี่ปุ่น 
……..…...9.การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของพืช เป็นวิธีการขยายพันธุ์พืชที่มีการปฏิบัติภายใต้สภาพที่ควบคุม 
             โดยน าชื้นสว่นพืชมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 
……..…..10.พันธุ์พืชที่นิยมท าการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ได้แก่ กล้วย โกสน ยางพารา 
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ใบกิจกรรมท่ี 3 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช         หน่วยที่ 6 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง  วิธีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช 

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101   ภาคเรียนที่  1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
 
1.เขียนผังความคิดการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชพร้อมยกตัวอย่างพืช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

การสืบพันธุ์ด้วยล าต้น 
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- แนวค าตอบ - 
ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืช  หน่วยท่ี 6 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง  การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช 
รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101     ภาคเรียนที่  1      ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 

 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนค าตอบลงในช่องว่างที่ก าหนดให้ด้วยตนเอง 
1.วิธีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชมีก่ีวิธี    9 วิธ ี
2. การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชมีอะไรบ้าง  การสืบพันธุ์ด้วยล าต้น ,การสืบพันธุ์ด้วยกิ่งโดย 
การปักช า ตอนกิ่ง ติดตา  ทาบกิ่ง  หรือเสียบยอด ,การสืบพันธุ์ด้วยราก,การสืบพันธุ์ด้วยใบ,การสืบพันธุ์ด้วย
การแตกหน่อ,การสืบพันธุ์ด้วยการสร้างสปอร์,การสืบพันธุ์โดยใช้สโตลอน,การสืบพันธุ์ด้วยการขาดออกเป็น
ท่อน,การสืบพันธุ์ด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
3.ให้นักเรียนบอกตัวอย่างพืชที่มีการสืบพันธุ์ด้วยล าต้น  ขิง  ข่า  ขม้ิน แห้ว เผือก  หอม  กระเทียม   
    มันฝรั่ง    ว่านสี่ทิศ 
4.ให้นักเรียนบอกตัวอย่างพืชที่มีการสืบพันธุ์ด้วยการสร้างสปอร์   เฟิร์น สาหร่าย เห็ด รา ยีสต์  
5.ให้นักเรียนบอกตัวอย่างพืชที่มีการสืบพันธุ์ด้วยการแตกหน่อ  ขิง ข่า กล้วย หน่อไม้ พืชตระกูลปาล์ม 
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- แนวค าตอบ - 
ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืช   หน่วยที่ 6 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง  การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช 
รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101     ภาคเรียนที่  1      ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 

 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนอ่านข้อความแต่ละข้อแล้วพิจารณาว่าข้อความนั้นถูกหรือผิด ถ้าถูกให้ท า
เครื่องหมาย    √   ลงในข้อที่เห็นว่าถูก   ถ้าผิดให้ท าเครื่องหมาย    X    ลงในข้อที่เห็นว่าผิด 
 
……√…..1.การขยายพันธุ์พืชเป็นการที่ท าให้เกิดการเพ่ิมปริมาณของต้นพืชให้มากข้ึนและด ารงสายพันธุ์พืช 
……√…..2.การขยายพันธุ์พืชแบบอาศัยเพศท าให้ปรับปรุงพันธุ์พืชสายพันธุ์ใหม่ๆ 
……X…..3.พืชที่มีขยายพันธุ์โดยใช้ล าต้น ได้แก่ สตรอเบอรี่  ผักกาดขาว กล้วยไม้ 
……√…..4.พืชที่นิยมใช้วิธีการขยายพันธุ์ด้วยกิ่งโดยการปักช า ได้แก่ ชบา  มะม่วง  ดาวเรือง  
……X…..5.พืชที่มีการสืบพันธุ์โดยไหล เจริญไปเป็นต้นใหม่ได้ ได้แก่  ขิง ข่า กล้วย หน่อไม้ พืชตระกูลปาล์ม 
……√…..6.พืชที่มีการสืบพันธุ์โดยการหักหรือขาดออกเป็นท่อน ๆ แล้วแต่ละท่อนจะเจริญเติบโตเป็นตัวใหม่  
            ได้แก่ สาหร่ายทะเล 
……X…..7.การปลูกผักชีเป็นการขยายพันธุ์พืชแบบไม่อาศัยเพศเพราะใช้เมล็ดไปเพาะให้เกิดเป็นต้นใหม่ 
……√…..8.พืชที่มีการสืบพันธุ์ด้วยใบ ได้แก่ ต้นคว่ าตายหงายเป็น  ต้นทองสามย่าน ต้นโคมญี่ปุ่น 
……√…..9.การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของพืช เป็นวิธีการขยายพันธุ์พืชที่มีการปฏิบัติภายใต้สภาพที่ควบคุม 
             โดยน าชื้นสว่นพืชมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 
……X…..10.พันธุ์พืชที่นิยมท าการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ได้แก่ กล้วย โกสน ยางพารา 
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- แนวค าตอบ - 
ใบกิจกรรมท่ี 3 เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืช       หน่วยท่ี 6 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง  การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช 
รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101     ภาคเรียนที่  1      ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 

การสืบพันธุ์ด้วยล าต้น 

ขิง ข่า ขมิ้น แห้ว เผือก 

การสืบพันธุ์ด้วยกิ่ง 

การสืบพันธุ์ด้วยราก 

การสืบพันธุ์ด้วยใบ

 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

การสืบพันธุ์ด้วย
การขาดออกเป็น
ท่อน 

การสืบพันธุ์โดยใช้สโตลอน 

 

การสืบพันธุ์ด้วย
การสร้างสปอร ์

สปอร์ 

การสืบพันธุ์ดว้ยการแตกหน่อ 

ชบา  พู่ระหง โกสน  กุหลาบ  

มันเทศ  มันมือ  เสือมันฝรั่ง 

คว่ าตายหงายเป็น  

 ต้นโคมญี่ปุ่น 

ขิง ข่า กล้วย 
ปาล์ม 

เฟิร์น สาหร่าย เห็ด 
รา ยีสต์ 

ต้นเศรษฐีเรือนนอก  

สตรอเบอรี่ บัว 

   สาหร่ายทะเล 

กล้วยไม้,ขนุน,สัก 

การสืบพันธุ์ด้วยล าต้น 

เฟิร์น สาหร่าย เห็ด

รา ยีสต์
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การวัดผลและประเมินผล 
ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

1. อธิบายความหมายของการ
ขยายพันธุ์พืช 
2. จ าแนกประเภทของการ
ขยายพันธุ์พืชได้ 
3. เขียนขั้นตอนการขยายพันธุ์
พืชได้ 
4. ขยายพันธุ์พืช โดยเลือกวิธีการ
ขยายพันธุ์พืช อย่างน้อย 1 วิธีได้ 

- ท าใบกิจกรรม 
 
 
- ท าใบกิจกรรม 
 
 
- ผลงานจากการ
ปฏิบัติ 

- ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง  
การขยายพันธุ์ของพืช   
- ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง  
การขยายพันธุ์ของพืช   
- ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง  
การขยายพันธุ์ของพืช   
- แบบบันทึกคะแนน 
 

ท าใบกิจกรรมได้คะแนน
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

 
เกณฑ์การประเมิน 

การประเมิน 
ผลการประเมิน 

ดีมาก (ผ่าน) ดี (ผ่าน) พอใช้ (ไม่ผ่าน) ปรับปรุง (ไม่ผ่าน) 
คะแนนจากใบกิจกรรม 8-10 6-7 1-5 0 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

การขยายพันธุ์พืชได้

การขยายพันธุ์พืชได้
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ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช  หน่วยท่ี 6 การสืบพันธ์ของพืชดอก 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง  การขยายพันธุ์ของพืช   
รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101     ภาคเรียนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 

 
วิธีการขยายพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 
1. การตอนกิ่ง (marcotting) 

การตอนกิ่ง คือ การท าให้กิ่งหรือต้นพืชเกิดรากขณะติดอยู่กับต้นแม่ จะท าให้ได้ต้นพืชใหม่ที่มีลักษณะ
ทางสายพันธุ์ เหมือนกับต้นแม่ทุกประการ โดยมีขั้นตอนการปฏิบัติ ดังนี้ 

1. เลือกกิ่งกึ่งแก่กึ่งอ่อนที่สมบูรณ์ปราศจากโรคและแมลง 
2. ควั่นกิ่ง ลอกเอาเปลือกออก แล้วขูดเยื่อเจริญที่เป็นเมือกลื่น ๆ ออก 
3. น าตุ้มตอน (ขุยมะพร้าวที่แช่น้ า แล้วบีบหมาด ๆ อัดลงในถุงพลาสติก ผูกปากถุงให้แน่น)        มา

ผ่าตามความยาวแล้วน าไปหุ้มบนรอยแผลของก่ิงตอน มัดด้วยเชือกท้ังบนและล่างรอยแผล 
4. เมื่อกิ่งตอนมีรากงอกแทงผ่านวัสดุ และเริ่มแก่เป็นสีเหลือง สีน้ าตาล ปลายรากมีสีขาว และมี

จ านวนมากพอจึงตัดกิ่งตอนได ้
5. น ากิ่งตอนไปช าในภาชนะ กระถางหรือถุงพลาสติก เพ่ือรอการปลูกต่อไป 

 
ภาพที่ 6.6.1 แสดงขั้นตอนการตอนก่ิงพืช 

 
2. การทาบกิ่ง (layering หรือ layerage) การทาบกิ่ง คือ การน าต้นพืช 2 ต้นที่เป็นชนิดเดียวกัน โดยส่วน
ของต้นตอที่น ามาทาบกิ่ง จะท าหน้าที่เป็นระบบรากอาหารให้กับต้นพันธุ์ดี โดยมีขั้นตอนการปฏิบัติ ดังนี้ 

1. เลือกกิ่งกึ่งแก่ก่ึงอ่อนที่สมบูรณ์เพศปราศจากโรคและแมลง 
2. เฉือนกิ่งพันธุ์ดีให้เป็นรูปโล่ยาวประมาณ 1 - 2 นิ้ว 
3. เฉือนต้นตอเป็นรูปปากฉลาม 
4. ประกบแผลต้นตอเข้ากับก่ิงพันธุ์ดี พันพลาสติกให้แน่น แล้วมัดต้นตอกับก่ิงพันธุ์ด้วยเชือก 
5. ประมาณ 6 - 7 สัปดาห์ แผลจะติดกันดี รากตุ้มต้นตอจะงอกแทงผ่านวัสดุ และเริ่มมีสีน้ าตาล 

ปลายรากมีสีขาว และมีจ านวนมากพอ จึงจะตัดได้ 
6. น าลงถุงเพาะช า พร้อมปักหลังค้ ายัน ต้นเพื่อป้องกันต้นล้ม 

มาผ่าตาม
ความยาว แล้วน�าไปหุ้มบนรอยแผลของกิ่งตอน มัดด้วยเชือกทั้งบนและล่างรอยแผล

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง การขยายพันธุ์ของพืช

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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ภาพที่ 6.6.2 แสดงขั้นตอนการทาบกิ่งพืช 
3. การติดตา (budding) 

การติดตา คือ การเชื่อมประสานส่วนของต้นพืชเข้าด้วยกัน เพ่ือให้เจริญเป็นพืชต้น เดียวกัน โดยการ
น าแผ่นตาจากกิ่งพันธุ์ดี ไปติดบนต้นตอ การติดตาจะมีวิธีการท า 2 วิธี คือ วิธีการติดตาแบบลอกเนื้อไม้ และ
แบบไม่ลอกเนื้อไม้ ซึ่งในทีนี้จะแนะน าเฉพาะขั้นตอน การติดตาแบบลอกเนื้อไม้ ดังนี้ 

 
 

 

 

 

 

ภาพที่ 6.6.3 แสดงขั้นตอนการติดตาพืช 
1. เลือกต้นตอในส่วนที่เป็นสีเขียวปนน้ าตาล แล้วกรีดต้นตอจากบนลงล่าง 2 รอย ห่างกันประมาณ 1 

ใน 3 ของเส้นรอบวงของต้นตอ ความยาวประมาณ 6 - 7 เซนติเมตร 
2. ตัดขวางรอยกรีดด้านบน แล้วลอกเปลือกออกจากด้านบนลงด้านล่าง ตัดเปลือก ที่ลอกออกให้

เหลือด้านล่างยาวประมาณ 1 เซนติเมตร 
3. เฉือนแผ่นตายาวประมาณ 7 - 10 เซนติเมตร ลอกเนื้อไม้ออกแล้วตัดแผ่นตา ด้านล่างทิ้ง 
4. สอดแผ่นตาลงไปในเปลือกต้นตอ โดยให้ตาตั้งขึ้น แล้วพันด้วยพลาสติกให้แน่น 
5. ประมาณ 7 - 10 วัน จึงเปิดพลาสติกออก แล้วพันใหม่ โดยเว้นช่องให้ตาโผล่ ออกมา ทิ้งไว้

ประมาณ 2 - 3 สัปดาห์ จึงตัดยอดต้นเดิมแล้วกรีดพลาสติกออก 
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4.การเสียบยอด (grafting) 
การเสียบยอด คือ การเชื่อมประสานเนื้อเยื่อของต้นพืช 2 ต้นเข้าด้วยกัน เพ่ือให้เจริญเติบโต เป็นต้น

เดียวกัน โดยมีขั้นตอนการปฏิบัติ ดังนี้ 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 6.6.4  แสดงขั้นตอนการเสียบยอดพืช 
 

1. ตัดยอดต้นตอให้สูงจากพ้ืนดิน ประมาณ 10 เซนติเมตร แล้วผ่ากลางล าต้นของ ต้นตอให้ลึก
ประมาณ  3 - 4 เซนติเมตร 

2. เฉือนยอดพันธุ์ดีเป็นรูปลิ่มยาวประมาณ 3 - 4 เซนติเมตร 
3. เสียบยอดพันธุ์ดีลงในแผลของต้นตอ ให้รอยแผลตรงกัน แล้วใช้เชือกมัดด้านบน และล่างรอยแผล  

ต้นตอให้แน่น 
4. คลุมต้นที่เสียบยอดแล้วด้วยถุงพลาสติก หรือน าไปเก็บไว้ในโรงอบพลาสติก  
5. ประมาณ 5 - 7 สัปดาห์ รอยแผลจะประสานกันดี และน าออกมาพักไว้ในโรง เรือนเพ่ือรอการปลูก

ต่อไป 
 

5. การตัดช าหรือปักช า (cutting หรือ cottage) 
การตัดช า คือ การน าส่วนต่าง ๆ ของพืชพันธุ์ดี เช่น ใบ และ ราก มาตัดและปักช าในวัสดุเพาะช า 

เพ่ือให้ได้พืชต้นใหม่จากสวนที่น ามาตัดช า แต่ในที่นี้จะขอแนะน าขั้นตอนการตัดช ากิ่งซึ่ง มีขั้นตอน ดังนี้ 
1. ตัดโคนกิ่งให้ชิดข้อยาวประมาณ 15 - 20 เซนติเมตร โดยตัดเฉียงเป็นรูปปากฉลาม และตัดปลาย

บนให้เหนือตาประมาณ 1 เซนติเมตร 
2. ใช้มีดปลายแหลมกรีดบริเวณรอบโคนยาว 1 - 1.5 เซนติเมตร ประมาณ 2 - 3 รอย 
3. ปักก่ิงช าลงในวัสดุเพาะช า ลึกประมาณ 2.5 - 5 เซนติเมตร 
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4. น าเข้าโรงอบพลาสติก หรือถุงพลาสติกขนาดใหญ่ 
5. ประมาณ 25 - 30 วัน กิ่งตัดช าจะแตกยอกอ่อน พร้อมออกราก เมื่อมีจ านวนมากพอ จึงย้ายปลูก

ต่อไป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 6.6.5 แสดงขั้นตอนการปักช าพืช 
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ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช 

หน่วยที่ 6 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 6 เรื่อง  การขยายพันธุ์ของพืช 
รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรยีนที่  1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
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ปริศนาอักษรไขว้ เรื่อง วิธีการขยายพันธุ์พืช 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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แนวตั้ง        แนวนอน 

 
1.การขยายพันธุ์ที่น าต้นพืช 2 ต้นเป็นต้นเดียวกัน  2.การขยายพันธุ์ที่เชื่อมประสานส่วนของต้นพืช 
   โดยมีต้นตอและต้นพันธุ์ดี     เข้าด้วยกัน เพื่อให้เจริญเป็นพืชต้นเดียวกัน 
 
3.การขยายพันธุ์ที่ท าให้กิ่งหรือต้นพืชเกิดรากขณะ  4.การขยายพันธุ์ที่เกิดจากการผสมเกสรระหว่าง 
  ติดอยู่กับต้นแม่                    เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย 
 
5. การขยายพันธุ์ที่น าส่วนต่างๆของพืชพันธุ์ดี           6.การขยายพันธุ์ที่เชื่อมประสานเนื้อเยื่อของ   
มาตัดใส่ลงในวัสดุเพาะช า เพื่อให้ได้พืชต้นใหม่                  ต้นพืช 2 ต้นเข้าด้วยกัน เพ่ือให้เจริญเติบโต 
 
7.การขยายพันธุ์ที่น าส่วนหนึ่งส่วนใดของพืช แล้วน ามาเลี้ยง 
ในอาหารสังเคราะห์และสภาพปลอดเชื้อ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริศนาอักษรไขว้ เรื่อง วิธีการขยายพันธุ์พืช 
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ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช 
หน่วยที่ 6 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 6  เรื่อง  การขยายพันธุ์ของพืช   

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรยีนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 
    
ค าชี้แจง ให้นักเรียนน าตัวอักษรหน้าข้อความด้านขวามือ ใส่ลงในช่องว่างด้านซ้าย ให้มีความสัมพันธ์กัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
……....…1. การขยายพันธุ์ที่น าต้นพืช 2 ต้นเป็นต้นเดียวกัน โดยมีต้นตอและต้นพันธุ์ดี   
……....…2. การขยายพันธุ์ที่เชื่อมประสานส่วนของต้นพืชเข้าด้วยกัน เพื่อให้เจริญเป็นพืชต้นเดียวกัน 
……....…3. การขยายพันธุ์ที่ท าให้กิ่งหรือต้นพืชเกิดรากขณะติดอยู่กับต้นแม่       
……....…4. การขยายพันธุ์ที่เกิดจากการผสมเกสรระหว่างเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย 
……....…5. การขยายพันธุ์ที่น าส่วนต่างๆของพืชพันธุ์ดี มาตัดใส่ลงในวัสดุเพาะช า เพื่อให้ได้พืชต้นใหม่                   
……....…6. การขยายพันธุ์ที่เชื่อมประสานเนื้อเยื่อของต้นพืช 2 ต้นเข้าด้วยกัน เพ่ือให้เจริญเติบโต   
……....…7. การขยายพันธุ์ที่น าส่วนหนึ่งส่วนใดของพืช แล้วน ามาเลี้ยง ในอาหารสังเคราะห์ 
             และสภาพปลอดเชื้อ  
 

 

 
 

 

A  เพาะเมล็ด   B ตอนกิ่ง 

C ทาบก่ิง   D ติดตา 

E เสียบยอด   F ปักช า 

G เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

  
รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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ใบกิจกรรมท่ี 3 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช  หน่วยท่ี 6 
แผนการจัดการเนียนรู้ที่ 6   เรื่อง  การขยายพันธุ์ของพืช   

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรยีนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 
 

1.ให้นักเรียนจับคู่ภาพขั้นตอนการขยายพันธุ์พืชให้ตรงกับวิธีการขยายพันธุ์พืช 
 

 
  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

ภาพขั้นตอนการขยายพันธุ์ วิธีการขยายพันธุ์พืช 

การตอนกิ่ง 

การทาบกิ่ง 

การติดตา 

การปักช า 

การเสียบยอด 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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แนวค าตอบ 

ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช  
หน่วยที่ 6 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 6 เรื่อง  การขยายพันธุ์ของพืช   

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรยีนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 
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ปริศนาอักษรไขว้ เรื่อง วิธีการขยายพันธุ์พืช 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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แนวค าตอบ 
ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช หน่วยท่ี 6  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง  การขยายพันธุ์ของพืช   
รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรยีนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 

    
ค าชี้แจง ให้นักเรียนน าตัวอักษรหน้าข้อความด้านขวามือ ใส่ลงในช่องว่างด้านซ้าย ให้มีความสัมพันธ์กัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
……C…1.การขยายพันธุ์ที่น าต้นพืช 2 ต้นเป็นต้นเดียวกัน โดยมีต้นตอและต้นพันธุ์ดี   
……D…2.การขยายพันธุ์ที่เชื่อมประสานส่วนของต้นพืชเข้าด้วยกัน เพื่อให้เจริญเป็นพืชต้นเดียวกัน 
……B…3.การขยายพันธุ์ที่ท าให้กิ่งหรือต้นพืชเกิดรากขณะติดอยู่กับต้นแม่        
……A…….4.การขยายพันธุ์ที่เกิดจากการผสมเกสรระหว่างเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย 
……F…5.การขยายพันธุ์ที่น าส่วนต่างๆของพืชพันธุ์ดี มาตัดใส่ลงในวัสดุเพาะช า เพื่อให้ได้พืชต้นใหม่                   
……E…6.การขยายพันธุ์ที่เชื่อมประสานเนื้อเยื่อของต้นพืช 2 ต้นเข้าด้วยกัน เพ่ือให้เจริญเติบโต   
……G…7.การขยายพันธุ์ที่น าส่วนหนึ่งส่วนใดของพืช แล้วน ามาเลี้ยง ในอาหารสังเคราะห์และสภาพปลอดเชื้อ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

A  เพาะเมล็ด   B ตอนกิ่ง 

C ทาบก่ิง   D ติดตา 

E เสียบยอด   F ปักช า 

G เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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แนวค าตอบ 

ใบกิจกรรมท่ี 3 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช 
หน่วยที่ 6 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 6  เรื่อง  การขยายพันธุ์ของพืช   

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรยีนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพขั้นตอนการขยายพันธุ์ วิธีการขยายพันธุ์พืช 

การติดตา 

การเสียบยอด 

การตอนกิ่ง 

การทาบกิ่ง 

การปักช า 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1



506 523
52

3 
 

แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่ 7 
 เร

ื่อง
 คว

าม
ส า

คัญ
ขอ

งเท
คโ

นโ
ลยี

กา
รเพ

าะ
เลี้ย

งเน
ื้อเย

ื่อ 
หน

่วย
กา

รเร
ียน

รู้ท
ี่ 6 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 เร

ื่อง
 กา

รส
ืบพ

ันธ
ุ์ขอ

งพื
ชด

อก
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  เ
วล

า  
1 ช

ั่วโม
ง 

กล
ุ่มส

าร
ะก

าร
เรีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 รา

ยวิ
ชา

วิท
ยา

ศา
สต

ร์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  ช
ั้นม

ัธย
มศ

ึกษ
าป

ีที่ 
1 

ขอ
บเ

ขต
เนื้อ

หา
 

   
1. 

รูป
แบ

บก
าร

ขย
าย

พัน
ธุ์ข

อง
พืช

ชน
ิดต

่าง 
ๆ 

   
2. 

ขั้น
ตอ

นก
าร

ท า
เท

คโ
นโ

ลย
ีกา

รเพ
าะ

เลี้ย
ง 

 จุด
ปร

ะส
งค

์กา
รเร

ียน
รู้ 

ด้า
นค

วา
มร

ู้   
   

1. 
คว

าม
ส า

คัญ
ขอ

งเท
คโ

นโ
ลย

ีกา
รเพ

าะ
เลี้ย

ง
เนื้อ

เยื่อ
 

ด้า
นท

ักษ
ะก

ระ
บว

นก
าร

 
   

1. 
เขีย

นข
ั้นต

อน
กา

รข
ยา

ยพั
นธ

ุ์พืช
ได

้ 
   

2. 
เขีย

นผ
ังค

วา
มค

ิดก
าร

เพ
าะ

เลี้ย
งเน

ื้อเย
ื่อ 

กิจ
กร

รม
กา

รเร
ียน

รู้ 
ขั้น

น า
 

   
1. 

คร
ูแจ

้งจ
ุดป

ระ
สง

ค์ก
าร

เรีย
นร

ู้ มา
ตร

ฐา
นก

าร
เรีย

นร
ู้ แล

ะต
ัวช

ี้วัด
 

   
2. 

คร
ูทบ

ทว
นค

วา
มร

ู้ที่ไ
ด้เร

ียน
มา

แล
้วเก

ี่ยว
กับ

กา
รข

ยา
ยพั

นธ
ุ์พืช

โด
ยใช

้
ค า

ถา
ม 

   
   

- ก
าร

ขย
าย

พัน
ธุ์พ

ืชแ
บบ

ไม
่อา

ศัย
เพ

ศ พื
ชท

ี่เกิด
มา

มีล
ักษ

ณะ
ใด

(พื
ชท

ี่
เจร

ิญจ
าก

กา
รก

าร
ขย

าย
พัน

ธุ์พื
ชแ

บบ
ไม

่อา
ศัย

เพ
ศจ

ะม
ีลัก

ษณ
ะเห

มือ
นก

ับ
ต้น

เดิม
ทุก

ปร
ะก

าร
) 

   
   

- น
ักเร

ียน
บอ

กไ
ด้ห

รือ
ไม

่ว่า
เพ

รา
ะเห

ตุใ
ด (

กา
รส

ืบพั
นธ

ุ์ที่ใ
ช้ส

่วน
ต่า

ง ๆ
 

ขอ
งร่า

งก
าย

โดย
ไม

่ใช้เ
ซล

ล์ส
ืบพั

นธ
ุ์ ลูก

ที่เ
กิด

จะ
มีล

ักษ
ณะ

ทา
งพั

นธ
ุกร

รม
เห

มือ
นพ่

อแ
ม่ท

ุกป
ระ

กา
ร) 

ขั้น
สอ

น 
 

   
1. 

คร
ูให

้นัก
เรีย

นด
ู Po

we
r p

oin
t ค

วา
มส

 าค
ัญข

อง
เท

คโ
นโ

ลย
ีกา

ร
เพ

าะ
เลี้ย

งเน
ื้อเย

ื่อแ
ละ

ศึก
ษา

 ใบ
คว

าม
รู้เร

ื่อง
คว

าม
ส า

คัญ
ขอ

งเท
คโ

นโ
ลย

ี
กา

รเพ
าะ

เลี้ย
งเน

ื้อเย
ื่อ  

 
   

2. 
คร

ูให
้นัก

เรีย
นท

 าใบ
กิจ

กร
รม

ที่ 
1 เ

รื่อ
ง ค

วา
มส

 าค
ัญข

อง
เท

คโ
นโ

ลย
ี

กา
รเพ

าะ
เลี้ย

งเน
ื้อเย

ื่อ โ
ดย

ให
้นัก

เรีย
นอ

่าน
ข้อ

คว
าม

แต
่ละ

ข้อ
แล

้วพิ
จา

รณ
า

ว่า
ข้อ

คว
าม

นั้น
ถูก

หร
ือผ

ิด ถ
้าถู

กให
้ 

สื่อ
/แ

หล
่งเร

ียน
รู้ 

1. 
Po

we
r p

oin
t ค

วา
มส

 าค
ัญข

อง
เท

คโ
นโ

ลย
ี

กา
รเพ

าะ
เลี้ย

งเน
ื้อเย

ื่อ 
2.ใ

บกิ
จก

รร
มค

วา
มส

 าค
ัญข

อง
เท

คโ
นโ

ลย
ีกา

ร
เพ

าะ
เลี้ย

งเน
ื้อเย

ื่อ 
 ภา

ระ
งาน

/ช
ิ้นง

าน
 

1.ใ
บกิ

จก
รร

มค
วา

มส
 าค

ัญข
อง

เท
คโ

นโ
ลย

ีกา
ร

เพ
าะ

เลี้ย
งเน

ื้อเย
ื่อ 

      สื่อ
/แ

หล
่งเ

รีย
นร

ู้

ภา
ระ

งา
น/

ชิ้น
งา

น



507

524
52

4 
 

แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่ 7 
 เร

ื่อง
 คว

าม
ส า

คัญ
ขอ

งเท
คโ

นโ
ลยี

กา
รเพ

าะ
เลี้ย

งเน
ื้อเย

ื่อ 
หน

่วย
กา

รเร
ียน

รู้ท
ี่ 6 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 เร

ื่อง
 กา

รส
ืบพ

ันธ
ุ์ขอ

งพื
ชด

อก
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  เ
วล

า  
1 ช

ั่วโม
ง 

กล
ุ่มส

าร
ะก

าร
เรีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 รา

ยวิ
ชา

วิท
ยา

ศา
สต

ร์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  ช
ั้นม

ัธย
มศ

ึกษ
าป

ีที่ 
1 

ท า
เคร

ื่อง
หม

าย
  √

  ล
งใน

ข้อ
ที่เ

ห็น
ว่า

ถูก
   

ถ้า
ผิด

ให
้ท า

เคร
ื่อง

หม
าย

  X
  ล

ง
ใน

ข้อ
ที่เ

ห็น
ว่า

ผิด
แล

ะให
้นัก

เรีย
นเข

ียน
ค า

ตอ
บล

งใน
ช่อ

งว
่างท

ี่ก า
หน

ดใ
ห้

ด้ว
ยต

นเอ
ง 

   
3. 

คร
ูให

้นัก
เรีย

นท
 าใบ

กิจ
กร

รม
ที่ 

2 เ
รื่อ

ง ค
วา

มส
 าค

ัญข
อง

เท
คโ

นโ
ลย

ี
กา

รเพ
าะ

เลี้ย
งเน

ื้อเย
ื่อ โ

ดย
ให

้นัก
เรีย

นเข
ียน

ผัง
คว

าม
คิด

เท
คโ

นโ
ลย

ีกา
ร

เพ
าะ

เลี้ย
งเน

ื้อเย
ื่อข

อง
พืช

 
ขั้น

สร
ุป 

   
1. 

นัก
เรีย

นแ
ละ

คร
ูร่ว

มกั
นอ

ภิป
รา

ยแ
ละ

หา
ข้อ

สร
ุปจ

าก
กา

รท
 าใบ

กิจ
กร

รม
คว

าม
ส า

คัญ
ขอ

งเท
คโ

นโ
ลย

ีกา
รเพ

าะ
เลี้ย

งเน
ื้อเย

ื่อโด
ยใช

้แน
ว

ค า
ถา

มต
่อไ

ปน
ี้ 

   
   

- ก
าร

น า
ชิ้น

ส่ว
นข

อง
พืช

ไป
เลี้ย

งใน
สา

รค
วบ

คุม
กา

รเจ
ริญ

เติบ
โต

ขอ
ง

พืช
ใน

สภ
าพ

ปล
อด

เชื้อ
จุล

ินท
รีย

์ คว
บค

ุมส
ภา

พแ
วด

ล้อ
มแ

ละ
น า

ชิ้น
ส่ว

นข
อง

พืช
ที่น

 าม
าเพ

าะ
เลี้ย

งใน
อา

หา
รส

ังเค
รา

ะห
์(กา

รเพ
าะ

เลี้ย
งเน

ื้อเย
ื่อ) 

   
2. 

คร
ูแล

ะน
ักเร

ียน
ร่ว

มกั
นส

รุป
บอ

กป
ระ

โยช
น์ข

อง
กา

รเพ
าะ

เลี้ย
งเน

ื้อเย
ื่อ

ดัง
ต่อ

ไป
นี้ 

   
   

1) 
กา

รข
ยา

ยพั
นธ

ุ์พืช
 เพื่

อให
้ได

้ต้น
พืช

จ า
นว

นม
าก

อย
่างร

วด
เร็ว

  
   

   
2) 

กา
รผ

ลิต
พืช

ที่ป
รา

ศจ
าก

โรค
 เน

ื่อง
จา

กก
าร

เพ
าะ

เลี้ย
งเน

ื้อเย
ื่อพ

ืช
จะ

ต้อ
งอ

ยู่ใน
สภ

าว
ะป

ลอ
ดเช

ื้อ ด
ังน

ั้น พื
ชท

ี่ได้จ
ึงเป

็นพื
ชท

ี่ปร
าศ

จา
กเช

ื้อใด
ๆ 

 (ก
าร

เพ
าะ

เล
ี้ยง

เน
ื้อเ

ยื่อ
)



508

525
52

5 
 

แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่ 7 
 เร

ื่อง
 คว

าม
ส า

คัญ
ขอ

งเท
คโ

นโ
ลยี

กา
รเพ

าะ
เลี้ย

งเน
ื้อเย

ื่อ 
หน

่วย
กา

รเร
ียน

รู้ท
ี่ 6 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 เร

ื่อง
 กา

รส
ืบพ

ันธ
ุ์ขอ

งพื
ชด

อก
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  เ
วล

า  
1 ช

ั่วโม
ง 

กล
ุ่มส

าร
ะก

าร
เรีย

นร
ู้วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 รา

ยวิ
ชา

วิท
ยา

ศา
สต

ร์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  ช
ั้นม

ัธย
มศ

ึกษ
าป

ีที่ 
1 

   
   

3) 
กา
รป

รับ
ปร

ุงพั
นธ

ุ์พืช
 ป
ระ
โยช

น์ม
หา

ศา
ลท

ี่ได
้จา
กก

าร
เพ
าะ
เลี้ย

ง
เนื้อ

เยื่อ
พืช

 คือ
 กา

รป
รับ

ปร
ุงพั

นธ
ุ์พืช

 สา
มา
รถ
สร
้างพั

นธ
ุ์พืช

ต่า
ง ๆ

 ได
้ตา
ม

คว
าม
ปร

ะส
งค
์ 

   
   

4) 
กา
รผ
ลิต

สา
รท

ุติย
ภูม

ิ กา
รเพ

าะ
เลี้ย

งเน
ื้อเย

ื่อพื
ชส

มุน
ไพ
รต
่างๆ

 
แบ

บเ
ซล

ล์แ
ขว
นล

อย
 สา

มา
รถ
ผล

ิตส
าร
ต่า
ง ๆ

 ได
้ เช

่น 
ผล

ิตส
าร
ใช้เ

ป็น
ยา

ฆ่า
แม

ลง
ที่ใ
ช้ท

างด
้าน

กา
รเก

ษต
ร ผ

ลิต
ยา
รัก
ษา

โรค
ใช้ท

างด
้าน

กา
รแ
พท

ย์ 
แล

ะผ
ลิต

สา
รท

ี่ทา
ให
้กุ้ง
ลอ

กค
รา
บท

ี่ใช้ท
างก

าร
ปร

ะม
ง 

   
  5

) ก
าร
ศึก

ษา
ทา

งช
ีวเค

มี ส
รีร
วิท

ยา
 แล

ะพั
นธ

ุศา
สต

ร์ เ
นื่อ

งจ
าก
กา
ร

เลี้ย
งพื

ชใน
อา
หา

รส
ังเค

รา
ะห

์สา
มา
รถ
สัง
เกต

กา
รเป

ลี่ย
นแ

ปล
งได

้ง่าย
แล

ะ
ชัด

เจน
 

   
 6)

 กา
รอ
นุร

ักษ
์เชื้อ

พัน
ธุ์พื

ช) 
เป
็นก

าร
เก็บ

รัก
ษา

พัน
ธุ์พื

ช ค
ือ เ

ก็บ
แค

ลล
ัส

ขอ
งพื

ชท
ี่อุณ

หภ
ูมิ 

-19
6 อ

งศ
าเซ

ลเซ
ียส

  ค
วบ

คุม
โดย

ใช้ไ
นโ
ตร
เจน

เห
ลว

 
สา
มา
รถ
เก็บ

ไว้ไ
ด้เป

็นเว
ลา
นา

น 
แล

ะไม
่มีก

าร
กล

าย
พัน

ธุ์ 



509

526526 
 

การวัดผลและประเมินผล 
ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 
1. ความส าคัญของ
เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ 
2. เขียนขั้นตอนการ
ขยายพันธุ์พืชได้ 
3. เขียนผังความคิดการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 

- ท าใบกิจกรรม 
 
 
- ท าใบกิจกรรม 
 

- ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง  
ความส าคัญของ
เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ   
- ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง  
ความส าคัญของ
เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ   

ท าใบกิจกรรมได้คะแนน
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

 
เกณฑ์การประเมิน 

การประเมิน 
ผลการประเมิน 

ดีมาก (ผ่าน) ดี (ผ่าน) พอใช้ (ไม่ผ่าน) ปรับปรุง (ไม่ผ่าน) 
คะแนนจากใบกิจกรรม 8-10 6-7 1-5 0 
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         ใบความรู้ที่ 3 เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืช  หน่วยที่ 6 แผนการจัดการเรียนรู้ที ่7  
         เรื่อง  ความส าคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  

รหัสวิชา  ว21101        ภาคเรียนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 
 

ประวัติความเป็นมาของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 6.7.1 แคลลัสของพืชที่ใช้วิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 

Gottlieb Haberlandt ชาวเยอรมัน เป็นคนแรกที่เริ่มท าการทดลองเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ท่านได้รับการ
ยกย่องว่าเป็นบิดาของเทคนิคการเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช Haberlandt (1898) ได้ท า การทดลองโดยแยกเอาเซลล์
จากใบพืชมาเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์ และตั้งสมมุติฐานว่าเซลล์พืชเพียงเซลล์เดียวที่น ามาเลี้ยงสามารถจะ
แบ่งตัวและเจริญเติบโตไปเป็นพืชต้นใหม่ที่สมบูรณ์ ทุกประการได้ เช่นเดียวกับพืชต้นเดิม แต่เขายังไม่สามารถ
เลี้ยงเซลล์พืชให้เป็นต้นพืชที่สมบูรณ์ได้ตามสมมุติฐาน เนื่องจากเซลล์ที่น ามาท าการทดลองนี้แก่เกินไปและ
สูตรอาหารที่ใช้เลี้ยงยัง ไม่เหมาะสม อย่างไรก็ดีในปี 1902 เขาก็สามารถเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชได้ส าเร็จ และมีความ
เชื่อมั่นว่าจะต้องมีวิธีการท าให้เซลล์ที่เลี้ยงอยู่นั้นสามารถกลับกลายเป็นพืชทั้งต้นได้ในระยะ 30 ปีต่อมา
หลังจากสมัยของ Haberlandt งานด้านการเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชพัฒนาไปน้อยมาก แต่ก็มีนักวิทยาศาสตร์หลาย
ท่านท าการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับการเลี้ยง เนื้อเยื่อพืชจนกระทั่ง White (1934) ได้ท างานด้านการเลี้ยง
เนื้อเยื่อของรากเป็นผลส าเร็จ โดยทดลองใช้อาหารที่ประกอบด้วยสารอนินทรีย์ น้ าสกัดยีสต์ และน้ าตาลทราย 
ต่อมาในปี  1937 เข้าค้นพบว่ากลุ่มวิตามินบีมีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อราก กลุ่ม
นักวิทยาศาสตร์ที่ศึกษาเกี่ยวกับการเลี้ยงเนื้อเยื่อของรากพืชอีกกลุ่มหนึ่ง คือกลุ่มของ Street งานของกลุ่มนี้
จะช่วยอธิบายบทบาทของสารเคมีโดยเฉพาะพวกวิตามินต่าง ๆ ต่อการสร้างราก และความสัมพันธ์ของการ
เกิดรากและยอดได้อย่างดี 

 Gottlieb Haberlandt ชาวเยอรมัน เป็นคนแรกที่เริ่มท�าการท�าดลองเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ท่านได้รับ

การยกย่องว่าเป็น บิดาของเทคนิคการเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช Haberlandt (1898) ได้ท�าการทดลองโดยแยกเอา

เซลล์จากใบพชืมาเลีย้งในอาหารสงัเคราะห์ และตัง้สมมตฐิานว่า เซลล์พชืเพยีงเซลล์เดยีวทีน่�ามาเลีย้งสามารถ

จะแบ่งตัวและเจริญเติบโตไปเป็นพืชต้นใหม่ที่สมบูรณ์ทุกประการได้เช่นเดียวกับพืชเดิม แต่เขายังไม่สามารถ

เลี้ยงเซลล์พืชให้เป็นต้นพืชที่สมบูรณ์ได้ตามสมมติฐาน เนื่องจากเซลล์ที่น�ามาท�าการทดลองนี้แก่เกินไป และ

สูตรอาหารที่ใช้เลี้ยงยังไม่เหมาะสม อย่างไรก็ดี ในปี 1902 เขาก็สามารถเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชได้ส�าเร็จ และมี

ความเชือ่มัน่ว่าจะต้องมวีธิกีารท�าให้เซลล์ทีเ่ลีย้งอยูน่ัน้สามารถกลบักลายเป็นพชืทัง้ต้นได้ในระยะ 30 ปีต่อมา 

หลังจากสมัยของ Harberlandt งานด้านการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชพัฒนาไปน้อยมาก แต่ก็มีนักวิทยาศาสตร์

หลายท่านท�าการศกึษาค้นคว้าเกีย่วกบัการเลี้ย้งเนือ้เยือ่พชื จนกระทัง่ White (1934) ได้ท�างานด้านการเลีย้ง

เน้ือเยือ่ของรากเป็นผลส�าเรจ็ โดยทดลองใข้อาหารทีป่ระกอบด้วยสารอนนิทรย์ี น�า้สกดัยสีต์ และน�า้ตาลทราย 

ต่อมาในปี 1937 เขาค้นพบว่ากลุม่วติามนิบมีคีวามส�าคญัต่อการเจรญิเตบิโตของเนือ้เยือ่ราก กลุม่นกัวทิยาศาสตร์

ที่ศึกษาเกี่ยวกับการเลี้ยงเนื้อเยื่อของรากพืชอีกกลุ่มหนึ่ง คือกลุ่มของ Street งานของกลุ่มนี้จะช่วยอธิบาย

บทบาทของสารเคมี โดยเฉพาะพวกวิตามินต่าง ๆ ต่อการสร้างราก และความสัมพันธ์ของการเกิดรากและ

ยอดได้อย่างดี
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Winkler ได้ค้นพบว่าออกซิน คือ IAA (indol acetic acid) เป็นสารช่วยกระตุ้น การเจริญเติบโต 
ดังนั้น Gautheret (1937, 1938) จึงทดลองเลี้ยงเนื้อเยื่อแคมเบียมของต้นหลิว (Salix cambium) ใน 
Knop’s solution โดยใส่น้ าตาลกลูโครส วิตามินบี 1 cysteine hydrochloride และ IAA ลงไปด้วย พบว่า
เนื้อเยื่อของหลิวมีการแบ่งตัวและเจริญต่อไปได้ ระยะหนึ่งในอาหารที่ใช้เลี้ยง จนกระทั่งในปี 1939 เขาจึง
ประสบความส าเร็จในการเลี้ยง ส่วนแคมเบียมของแครอทอย่างแท้จริง ซึ่งแต่นั้นมา การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
ได้ประสบผลส าเร็จอย่างแท้จริงเป็นคร้ังแรก นอกจากนี้ White ซึ่งเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อทูเมอร์ (tumors) ของ
ยาสูบที่ได้มาจากลูกผสมระหว่าง Nicotiana glauca x N. langsdorffii ต่างรายงานความส าเร็จ พบว่ามีกลุ่ม
เซลล์พองฟูออกมาจากเนื้อเยื่อเดิม เรียกกลุ่มเซลล์ที่เกิดใหม่ว่าแคลลัส ซึ่งแคลลัสที่ได้นี้สามารถเลี้ยงไปได้เรื่อย 
ๆ เมื่อมีการย้ายไปยังอาหารใหม่ สาเหตุที่การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชประสบผลส าเร็จ เนื่องจากค้นพบสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืช โดยสารควบคุมการเจริญ -เติบโตชนิดแรกที่ค้นพบคือ IAA ซึ่งเป็นออกซิน 
(auxin) ชนิดหนึ่งที่ท าให้การเพาะเลี้ยง เนื้อเยื่อพืชในหลอดทดลองได้ผล ต่อมาภายหลังมีการค้นพบไคเนทิน 
(kinetin) ซึ่ งเป็นไซโตไคนิน (cytokinin) ชนิดหนึ่ งที่ ช่วยกระตุ้นการเจริญ ได้ดียิ่ งขึ้น  นับจากนั้นมา
ความก้าวหน้าทางการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชก็ได้แพร่หลายไปยังประเทศอ่ืน ๆ อีกทั้งยังมีการเอาหลักการ 
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชไปประยุกต์ใช้ทางด้านการเกษตร การขยายพันธุ์พืช      การปรับปรุงพันธุ์พืช ทาง
พฤกษศาสตร์ ชีวเคมี โรคพืช ตลอดจนทางด้านพันธุวิศวกรรม 

    การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  โดยใช้ชิ้นส่วนของพืช เช่น ตายอดหรือตาข้างของพืชจากต้นพืชพันธุ์ดีที่
คัดเลือกไว้ มาเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ ภายใต้สภาพปลอดเชื้อ ท าให้ส่วนประกอบของพืชเจริญเติบโตและ
พัฒนาเกิดเป็นต้นใหม่ที่มีลักษณะเหมือนต้นเดิมทุกประการ ท าให้ได้พืชจ านวนมากที่มีคุณภาพสม่ าเสมอ 
นอกจากนั้น พืชที่ได้ยังปลอดจากจุลินทรีย์ เช่น แบคทีเรีย  รา ที่อาจเป็นสาเหตุ ของโรคพืช จึงเหมาะแก่การ
น าไปปลูกเพ่ือให้ได้ต้นที่สมบูรณ์ และมีผลผลิตสูงต่อไป พืชที่นิยมเพาเลี้ยงเนื้อเยื่อ ได้แก่ กล้วย หน่อไม้ฝรั่ง ไผ่ 
เยอบีร่า หน้าวัว เบญจมาศ กระเจียว บอนสี กุหลาบ สตรอเบอร์รี่ ขนุน ไม้สัก 

 

 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 6.7.2 การเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

 

ส

เติบโต

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ได้แก้ กล้วย หน่อไม้ฝรั่ง

เซลล์พองฟูออกมาจากเนื้อเยื่อเดิม เรียกกลุ่มเซลล์ท่ีเกิดใหม่ว่า แคลลัส ซ่ึงแคลลัสท่ีได้นี้สามารถเลี้ยงไปได้

เรือ่ย ๆ เมือ่มกีารย้ายไปยงัอาหารใหม่ สาเหตท่ีุการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชืประสบผลส�าเรจ็ เนือ่งจากการค้นพบสาร

เพาะเลีย้งเน้ือเยือ่พชื ไปประยกุต์ใช้ทางด้านการเกษตร การขายพนัธุพ์ชื การปรบัปรงุพนัธุพ์ชื ทางพฤกษศาสตร์

ชีวเคมี โรคพืช ตลอดจนทางด้านพันธุวิศวกรรม

ไผ่ เยอบีร่า หน้าวัว เบญจมาศ กระเจียว บอนสี กุหลาบ สตรอเบอร์รี่ ขนุน ไม้สัก
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ชนิดของอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
  อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ มี 2 รูปแบบภายใต้สูตรเดียวกัน แล้วแต่ผู้ปฏิบัติเห็นว่าในระยะไหนควรใช้
อาหารรูปแบบใดแล้วส่งผลดีต่อการพัฒนาของชิ้นพืชได้ดีกว่า ได้แก่ 
1. อาหารแข็ง ( Solid medium) เป็นเพียงการผสมวุ้นลงในอาหาร ประมาณ 0.7 -1 % หรือ7-10 กรัม ต่อ
อาหาร 1 ลิตร เพื่อช่วยพยุงชิ้นพืชให้สามารถเจริญเติบโตอยู่บนอาหารได้ 
2. อาหารเหลว ( Liquid medium) เป็นอาหารที่ไม่มีส่วนผสมของวุ้น ชิ้นพืชที่เลี้ยงในอาหารเหลวมักจะมีการ
เจริญเติบโตที่ดี และค่อนข้างรวดเร็ว แต่ต้องระวังเรื่องการถ่ายเทอากาศของชิ้นพืช ถ้าเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหาร
เหลว จ าเป็นต้องเลี้ยงบนเครื่องเขย่า (Shaker) ควบคู่กันไปเสมอ ทั้งนี้เครื่องเขย่าจะเคลื่อนไหวด้วยการหมุน
ในแนวขนานกับพ้ืนโลก อัตรา 100- 120 รอบต่อนาที การเขย่าตลอดเวลาจะช่วยให้ออกซิเจนละลายลงใน
อาหารส่งผลดีต่อการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อพืชบนอาหารเหลวเป็นเวลานานพืชอาจมีการฉ่ าน้ า หากพบ
อาการดังกล่าว ควรหยุดการใช้อาหารเหลว และเปลี่ยนไปใช้อาหารแข็งจะสามารถลดอาการฉ่ าน้ าของพืช
ลดลงได้ 

ชิ้นส่วนพืชที่ผ่านการฟอกฆ่าเชื้อและเลี้ยงบนอาหารวุ้นจะมีการพัฒนาเป็นหน่อเล็กๆ ภายใน 1-2 
เดือนแรก เมื่อท าการตัดย้ายอาหารเปลี่ยนอาหาร เนื้อเยื่อเหล่านี้จะเจริญเติบโตและมีการพัฒนาเป็นหน่อ
เล็กๆ ภายใน  1 – 2 เดือนแรก เมื่อมีการเปลี่ยนอาหาร เนื้อเยื่อเหล่านี้จะเจริญเติบโตและมีการพัฒนาจน
สามารถเพ่ิมปริมาณโดยเฉลี่ย 3-5 เท่า ภายใน 30 วัน เมื่อได้ปริมาณต้นตามต้องการจึงเปลี่ยนสูตรอาหารวุ้น 
เพ่ือชักน าการเกิดราก จนกระทั่งได้ต้นพืชที่สมบูรณ์ มีทั้งส่วนล าต้น ใบ และราก สามารถย้ายออกปลูกใน
สภาพธรรมชาติได้ 

วิธีการเตรียมอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
  1. น าสารละลายเข้มข้นชนิดต่าง ๆ มาผสมกัน ค่อย ๆ กวนให้เข้ากันจนหมดครบทุกชนิด  
  2. เติมน้ าตาล แล้วเติมน้ ากลั่นให้ได้ปริมาตรที่ต้องการ ปรับ pH 5.6 – 5.7  
  3. น าวุ้นผสมกับอาหารที่เตรียม หลอมวุ้นให้ละลาย  
  4. บรรจุลงในขวดอาหารในปริมาตรเท่า ๆ กัน ปิดฝาให้สนิท 
การฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ 
 การฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ในอาหาร น าขวดที่บรรจุอาหารแล้วไปนึ่งฆ่าเชื้อด้วยหม้อนึ่งความดันไอน้ า    ที่
อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ / ตารางนิ้ว เป็นเวลา 15 – 20 นาท ี
 
การฆ่าเชื้อจุลินทรีย์บริเวณภายนอกชิ้นส่วนพืช 
  เป็นสิ่งจ าเป็นและส าคัญที่จะต้องฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ที่ติดมากับบริเวณผิวนอกของชิ้นส่วนพืช เนื่องจาก
อาหารที่ใช้เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชมีธาตุอาหารและไวตามิน ที่จุลินทรีย์ต่าง ๆ เจริญได้ดีและรวดเร็วกว่าเนื้อเยื่อ
พืช การฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ที่ท าได้สะดวกและได้ผลดี โดยการใช้สารเคมีชนิดที่สามารถฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ได้หมดทุก
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  เป็นสิ่งจ าเป็นและส าคัญที่จะต้องฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ที่ติดมากับบริเวณผิวนอกของชิ้นส่วนพืช เนื่องจาก
อาหารที่ใช้เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชมีธาตุอาหารและไวตามิน ที่จุลินทรีย์ต่าง ๆ เจริญได้ดีและรวดเร็วกว่าเนื้อเยื่อ
พืช การฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ที่ท าได้สะดวกและได้ผลดี โดยการใช้สารเคมีชนิดที่สามารถฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ได้หมดทุก

ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ / ตารางนิ้ว เป็นเวลา 15 - 20 นาที

  ช้ินส่วนพืชที่ผ่านการฟอกฆ่าเชื้อและเลี้ยงบนอาหารวุ้นจะมีการพัฒนาเป็นหน่อเล็กๆ ภายใน 1-2  

เดือนแรก เมื่อท�าการตัดย้ายอาหารเปลี่ยนอาหาร เนื้อเยื่อเหล่านี้จะเจริญเติบโตและมีการพัฒนาเป็น 

หน่อเล็กๆ ภายใน  1 – 2 เดือนแรก เมื่อมีการเปลี่ยนอาหาร เนื้อเยื่อเหล่านี้จะเจริญเติบโตและมีการพัฒนาจน

สามารถเพิ่มปริมาณโดยเฉลี่ย 3-5 เท่า ภายใน 30 วัน เมื่อได้ปริมาณต้นตามต้องการจึงเปลี่ยนสูตรอาหารวุ้น 

เพ่ือชักน�าการเกิดราก จนกระทั่งได้ต้นพืชที่สมบูรณ์ มีทั้งส่วนล�าต้น ใบ และราก สามารถย้ายออกปลูก 

ในสภาพธรรมชาติได้

2. อาหารเหลว ( Liquid medium) เป็นอาหารที่ไม่มีส่วนผสมของวุ้น ชิ้นพืชที่เล้ียงในอาหารเหลวมักจะมี 

การเจรญิเตบิโตทีด่ ีและค่อนข้างรวดเรว็ แต่ต้องระวงัเรือ่งการถ่ายเทอากาศของชิน้พชื ถ้าเลีย้งเนือ้เยือ่ในอาหาร

เหลว จ�าเป็นต้องเลี้ยงบนเครื่องเขย่า (Shaker) ควบคู่กันไปเสมอ ทั้งนี้เครื่องเขย่าจะเคลื่อนไหวด้วยการหมุน 

ในแนวขนานกับพื้นโลก อัตรา 100- 120 รอบต่อนาที การเขย่าตลอดเวลาจะช่วยให้ออกซิเจนละลายลง 

ในอาหารส่งผลดีต่อการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อพืชบนอาหารเหลวเป็นเวลานานพืชอาจมีการฉ�่าน�้า หากพบ

อาการดังกล่าว ควรหยุดการใช้อาหารเหลว และเปลี่ยนไปใช้อาหารแข็งจะสามารถลดอาการฉ�่าน�้าของพืช 

ลดลงได้
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ชนิดของอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
  อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ มี 2 รูปแบบภายใต้สูตรเดียวกัน แล้วแต่ผู้ปฏิบัติเห็นว่าในระยะไหนควรใช้
อาหารรูปแบบใดแล้วส่งผลดีต่อการพัฒนาของชิ้นพืชได้ดีกว่า ได้แก่ 
1. อาหารแข็ง ( Solid medium) เป็นเพียงการผสมวุ้นลงในอาหาร ประมาณ 0.7 -1 % หรือ7-10 กรัม ต่อ
อาหาร 1 ลิตร เพื่อช่วยพยุงชิ้นพืชให้สามารถเจริญเติบโตอยู่บนอาหารได้ 
2. อาหารเหลว ( Liquid medium) เป็นอาหารที่ไม่มีส่วนผสมของวุ้น ชิ้นพืชที่เลี้ยงในอาหารเหลวมักจะมีการ
เจริญเติบโตที่ดี และค่อนข้างรวดเร็ว แต่ต้องระวังเรื่องการถ่ายเทอากาศของชิ้นพืช ถ้าเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหาร
เหลว จ าเป็นต้องเลี้ยงบนเครื่องเขย่า (Shaker) ควบคู่กันไปเสมอ ทั้งนี้เครื่องเขย่าจะเคลื่อนไหวด้วยการหมุน
ในแนวขนานกับพ้ืนโลก อัตรา 100- 120 รอบต่อนาที การเขย่าตลอดเวลาจะช่วยให้ออกซิเจนละลายลงใน
อาหารส่งผลดีต่อการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อพืชบนอาหารเหลวเป็นเวลานานพืชอาจมีการฉ่ าน้ า หากพบ
อาการดังกล่าว ควรหยุดการใช้อาหารเหลว และเปลี่ยนไปใช้อาหารแข็งจะสามารถลดอาการฉ่ าน้ าของพืช
ลดลงได้ 

ชิ้นส่วนพืชที่ผ่านการฟอกฆ่าเชื้อและเลี้ยงบนอาหารวุ้นจะมีการพัฒนาเป็นหน่อเล็กๆ ภายใน 1-2 
เดือนแรก เมื่อท าการตัดย้ายอาหารเปลี่ยนอาหาร เนื้อเยื่อเหล่านี้จะเจริญเติบโตและมีการพัฒนาเป็นหน่อ
เล็กๆ ภายใน  1 – 2 เดือนแรก เมื่อมีการเปลี่ยนอาหาร เนื้อเยื่อเหล่านี้จะเจริญเติบโตและมีการพัฒนาจน
สามารถเพ่ิมปริมาณโดยเฉลี่ย 3-5 เท่า ภายใน 30 วัน เมื่อได้ปริมาณต้นตามต้องการจึงเปลี่ยนสูตรอาหารวุ้น 
เพ่ือชักน าการเกิดราก จนกระทั่งได้ต้นพืชที่สมบูรณ์ มีทั้งส่วนล าต้น ใบ และราก สามารถย้ายออกปลูกใน
สภาพธรรมชาติได้ 

วิธีการเตรียมอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
  1. น าสารละลายเข้มข้นชนิดต่าง ๆ มาผสมกัน ค่อย ๆ กวนให้เข้ากันจนหมดครบทุกชนิด  
  2. เติมน้ าตาล แล้วเติมน้ ากลั่นให้ได้ปริมาตรที่ต้องการ ปรับ pH 5.6 – 5.7  
  3. น าวุ้นผสมกับอาหารที่เตรียม หลอมวุ้นให้ละลาย  
  4. บรรจุลงในขวดอาหารในปริมาตรเท่า ๆ กัน ปิดฝาให้สนิท 
การฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ 
 การฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ในอาหาร น าขวดที่บรรจุอาหารแล้วไปนึ่งฆ่าเชื้อด้วยหม้อนึ่งความดันไอน้ า    ที่
อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ / ตารางนิ้ว เป็นเวลา 15 – 20 นาท ี
 
การฆ่าเชื้อจุลินทรีย์บริเวณภายนอกชิ้นส่วนพืช 
  เป็นสิ่งจ าเป็นและส าคัญที่จะต้องฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ที่ติดมากับบริเวณผิวนอกของชิ้นส่วนพืช เนื่องจาก
อาหารที่ใช้เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชมีธาตุอาหารและไวตามิน ที่จุลินทรีย์ต่าง ๆ เจริญได้ดีและรวดเร็วกว่าเนื้อเยื่อ
พืช การฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ที่ท าได้สะดวกและได้ผลดี โดยการใช้สารเคมีชนิดที่สามารถฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ได้หมดทุก
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ชนิด และล้างออกได้ง่าย เพราะถ้าล้างออกได้ยาก สารเคมีเหล่านี้จะมีผลท าให้เนื้อเยื่อพืชตาย หรือมีการ
เจริญเติบโตไม่ดีเท่าที่ควรการเติมน้ ายาซักฟอกลงไปในสารเคมีที่ใช้ฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ จะท าให้ประสิทธิภาพ
สารเคมีเหล่านั้นดีขึ้น  เนื่องจากจะท าให้ลดแรงตึงผิวบริเวณผิวนอกของชิ้นส่วนพืช สารเคมีจะแทรกซึมเข้าไป
ท าลายจุลินทรีย์ตามซอกต่าง ๆ ได้ดีขึ้น การเตรียมสารเคมีฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ท าโดยตวงสารให้ได้ปริมาณตามที่
ต้องการ แล้วเติมน้ ากลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อและน้ ายาซักฟอกลงไป เขย่าให้เข้ากัน การเตรียมนี้ควรเตรียมใหม่ทุกครั้ง
ที่ใช้ 
วิธีการเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
  1. น าชิ้นส่วนพืชที่ต้องการมาล้างน้ าให้สะอาด  
  2. ตกแต่งชิ้นส่วนพืช ตัดส่วนที่ไม่ต้องการออก  
  3. น าชิ้นส่วนพืชจุ่มในแอลกอฮอล์ 95 % เพ่ือลดแรงตึงผิวบริเวณนอกชิ้นส่วนพืช  
  4. น าชิ้นส่วนพืชมาเขย่าในสารฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ที่เตรียมไว้นาน 10 – 15 นาที  
  5. ใช้ปากคีบคีบชิ้นส่วนพืช ล้างในน้ ากลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อ 3 ครั้ง  
  6. ตัดชิ้นส่วนพืชตามขนาดท่ีต้องการแล้ววางบนอาหารสังเคราะห์  
  7. ลงรายละเอียด เช่น ชนิดพืช วันเดือนปี หรือรหัส ในการท าการฆ่าเชื้อที่ติดมากับผิวพืช และการ
น าไปเลี้ยงบนอาหารท าในตู้ถ่ายเนื้อเยื่อ โดยตลอด 

  

 

 

 

 

 
ภาพที่ 6.7.3 ขั้นตอนการขยายพันธุ์โดยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 

 

การดูแลเนื้อเยื่อระหว่างการเลี้ยง 

1. น าขวดเลี้ยงเนื้อเยื่อไปวางบนชั้นในห้องเลี้ยงเนื้อเยื่อ โดยปรับสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม
โดยทั่วไปปรับ 

อุณหภูมิภายในห้องประมาณ 25 องศาเซลเซียส ระยะเวลาที่ให้แสงประมาณ 12 – 16 ชัว่โมง / วัน ความเข้ม
ของแสง 1,000 – 3,000 lux  

           2. เนื้อเยื่อพืชที่เลี้ยงควรเปลี่ยนอาหารใหม่ทุก 2 สัปดาห์ ระหว่างการเลี้ยงตรวจดู 
           3. การเจริญเติบโต สังเกตการเปลี่ยนแปลง บันทึกรายงานไว้เพ่ือเป็นข้อมูล 

           1. น�าขวดเลีย้งเน้ือเยือ่ไปวางบนชัน้ในห้องเลีย้งเนือ้เยือ่ โดยปรบัสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมโดยท่ัวไปปรบั

อณุหภมูภิายในห้องประมาณ 25 องศาเซลเซยีส ระยะเวลาท่ีให้แสงประมาณ 12 – 16 ช่ัวโมง / วนั ความเข้มของแสง 

1,000 – 3,000 lux 

           2. เนื้อเยื่อพืชที่เลี้ยงควรเปลี่ยนอาหารใหม่ทุก 2 สัปดาห์ ระหว่างการเลี้ยงตรวจดู

           3. การเจริญเติบโต สังเกตการเปลี่ยนแปลง บันทึกรายงานไว้เพื่อเป็นข้อมูล

ทุกชนิด และล้างออกได้ง่าย เพราะถ้าล้างออกได้ยาก สารเคมีเหล่านี้จะมีผลท�าให้เนื้อเยื่อพืชตาย หรือมีการ
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           4. การย้ายพืชออกจากขวดเลี้ยงเนื้อเยื่อเพ่ือลงปลูกในกระถาง 
 เมื่อพืชเจริญเติบโตเป็นต้นที่สมบูรณ์แล้ว ก็น าลงปลูกในกระถางดังนี้ 
    1. เตรียมทราย : ถ่านแกลบ หรือ ทราย : ขุยมะพร้าว อัตราส่วน 1 : 1 ใส่กระถางหรือกะบะพลาสติก 
    2. ใช้ปากคีบ คีบต้นพืชออกจากขวดอย่างระมัดระวัง 
    3. ล้างเศษวุ้นที่ติดอยู่บริเวณรากออกให้หมด 
    4. จุ่มยากันรา ตามอัตราส่วนที่ก าหนดในสลากยา 
ปลูกในกระถางหรือกระบะ 
  น าไปไว้ในตู้ควบคุมความชื้น แสง อุณหภูมิ หรือน าไว้ในกระบะพ่นหมอก เมื่อพืชเจริญตั้งตัวดีแล้วจึง
ย้ายลงแปลงปลูกต่อไป  
ประโยชน์ของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

  1. การขยายพันธุ์พืช (Micropropagation) เพ่ือให้ได้ต้นพืชจานวนมากอย่างรวดเร็ว (rapid asexual 
propagation) 
 

 

 

 

ภาพที่ 6.7.4 การขยายพันธุ์พืชโดยเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
2 . การผลิตพืชที่ปราศจากโรค เนื่องจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชจะต้องอยู่ในสภาวะปลอดเชื้อ 

ดังนั้น พืชที่ได้จึงเป็นพืชที่ปราศจากเชื้อใดๆ 

 
 

 

 
ภาพที่ 6.7.5 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในสภาวะปลอดเชื้อ 

3. การปรับปรุงพันธุ์พืช (Plant provement) ประโยชน์มหาศาลที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
คือ การปรับปรุงพันธุ์พืช สามารถสร้างพันธุ์พืชต่าง ๆ ได้ตามความประสงค์ 
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ภาพที่ 6.7.6 การปรับปรุงพืชโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
4. การผลิตสารทุติยภูมิ (Secondary metabolite) การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสมุนไพรต่างๆ แบบ

เซลล์แขวนลอย (suspension culture) สามารถผลิตสารต่างๆ ได้ เช่น ผลิตสารใช้เป็นยาฆ่าแมลงที่ใช้
ทางด้านการเกษตร ผลิตยารักษาโรคใช้ทางด้านการแพทย์ และผลิตสารที่ทาให้กุ้งลอกคราบที่ใช้ทางการ
ประมง 

 

 

ภาพที่ 6.7.7 การผลิตสารทุติยภูมิโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสมุนไพร 
5. การศึกษาทางชีวเคมี สรีรวิทยา และพันธุศาสตร์ เนื่องจากการเลี้ยงพืชในอาหารสังเคราะห์

สามารถสังเกตการเปลี่ยนแปลงได้ง่ายและชัดเจน 

 

 

 

 

ภาพที่ 6.7.8 การศึกษาทางชีวเคมี สรีรวิทยาและพันธุศาสตร์โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
6. การอนุรักษ์เชื้อพันธุ์พืช (Germplasm conservation, gene bank) เป็นการเก็บรักษาพันธุ์พืช 

คือ เก็บแคลลัสของพืชที่อุณหภูมิ -196 องศาเซลเซียส (cryopreservation) ควบคุมโดยใช้ไนโตรเจนเหลว 
สามารถเก็บไว้ได้เป็นเวลานาน และไม่มีการกลายพันธุ์ 

ภาพที่ 6.7.9 การอนุรักษ์พันธุ์พืชโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
ที่มา : http://www.ku.ac.th 
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ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยของพืช  หน่วยท่ี 6 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 
เรื่อง  ความส าคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 

รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรียนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 
 

ตอนที่ 1 ค าชี้แจง  ให้นักเรียนอ่านข้อความแต่ละข้อแล้วพิจารณาว่าข้อความนั้นถูกหรือผิด ถ้าถูกให้ 
            ท าเครื่องหมาย  √  ลงในข้อที่เห็นว่าถูก   ถ้าผิดให้ท าเครื่องหมาย  X  ลงในข้อที่เห็นว่าผิด 
…………1.การน าชิ้นส่วนของพืชไปเลี้ยงในสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในสภาพปลอดเชื้อจุลินทรีย์ 
ควบคุมสภาพแวดล้อมและน าชิ้นส่วนของพืชที่น ามาเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์ 
…………2.ฮาร์เบอร์แลนด์น าเอาเซลล์พืชเพียงเซลล์เดียวมาเลี้ยงสามารถจะแบ่งตัวและเจริญเติบโตไปเป็นพืช
ต้นใหม่ 
        ที่สมบูรณ์และสามารถเลี้ยงเซลล์พืชให้เป็นต้นพืชที่สมบูรณ์ได้ 
…………3.สารออกซินเป็นสารตัวเดียวที่ช่วยกระตุ้นการเจริญเติบโตไปเป็นพืชต้นใหม่ 
…………4.การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นการขยายพันธุ์พืชที่มีความส าคัญในการใช้พื้นที่ขยายพันธุ์น้อย  
          ท าให้การบริหารจัดการด้านวางแผนการผลิตพันธุ์พืชและการจัดจ าหน่ายประสิทธิภาพ 
…………5.การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชช่วยผลิตต้นพืชในสภาพที่มีเชื้อแบคทรีเรีย  ไวรัส 
…………6.การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นการขยายพันธุ์พืชที่ช่วยในการเก็บรักษาเชื้อพันธุ์กรรมของพืชเพราะ 
          ไม่เปลืองพ้ืนที่และช่วยในการปรับปรุงพันธุ์พืช 
…………7.พืชที่ท าการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อได้ 
คือ  กล้วย  หน่อไม้ฝรั่ง     ไผ่  เบญจมาศ  กระเจียว  กุหลาบ  ขนุน  ฯลฯ 
 ตอนที่ 2 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนค าตอบลงในช่องว่างที่ก าหนดให้ด้วยตนเอง 
1.ให้นักเรียนบอกประโยชน์ของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
  ............................................................................................................................. ......................................... 
 ............................................................................................................................. ..........................................  
  ..................................................................................... ................................................................................. 
 ............................................................................................................................. ..........................................  
  ............................................................................................................................. ......................................... 
 ........................................................................................ ...............................................................................  
 
 
    
 
 

…………1.การน�าชิน้ส่วนของพชืไปเลีย้งในสารควบคมุการเจรญิเตบิโตของพชืในสภาพปลอดเช้ือจลุนิทรย์ีควบคมุ

สภาพแวดล้อมและน�าชิ้นส่วนของพืชที่น�ามาเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์

…………2.ฮาร์เบอร์แลนด์น�าเอาเซลล์พืชเพียงเซลล์เดียวมาเลี้ยงสามารถจะแบ่งตัวและเจริญเติบโตไปเป็นพืช

ต้นใหม่ที่สมบูรณ์และสามารถเลี้ยงเซลล์พืชให้เป็นต้นพืชที่สมบูรณ์ได้

…………3.สารออกซินเป็นสารตัวเดียวที่ช่วยกระตุ้นการเจริญเติบโตไปเป็นพืชต้นใหม่

…………4.การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นการขยายพันธุ์พืชที่มีความส�าคัญในการใช้พื้นที่ขยายพันธุ์น้อย ท�าให้

การบริหารจัดการด้านวางแผนการผลิตพันธุ์พืชและการจัดจ�าหน่ายประสิทธิภาพ

…………5.การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชช่วยผลิตต้นพืชในสภาพที่มีเชื้อแบคทรีเรีย  ไวรัส

…………6.การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชืเป็นการขยายพนัธุพ์ชืทีช่่วยในการเกบ็รกัษาเชือ้พนัธุก์รรมของพชืเพราะไม่

เปลืองพื้นที่และช่วยในการปรับปรุงพันธุ์พืช

…………7.พืชที่ท�าการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อได้ คือ  กล้วย  หน่อไม้ฝรั่ง  ไผ่  เบญจมาศ  กระเจียว  กุหลาบ 

ขนุน  ฯลฯ

เรื่อง  ความสำาคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  รายวิชาวิทยาศาสตร์
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ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยของพืช  หน่วยท่ี 6 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง  ความส าคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรยีนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 
 
ค าชี้แจง 1.ให้นักเรียนเขียนผังความคิดเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของพืช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การสืบพันธุ์ด้วยล าต้น 

 

  

 
 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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แนวค าตอบ 
ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยของพืช  หน่วยที่ 6  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7  เรื่อง  ความส าคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  
 รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน   รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรียนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 

 
ตอนที่ 1 ค าชี้แจง  ให้นักเรียนอ่านข้อความแต่ละข้อแล้วพิจารณาว่าข้อความนั้นถูกหรือผิด ถ้าถูกให้ 
            ท าเครื่องหมาย  √  ลงในข้อที่เห็นว่าถูก   ถ้าผิดให้ท าเครื่องหมาย  X  ลงในข้อที่เห็นว่าผิด 
……√…1.การน าชิ้นส่วนของพืชไปเลี้ยงในสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในสภาพปลอดเชื้อจุลินทรีย์ 
ควบคุมสภาพแวดล้อมและน าชิ้นส่วนของพืชที่น ามาเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์ 
……X…2.ฮาร์เบอร์แลนด์น าเอาเซลล์พืชเพียงเซลล์เดียวมาเลี้ยงสามารถจะแบ่งตัวและเจริญเติบโตไปเป็นพืช
ต้นใหมท่ี่สมบูรณ์และสามารถเลี้ยงเซลล์พืชให้เป็นต้นพืชที่สมบูรณ์ได้ 
……X…3.สารออกซินเป็นสารตัวเดียวที่ช่วยกระตุ้นการเจริญเติบโตไปเป็นพืชต้นใหม่ 
……√…4.การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นการขยายพันธุ์พืชที่มีความส าคัญในการใช้พื้นที่ขยายพันธุ์น้อย  
          ท าให้การบริหารจัดการด้านวางแผนการผลิตพันธุ์พืชและการจัดจ าหน่ายประสิทธิภาพ 
……X…5.การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชช่วยผลิตต้นพืชในสภาพที่มีเชื้อแบคทรีเรีย  ไวรัส 
……√…6.การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นการขยายพันธุ์พืชที่ช่วยในการเก็บรักษาเชื้อพันธุ์กรรมของพืชเพราะ 
          ไม่เปลืองพ้ืนที่และช่วยในการปรับปรุงพันธุ์พืช 
……√…7.พืชที่ท าการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อได้คือ  กล้วย  หน่อไม้ฝรั่ง     ไผ่  เบญจมาศ  กระเจียว  ฯลฯ 
 
ตอนที่ 2 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนค าตอบลงในช่องว่างที่ก าหนดให้ด้วยตนเอง 
1.ให้นักเรียนบอกประโยชน์ของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
1. การขยายพันธุ์พืช เพ่ือให้ได้ต้นพืชจ านวนมากอย่างรวดเร็ว  
2 . การผลิตพืชที่ปราศจากโรค เนื่องจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชจะต้องอยู่ในสภาวะปลอดเชื้อ ดังนั้น พืชที่
ได้จึงเป็นพืชที่ปราศจากเชื้อใดๆ 
3. การปรับปรุงพันธุ์พืช ประโยชน์มหาศาลที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช คือ การปรับปรุงพันธุ์พืช 
สามารถสร้างพันธุ์พืชต่าง ๆ ได้ตามความประสงค์ 
4. การผลิตสารทุติยภูมิ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสมุนไพรต่างๆ แบบเซลล์แขวนลอย สามารถผลิตสารต่างๆ 
ได้ เช่น ผลิตสารใช้เป็นยาฆ่าแมลงที่ใช้ทางด้านการเกษตร ผลิตยารักษาโรคใช้ทางด้านการแพทย์ และผลิตสาร
ที่ทาให้กุ้งลอกคราบที่ใช้ทางการประมง 
5. การศึกษาทางชีวเคมี สรีรวิทยา และพันธุศาสตร์ เนื่องจากการเลี้ยงพืชในอาหารสังเคราะห์สามารถสังเกต
การเปลี่ยนแปลงได้ง่ายและชัดเจน 
6. การอนุรักษ์เชื้อพันธุ์พืช) เป็นการเก็บรักษาพันธุ์พืช คือ เก็บแคลลัสของพืชที่อุณหภูมิ -196 องศาเซลเซียส  
ควบคุมโดยใช้ไนโตรเจนเหลว สามารถเก็บไว้ได้เป็นเวลานาน และไม่มีการกลายพันธุ์ 

535535 
 

แนวค าตอบ 
ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยของพืช  หน่วยที่ 6  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7  เรื่อง  ความส าคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  
 รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน   รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรียนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 

 
ตอนที่ 1 ค าชี้แจง  ให้นักเรียนอ่านข้อความแต่ละข้อแล้วพิจารณาว่าข้อความนั้นถูกหรือผิด ถ้าถูกให้ 
            ท าเครื่องหมาย  √  ลงในข้อที่เห็นว่าถูก   ถ้าผิดให้ท าเครื่องหมาย  X  ลงในข้อที่เห็นว่าผิด 
……√…1.การน าชิ้นส่วนของพืชไปเลี้ยงในสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในสภาพปลอดเชื้อจุลินทรีย์ 
ควบคุมสภาพแวดล้อมและน าชิ้นส่วนของพืชที่น ามาเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์ 
……X…2.ฮาร์เบอร์แลนด์น าเอาเซลล์พืชเพียงเซลล์เดียวมาเลี้ยงสามารถจะแบ่งตัวและเจริญเติบโตไปเป็นพืช
ต้นใหมท่ี่สมบูรณ์และสามารถเลี้ยงเซลล์พืชให้เป็นต้นพืชที่สมบูรณ์ได้ 
……X…3.สารออกซินเป็นสารตัวเดียวที่ช่วยกระตุ้นการเจริญเติบโตไปเป็นพืชต้นใหม่ 
……√…4.การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นการขยายพันธุ์พืชที่มีความส าคัญในการใช้พื้นที่ขยายพันธุ์น้อย  
          ท าให้การบริหารจัดการด้านวางแผนการผลิตพันธุ์พืชและการจัดจ าหน่ายประสิทธิภาพ 
……X…5.การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชช่วยผลิตต้นพืชในสภาพที่มีเชื้อแบคทรีเรีย  ไวรัส 
……√…6.การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นการขยายพันธุ์พืชที่ช่วยในการเก็บรักษาเชื้อพันธุ์กรรมของพืชเพราะ 
          ไม่เปลืองพ้ืนที่และช่วยในการปรับปรุงพันธุ์พืช 
……√…7.พืชที่ท าการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อได้คือ  กล้วย  หน่อไม้ฝรั่ง     ไผ่  เบญจมาศ  กระเจียว  ฯลฯ 
 
ตอนที่ 2 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนค าตอบลงในช่องว่างที่ก าหนดให้ด้วยตนเอง 
1.ให้นักเรียนบอกประโยชน์ของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
1. การขยายพันธุ์พืช เพ่ือให้ได้ต้นพืชจ านวนมากอย่างรวดเร็ว  
2 . การผลิตพืชที่ปราศจากโรค เนื่องจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชจะต้องอยู่ในสภาวะปลอดเชื้อ ดังนั้น พืชที่
ได้จึงเป็นพืชที่ปราศจากเชื้อใดๆ 
3. การปรับปรุงพันธุ์พืช ประโยชน์มหาศาลที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช คือ การปรับปรุงพันธุ์พืช 
สามารถสร้างพันธุ์พืชต่าง ๆ ได้ตามความประสงค์ 
4. การผลิตสารทุติยภูมิ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสมุนไพรต่างๆ แบบเซลล์แขวนลอย สามารถผลิตสารต่างๆ 
ได้ เช่น ผลิตสารใช้เป็นยาฆ่าแมลงที่ใช้ทางด้านการเกษตร ผลิตยารักษาโรคใช้ทางด้านการแพทย์ และผลิตสาร
ที่ทาให้กุ้งลอกคราบที่ใช้ทางการประมง 
5. การศึกษาทางชีวเคมี สรีรวิทยา และพันธุศาสตร์ เนื่องจากการเลี้ยงพืชในอาหารสังเคราะห์สามารถสังเกต
การเปลี่ยนแปลงได้ง่ายและชัดเจน 
6. การอนุรักษ์เชื้อพันธุ์พืช) เป็นการเก็บรักษาพันธุ์พืช คือ เก็บแคลลัสของพืชที่อุณหภูมิ -196 องศาเซลเซียส  
ควบคุมโดยใช้ไนโตรเจนเหลว สามารถเก็บไว้ได้เป็นเวลานาน และไม่มีการกลายพันธุ์ 

535535 
 

แนวค าตอบ 
ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยของพืช  หน่วยที่ 6  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7  เรื่อง  ความส าคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  
 รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน   รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรียนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 

 
ตอนที่ 1 ค าชี้แจง  ให้นักเรียนอ่านข้อความแต่ละข้อแล้วพิจารณาว่าข้อความนั้นถูกหรือผิด ถ้าถูกให้ 
            ท าเครื่องหมาย  √  ลงในข้อที่เห็นว่าถูก   ถ้าผิดให้ท าเครื่องหมาย  X  ลงในข้อที่เห็นว่าผิด 
……√…1.การน าชิ้นส่วนของพืชไปเลี้ยงในสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในสภาพปลอดเชื้อจุลินทรีย์ 
ควบคุมสภาพแวดล้อมและน าชิ้นส่วนของพืชที่น ามาเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์ 
……X…2.ฮาร์เบอร์แลนด์น าเอาเซลล์พืชเพียงเซลล์เดียวมาเลี้ยงสามารถจะแบ่งตัวและเจริญเติบโตไปเป็นพืช
ต้นใหมท่ี่สมบูรณ์และสามารถเลี้ยงเซลล์พืชให้เป็นต้นพืชที่สมบูรณ์ได้ 
……X…3.สารออกซินเป็นสารตัวเดียวที่ช่วยกระตุ้นการเจริญเติบโตไปเป็นพืชต้นใหม่ 
……√…4.การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นการขยายพันธุ์พืชที่มีความส าคัญในการใช้พื้นที่ขยายพันธุ์น้อย  
          ท าให้การบริหารจัดการด้านวางแผนการผลิตพันธุ์พืชและการจัดจ าหน่ายประสิทธิภาพ 
……X…5.การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชช่วยผลิตต้นพืชในสภาพที่มีเชื้อแบคทรีเรีย  ไวรัส 
……√…6.การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นการขยายพันธุ์พืชที่ช่วยในการเก็บรักษาเชื้อพันธุ์กรรมของพืชเพราะ 
          ไม่เปลืองพ้ืนที่และช่วยในการปรับปรุงพันธุ์พืช 
……√…7.พืชที่ท าการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อได้คือ  กล้วย  หน่อไม้ฝรั่ง     ไผ่  เบญจมาศ  กระเจียว  ฯลฯ 
 
ตอนที่ 2 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนค าตอบลงในช่องว่างที่ก าหนดให้ด้วยตนเอง 
1.ให้นักเรียนบอกประโยชน์ของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
1. การขยายพันธุ์พืช เพ่ือให้ได้ต้นพืชจ านวนมากอย่างรวดเร็ว  
2 . การผลิตพืชที่ปราศจากโรค เนื่องจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชจะต้องอยู่ในสภาวะปลอดเชื้อ ดังนั้น พืชที่
ได้จึงเป็นพืชที่ปราศจากเชื้อใดๆ 
3. การปรับปรุงพันธุ์พืช ประโยชน์มหาศาลที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช คือ การปรับปรุงพันธุ์พืช 
สามารถสร้างพันธุ์พืชต่าง ๆ ได้ตามความประสงค์ 
4. การผลิตสารทุติยภูมิ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสมุนไพรต่างๆ แบบเซลล์แขวนลอย สามารถผลิตสารต่างๆ 
ได้ เช่น ผลิตสารใช้เป็นยาฆ่าแมลงที่ใช้ทางด้านการเกษตร ผลิตยารักษาโรคใช้ทางด้านการแพทย์ และผลิตสาร
ที่ทาให้กุ้งลอกคราบที่ใช้ทางการประมง 
5. การศึกษาทางชีวเคมี สรีรวิทยา และพันธุศาสตร์ เนื่องจากการเลี้ยงพืชในอาหารสังเคราะห์สามารถสังเกต
การเปลี่ยนแปลงได้ง่ายและชัดเจน 
6. การอนุรักษ์เชื้อพันธุ์พืช) เป็นการเก็บรักษาพันธุ์พืช คือ เก็บแคลลัสของพืชที่อุณหภูมิ -196 องศาเซลเซียส  
ควบคุมโดยใช้ไนโตรเจนเหลว สามารถเก็บไว้ได้เป็นเวลานาน และไม่มีการกลายพันธุ์ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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แนวค าตอบ 
ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยของพืช  หน่วยที่ 6  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7เรือ่ง  ความส าคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ   
รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรยีนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 

 
ค าชี้แจง 1.ให้นักเรียนเขียนผังความคิดเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของพืช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 การดูแลเนื้อเยื่อระหว่างการ
เลี้ยง 

1. น าช้ินส่วนพืชที่ต้องการมา      
ล้างน้ าให้สะอาด  

 2. ตกแต่งช้ินส่วนพืช ตัดส่วนท่ีไม่
ต้องการออก  

 3. น าช้ินส่วนพืชจุ่มในแอลกอฮอล ์
95 % เพื่อลดแรงตึงผิวบริเวณนอก
ช้ินส่วนพืช  

 4. น าช้ินส่วนพืชมาเขย่าในสารฆา่
เชื้อจุลินทรีย์ที่เตรียมไว้นาน  10 – 

15 นาที  

 5. ใช้ปากคีบคีบช้ินส่วนพืช ล้างใน
น้ ากลั่นที่น่ึงฆ่าเช้ือ 3 ครั้ง  

 6. ตัดช้ินส่วนพืชตามขนาดที่
ต้องการแล้ววางบนอาหาร
สังเคราะห ์ 

1.น าขวดเลี้ยงเนื้อเยื่อไปวางบนช้ันในห้องเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
โดยปรบัสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมโดยทั่วไปปรับ
อุณหภูมภิายในห้องประมาณ 25 องศาเซลเซยีส 
ระยะเวลาที่ให้แสงประมาณ 12 – 16 ช่ัวโมง / วัน ความ
เข้มของแสง 1,000 – 3,000 lux  

2. เนื้อเยื่อพืชที่เลี้ยงควรเปลีย่นอาหารใหม่ทุก 2 สัปดาห์ 
ระหว่างการเลี้ยงตรวจด ู

3. การเจริญเติบโต สังเกตการเปลีย่นแปลง บันทึก
รายงานไว้เพื่อเป็นข้อมูล 
4. การย้ายพืชออกจากขวดเลี้ยงเนือ้เยื่อเพื่อลงปลูกใน
กระถาง 

 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช   

การสืบพันธุ์ด้วยล าต้น 

อาหารแข็งและอาหารเหลว 

 

วิธีการเตรียมอาหาร
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 

 
 

ประโยชน์ของการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

1. น าสารละลายเข้มข้นชนิดต่าง ๆ มาผสมกัน ค่อย ๆ กวนให้เข้ากัน 

จนหมดครบทุกชนิด  
 2. เติมน้ าตาล แลว้เติมน้ ากลั่นให้ได้ปรมิาตรท่ีต้องการปรับ pH 5.6 – 5.7  
 3. น าวุ้นผสมกบัอาหารที่เตรียม หลอมวุ้นให้ละลาย  
 4. บรรจุลงในขวดอาหารในปริมาตรเท่า ๆ กัน ปิดฝาให้สนิท 
 

1. การขยายพันธุ์พืช 

2.การผลิตพืชที่ปราศจากโรค 

3.การปรับปรุงพันธุ์พืช 

4.การผลิตสารทุติยภูมิ 

5.การศึกษาทางชีวเคมี สรีรวิทยา 
และพันธุศาสตร์ 

ชนิดของอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 

 

วิธีการเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1

  เรื่อง  ความส�าคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ

536536 
 

แนวค าตอบ 
ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยของพืช  หน่วยที่ 6  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7เรือ่ง  ความส าคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ   
รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรยีนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 

 
ค าชี้แจง 1.ให้นักเรียนเขียนผังความคิดเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของพืช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 การดูแลเนื้อเยื่อระหว่างการ
เลี้ยง 

1. น าช้ินส่วนพืชที่ต้องการมา      
ล้างน้ าให้สะอาด  

 2. ตกแต่งช้ินส่วนพืช ตัดส่วนท่ีไม่
ต้องการออก  

 3. น าช้ินส่วนพืชจุ่มในแอลกอฮอล ์
95 % เพื่อลดแรงตึงผิวบริเวณนอก
ช้ินส่วนพืช  

 4. น าช้ินส่วนพืชมาเขย่าในสารฆา่
เชื้อจุลินทรีย์ที่เตรียมไว้นาน  10 – 

15 นาที  

 5. ใช้ปากคีบคีบช้ินส่วนพืช ล้างใน
น้ ากลั่นที่น่ึงฆ่าเช้ือ 3 ครั้ง  

 6. ตัดช้ินส่วนพืชตามขนาดที่
ต้องการแล้ววางบนอาหาร
สังเคราะห ์ 

1.น าขวดเลี้ยงเนื้อเยื่อไปวางบนช้ันในห้องเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
โดยปรบัสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมโดยทั่วไปปรับ
อุณหภูมภิายในห้องประมาณ 25 องศาเซลเซยีส 
ระยะเวลาที่ให้แสงประมาณ 12 – 16 ช่ัวโมง / วัน ความ
เข้มของแสง 1,000 – 3,000 lux  

2. เนื้อเยื่อพืชที่เลี้ยงควรเปลีย่นอาหารใหม่ทุก 2 สัปดาห์ 
ระหว่างการเลี้ยงตรวจด ู

3. การเจริญเติบโต สังเกตการเปลีย่นแปลง บันทึก
รายงานไว้เพื่อเป็นข้อมูล 
4. การย้ายพืชออกจากขวดเลี้ยงเนือ้เยื่อเพื่อลงปลูกใน
กระถาง 

 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช   

การสืบพันธุ์ด้วยล าต้น 

อาหารแข็งและอาหารเหลว 

 

วิธีการเตรียมอาหาร
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 

 
 

ประโยชน์ของการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

1. น าสารละลายเข้มข้นชนิดต่าง ๆ มาผสมกัน ค่อย ๆ กวนให้เข้ากัน 

จนหมดครบทุกชนิด  
 2. เติมน้ าตาล แลว้เติมน้ ากลั่นให้ได้ปรมิาตรท่ีต้องการปรับ pH 5.6 – 5.7  
 3. น าวุ้นผสมกบัอาหารที่เตรียม หลอมวุ้นให้ละลาย  
 4. บรรจุลงในขวดอาหารในปริมาตรเท่า ๆ กัน ปิดฝาให้สนิท 
 

1. การขยายพันธุ์พืช 

2.การผลิตพืชที่ปราศจากโรค 

3.การปรับปรุงพันธุ์พืช 

4.การผลิตสารทุติยภูมิ 

5.การศึกษาทางชีวเคมี สรีรวิทยา 
และพันธุศาสตร์ 

ชนิดของอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 

 

วิธีการเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

536536 
 

แนวค าตอบ 
ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยของพืช  หน่วยที่ 6  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7เรือ่ง  ความส าคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ   
รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรยีนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 

 
ค าชี้แจง 1.ให้นักเรียนเขียนผังความคิดเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของพืช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 การดูแลเนื้อเยื่อระหว่างการ
เลี้ยง 

1. น าช้ินส่วนพืชที่ต้องการมา      
ล้างน้ าให้สะอาด  

 2. ตกแต่งช้ินส่วนพืช ตัดส่วนท่ีไม่
ต้องการออก  

 3. น าช้ินส่วนพืชจุ่มในแอลกอฮอล ์
95 % เพื่อลดแรงตึงผิวบริเวณนอก
ช้ินส่วนพืช  

 4. น าช้ินส่วนพืชมาเขย่าในสารฆา่
เชื้อจุลินทรีย์ที่เตรียมไว้นาน  10 – 

15 นาที  

 5. ใช้ปากคีบคีบช้ินส่วนพืช ล้างใน
น้ ากลั่นที่น่ึงฆ่าเช้ือ 3 ครั้ง  

 6. ตัดช้ินส่วนพืชตามขนาดที่
ต้องการแล้ววางบนอาหาร
สังเคราะห ์ 

1.น าขวดเลี้ยงเนื้อเยื่อไปวางบนช้ันในห้องเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
โดยปรบัสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมโดยทั่วไปปรับ
อุณหภูมภิายในห้องประมาณ 25 องศาเซลเซยีส 
ระยะเวลาที่ให้แสงประมาณ 12 – 16 ช่ัวโมง / วัน ความ
เข้มของแสง 1,000 – 3,000 lux  

2. เนื้อเยื่อพืชที่เลี้ยงควรเปลีย่นอาหารใหม่ทุก 2 สัปดาห์ 
ระหว่างการเลี้ยงตรวจด ู

3. การเจริญเติบโต สังเกตการเปลีย่นแปลง บันทึก
รายงานไว้เพื่อเป็นข้อมูล 
4. การย้ายพืชออกจากขวดเลี้ยงเนือ้เยื่อเพื่อลงปลูกใน
กระถาง 

 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช   

การสืบพันธุ์ด้วยล าต้น 

อาหารแข็งและอาหารเหลว 

 

วิธีการเตรียมอาหาร
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 

 
 

ประโยชน์ของการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

1. น าสารละลายเข้มข้นชนิดต่าง ๆ มาผสมกัน ค่อย ๆ กวนให้เข้ากัน 

จนหมดครบทุกชนิด  
 2. เติมน้ าตาล แลว้เติมน้ ากลั่นให้ได้ปรมิาตรท่ีต้องการปรับ pH 5.6 – 5.7  
 3. น าวุ้นผสมกบัอาหารที่เตรียม หลอมวุ้นให้ละลาย  
 4. บรรจุลงในขวดอาหารในปริมาตรเท่า ๆ กัน ปิดฝาให้สนิท 
 

1. การขยายพันธุ์พืช 

2.การผลิตพืชที่ปราศจากโรค 

3.การปรับปรุงพันธุ์พืช 

4.การผลิตสารทุติยภูมิ 

5.การศึกษาทางชีวเคมี สรีรวิทยา 
และพันธุศาสตร์ 

ชนิดของอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 

 

วิธีการเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

534534 
 

ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยของพืช  หน่วยท่ี 6 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง  ความส าคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรยีนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 
 
ค าชี้แจง 1.ให้นักเรียนเขียนผังความคิดเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของพืช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การสืบพันธุ์ด้วยล าต้น 
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534 

 

ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยของพืช  หน่วยที่ 6 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง  ความส าคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรยีนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 

 ค าชี้แจง 1.ให้นักเรียนเขียนผังความคิดเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของพืช 

                            

 

การสืบพันธุ์ด้วยล าต้น 

 

 

 

 

 
 

 
 

  

 

 

 

 

 

536536 
 

แนวค าตอบ 
ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยของพืช  หน่วยที่ 6  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7เรือ่ง  ความส าคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ   
รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรยีนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 

 
ค าชี้แจง 1.ให้นักเรียนเขียนผังความคิดเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของพืช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 การดูแลเนื้อเยื่อระหว่างการ
เลี้ยง 

1. น าช้ินส่วนพืชที่ต้องการมา      
ล้างน้ าให้สะอาด  

 2. ตกแต่งช้ินส่วนพืช ตัดส่วนท่ีไม่
ต้องการออก  

 3. น าช้ินส่วนพืชจุ่มในแอลกอฮอล ์
95 % เพื่อลดแรงตึงผิวบริเวณนอก
ช้ินส่วนพืช  

 4. น าช้ินส่วนพืชมาเขย่าในสารฆา่
เชื้อจุลินทรีย์ที่เตรียมไว้นาน  10 – 

15 นาที  

 5. ใช้ปากคีบคีบช้ินส่วนพืช ล้างใน
น้ ากลั่นที่น่ึงฆ่าเช้ือ 3 ครั้ง  

 6. ตัดช้ินส่วนพืชตามขนาดที่
ต้องการแล้ววางบนอาหาร
สังเคราะห ์ 

1.น าขวดเลี้ยงเนื้อเยื่อไปวางบนช้ันในห้องเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
โดยปรบัสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมโดยทั่วไปปรับ
อุณหภูมภิายในห้องประมาณ 25 องศาเซลเซยีส 
ระยะเวลาที่ให้แสงประมาณ 12 – 16 ช่ัวโมง / วัน ความ
เข้มของแสง 1,000 – 3,000 lux  

2. เนื้อเยื่อพืชที่เลี้ยงควรเปลีย่นอาหารใหม่ทุก 2 สัปดาห์ 
ระหว่างการเลี้ยงตรวจด ู

3. การเจริญเติบโต สังเกตการเปลีย่นแปลง บันทึก
รายงานไว้เพื่อเป็นข้อมูล 
4. การย้ายพืชออกจากขวดเลี้ยงเนือ้เยื่อเพื่อลงปลูกใน
กระถาง 

 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช   

การสืบพันธุ์ด้วยล าต้น 

อาหารแข็งและอาหารเหลว 

 

วิธีการเตรียมอาหาร
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 

 
 

ประโยชน์ของการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

1. น าสารละลายเข้มข้นชนิดต่าง ๆ มาผสมกัน ค่อย ๆ กวนให้เข้ากัน 

จนหมดครบทุกชนิด  
 2. เติมน้ าตาล แลว้เติมน้ ากลั่นให้ได้ปรมิาตรท่ีต้องการปรับ pH 5.6 – 5.7  
 3. น าวุ้นผสมกบัอาหารที่เตรียม หลอมวุ้นให้ละลาย  
 4. บรรจุลงในขวดอาหารในปริมาตรเท่า ๆ กัน ปิดฝาให้สนิท 
 

1. การขยายพันธุ์พืช 

2.การผลิตพืชที่ปราศจากโรค 

3.การปรับปรุงพันธุ์พืช 

4.การผลิตสารทุติยภูมิ 

5.การศึกษาทางชีวเคมี สรีรวิทยา 
และพันธุศาสตร์ 

ชนิดของอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 

 

วิธีการเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
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การวัดผลและประเมินผล 
ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

1.  บอกประโยชน์ของ
การขยายพันธุ์ในการน า
ความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 
2.  ตะหนักถึงประโยชน์
ของการขยายพันธุ์พืช
เพ่ือน าความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 
 

- ท าใบกิจกรรม 
 
 
-ท าใบกิจกรรม 
 

- ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง  
ประโยชน์ของการ
ขยายพันธุ์พืช   
- ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง  
ประโยชน์ของการ
ขยายพันธุ์พืช   
- ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง  
ประโยชน์ของการ
ขยายพันธุ์พืช   

ท าใบกิจกรรมได้คะแนน
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

 
เกณฑ์การประเมิน 

การประเมิน 
ผลการประเมิน 

ดีมาก (ผ่าน) ดี (ผ่าน) พอใช้ (ไม่ผ่าน) ปรับปรุง (ไม่ผ่าน) 
คะแนนจากใบกิจกรรม 8-10 6-7 1-5 0 
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ใบความรู้ที่ 4 เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืช  หน่วยท่ี 6 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง  ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช 

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101 ภาคเรยีนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 
 

ความส าคัญของการขยายพันธุ์พืช 

    1. ต่อมนุษย์ การเพ่ิมจ านวนต้นไม้ เป็นการเพ่ิมแหล่งปัจจัย 4 ส าหรับมนุษย์โดยทางตรง และทางอ้อมท า
ให้มนุษย์มีอาหาร ที่อยู่อาศัย เครื่องนุ่งห่มและยารักษาโรค  

 
    ภาพที่ 6.8.2 ความส าคัญของการขยายพันธุ์พืชที่มีต่อมนุษย์ 

 
2. ต่อประเทศ การเพ่ิมจ านวนต้นไม้  ท าให้เกิดอาชีพต่าง ๆ มากมาย เกิดสินค้าที่ท า รายได้ให้แก่ประเทศ ท า
ให้เศรษฐกิจของประเทศม่ันคง เช่น การขยายพันธุ์ล าไย ปลูกเป็นสวนล าไยจ านวนมากมีผลผลิตออกจ าหน่าย 
ก็จะเกิดอาชีพต่อเนื่อง เช่น คนงานเก็บล าไย โรงงานท ากล่องบรรจุ  รถขนส่ง โรงงานอบล าไยแห้ง บริษัท
จัดส่งออกจ าหน่ายต่างประเทศ ฯลฯ  

 

     

 

 

 
 

ภาพที่ 6.8.3 ความส าคัญของการขยายพันธุ์พืชที่มีต่อประเทศ 
3. ต่ออาชีพ อาชีพเกษตรกรรมท าการปลูกพืชเลี้ยงสัตว์ การเพิ่มจ านวนต้นไม้ ท าให้เกิดรายได้ท้ังทางด้าน
ผลผลิตและรายได้จากพันธุ์ไม้ที่จ าหน่ายโดยตรง นอกจากนั้นยังเป็นการเพ่ิมปริมาณอาหารสัตว์ให้เพียงพอกับ
การเลี้ยงสัตว์ เป็น การเพิ่มรายได้อีกประการหนึ่ง  

2. ต่อประเทศ การเพิ่มจ�านวนต้นไม้  ท�าให้เกิดอาชีพต่าง ๆ มากมาย เกิดสินค้าที่ท�า รายได้ให้แก่ประเทศ ท�าให้

เศรษฐกิจของประเทศมั่นคง เช่น การขยายพันธุ์ล�าไย ปลูกเป็นสวนล�าไยจ�านวนมากมีผลผลิตออกจ�าหน่าย ก็จะ

เกิดอาชีพต่อเนื่อง เช่น คนงานเก็บล�าไย โรงงานท�ากล่องบรรจุ  รถขนส่ง โรงงานอบล�าไยแห้ง บริษัทจัดส่งออก

จ�าหน่ายต่างประเทศ ฯลฯ

3. ต่ออาชีพ อาชีพเกษตรกรรมท�าการปลูกพืชเลี้ยงสัตว์ การเพิ่มจ�านวนต้นไม้ ท�าให้เกิดรายได้ทั้งทางด้าน

ผลผลิตและรายได้จากพันธุ์ไม้ที่จ�าหน่ายโดยตรง นอกจากนั้นยังเป็นการเพิ่มปริมาณอาหารสัตว์ให้เพียงพอ

กับการเลี้ยงสัตว์ เป็นการเพิ่มรายได้อีกประการหนึ่ง

และทางอ้อม ท�าให้

มนุษย์มีอาหาร ที่อยู่อาศัย เครื่องนุ่งห่ม และยารักษาโรค

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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ภาพที่ 6.8.4 ความส าคัญของการขยายพันธุ์พืชที่มีต่ออาชีพ 
4. ต่อสิ่งแวดล้อม การเพ่ิมจ านวนต้นไม้ ย่อมท าให้เกิดความร่มรื่น ต้นไม้ช่วย ยึดเกาะดินไม่ให้เกิดการ
พังทะลายของหน้าดิน เป็นแหล่งทรัพยากรอันมีค่า ท าให้อากาศบริสุทธิ์ ฯลฯ  

 

 

 
 
 
 

ภาพที่ 6.8.5 ความส าคัญของการขยายพันธุ์พืชที่มีต่อสิ่งแวดล้อม 
5. ต่อทรัพยากรธรรมชาติ ท าให้ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่อย่างจ ากัด เกิดคุณค่า มากยิ่งขึ้น เช่นที่ดินว่างเปล่า 
เมื่อปลูกพืช ก็ท าให้ที่ดินนั้นมีคุณค่ามากยิ่งกว่าปล่อย ทิ้งไว้เปล่า ๆ 

 

 

 
ภาพที่ 6.8.6 ความส าคัญของการขยายพันธุ์พืชที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติ 

ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช  
    1. ท าให้พืชด ารงสายพันธุ์เอาไว้ได้ เป็นการรักษาพันธุ์พืชไม่ให้สูญหายหรือสูญพันธุ์ไป  

     

 

 
 

ภาพที่ 6.8.7 ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืชท าให้ด ารงสายพันธุ์ของพืช 

5. ต่อทรัพยากรธรรมชาติ ท�าให้ทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยู่อย่างจ�ากัด เกิดคุณค่า มากยิ่งข้ึน 

เช่นที่ดินว่างเปล่า เมื่อปลูกพืช ก็ท�าให้ที่ดินนั้นมีคุณค่ามากยิ่งกว่าปล่อย ทิ้งไว้เปล่า ๆ
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 2. ท าให้เกิดพันธุ์ใหม่ ๆ ที่ดีขึ้น ยกตัวอย่าง เช่น เงาะโรงเรียน เดิมทีเป็นเมล็ดเงาะปีนังผิวเปลือกสี
แดง ในปี 2470 นายเคหว่อง บ้านอยู่อ าเภอนาสาร จังหวัดสุราษฎร์ธานีซื้อเงาะปีนัง มารับประทานเสร็จแล้วก็
โยนเมล็ดทิ้งออกนอกบ้าน หลังจากนั้นพอเมล็ดงอกเป็นต้นใหม่ก็ให้ผลกลายเป็นเปลือกสีแดงแต่ปลายขนมีสี
เขียว รสหวานกรอบล่อนจากเมล็ดง่าย ต่อมาเขายกที่ดินให้แก่โรงเรียนประชาบาล ต้นเงาะจึงเป็นสมบัติของ
โรงเรียน ใครไปขอชิม ก็ติดใจ ขอตอนกิ่งเอาไปปลูก ก็เรียกชื่อว่าเงาะโรงเรียน กลายเป็นพันธุ์ใหม่ที่ดีกว่าพันธุ์
เดิม แพร่กระจายปลูกไปหลายจังหวัดเป็นต้น  

 
 
 
 
 

ภาพที่ 6.8.8 ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืชท าให้สายพันธุ์ใหม่ 
    3. ท าให้เกิดรายได้หรือเป็นอาชีพโดยตรง เช่น ร้านจ าหน่ายพันธุ์ไม้ เนสเซอรี่ต่าง ๆ บางแห่งผลิตไม้
เฉพาะอย่าง เช่น ฟาร์มกล้วยไม้ ผลิตต้นกล้วยไม้จ าหน่ายต่างประเทศ น ารายได้เข้าประเทศมากมาย  

 

 

 
 
 

ภาพที่ 6.8.9 ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืชท าให้เกิดรายได้และอาชีพ 
4. ช่วยให้คนเรามีจิตใจสงบ เยือกเย็น เพราะคนที่อยู่กับต้นไม้  ขยายพันธุ์  เพาะปลูกดูแล 

เปรียบเสมือนผู้สร้างชีวิตขึ้นมาใหม่ ย่อมมีความรัก อ่ิมอกอ่ิมใจและภูมิใจในสิ่ งที่ตนสร้าง ตรงกันข้ามกับผู้ที่
ชอบท าลายต้นไม้ ตัดไม้ท าลายป่าเปรียบเสมือนคนที่ชอบเบียดเบียนผู้อ่ืน คิดแต่ผลประโยชน์ตนเองจิตใจจึงไม่
สงบ  

 
  
 
 
 

ภาพที่ 6.8.10 ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืชช่วยให้คนเรามีจิตใจสงบ 
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ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืช  หน่วยท่ี 6 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 
เรื่อง  ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช  รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 

รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรียนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 
 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนค าตอบลงในช่องว่างที่ก าหนดให้ด้วยตนเอง 
1.ความส าคัญของการขยายพันธุ์พืชที่มีต่อมนุษย์ได้แก่………………………………………………………………………… 
  ............................................................................................................................. ......................................... 
2.ความส าคัญของการขยายพันธุ์พืชที่มีต่อต่อประเทศ ได้แก่………………………………………………………………… 
  ............................................................................................................................. ......................................... 
3.ความส าคัญของการขยายพันธุ์พืชที่มีต่ออาชีพเกษตรกรรม ได้แก่……………………………………………………… 
 ............................................................................................................................. .......................................... 
4.ความส าคัญของการขยายพันธุ์พืชที่มีต่อต่อสิ่งแวดล้อม ได้แก่…………………………………………………………… 
  ............................................................................................................................. ......................................... 
5.ความส าคัญของการขยายพันธุ์พืชที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติ ได้แก่……………………………………………………..      
 ............................................................................................................................. .......................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เรื่อง  ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช  รายวิชาวิทยาสาสตร์
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ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืช  หน่วยท่ี 6 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง  ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช 

     รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรียนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
 

1.ให้นักเรียนเขียนแผนผังมโนมติ เรื่อง ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช 
 
 
 
  
 
 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

- 

 

 

     
 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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ใบกิจกรรมท่ี 3 เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืช  หน่วยท่ี 6 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง  ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช 

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรยีนที่  1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนอ่านข้อความแต่ละข้อแล้วพิจารณาว่าข้อความนั้นถูกหรือผิด ถ้าถูกให้ท า
เครื่องหมาย    √   ลงในข้อที่เห็นว่าถูก  ถ้าผิดให้ท าเครื่องหมาย  X  ลงในข้อที่เห็นว่าผิด 
 
……...….1.การขยายพันธุ์พืชเป็นเป็นการรักษาพันธุ์พืชไม่ให้สูญหายหรือสูญพันธุ์ไป  
……...…..2.การขยายพันธุ์พืชแบบไม่อาศัยเพศท าให้เกิดพันธุ์ใหม่ ๆ ที่ดีขึ้น 
……...….3.คนขยายพันธุ์พืชเป็นคนที่ชอบเบียดเบียนผู้อ่ืน คิดแต่ผลประโยชน์ตนเองจิตใจจึงไม่สงบ 
……...…..4.การขยายพันธุ์พืชท าให้เกิดรายได้หรือเป็นอาชีพโดยตรงจากการขายพันธุ์ไม้ 
……...….5.การขยายพันธุ์พืชท าให้ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่อย่างจ ากัด เกิดไร้คุณค่า 
……...….6.การขยายพันธุ์พืชท าให้เกิดความร่มรื่น ต้นไม้ช่วย ยึดเกาะดินไม่ให้เกิดการพังทะลายของหน้าดิน 
……...….7.การขยายพันธุ์พืชท าให้มนุษย์มีอาหาร ที่อยู่อาศัย เครื่องนุ่งห่มและยารักษาโรค  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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แนวค าตอบ 

ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืช  หน่วยท่ี 6  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง  ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช   

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรยีนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 
 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนค าตอบลงในช่องว่างที่ก าหนดให้ด้วยตนเอง 
1.ความส าคัญของการขยายพันธุ์พืชที่มีต่อมนุษย์ได้แก่  การเพ่ิมจ านวนต้นไม้ เป็นการเพ่ิมแหล่งปัจจัย 4 
ส าหรับมนุษย์โดยทางตรง และทางอ้อมท าให้มนุษย์มีอาหาร ที่อยู่อาศัย เครื่องนุ่งห่มและยารักษาโรค 
 2.ความส าคัญของการขยายพันธุ์พืชที่มีต่อต่อประเทศ ได้แก่ การเพ่ิมจ านวนต้นไม้  ท าให้เกิดอาชีพต่าง ๆ 
มากมาย เกิดสินค้าที่ท า รายได้ให้แก่ประเทศ ท าให้เศรษฐกิจของประเทศมั่นคง เช่น การขยายพันธุ์ล าไย ปลูก
เป็นสวนล าไยจ านวนมากมีผลผลิตออกจ าหน่าย ก็จะเกิดอาชีพต่อเนื่อง เช่น คนงานเก็บล าไย โรงงานท ากล่อง
บรรจุ  รถขนส่ง โรงงานอบล าไยแห้ง บริษัทจัดส่งออกจ าหน่ายต่างประเทศ ฯลฯ 
3.ความส าคัญของการขยายพันธุ์พืชที่มีต่ออาชีพเกษตรกรรม ได้แก่ การเพ่ิมจ านวนต้นไม้ ท าให้เกิดรายได้ทั้ง
ทางด้านผลผลิตและรายได้จากพันธุ์ไม้ที่จ าหน่ายโดยตรง นอกจากนั้นยังเป็นการเพ่ิมปริมาณอาหารสัตว์ให้
เพียงพอกับการเลี้ยงสัตว์ เป็น การเพ่ิมรายได้อีกประการหนึ่ง  

4.ความส าคัญของการขยายพันธุ์พืชที่มีต่อต่อสิ่งแวดล้อม ได้แก่ การเพ่ิมจ านวนต้นไม้ ย่อมท าให้เกิดความร่ม
รื่น ต้นไม้ช่วย ยึดเกาะดินไม่ให้เกิดการพังทะลายของหน้าดิน เป็นแหล่งทรัพยากรอันมีค่า ท าให้อากาศบริสุทธิ์ 
ฯลฯ  

5.ความส าคัญของการขยายพันธุ์พืชที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติ ได้แก่  ท าให้ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่อย่าง
จ ากัด เกิดคุณค่า มากยิ่งขึ้น เช่นที่ดินว่างเปล่า เมื่อปลูกพืช ก็ท าให้ที่ดินนั้นมีคุณค่ามากยิ่งกว่าปล่อย ทิ้งไว้
เปล่า ๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว21101  ภาคเรียนที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1
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แนวค าตอบ 

ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืช  หน่วยท่ี 6 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 
เรื่อง  ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช  รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 

รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรียนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 
 
1.ให้นักเรียนเติมข้อความลงในเวนน์ไดอแกรม ตามความคิดของนักเรียน 
 
  
 
 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท าให้พืชด ารงเผ่าพันธุ์- 

- 

 

ประโยชน์ของการ
ขยายพันธุ์พืช 

ท าให้เกิดพันธุ์ใหม่ ๆ 
ที่ดีข้ึน  

ท าให้เกิดรายได้หรือ
เป็นอาชีพโดยตรง 

ท าให้ช่วยให้คนเรามี
จิตใจสงบ 

ท าให้ช่วยให้คนเรา
เยือกเย็น 

เรื่อง  ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช  รายวิชาวิทยาสาสตร์
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แนวค าตอบ 
ใบกิจกรรมท่ี 3 เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืช  หน่วยท่ี 6 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 

เรื่อง  ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช  รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 
รหัสวิชา  ว21101  ภาคเรียนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 

 
 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนอ่านข้อความแต่ละข้อแล้วพิจารณาว่าข้อความนั้นถูกหรือผิด ถ้าถูกให้ท า
เครื่องหมาย    √   ลงในข้อที่เห็นว่าถูก   ถ้าผิดให้ท าเครื่องหมาย   X   ลงในข้อที่เห็นว่าผิด 
 
……√….1.การขยายพันธุ์พืชเป็นเป็นการรักษาพันธุ์พืชไม่ให้สูญหายหรือสูญพันธุ์ไป  
……√…..2.การขยายพันธุ์พืชแบบไม่อาศัยเพศท าให้เกิดพันธุ์ใหม่ ๆ ที่ดีขึ้น 
……X..…3.คนขยายพันธุ์พืชเป็นคนที่ชอบเบียดเบียนผู้อ่ืน คิดแต่ผลประโยชน์ตนเองจิตใจจึงไม่สงบ 
 ..…√…..4.การขยายพันธุ์พืชท าให้เกิดรายได้หรือเป็นอาชีพโดยตรงจากการขายพันธุ์ไม้ 
…… X..5.การขยายพันธุ์พืชท าให้ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่อย่างจ ากัด เกิดไร้คุณค่า 
…….√…6.การขยายพันธุ์พืชท าให้เกิดความร่มรื่น ต้นไม้ช่วย ยึดเกาะดินไม่ให้เกิดการพังทะลายของหน้าดิน 
…….√…7.การขยายพันธุ์พืชท าให้มนุษย์มีอาหาร ที่อยู่อาศัย เครื่องนุ่งห่มและยารักษาโรค  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เรื่อง  ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช  รายวิชาวิทยาสาสตร์
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ภาพตัวอย่างต้นไม้แฟนซี 
 

 
ภาพที่ 6.8.11 ต้นเฟื่องฟ้าแฟนซี 

 

 
 

ภาพที่ 6.8.12 ซุ้มแฟนซี 
ที่มา https://www.nanagarden.com  
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ภาพที่ 6.8.13 พืชแฟนซี 1 ต้นหลายให้ผลหลายชนิด (ในกลุ่มผลเบอรี่)  
 
 
 

 
 

ภาพที่ 6.8.14 แสดงผลหลากชนิดใน 1 ต้น 
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(วันที่ค้นข้อมูล 12 มกราคม 2561). 
ภาพที่ 1.4.19 ขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/59HrsM  

(วันที่ค้นข้อมูล 12 มกราคม 2561). 
ภาพที่ 2.1.1 ตารางธาตุโดยแบ่งตามกลุ่มของธาตุ โลหะ กึ่งโลหะ และอโลหะ [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก :  

https://goo.gl/xp3n8p (วนัที่ค้นข้อมูล 13 มกราคม 2561). 
ภาพที่ 2.1.2 ตารางธาตุและการจ าแนกกลุ่มธาตุเป็นธาตุกลุ่มโลหะ  กึ่งโลหะ หรือ อโลหะ [ออนไลน์].  

เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/JEP3vM (วันที่ค้นข้อมูล 13 มกราคม 2561). 
ภาพที่ 2.3.1 ขั้นตอนการทดลองหาจุดเดือด จุดหลอมเหลว ของสารบริสุทธิ์และสารผสม  [ออนไลน์].  

เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/tTmxX3 (วันที่ค้นข้อมูล 13 มกราคม 2561). 
ภาพที่ 2.4.1  การจ าแนกประเภทของสาร [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/JyozBZ (วันที่ค้น 
  ข้อมูล 13 มกราคม 2561). 
ภาพที่ 2.4.2 กราฟการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสารบริสุทธิ์และสารละลายเมื่อได้รับความร้อน วาดโดย  
  สมคิด ก้านกิ่งค า. 2561  
ภาพที่ 2.4.3 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงเมื่อสารได้รับความร้อน วาดโดย สมคิด ก้านกิ่งค า. 2561  
ภาพที่ 2.5.1 การลอยการจมของวัตถุ วาดโดย สมคิด ก้านกิ่งค า. 2561 
ภาพที่ 2.6.1 การทดลองไข่จม ไข่ลอย วาดโดย สมคิด ก้านกิ่งค า. 2561 
ภาพที่ 2.7.1 ภาพเครื่องมือในการหามวลและปริมาตรของสาร [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก :  
 https://goo.gl/T9snWQ (วนัที่ค้นข้อมูล 13 มกราคม 2561). 
ภาพที่ 2.9.1 ผงคาร์บอน [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/3by9jS (วันที่ค้นข้อมูล 13 มกราคม  

2561). 
ภาพที่ 2.9.2 แท่งชอล์ก  [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/kfXWGj (วันที่ค้นข้อมูล 13 มกราคม  

2561). 
ภาพที่ 2.9.3 ผงน้ าตาลทราย [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/tyPgaQ (วันที่ค้นข้อมูล 13  

มกราคม 2561). 
ภาพที่ 2.9.3 ทองค า [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/VW7Tfp (วันที่ค้นข้อมูล 13 มกราคม  

2561). 
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ภาพที่ 2.10.1 ภาพแบบจ าลองอะตอมแบบต่างๆ [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/xbmWm9  
  (วันที่ค้นข้อมูล 13 มกราคม 2561). 
ภาพที่ 2.12.1 แผนภาพการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร  วาดโดย สกุลยา ลาผ่าน 2561 
ภาพที่ 3.1.1 ขั้นตอนที่ 1.1 และ 1.2. สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สสวท. 

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 หน้า 67 [ออนไลน์].  
เข้าถึงได้จาก : http://scimath.org/ebook/sci/m1-2/student/  
(วันที่ค้นข้อมูล 4 มกราคม 2560). 

ภาพที่ 3.1.2 ขั้นตอนการทดลองท่ี 1.3 – 1.4. สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สสวท. 
หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 หน้า 67 [ออนไลน์].  
เข้าถึงได้จาก : http://scimath.org/ebook/sci/m1-2/student/  
(วันที่ค้นข้อมูล 4 มกราคม 2560). 

ภาพที่ 3.1.3 การเลือกใช้เซลล์สาหร่ายหางกระรอก. สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
สสวท. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 หน้า 67 [ออนไลน์].  
เข้าถึงได้จาก :http://scimath.org/ebook/sci/m1-2/student/ (วันที่ค้นข้อมูล 4 มกราคม 2560). 

ภาพที่ 3.1.4 เซลล์สาหร่ายหางกระรอกภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง. สถาบันส่งเสริมการสอน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สสวท. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
เล่ม 2 หน้า 68 [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : http://scimath.org/ebook/sci/m1-2/student/  
(วันที่ค้นข้อมูล 4 มกราคม 2560). 

ภาพที่ 3.1.5 เซลล์เยื่อหัวหอมแดงภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง. สถาบันส่งเสริมการสอน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สสวท. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
เล่ม 2 หน้า 68 [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : http://scimath.org/ebook/sci/m1-2/student/  
(วันที่ค้นข้อมูล 4 มกราคม 2560). 

ภาพที่ 3.1.6 การใช้ก้านส าลีขูดเยื่อบุข้างแก้ม. สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สสวท. 
หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 หน้า 69 [ออนไลน์].  
เข้าถึงได้จาก : http://scimath.org/ebook/sci/m1-2/student/  
(วันที่ค้นข้อมูล 4 มกราคม 2560). 

ภาพที่ 3.1.7 ภาพเซลล์เยื่อบุข้างแก้มภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง. สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี สสวท.หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2  
หน้า 69 [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : http://scimath.org/ebook/sci/m1-2/student/  
(วันที่ค้นข้อมูล 4 มกราคม 2560). 

ภาพที่ 3.1.8 แสดงส่วนประกอบส าคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์.สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี สสวท.หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2  
หน้า 70 [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : http://scimath.org/ebook/sci/m1-2/student/  
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(วันที่ค้นข้อมูล 4 มกราคม 2560). 
ภาพที่ 3.1.9 แบบฝึกส่วนประกอบส าคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์. สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี สสวท.หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2  
หน้า 70 [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : http://scimath.org/ebook/sci/m1-2/student/  
(วันที่ค้นข้อมูล 4 มกราคม 2560). 

ภาพที่ 3.1.10 เซลล์เยื่อหัวหอมแดง (บน) เซลล์สาหร่ายหางกระรอก (ล่าง)ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง.  
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สสวท.หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 หน้า 68 [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก 
http://scimath.org/ebook/sci/m1-2/student/ (วันที่ค้นข้อมูล 4 มกราคม 2560). 

ภาพที่ 3.1.11 แผนภาพเซลล์ของสิ่งมีชีวิต. สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สสวท. 
หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 หน้า 66 [ออนไลน์].  
เข้าถึงได้จาก : http://scimath.org/ebook/sci/m1-2/student/  
(วันที่ค้นข้อมูล 4 มกราคม 2560). 

ภาพที่ 3.2.1 ภาพกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง. สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สสวท. 
หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 หน้า 63 [ออนไลน์].  
เข้าถึงได้จาก : http://scimath.org/ebook/sci/m1-2/student/  
(วันที่ค้นข้อมูล 4 มกราคม 2560). 

ภาพที่ 3.2.2 วิธีการใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง. สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี สสวท.หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2  
หน้า 63 [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : http://scimath.org/ebook/sci/m1-2/student/  
(วันที่ค้นข้อมูล 4 มกราคม 2560). 

ภาพที่ 3.2.3 รูปภาพส าหรับแบ่งกลุ่ม. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/V6hirN 
(วันที่ค้นข้อมูล 5 มกราคม 2560). 

ภาพที่ 3.3.1 ตัวอย่างใบไม้. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/ahQmWz 
(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 

ภาพที่ 3.3.2 ตัวอย่างเนื้อสัตว์. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/KUmZMf 
(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 

ภาพที่ 3.3.3 ว่านกาบหอยแครง. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/VNkd38 
(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 

ภาพที่ 3.3.4 สาหร่ายหางกระรอก. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/Bmh6MD 
(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 

ภาพที่ 3.3.5  หัวหอมแดง. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/WcSHRn 
(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
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ภาพที่ 3.3.6 ลักษณะของเซลล์พืช. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/kAHqjv 

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่ 3.3.7 ปากใบพืช. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/yXjxdc 

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่ 3.3.8 เซลล์คุม. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/9bivJJ 

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่ 3.3.9 เซลล์เยื่อหอมส่องผ่านกล้องจุลทรรศน์. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/AeCt9H 

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่ 3.3.10 เนื้อสัตว์. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/iVG42f 

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่ 3.3.11 เซลล์สัตว.์ [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/xmzxWz 

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่ 3.3.12 เปรียบเทียบเซลล์พืชกับเซลล์สัตว์. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/1DeGQX 

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่ 3.3.13 อะมีบา. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/HwSsYM                                  

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่ 3.3.14 พารามีเซียม. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/Q4EbHS 

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่ 3.3.15 ยูกลีนา. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/2GwzSy                                   

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่ 3.3.16 ยีสต์. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/fFphXc 

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่ 3.3.17 แบคทีเรีย. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/TBQ6Hm 

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่ 3.3.18 สไปโรไจรา. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/up1Ez7                           

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่ 3.3.19 ไฮดรา. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/LV5Wr4                         

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่ 3.3.20 ราขนมบนขนมปัง. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/vWuWQK 

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่ 3.3.21 ต้นพืช. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/gV9N8K 

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่ 3.3.22 ขนราก. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/rcsK6s 
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(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่  3.3.23 เซลล์คุมบริเวณปากใบ. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/Z41Krg 

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่  3.3.24 เซลล์เม็ดเลือดแดง. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/aQA5v2                      

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่  3.3.25 เซลล์เม็ดเลือดขาว. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/ECkyj5 

(วันที่ค้นข้อมูล 6 มกราคม 2560). 
ภาพที่ 3.3.26  เซลล์ประสาท. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/dTWjVk 
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(วันที่ค้นข้อมูล 20 มกราคม 2561). 
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(วันที่ค้นข้อมูล 21 มกราคม 2561). 
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(วันที่ค้นข้อมูล 21 มกราคม 2561). 
ภาพที่ 6.4.2 ผลและเมล็ด ที่มา : ดัดแปลงจาก สุดารัตน์ หอมหวน. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก :  

https://goo.gl/sWqcRe (วนัที่ค้นข้อมูล 21 มกราคม 2561). 
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(วันที่ค้นข้อมูล 22 มกราคม 2561). 
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(วันที่ค้นข้อมูล 22 มกราคม 2561). 
ภาพที่ 6.4.5 แคนดิไลออน. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : https://goo.gl/6z5JZk  

(วันที่ค้นข้อมูล 22 มกราคม 2561). 
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(วันที่ค้นข้อมูล 22 มกราคม 2561). 
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(วันที่ค้นข้อมูล 22 มกราคม 2561). 
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(วันที่ค้นข้อมูล 22 มกราคม 2561). 
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ภาพที่ 6.5.6 เศรษฐีเงินหมื่น ที่มา : เบญจพร  ทองแถม.  ผู้ถ่ายภาพ. 2560 
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ภาพที่ 6.5.8  กลุ่มสปอร์ของเฟินข้าหลวงหลังลายที่ใช้ในการสืบพันธุ์. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก :  

http://google.co.th/imgres (วันที่ค้นข้อมูล 24 มกราคม 2561). 
ภาพที่ 6.5.9 ล าต้นของสตรอเบอรี่ ที่มา : เบญจพร  ทองแถม.  ผู้ถ่ายภาพ. 2560 
ภาพที่ 6.5.10 การขาดออกเป็นท่อนของสาหร่าย. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก :  

https://pornsawanthaoblog.wordpress.com (วันที่ค้นข้อมูล 24 มกราคม 2561). 
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ภาพที่ 6.7.4 การขยายพันธุ์พืชโดยเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : http://www.ku.ac.th 
(วันที่ค้นข้อมูล 24 มกราคม 2561). 
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การวัดและประเมินผล 

คำช้ีแจง : ครูผู.สอนเลือกใช.ตามส่ิงท่ีต.องการวัดของแตAละแผนการจัดการเรียนรู. 

ส่ิงท่ีต7องการวัด/ประเมิน วิธีการ เคร่ืองมือท่ีใช7 เกณฑA 

1) ด7านความรู7ความเข7าใจ 

(Content Understanding) 

ในประเด็นดังตAอไปน้ี 

1. ....(ระบุเน้ือหาท่ีสอน)......... 

2. . ....(ระบุเน้ือหาท่ีสอน)......... 

3. . ....(ระบุเน้ือหาท่ีสอน)......... 

 

1.ตรวจคำตอบและ

คำอธิบายในใบ

กิจกรรม/แบบวัด

ผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน 

1.แบบสังเกต/

แบบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนด.าน

ความรู.ความเข.าใจ

และการนำความรู.

ไปใช.ประโยชนU 

1.นักเรียนทำถูกต.องร.อยละ 70 

2)ด7านทักษะและกระบวนการ 

(Skills/Processes/Competencies) 

..........(ระบุทักษะทางวิทยาศาสตรUท่ี

ต.องการวัด).................... 

1.สังเกตพฤติกรรม 

2.สัมภาษณU 

3.สอบถาม 

1.แบบประเมิน 

Rubric scoring 

2.แบบสัมภาษณU 

3.แบบสอบถาม 

เกณฑUประเมินคุณลักษณะและ

ความสามารถของผู.เรียนตาม

ระดับคุณภาพ ดังน้ี 

ระดับคุณภาพ 5 หมายถึง ดีเย่ียม 

ระดับคุณภาพ 4 หมายถึง ดีมาก 

ระดับคุณภาพ 3 หมายถึง ดี 

ระดับคุณภาพ 2 หมายถึง พอใช. 

ระดับคุณภาพ 1 หมายถึง 

ปรับปรุง 

3)ด7านคุณลักษณะอันพึงประสงคA 

(Desired Characteristics) 

1. ความซ่ือสัตยUสุจริต 

2. มีวินัย 

3. ใฝnเรียนรู. 

4. มุAงม่ันในการทำงาน 

5. มีจิตสาธารณะ 

1.สังเกตพฤติกรรม 

 

1.แบบประเมิน 

Rating Scale  

 

1.นักเรียนท่ีผAานโดยมีคAาเฉล่ีย 

(Mean) ต้ังแตA 3 ข้ึนไป 

 

 

 

 

 

 

2 
 

1. ความรู7ความเข7าใจ (Content Understanding)                                                                                                                                                           

ส่ิงท่ีต7องการวัด/ประเมิน วิธีการ เคร่ืองมือท่ีใช7 เกณฑAการผeาน 

ด7านความรู7ความเข7าใจ 

(Content Understanding) 

ในประเด็นดังตAอไปน้ี 

1. ประเด็นเน้ือหาความรู. 

1.ตรวจคำตอบและ

คำอธิบายในใบ

กิจกรรม/แบบวัด

ผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน 

1.แบบสังเกต/แบบ

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนด.านความรู.

ความเข.าใจและการ

นำความรู.ไปใช.

ประโยชนU 

1.นักเรียนทำถูกต.องร.อยละ 70 

                                                                                                                                                               

2. ทักษะ/กระบวนการ/สมรรถนะสำคัญของผู7เรียน  (Learning Skills/Processes/Competencies)  

แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรA 

(Science Process Skills) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

การสังเกต (Observing) 5 แสดงหรือบรรยายคุณลักษณะของวัตถุได. จากการใช.

ประสาทสัมผัสอยAางใดอยAางหน่ึงหรือหลายอยAาง มีการ

บรรยายคุณสมบัติเชิงประมาณ และคุณภาพของวัตถุได. 

สามารถบรรยายพฤติการณUการเปล่ียนแปลงของวัตถุได. 

4 แสดงหรือบรรยายคุณลักษณะของวัตถุได. จากการใช.

ประสาทสัมผัสอยAางใดอยAางหน่ึงหรือหลายอยAาง มีการ

บรรยายคุณสมบัติเชิงประมาณและคุณภาพของวัตถุได. 

แตAไมAสามารถบรรยายพฤติการณUการเปล่ียนแปลงของ

วัตถุได. 

3 แสดงหรือบรรยายคุณลักษณะของวัตถุได. จากการใช.

ประสาทสัมผัสอยAางใดอยAางหน่ึงหรือหลายอยAาง แตAไมA

สามารถบรรยายคุณสมบัติเชิงประมาณและคุณภาพของ

วัตถุได. 

2 แสดงหรือบรรยายคุณลักษณะของวัตถุได. จากการใช.

ประสาทสัมผัสอยAางใดอยAางหน่ึง 

1 แสดงหรือบรรยายคุณลักษณะของวัตถุได.บ.าง 
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1. ความรู7ความเข7าใจ (Content Understanding)                                                                                                                                                           

ส่ิงท่ีต7องการวัด/ประเมิน วิธีการ เคร่ืองมือท่ีใช7 เกณฑAการผeาน 

ด7านความรู7ความเข7าใจ 

(Content Understanding) 

ในประเด็นดังตAอไปน้ี 

1. ประเด็นเน้ือหาความรู. 

1.ตรวจคำตอบและ

คำอธิบายในใบ

กิจกรรม/แบบวัด

ผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน 

1.แบบสังเกต/แบบ

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนด.านความรู.

ความเข.าใจและการ

นำความรู.ไปใช.

ประโยชนU 

1.นักเรียนทำถูกต.องร.อยละ 70 

                                                                                                                                                               

2. ทักษะ/กระบวนการ/สมรรถนะสำคัญของผู7เรียน  (Learning Skills/Processes/Competencies)  

แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรA 

(Science Process Skills) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

การสังเกต (Observing) 5 แสดงหรือบรรยายคุณลักษณะของวัตถุได. จากการใช.

ประสาทสัมผัสอยAางใดอยAางหน่ึงหรือหลายอยAาง มีการ

บรรยายคุณสมบัติเชิงประมาณ และคุณภาพของวัตถุได. 

สามารถบรรยายพฤติการณUการเปล่ียนแปลงของวัตถุได. 

4 แสดงหรือบรรยายคุณลักษณะของวัตถุได. จากการใช.

ประสาทสัมผัสอยAางใดอยAางหน่ึงหรือหลายอยAาง มีการ

บรรยายคุณสมบัติเชิงประมาณและคุณภาพของวัตถุได. 

แตAไมAสามารถบรรยายพฤติการณUการเปล่ียนแปลงของ

วัตถุได. 

3 แสดงหรือบรรยายคุณลักษณะของวัตถุได. จากการใช.

ประสาทสัมผัสอยAางใดอยAางหน่ึงหรือหลายอยAาง แตAไมA

สามารถบรรยายคุณสมบัติเชิงประมาณและคุณภาพของ

วัตถุได. 

2 แสดงหรือบรรยายคุณลักษณะของวัตถุได. จากการใช.

ประสาทสัมผัสอยAางใดอยAางหน่ึง 

1 แสดงหรือบรรยายคุณลักษณะของวัตถุได.บ.าง 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

การวัด (Measuring) 5 เลือกใช.เคร่ืองมือได.เหมาะสมกับส่ิงท่ีวัดได. บอกเหตุผล

ในการเลือกเคร่ืองมือวัดได. บอกวิธีการ ข้ันตอน และ

วิธีใช.เคร่ืองมือได.อยAางถูกต.อง สามารถทำการวัด รวมถึง

ระบุหนAวยของตัวเลขได.อยAางถูกต.อง 

4 เลือกใช.เคร่ืองมือได.เหมาะสมกับส่ิงท่ีวัดได. บอกเหตุผล

ในการเลือกเคร่ืองมือวัดได. บอกวิธีการ ข้ันตอน และ

วิธีใช.เคร่ืองมือได.อยAางถูกต.อง แตAไมAสามารถทำการวัด

รวมถึงไมAสามารถระบุหนAวยของตัวเลขได.อยAางถูกต.อง 

3 เลือกใช.เคร่ืองมือได.เหมาะสมกับส่ิงท่ีวัดได. บอกเหตุผล

ในการเลือกเคร่ืองมือวัดได. แตAไมAสามารถบอกวิธีการ 

ข้ันตอน และวิธีใช.เคร่ืองมือได.อยAางถูกต.อง 

2 เลือกใช.เคร่ืองมือได.เหมาะสมกับส่ิงท่ีวัดได. แตAไมA

สามารถบอกเหตุผลในการเลือกเคร่ืองมือวัดได. 

1 เลือกใช.เคร่ืองมือได.บ.างบางช้ิน 

การคำนวณ (Using numbers) 

 

5 สามารถนับจำนวนของวัตถุ และการนำตัวเลขท่ีได.จาก

การนับ และตัวเลขจากการวัดมาคำนวณด.วยสูตร

คณิตศาสตรU เชAน การบวก การลบ การคูณ การหาร 

เปxนต.น โดยการการนับท่ีถูกต.อง มีการเลือกสูตร

คณิตศาสตรU การแสดงวิธีคำนวณ และการคำนวณท่ี

ถูกต.อง แมAนยำ 

4 สามารถนับจำนวนของวัตถุ และการนำตัวเลขท่ีได.จาก

การนับ และตัวเลขจากการวัดมาคำนวณด.วยสูตร

คณิตศาสตรU เชAน การบวก การลบ การคูณ การหาร 

เปxนต.น โดยการการนับท่ีถูกต.อง มีการเลือกสูตร

คณิตศาสตรU การแสดงวิธีคำนวณ แตAคำนวณไมAถูกต.อง  

3 สามารถนับจำนวนของวัตถุ และการนำตัวเลขท่ีได.จาก

การนับ และตัวเลขจากการวัดมาคำนวณด.วยสูตร

คณิตศาสตรU เชAน การบวก การลบ การคูณ การหาร 

เปxนต.น โดยการการนับท่ีถูกต.อง มีการเลือกสูตร

คณิตศาสตรU แตAไมAมีการแสดงวิธีคำนวณ 

2 สามารถนับจำนวนของวัตถุ และการนำตัวเลขท่ีได.จาก

การนับ และตัวเลขจากการวัดมาคำนวณด.วยสูตร

4 
 

แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

คณิตศาสตรU เชAน การบวก การลบ การคูณ การหาร 

เปxนต.น โดยการนับท่ีถูกต.อง แตAไมAมีการเลือกสูตร

คณิตศาสตรU 

1 สามารถนับจำนวนของวัตถุ และการนำตัวเลขท่ีได.จาก

การนับ และตัวเลขจากการวัดมาคำนวณด.วยสูตร

คณิตศาสตรU เชAน การบวกและการลบ เทAาน้ัน  

การจำแนกประเภท (Classifying)  5 สามารถแบAงกลุAมของข.อมูลหรือวัตถุ โดยใช.เกณฑUใดๆ 

ได.อยAางถูกต.องหรือแบAงกลุAมได. มีการเรียงลำดับด.วย

รายละเอียดข.อมูลหรือวัตถุด.วยเกณฑUความแตกตAางหรือ

ความสัมพันธUใดๆ ได.ถูกต.อง ครบถ.วน 

4 สามารถแบAงกลุAมของข.อมูลหรือวัตถุ โดยใช.เกณฑUใดๆ 

ได.อยAางถูกต.องหรือแบAงกลุAมได. มีการเรียงลำดับด.วย

รายละเอียดข.อมูลหรือวัตถุด.วยเกณฑUความแตกตAางหรือ

ความสัมพันธUใดๆ ได.อยAางใดอยAางหน่ึง 

3 สามารถแบAงกลุAมของข.อมูลหรือวัตถุ โดยใช.เกณฑUใดๆ 

ได.อยAางถูกต.องหรือแบAงกลุAมได. แตAไมAมีการเรียงลำดับ

ด.วยรายละเอียดข.อมูลหรือวัตถุ 

2 สามารถแบAงกลุAมของข.อมูลหรือวัตถุ โดยใช.เกณฑUอยAาง

งAายๆ 

1 สามารถแบAงกลุAมของข.อมูลหรือวัตถุได.โดยไมAมีเกณฑU 

การหาความสัมพันธAระหวeางสเปส

กับสเปส และสเปสกับ

เวลา (Using space/Time 

relationships) 

5 บอกตำแหนAงหรือทิศของวัตถุ และตำแหนAงหรือทิศของ

วัตถุตAออีกวัตถุ สามารถบอกความสัมพันธUของการ

เปล่ียนแปลงตำแหนAงของวัตถุกับเวลาได. สามารถบอก

ความสัมพันธUของการเปล่ียนแปลงขนาดและปริมาณ

ของวัตถุกับเวลาได. 

4 บอกตำแหนAงหรือทิศของวัตถุ และตำแหนAงหรือทิศของ

วัตถุตAออีกวัตถุ สามารถบอกความสัมพันธUของการ

เปล่ียนแปลงตำแหนAงของวัตถุกับเวลาได. แตAไมAสามารถ

บอกความสัมพันธUของการเปล่ียนแปลงขนาดและ

ปริมาณของวัตถุกับเวลาได. 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

คณิตศาสตรU เชAน การบวก การลบ การคูณ การหาร 

เปxนต.น โดยการนับท่ีถูกต.อง แตAไมAมีการเลือกสูตร

คณิตศาสตรU 

1 สามารถนับจำนวนของวัตถุ และการนำตัวเลขท่ีได.จาก

การนับ และตัวเลขจากการวัดมาคำนวณด.วยสูตร

คณิตศาสตรU เชAน การบวกและการลบ เทAาน้ัน  

การจำแนกประเภท (Classifying)  5 สามารถแบAงกลุAมของข.อมูลหรือวัตถุ โดยใช.เกณฑUใดๆ 

ได.อยAางถูกต.องหรือแบAงกลุAมได. มีการเรียงลำดับด.วย

รายละเอียดข.อมูลหรือวัตถุด.วยเกณฑUความแตกตAางหรือ

ความสัมพันธUใดๆ ได.ถูกต.อง ครบถ.วน 

4 สามารถแบAงกลุAมของข.อมูลหรือวัตถุ โดยใช.เกณฑUใดๆ 

ได.อยAางถูกต.องหรือแบAงกลุAมได. มีการเรียงลำดับด.วย

รายละเอียดข.อมูลหรือวัตถุด.วยเกณฑUความแตกตAางหรือ

ความสัมพันธUใดๆ ได.อยAางใดอยAางหน่ึง 

3 สามารถแบAงกลุAมของข.อมูลหรือวัตถุ โดยใช.เกณฑUใดๆ 

ได.อยAางถูกต.องหรือแบAงกลุAมได. แตAไมAมีการเรียงลำดับ

ด.วยรายละเอียดข.อมูลหรือวัตถุ 

2 สามารถแบAงกลุAมของข.อมูลหรือวัตถุ โดยใช.เกณฑUอยAาง

งAายๆ 

1 สามารถแบAงกลุAมของข.อมูลหรือวัตถุได.โดยไมAมีเกณฑU 

การหาความสัมพันธAระหวeางสเปส

กับสเปส และสเปสกับ

เวลา (Using space/Time 

relationships) 

5 บอกตำแหนAงหรือทิศของวัตถุ และตำแหนAงหรือทิศของ

วัตถุตAออีกวัตถุ สามารถบอกความสัมพันธUของการ

เปล่ียนแปลงตำแหนAงของวัตถุกับเวลาได. สามารถบอก

ความสัมพันธUของการเปล่ียนแปลงขนาดและปริมาณ

ของวัตถุกับเวลาได. 

4 บอกตำแหนAงหรือทิศของวัตถุ และตำแหนAงหรือทิศของ

วัตถุตAออีกวัตถุ สามารถบอกความสัมพันธUของการ

เปล่ียนแปลงตำแหนAงของวัตถุกับเวลาได. แตAไมAสามารถ

บอกความสัมพันธUของการเปล่ียนแปลงขนาดและ

ปริมาณของวัตถุกับเวลาได. 
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 3 บอกตำแหนAงหรือทิศของวัตถุ และตำแหนAงหรือทิศของ

วัตถุตAออีกวัตถุ แตAไมAสามารถบอกความสัมพันธUของการ

เปล่ียนแปลงตำแหนAงของวัตถุกับเวลาได. 

2 บอกตำแหนAงหรือทิศของวัตถุ แตAไมAสามารถบอก

ตำแหนAงหรือทิศของวัตถุตAออีกวัตถุ 

1 บอกเพียงตำแหนAงของวัตถุได. 

จัดกระทำ และส่ือความหมายข.อมูล 

(Communication) 

5 สามารถเลือกรูปแบบ และอธิบายการเลือกรูปแบบใน

การเสนอข.อมูลท่ีเหมาะสมได. สามารถออกแบบ และ

ประยุกตUการเสนอข.อมูลให.อยูAในรูปใหมAท่ีเข.าใจได.งAาย 

สามารถเปล่ียนแปลง ปรับปรุงข.อมูลให.อยูAในรูปแบบท่ี

เข.าใจได.งAาย สามารถบรรยายลักษณะของวัตถุด.วย

ข.อความท่ีเหมาะสม กะทัดรัด และส่ือความหมายให.

ผู.อ่ืนเข.าใจได.งAาย 

4 สามารถเลือกรูปแบบ และอธิบายการเลือกรูปแบบใน

การเสนอข.อมูลท่ีเหมาะสมได. สามารถออกแบบ และ

ประยุกตUการเสนอข.อมูลให.อยูAในรูปใหมAท่ีเข.าใจได.งAาย 

สามารถเปล่ียนแปลง ปรับปรุงข.อมูลให.อยูAในรูปแบบท่ี

เข.าใจได.งAาย แตAไมAสามารถบรรยายลักษณะของวัตถุด.วย

ข.อความท่ีเหมาะสม กะทัดรัด และส่ือความหมายให.

ผู.อ่ืนเข.าใจได.งAาย 

3 สามารถเลือกรูปแบบ และอธิบายการเลือกรูปแบบใน

การเสนอข.อมูลท่ีเหมาะสมได. สามารถออกแบบ และ

ประยุกตUการเสนอข.อมูลให.อยูAในรูปใหมAท่ีเข.าใจได.งAาย 

แตAไมAสามารถเปล่ียนแปลง ปรับปรุงข.อมูลให.อยูAใน

รูปแบบท่ีเข.าใจได.งAาย 

2 สามารถเลือกรูปแบบ และอธิบายการเลือกรูปแบบใน

การเสนอข.อมูลท่ีเหมาะสมได.ครบสมบูรณU แตAไมAมีการ

ออกแบบ และประยุกตUการเสนอข.อมูลให.อยูAในรูปใหมAท่ี

เข.าใจได.งAาย 

1 สามารถเลือกรูปแบบ และอธิบายการเลือกรูปแบบใน

การเสนอข.อมูลได.บ.างเล็กน.อย 
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การลงความเห็นจากข.อมูล 

(Inferring) 

5 สามารถอธิบายหรือสรุปจากประเด็นของการเพ่ิมความ

คิดเห็นของตนตAอข.อมูลท่ีได.มา พร.อมยกตัวอยAาง

ประกอบได.ชัดเจน 

4 สามารถอธิบายหรือสรุปจากประเด็นของการเพ่ิมความ

คิดเห็นของตนตAอข.อมูลท่ีได. โดยไมAมีการยกตัวอยAางไป

ระกอบ  

3 สามารถอธิบายหรือสรุปจากประเด็นได.บางสAวน และมี

การเพ่ิมความคิดเห็นของตนตAอข.อมูลได.บางสAวน 

2 สามารถอธิบายหรือสรุปจากประเด็นบางสAวน แตAไมAมี

การแสดงความคิดเห็นของตนตAอข.อมูลเลย 

1 สามารถอธิบายข.อมูลท่ีได.เล็กน.อย 

การพยากรณU (Predicting) 5 สามารถทำนายผลท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากข.อมูลบนพ้ืนฐาน

หลักการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยูA ท้ังภายในขอบเขตของ

ข.อมูล และภายนอกขอบเขตของข.อมูลในเชิงปริมาณได. 

อยAางน.อย 5 ข.อ 

4 สามารถทำนายผลท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากข.อมูลบนพ้ืนฐาน

หลักการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยูA ท้ังภายในขอบเขตของ

ข.อมูล และภายนอกขอบเขตของข.อมูลในเชิงปริมาณได. 

4 ข.อ 

3 สามารถทำนายผลท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากข.อมูลบนพ้ืนฐาน

หลักการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยูA ท้ังภายในขอบเขตของ

ข.อมูล และภายนอกขอบเขตของข.อมูลในเชิงปริมาณได. 

3 ข.อ 

2 สามารถทำนายผลท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากข.อมูลบนพ้ืนฐาน

หลักการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยูA ท้ังภายในขอบเขตของ

ข.อมูล และภายนอกขอบเขตของข.อมูลในเชิงปริมาณได.  

2 ข.อ 

1 สามารถทำนายผลท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากข.อมูลได.เพียงข.อ

เดียว 

การต้ังสมมติฐาน (Formulating 

hypotheses) 

5 การต้ังคำถามหรือคิดคำตอบลAวงหน.ากAอนการทดลองได.

อยAางน.อย 5 ข.อเพ่ืออธิบายหาความสัมพันธUระหวAางตัว
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การลงความเห็นจากข.อมูล 

(Inferring) 

5 สามารถอธิบายหรือสรุปจากประเด็นของการเพ่ิมความ

คิดเห็นของตนตAอข.อมูลท่ีได.มา พร.อมยกตัวอยAาง

ประกอบได.ชัดเจน 

4 สามารถอธิบายหรือสรุปจากประเด็นของการเพ่ิมความ

คิดเห็นของตนตAอข.อมูลท่ีได. โดยไมAมีการยกตัวอยAางไป

ระกอบ  

3 สามารถอธิบายหรือสรุปจากประเด็นได.บางสAวน และมี

การเพ่ิมความคิดเห็นของตนตAอข.อมูลได.บางสAวน 

2 สามารถอธิบายหรือสรุปจากประเด็นบางสAวน แตAไมAมี

การแสดงความคิดเห็นของตนตAอข.อมูลเลย 

1 สามารถอธิบายข.อมูลท่ีได.เล็กน.อย 

การพยากรณU (Predicting) 5 สามารถทำนายผลท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากข.อมูลบนพ้ืนฐาน

หลักการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยูA ท้ังภายในขอบเขตของ

ข.อมูล และภายนอกขอบเขตของข.อมูลในเชิงปริมาณได. 

อยAางน.อย 5 ข.อ 

4 สามารถทำนายผลท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากข.อมูลบนพ้ืนฐาน

หลักการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยูA ท้ังภายในขอบเขตของ

ข.อมูล และภายนอกขอบเขตของข.อมูลในเชิงปริมาณได. 

4 ข.อ 

3 สามารถทำนายผลท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากข.อมูลบนพ้ืนฐาน

หลักการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยูA ท้ังภายในขอบเขตของ

ข.อมูล และภายนอกขอบเขตของข.อมูลในเชิงปริมาณได. 

3 ข.อ 

2 สามารถทำนายผลท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากข.อมูลบนพ้ืนฐาน

หลักการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยูA ท้ังภายในขอบเขตของ

ข.อมูล และภายนอกขอบเขตของข.อมูลในเชิงปริมาณได.  

2 ข.อ 

1 สามารถทำนายผลท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากข.อมูลได.เพียงข.อ

เดียว 

การต้ังสมมติฐาน (Formulating 

hypotheses) 

5 การต้ังคำถามหรือคิดคำตอบลAวงหน.ากAอนการทดลองได.

อยAางน.อย 5 ข.อเพ่ืออธิบายหาความสัมพันธUระหวAางตัว
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แปรตAาง ๆ วAามีความสัมพันธUอยAางไรโดยสมมติฐานสร.าง

ข้ึนจะอาศัยการสังเกต ความรู. และประสบการณUภายใต.

หลักการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีสามารถอธิบายคำตอบได. 

4 การต้ังคำถามหรือคิดคำตอบลAวงหน.ากAอนการทดลองได. 

4 ข.อเพ่ืออธิบายหาความสัมพันธUระหวAางตัวแปรตAาง ๆ 

วAามีความสัมพันธUอยAางไรโดยสมมติฐานสร.างข้ึนจะอาศัย

การสังเกต ความรู. และประสบการณUภายใต.หลักการ 

กฎ หรือทฤษฎีท่ีสามารถอธิบายคำตอบได. 

3 การต้ังคำถามหรือคิดคำตอบลAวงหน.ากAอนการทดลองได. 

3 ข.อเพ่ืออธิบายหาความสัมพันธUระหวAางตัวแปรตAาง ๆ 

วAามีความสัมพันธUอยAางไรโดยสมมติฐานสร.างข้ึนจะอาศัย

การสังเกต ความรู. และประสบการณUภายใต.หลักการ 

กฎ หรือทฤษฎีท่ีสามารถอธิบายคำตอบได. 

2 การต้ังคำถามหรือคิดคำตอบลAวงหน.ากAอนการทดลองได. 

2 ข.อเพ่ืออธิบายหาความสัมพันธUระหวAางตัวแปรตAาง ๆ 

วAามีความสัมพันธUอยAางไรโดยสมมติฐานสร.างข้ึนจะอาศัย

การสังเกต ความรู. และประสบการณUภายใต.หลักการ 

กฎ หรือทฤษฎีท่ีสามารถอธิบายคำตอบได. 

1 การต้ังคำถามหรือคิดคำตอบลAวงหน.ากAอนการทดลองได. 

1 ข.อเพ่ืออธิบายหาความสัมพันธUระหวAางตัวแปรตAาง ๆ 

วAามีความสัมพันธUอยAางไรโดยสมมติฐานสร.างข้ึนจะอาศัย

การสังเกต ความรู. และประสบการณUภายใต.หลักการ 

กฎ หรือทฤษฎีท่ีสามารถอธิบายคำตอบได. 

การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

(Defining operationally) 

5 สามารถกำหนด และอธิบายความหมาย และขอบเขต

ของคำตAาง ๆ ท่ีเก่ียวข.องกับการศึกษาหรือการทดลอง

ได.อยAางถูกต.อง สมบูรณU ครบถ.วน เพ่ือให.เกิดความ

เข.าใจตรงกันระหวAางบุคคล 

4 สามารถกำหนด และอธิบายความหมาย และขอบเขต

ของคำตAาง ๆ ท่ีเก่ียวข.องกับการศึกษาหรือการทดลอง

ได.อยAางถูกต.อง แตAยังไมAสมบูรณU  
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3 สามารถกำหนด และอธิบายความหมายได.ถูกต.อง แตAไมA

มีการกำหนดขอบเขตของคำตAาง ๆ ท่ีเก่ียวข.องกับ

การศึกษาหรือการทดลอง 

2 สามารถกำหนด และอธิบายความหมายได.บางสAวน 

1 สามารถกำหนด และอธิบายความหมายได.เพียงข.อความ

ส้ันๆ ข.อความเดียว 

การกำหนด และควบคุมตัวแปร 

(Identifying and controlling 

variables) 

5 มีการบAงช้ี และกำหนดลักษณะตัวแปรใดๆให.เปxนเปxนตัว

แปรอิสระหรือตัวแปรต.น และตัวแปรใดๆให.เปxนตัวแปร

ตาม และตัวแปรใดๆให.เปxนตัวแปรควบคุมได.ครบถ.วน 

ถูกต.อง สมบูรณU  

4 มีการบAงช้ี และกำหนดลักษณะตัวแปรใดๆให.เปxนเปxนตัว

แปรอิสระหรือตัวแปรต.น และตัวแปรใดๆให.เปxนตัวแปร

ตาม และตัวแปรใดๆให.เปxนตัวแปรควบคุมได.บางตัวแปร 

3 มีการบAงช้ี แตAไมAมีการกำหนดลักษณะตัวแปรใดๆให.เปxน

ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรต.น และตัวแปรใดๆให.เปxนตัว

แปรตาม และตัวแปรใดๆให.เปxนตัวแปรควบคุม 

2 มีการบAงช้ีตัวแปรบางตัวแบบงAายๆ ส้ันๆ  

1  

การทดลอง (Experimenting) 5 สามารถออกแบบการทดลอง และกำหนดวิธี ข้ันตอน

การทดลองได.ถูกต.อง และเหมาะสมได. สามารถระบุ 

และเลือกใช.อุปกรณUในการทดลองอยAางเหมาะสม 

สามารถปฏิบัติการทดลองตามข้ันตอนได.อยAางถูกต.อง 

สามารถบันทึกผลการทดลองได.อยAางถูกต.อง 

4 สามารถออกแบบการทดลอง และกำหนดวิธี ข้ันตอน

การทดลองได.ถูกต.อง และเหมาะสมได. สามารถระบุ 

และเลือกใช.อุปกรณUในการทดลองอยAางเหมาะสม 

สามารถปฏิบัติการทดลองตามข้ันตอนได.อยAางถูกต.อง 

แตAไมAมีการบันทึกผลการทดลองตามข้ันตอน 

3 สามารถออกแบบการทดลอง และกำหนดวิธี ข้ันตอน

การทดลองได.ถูกต.อง และเหมาะสมได. สามารถระบุ 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

3 สามารถกำหนด และอธิบายความหมายได.ถูกต.อง แตAไมA

มีการกำหนดขอบเขตของคำตAาง ๆ ท่ีเก่ียวข.องกับ

การศึกษาหรือการทดลอง 

2 สามารถกำหนด และอธิบายความหมายได.บางสAวน 

1 สามารถกำหนด และอธิบายความหมายได.เพียงข.อความ

ส้ันๆ ข.อความเดียว 

การกำหนด และควบคุมตัวแปร 

(Identifying and controlling 

variables) 

5 มีการบAงช้ี และกำหนดลักษณะตัวแปรใดๆให.เปxนเปxนตัว

แปรอิสระหรือตัวแปรต.น และตัวแปรใดๆให.เปxนตัวแปร

ตาม และตัวแปรใดๆให.เปxนตัวแปรควบคุมได.ครบถ.วน 

ถูกต.อง สมบูรณU  

4 มีการบAงช้ี และกำหนดลักษณะตัวแปรใดๆให.เปxนเปxนตัว

แปรอิสระหรือตัวแปรต.น และตัวแปรใดๆให.เปxนตัวแปร

ตาม และตัวแปรใดๆให.เปxนตัวแปรควบคุมได.บางตัวแปร 

3 มีการบAงช้ี แตAไมAมีการกำหนดลักษณะตัวแปรใดๆให.เปxน

ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรต.น และตัวแปรใดๆให.เปxนตัว

แปรตาม และตัวแปรใดๆให.เปxนตัวแปรควบคุม 

2 มีการบAงช้ีตัวแปรบางตัวแบบงAายๆ ส้ันๆ  

1  

การทดลอง (Experimenting) 5 สามารถออกแบบการทดลอง และกำหนดวิธี ข้ันตอน

การทดลองได.ถูกต.อง และเหมาะสมได. สามารถระบุ 

และเลือกใช.อุปกรณUในการทดลองอยAางเหมาะสม 

สามารถปฏิบัติการทดลองตามข้ันตอนได.อยAางถูกต.อง 

สามารถบันทึกผลการทดลองได.อยAางถูกต.อง 

4 สามารถออกแบบการทดลอง และกำหนดวิธี ข้ันตอน

การทดลองได.ถูกต.อง และเหมาะสมได. สามารถระบุ 

และเลือกใช.อุปกรณUในการทดลองอยAางเหมาะสม 

สามารถปฏิบัติการทดลองตามข้ันตอนได.อยAางถูกต.อง 

แตAไมAมีการบันทึกผลการทดลองตามข้ันตอน 

3 สามารถออกแบบการทดลอง และกำหนดวิธี ข้ันตอน

การทดลองได.ถูกต.อง และเหมาะสมได. สามารถระบุ 
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และเลือกใช.อุปกรณUในการทดลองได. แตAไมAสามารถ

ปฏิบัติการทดลองตามข้ันตอนได. 

2 สามารถออกแบบการทดลอง และกำหนดวิธี ข้ันตอน

การทดลองได.ถูกต.อง และเหมาะสมได.เปxนอยAางดี แตAไมA

สามารถระบุ และเลือกใช.อุปกรณUในการทดลองได. 

1 สามารถออกแบบการทดลอง และกำหนดวิธี ข้ันตอน

การทดลองได.ถูกต.องเพียงบางสAวน 

การตีความหมายข.อมูล และการลง

ข.อมูล (Interpreting data and 

conclusion) 

5 มีความสามารถในการวิเคราะหU สรุปประเด็นสำคัญ 

รวมถึงการแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะของ

ข.อมูล และสามารถบอกความสัมพันธUของข.อมูลได. 

4 มีความสามารถในการวิเคราะหU สรุปประเด็นสำคัญ 

รวมถึงการแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะของ

ข.อมูลได. แตAไมAสามารถบอกความสัมพันธUของข.อมูล 

3 มีความสามารถในการวิเคราะหU สรุปประเด็นสำคัญ 

บรรยายลักษณะของข.อมูล แตAไมAมีการแปลความหมาย 

2 มีความสามารถในการวิเคราะหUและสรุปประเด็นสำคัญ  

1 มีเพียงการสรุปประเด็น 
                                                                                                                                                                 

แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการส่ือสาร 

(Communication) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

5 ส่ือสารความคิดด.วยการพูด เขียน และทAาทางได.บรรลุ

ตามวัตถุประสงคUอยAางถูกต.องและหลากหลาย มีการ

ส่ือสารด.วยการใช.ส่ือและเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการส่ือสาร 

4 ส่ือสารความคิดด.วยการพูด เขียน และทAาทางได.บรรลุ

ตามวัตถุประสงคUอยAางถูกต.องและหลากหลาย มีการ

ส่ือสารด.วยการใช.ส่ือและเทคโนโลยีบางสAวนของงาน 

3 ส่ือสารความคิดด.วยการพูด เขียน และทAาทางได.บรรลุ

ตามวัตถุประสงคUอยAางถูกต.องและหลากหลาย  

2 ส่ือสารความคิดด.วยการพูด เขียน และทAาทางได.บรรลุ

ตามวัตถุประสงคU 

1 ส่ือสารความคิดด.วยการพูดเพียงอยAางเดียว 

10 
 

แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการทำงานรeวมกับผู7อ่ืน

ความยืดหยุeน (Collaboration) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

5 ทำงานรAวมกับสมาชิกในทีมเพ่ือให.เกิดงานท่ีมี

ประสิทธิภาพ มีการเคารพและให.เกียรติความคิดเห็น

ของเพ่ือนรAวมงาน ยืดหยุAนและใช.ความประนีประนอม

เพ่ือให.งานบรรลุเปåาหมาย มีความรับผิดชอบในงานท่ี

ต.องทำรAวมกันและเห็นคุณคAาของสมาชิกในทีม 

4 ทำงานรAวมกับสมาชิกในทีมเพ่ือให.เกิดงานท่ีมี

ประสิทธิภาพ มีการเคารพและให.เกียรติความคิดเห็น

ของเพ่ือนรAวมงาน ยืดหยุAนและใช.ความประนีประนอม

เพ่ือให.งานบรรลุเปåาหมาย มีความรับผิดชอบในงานท่ี

ต.องทำรAวมกัน 

3 ทำงานรAวมกับสมาชิกในทีมเพ่ือให.เกิดงานท่ีมี

ประสิทธิภาพ มีการเคารพและให.เกียรติความคิดเห็น

ของเพ่ือนรAวมงาน ยืดหยุAนและใช.ความประนีประนอม

เพ่ือให.งานบรรลุเปåาหมาย 

2 ทำงานรAวมกับสมาชิกในทีมเพ่ือให.เกิดงานท่ีมี

ประสิทธิภาพ มีการเคารพและให.เกียรติความคิดเห็น

ของเพ่ือนรAวมงาน 

1 ทำงานรAวมกับสมาชิกในทีมเพ่ือให.เกิดงาน 

 

แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดวิเคราะหA 

(Analytic Thinking) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

การคิดวิเคราะหUหลักการและ

ความสำคัญ 

5 มีการประยุกตUใช.ความรู. การทำนาย การคาดการณUส่ิงท่ี

อาจเกิดข้ึนจากการเรียนรู. อธิบาย หลักการ แนวคิด 

รูปแบบ เทคนิค วิธีการ มีการเช่ือมโยงความคิดหลัก ลง

ข.อสรุป มีการระบุความหมาย ความสำคัญ กำหนด

เปåาหมาย บอกวัตถุประสงคU อธิบายถึงความรู.ความ

เข.าใจในเร่ืองน้ันๆ 

4 อธิบาย หลักการ แนวคิด รูปแบบ เทคนิค วิธีการ มีการ

เช่ือมโยงความคิดหลัก ลงข.อสรุป มีการระบุความหมาย 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการทำงานรeวมกับผู7อ่ืน

ความยืดหยุeน (Collaboration) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

5 ทำงานรAวมกับสมาชิกในทีมเพ่ือให.เกิดงานท่ีมี

ประสิทธิภาพ มีการเคารพและให.เกียรติความคิดเห็น

ของเพ่ือนรAวมงาน ยืดหยุAนและใช.ความประนีประนอม

เพ่ือให.งานบรรลุเปåาหมาย มีความรับผิดชอบในงานท่ี

ต.องทำรAวมกันและเห็นคุณคAาของสมาชิกในทีม 

4 ทำงานรAวมกับสมาชิกในทีมเพ่ือให.เกิดงานท่ีมี

ประสิทธิภาพ มีการเคารพและให.เกียรติความคิดเห็น

ของเพ่ือนรAวมงาน ยืดหยุAนและใช.ความประนีประนอม

เพ่ือให.งานบรรลุเปåาหมาย มีความรับผิดชอบในงานท่ี

ต.องทำรAวมกัน 

3 ทำงานรAวมกับสมาชิกในทีมเพ่ือให.เกิดงานท่ีมี

ประสิทธิภาพ มีการเคารพและให.เกียรติความคิดเห็น

ของเพ่ือนรAวมงาน ยืดหยุAนและใช.ความประนีประนอม

เพ่ือให.งานบรรลุเปåาหมาย 

2 ทำงานรAวมกับสมาชิกในทีมเพ่ือให.เกิดงานท่ีมี

ประสิทธิภาพ มีการเคารพและให.เกียรติความคิดเห็น

ของเพ่ือนรAวมงาน 

1 ทำงานรAวมกับสมาชิกในทีมเพ่ือให.เกิดงาน 

 

แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดวิเคราะหA 

(Analytic Thinking) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

การคิดวิเคราะหUหลักการและ

ความสำคัญ 

5 มีการประยุกตUใช.ความรู. การทำนาย การคาดการณUส่ิงท่ี

อาจเกิดข้ึนจากการเรียนรู. อธิบาย หลักการ แนวคิด 

รูปแบบ เทคนิค วิธีการ มีการเช่ือมโยงความคิดหลัก ลง

ข.อสรุป มีการระบุความหมาย ความสำคัญ กำหนด

เปåาหมาย บอกวัตถุประสงคU อธิบายถึงความรู.ความ

เข.าใจในเร่ืองน้ันๆ 

4 อธิบาย หลักการ แนวคิด รูปแบบ เทคนิค วิธีการ มีการ

เช่ือมโยงความคิดหลัก ลงข.อสรุป มีการระบุความหมาย 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดวิเคราะหA 

(Analytic Thinking) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

ความสำคัญ กำหนดเปåาหมาย บอกวัตถุประสงคU 

อธิบายถึงความรู.ความเข.าใจในเร่ืองน้ันๆ 

3 มีการสรุป มีการระบุความหมาย ความสำคัญ กำหนด

เปåาหมาย บอกวัตถุประสงคU อธิบายถึงความรู.ความ

เข.าใจในเร่ืองน้ันๆ 

2 บอกความสำคัญของส่ิงท่ีเรียน กำหนดเปåาหมาย บอก

วัตถุประสงคU อธิบายถึงความรู.ความเข.าใจในเร่ืองน้ันๆ 

1 อธิบายส่ิงท่ีตนรู.และเข.าใจได.อยAางงAายๆ จากการเรียนรู. 

การวิเคราะหUแยกแยะองคUประกอบ 5 ค.นหาสAวนประกอบสำคัญ แยกแยะองคUประกอบ จัด

หมวดหมูAเร่ืองราวตAางๆ ระบุจุดเดAนจุดด.อย ประเมิน

คุณคAา ระบุข.อบกพรAองและข.อท่ีต.องปรับปรุงแก.ไข 

ประเมินข.อดีข.อเสีย ระบุชนิด ประเภท และลักษณะ

สำคัญ 

4 จัดหมวดหมูAเร่ืองราวตAางๆ ระบุจุดเดAนจุดด.อย ประเมิน

คุณคAา ระบุข.อบกพรAองและข.อท่ีต.องปรับปรุงแก.ไข 

ประเมินข.อดีข.อเสีย ระบุชนิด ประเภท และลักษณะ

สำคัญ 

3 ระบุจุดเดAนจุดด.อย ประเมินคุณคAา ระบุข.อบกพรAองและ

ข.อท่ีต.องปรับปรุงแก.ไข ประเมินข.อดีข.อเสีย ระบุชนิด 

ประเภท และลักษณะสำคัญ 

2 ประเมินลักษณะสำคัญ ประเมินข.อดีข.อเสีย ระบุชนิด 

ประเภท และลักษณะสำคัญ 

1 ประเมินข.อดีข.อเสีย ระบุชนิด ประเภท และลักษณะ

สำคัญ 

การวิเคราะหUความสัมพันธU 5 อธิบายความสัมพันธUเชิงเหตุผล ความสัมพันธUของ

ความคิดหลัก อธิบายความสัมพันธUขององคUประกอบ 

ความเช่ือมโยง ความขัดแย.งของเหตุการณU มีการ

ตีความหมายข.อมูลจากหลักฐาน ระบุผลกระทบท่ีอาจ

เกิดข้ึน ระบุสาเหตุ ผลลัพธU และความแตกตAาง 

12 
 

แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดวิเคราะหA 

(Analytic Thinking) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

4 อธิบายความสัมพันธUของความคิดหลัก อธิบาย

ความสัมพันธUขององคUประกอบ ความเช่ือมโยง ความ

ขัดแย.งของเหตุการณU มีการตีความหมายข.อมูลจาก

หลักฐาน ระบุผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึน ระบุสาเหตุ 

ผลลัพธU และความแตกตAาง 

3 อธิบายความสัมพันธUขององคUประกอบ ความเช่ือมโยง 

ความขัดแย.งของเหตุการณU มีการตีความหมายข.อมูล

จากหลักฐาน ระบุผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึน ระบุสาเหตุ 

ผลลัพธU และความแตกตAาง 

2 มีการตีความหมายข.อมูลจากหลักฐาน ระบุผลกระทบท่ี

อาจเกิดข้ึน ระบุสาเหตุ ผลลัพธU และความแตกตAาง 

1 ระบุผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึน ระบุสาเหตุ ผลลัพธU และ

ความแตกตAาง 
 

แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดอยeางมีวิจารณญาณ 

(Critical Thinking) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

การพิจารณาข.อมูลด.วยเหตุผล 5 มีการพิจารณาข.อมูลด.วยเหตุด.วยผล มีการใช.ข.อมูลโดย

ปราศจากอคติหรืออารมณU มีการใช.หลักการและเหตุผล

ในการพิจารณาข.อมูลเปxนอยAางดี มีการพิจารณาความ

นAาเช่ือถือของข.อมูล ด.วยหลักฐานท่ีเก่ียวข.องกับ

ประเด็นหรือปรากฏการณU 

4 มีการพิจารณาข.อมูลด.วยเหตุด.วยผล มีการใช.ข.อมูลโดย

ปราศจากอคติหรืออารมณU มีการใช.หลักการและเหตุผล

ในการพิจารณาข.อมูลอยAางละเอียดถ่ีถ.วน 

3 มีการพิจารณาข.อมูลด.วยเหตุด.วยผล มีการใช.ข.อมูลโดย

ปราศจากอคติหรืออารมณU แตAไมAมีการใช.หลักการและ

เหตุผลในการพิจารณาข.อมูล 

2 มีการใช.เหตุผลในการพิจารณาข.อมูล 

1 มีการใช.เหตุผลในการพิจารณาข.อมูลน.อยมาก 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดวิเคราะหA 

(Analytic Thinking) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

4 อธิบายความสัมพันธUของความคิดหลัก อธิบาย

ความสัมพันธUขององคUประกอบ ความเช่ือมโยง ความ

ขัดแย.งของเหตุการณU มีการตีความหมายข.อมูลจาก

หลักฐาน ระบุผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึน ระบุสาเหตุ 

ผลลัพธU และความแตกตAาง 

3 อธิบายความสัมพันธUขององคUประกอบ ความเช่ือมโยง 

ความขัดแย.งของเหตุการณU มีการตีความหมายข.อมูล

จากหลักฐาน ระบุผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึน ระบุสาเหตุ 

ผลลัพธU และความแตกตAาง 

2 มีการตีความหมายข.อมูลจากหลักฐาน ระบุผลกระทบท่ี

อาจเกิดข้ึน ระบุสาเหตุ ผลลัพธU และความแตกตAาง 

1 ระบุผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึน ระบุสาเหตุ ผลลัพธU และ

ความแตกตAาง 
 

แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดอยeางมีวิจารณญาณ 

(Critical Thinking) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

การพิจารณาข.อมูลด.วยเหตุผล 5 มีการพิจารณาข.อมูลด.วยเหตุด.วยผล มีการใช.ข.อมูลโดย

ปราศจากอคติหรืออารมณU มีการใช.หลักการและเหตุผล

ในการพิจารณาข.อมูลเปxนอยAางดี มีการพิจารณาความ

นAาเช่ือถือของข.อมูล ด.วยหลักฐานท่ีเก่ียวข.องกับ

ประเด็นหรือปรากฏการณU 

4 มีการพิจารณาข.อมูลด.วยเหตุด.วยผล มีการใช.ข.อมูลโดย

ปราศจากอคติหรืออารมณU มีการใช.หลักการและเหตุผล

ในการพิจารณาข.อมูลอยAางละเอียดถ่ีถ.วน 

3 มีการพิจารณาข.อมูลด.วยเหตุด.วยผล มีการใช.ข.อมูลโดย

ปราศจากอคติหรืออารมณU แตAไมAมีการใช.หลักการและ

เหตุผลในการพิจารณาข.อมูล 

2 มีการใช.เหตุผลในการพิจารณาข.อมูล 

1 มีการใช.เหตุผลในการพิจารณาข.อมูลน.อยมาก 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดอยeางมีวิจารณญาณ 

(Critical Thinking) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

การวิเคราะหUแยกแยะข.อมูล 5 วิเคราะหUความหมายของข.อมูลท่ีมีอยูAน้ัน วิเคราะหU

องคUประกอบของข.อมูลได.อยAางหลากหลาย มีการ

วิเคราะหUความสัมพันธUเก่ียวข.องของข.อมูลท่ีมีอยูAกับ

ข.อมูลอ่ืนท่ีเคยพบเห็นมากAอน มีการวิเคราะหUแยกแยะ

ข.อมูลท่ีมีอยูAวAาจริงหรือไมAจริง 

4 วิเคราะหUความหมายของข.อมูลท่ีมีอยูAน้ัน วิเคราะหU

องคUประกอบของข.อมูลได.อยAางหลากหลาย มีการ

วิเคราะหUความสัมพันธUเก่ียวข.องของข.อมูลท่ีมีอยูAกับ

ข.อมูลอ่ืนท่ีเคยพบเห็นมากAอน แตAไมAสามารถวิเคราะหU

แยกแยะข.อมูลท่ีมีอยูAวAาจริงหรือไมAจริง 

3 วิเคราะหUความหมายของข.อมูลท่ีมีอยูAน้ัน วิเคราะหU

องคUประกอบของข.อมูลได.อยAางหลากหลาย แตAไมAมีการ

วิเคราะหUความสัมพันธUเก่ียวข.องของข.อมูลท่ีมีอยูAกับ

ข.อมูลอ่ืนท่ีเคยพบเห็นมากAอน 

2 วิเคราะหUความหมายของข.อมูลท่ีมีอยูAน้ัน แตAไมAได.

วิเคราะหUองคUประกอบของข.อมูล 

1 มีเพียงการให.ความหมายข.อมูลท่ีมีอยูA 

การแยกแยะข.อเท็จจริงกับความ

คิดเห็น 

5 มีการแยะแยะข.อเท็จจริงจากข.อมูลความรู.ท่ีพบ ใช.

เหตุผลและข.อมูลท่ีนAาเช่ือถือในการเปรียบเทียบและหา

คำตอบ มีการจัดลำดับความสำคัญของข.อมูลอยAางมี

หลักการและเหตุผล ยืนยันและสนับสนุนวAาข.อความใด

เปxนข.อเท็จจริงหรือเปxนเพียงความคิดเห็นด.วยข.อมูล 

4 มีการแยะแยะข.อเท็จจริงจากข.อมูลความรู.ท่ีพบ ใช.

เหตุผลและข.อมูลท่ีนAาเช่ือถือในการเปรียบเทียบและหา

คำตอบ มีการจัดลำดับความสำคัญของข.อมูลอยAางมี

หลักการและเหตุผล แตAไมAสามารถยืนยันและสนับสนุน

วAาข.อความใดเปxนข.อเท็จจริงหรือเปxนเพียงความคิดเห็น

ด.วยข.อมูล 

3 มีการแยะแยะข.อเท็จจริงจากข.อมูลความรู.ท่ีพบ ใช.

เหตุผลและข.อมูลท่ีนAาเช่ือถือในการเปรียบเทียบและหา

14 
 

แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดอยeางมีวิจารณญาณ 

(Critical Thinking) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

คำตอบ แตAไมAมีการจัดลำดับความสำคัญของข.อมูลอยAาง

มีหลักการและเหตุผล 

2 มีการแยะแยะข.อเท็จจริงจากข.อมูลความรู.ท่ีพบ ใช.

เหตุผลและข.อมูลท่ีนAาเช่ือถือในการเปรียบเทียบและหา

คำตอบได.บ.างเล็กน.อย 

1 มีเพียงการแยะแยะข.อเท็จจริงจากข.อมูลความรู.ท่ีพบ 

ตัดสินใจเลือกโดยใช.ข.อมูล 5 มีการพิจารณาผลดีผลเสีย และผลท่ีอาจเกิดข้ึนเพ่ือการ

ตัดสินใจ มีการใช.เหตุผลและข.อมูลในการพิจารณาความ

นAาเช่ือถือเปxนอยAางดี มีการนำข.อมูลมาชAวยในการ

ตัดสินใจ ยอมรับ และตัดสินใจภายใต.ความสมเหตุสมผล 

และเปxนไปตามข.อเท็จจริง 

4 มีการพิจารณาผลดีผลเสีย และผลท่ีอาจเกิดข้ึนเพ่ือการ

ตัดสินใจ มีการใช.เหตุผลและข.อมูลในการพิจารณาความ

นAาเช่ือถือเปxนอยAางดี แตAมีการนำข.อมูลมาชAวยในการ

ตัดสินใจ ยอมรับ และตัดสินใจภายใต.ความสมเหตุสมผล 

และเปxนไปตามข.อเท็จจริงบางสAวน 

3 มีการพิจารณาผลดีผลเสีย และผลท่ีอาจเกิดข้ึนเพ่ือการ

ตัดสินใจ มีการใช.เหตุผลและข.อมูลในการพิจารณาความ

นAาเช่ือถือเปxนอยAางดี 

2 มีการพิจารณาผลดีผลเสีย และผลท่ีอาจเกิดข้ึนเพ่ือการ

ตัดสินใจ มีการใช.เหตุผลและข.อมูลในการพิจารณาเพียง

เล็กน.อยความนAาเช่ือถือ 

1 มีเพียงการพิจารณาผลดีผลเสีย และผลท่ีอาจเกิดข้ึน 

การตีความหมายและลงข.อสรุป

อยAางสมเหตุสมผล 

5 สรุปและนำความรู.ใหมAไปอธิบายความสัมพันธUของ

สถานการณUท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจำวัน มีการเช่ือมโยง

ความรู.เดิมกับความรู.ใหมA สามารถอธิบายความเปxนไปได.

ในการนำไปใช.ในชีวิตประจำวัน สามารถตีความหมายท่ี

ได.จากสถานการณUไปแก.ปçญหาหรือประยุกตUใช.ได. 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดอยeางมีวิจารณญาณ 

(Critical Thinking) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

คำตอบ แตAไมAมีการจัดลำดับความสำคัญของข.อมูลอยAาง

มีหลักการและเหตุผล 

2 มีการแยะแยะข.อเท็จจริงจากข.อมูลความรู.ท่ีพบ ใช.

เหตุผลและข.อมูลท่ีนAาเช่ือถือในการเปรียบเทียบและหา

คำตอบได.บ.างเล็กน.อย 

1 มีเพียงการแยะแยะข.อเท็จจริงจากข.อมูลความรู.ท่ีพบ 

ตัดสินใจเลือกโดยใช.ข.อมูล 5 มีการพิจารณาผลดีผลเสีย และผลท่ีอาจเกิดข้ึนเพ่ือการ

ตัดสินใจ มีการใช.เหตุผลและข.อมูลในการพิจารณาความ

นAาเช่ือถือเปxนอยAางดี มีการนำข.อมูลมาชAวยในการ

ตัดสินใจ ยอมรับ และตัดสินใจภายใต.ความสมเหตุสมผล 

และเปxนไปตามข.อเท็จจริง 

4 มีการพิจารณาผลดีผลเสีย และผลท่ีอาจเกิดข้ึนเพ่ือการ

ตัดสินใจ มีการใช.เหตุผลและข.อมูลในการพิจารณาความ

นAาเช่ือถือเปxนอยAางดี แตAมีการนำข.อมูลมาชAวยในการ

ตัดสินใจ ยอมรับ และตัดสินใจภายใต.ความสมเหตุสมผล 

และเปxนไปตามข.อเท็จจริงบางสAวน 

3 มีการพิจารณาผลดีผลเสีย และผลท่ีอาจเกิดข้ึนเพ่ือการ

ตัดสินใจ มีการใช.เหตุผลและข.อมูลในการพิจารณาความ

นAาเช่ือถือเปxนอยAางดี 

2 มีการพิจารณาผลดีผลเสีย และผลท่ีอาจเกิดข้ึนเพ่ือการ

ตัดสินใจ มีการใช.เหตุผลและข.อมูลในการพิจารณาเพียง

เล็กน.อยความนAาเช่ือถือ 

1 มีเพียงการพิจารณาผลดีผลเสีย และผลท่ีอาจเกิดข้ึน 

การตีความหมายและลงข.อสรุป

อยAางสมเหตุสมผล 

5 สรุปและนำความรู.ใหมAไปอธิบายความสัมพันธUของ

สถานการณUท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจำวัน มีการเช่ือมโยง

ความรู.เดิมกับความรู.ใหมA สามารถอธิบายความเปxนไปได.

ในการนำไปใช.ในชีวิตประจำวัน สามารถตีความหมายท่ี

ได.จากสถานการณUไปแก.ปçญหาหรือประยุกตUใช.ได. 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดอยeางมีวิจารณญาณ 

(Critical Thinking) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

4 สรุปและนำความรู.ใหมAไปอธิบายความสัมพันธUของ

สถานการณUท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจำวัน มีการเช่ือมโยง

ความรู.เดิมกับความรู.ใหมA สามารถอธิบายความเปxนไปได.

ในการนำไปใช.ในชีวิตประจำวัน แตAยังไมAสามารถ

ตีความหมายท่ีได.จากสถานการณUไปแก.ปçญหาหรือ

ประยุกตUใช.ได. 

3 สรุปและนำความรู.ใหมAไปอธิบายความสัมพันธUของ

สถานการณUท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจำวัน มีการเช่ือมโยง

ความรู.เดิมกับความรู.ใหมAได.ดี 

2 สรุปและนำความรู.ใหมAไปอธิบายความสัมพันธUของ

สถานการณUท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจำวัน มีการเช่ือมโยง

ความรู.เดิมกับความรู.ใหมAได.เล็กน.อย 

1 สรุปและนำความรู.ใหมAไปอธิบายความสัมพันธUของ

สถานการณUท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจำวัน 

 

แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดแก7ปzญหา 

(Problem Solving) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

การระบุปçญหาและความต.องการ 5 มีการวิเคราะหUประเด็นปçญหาได.อยAางครบถ.วนและ

สอดคล.องท้ัง 6 ด.าน มีการระบุสาเหตุและปçจจัยท่ี

สอดคล.องและครอบคลุมปçญหาได.อยAางถูกต.องชัดเจน มี

การกำหนดขอบเขตของปçญหา หรือความต.องการท่ี

สอดคล.องกับสถานการณU 

4 มีการวิเคราะหUประเด็นปçญหาได.อยAางครบถ.วนและ

สอดคล.องท้ัง 6 ด.าน มีการระบุสาเหตุและปçจจัยท่ี

สอดคล.องและครอบคลุมปçญหาได.อยAางถูกต.องชัดเจน 

แตAไมAมีการกำหนดขอบเขตของปçญหา หรือความ

ต.องการท่ีสอดคล.องกับสถานการณU 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดแก7ปzญหา 

(Problem Solving) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

3 มีการวิเคราะหUประเด็นปçญหาได.อยAางครบถ.วนและ

สอดคล.องท้ัง 6 ด.าน มีการระบุสาเหตุและปçจจัยท่ี

สอดคล.องและครอบคลุมปçญหาได.บางสAวน 

2 มีการวิเคราะหUประเด็นปçญหาได.อยAางครบถ.วนและ

สอดคล.องท้ัง 6 ด.าน มีการระบุสาเหตุของปçญหาได.

เล็กน.อย 

1 สามารถบอกประเด็นปçญหาได.เพียงเล็กน.อย 

การรวบรวมข.อมูลท่ีเก่ียวข.องกับ

ปçญหา 

5 มีการรวบรวมข.อมูลได.ตรงตามปçญหาและความต.องการ 

ได.ข.อมูลท่ีถูกต.องสมบูรณU สามารถสรุปได.ในรูปแบบ

แผนผังความคิดท่ีหลากหลาย มีการเลือกและใช.แหลAง

เรียนรู.ได.อยAางถูกต.องและเหมาะสม 

4 มีการรวบรวมข.อมูลได.ตรงตามปçญหาและความต.องการ 

ได.ข.อมูลท่ีถูกต.องสมบูรณU มีการเลือกและใช.แหลAงเรียนรู.

ได.ดี สามารถสรุปได.ในรูปแบบแผนผังความคิดแตAยังไมA

หลากหลาย 

3 มีการรวบรวมข.อมูลได.ตรงตามปçญหาและความต.องการ 

ได.ข.อมูลท่ีถูกต.องสมบูรณU มีการเลือกและใช.แหลAงเรียนรู.

ได.บางสAวน 

2 มีการรวบรวมข.อมูลได.ตรงตามปçญหาและความต.องการ 

ได.ข.อมูลท่ียังไมAสมบูรณU 

1 มีการรวบรวมข.อมูลได.เพียงเล็กน.อย 

การออกแบบแนวทางในการ

แก.ปçญหา 

5 สามารถส่ือสารให.ผู.อ่ืนเข.าใจตรงกัน มีการใช.ซอฟทUแวรU

ในการออกแบบหรือนำเสนอผลงานได.ถูกต.องและ

เหมาะสม เลือกวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการ

ท่ีสอดคล.องกับปçญหาภายใต.ข.อจำกัดท่ีมีอยูAอยAาง

เหมาะสม ออกแบบโดยถAายทอดวิธีแก.ปçญหาเปxนภาพ 2 

มิติ ภาพ 3 มิติ ภาพฉาย แผนภาพหรือผังงาน ได.อยAาง

ละเอียดและแสดงข.อมูลครบถ.วน 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดแก7ปzญหา 

(Problem Solving) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

3 มีการวิเคราะหUประเด็นปçญหาได.อยAางครบถ.วนและ

สอดคล.องท้ัง 6 ด.าน มีการระบุสาเหตุและปçจจัยท่ี

สอดคล.องและครอบคลุมปçญหาได.บางสAวน 

2 มีการวิเคราะหUประเด็นปçญหาได.อยAางครบถ.วนและ

สอดคล.องท้ัง 6 ด.าน มีการระบุสาเหตุของปçญหาได.

เล็กน.อย 

1 สามารถบอกประเด็นปçญหาได.เพียงเล็กน.อย 

การรวบรวมข.อมูลท่ีเก่ียวข.องกับ

ปçญหา 

5 มีการรวบรวมข.อมูลได.ตรงตามปçญหาและความต.องการ 

ได.ข.อมูลท่ีถูกต.องสมบูรณU สามารถสรุปได.ในรูปแบบ

แผนผังความคิดท่ีหลากหลาย มีการเลือกและใช.แหลAง

เรียนรู.ได.อยAางถูกต.องและเหมาะสม 

4 มีการรวบรวมข.อมูลได.ตรงตามปçญหาและความต.องการ 

ได.ข.อมูลท่ีถูกต.องสมบูรณU มีการเลือกและใช.แหลAงเรียนรู.

ได.ดี สามารถสรุปได.ในรูปแบบแผนผังความคิดแตAยังไมA

หลากหลาย 

3 มีการรวบรวมข.อมูลได.ตรงตามปçญหาและความต.องการ 

ได.ข.อมูลท่ีถูกต.องสมบูรณU มีการเลือกและใช.แหลAงเรียนรู.

ได.บางสAวน 

2 มีการรวบรวมข.อมูลได.ตรงตามปçญหาและความต.องการ 

ได.ข.อมูลท่ียังไมAสมบูรณU 

1 มีการรวบรวมข.อมูลได.เพียงเล็กน.อย 

การออกแบบแนวทางในการ

แก.ปçญหา 

5 สามารถส่ือสารให.ผู.อ่ืนเข.าใจตรงกัน มีการใช.ซอฟทUแวรU

ในการออกแบบหรือนำเสนอผลงานได.ถูกต.องและ

เหมาะสม เลือกวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการ

ท่ีสอดคล.องกับปçญหาภายใต.ข.อจำกัดท่ีมีอยูAอยAาง

เหมาะสม ออกแบบโดยถAายทอดวิธีแก.ปçญหาเปxนภาพ 2 

มิติ ภาพ 3 มิติ ภาพฉาย แผนภาพหรือผังงาน ได.อยAาง

ละเอียดและแสดงข.อมูลครบถ.วน 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดแก7ปzญหา 

(Problem Solving) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

4 สามารถส่ือสารให.ผู.อ่ืนเข.าใจตรงกัน มีการใช.ซอฟทUแวรU

ในการออกแบบหรือนำเสนอผลงานได.ถูกต.องและ

เหมาะสม เลือกวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการ

ท่ีสอดคล.องกับปçญหาภายใต.ข.อจำกัดท่ีมีอยูAอยAาง

เหมาะสม  

3 สามารถส่ือสารให.ผู.อ่ืนเข.าใจตรงกัน มีการใช.ซอฟทUแวรU

ในการออกแบบหรือนำเสนอผลงานได.ถูกต.องและ

เหมาะสม  

2 สามารถส่ือสารให.ผู.อ่ืนเข.าใจตรงกัน แตAไมAมีการใช.

ซอฟทUแวรUในการออกแบบหรือนำเสนอผลงานได.ถูกต.อง

และเหมาะสม 

1 สามารถส่ือสารให.ผู.อ่ืนเข.าใจได.บ.างและไมAชัดเจน 

การวางแผนและลงมือปฏิบัติการ

แก.ปçญหา 

5 มีการวางแผนเพ่ือให.การทำงานเปxนไปตามเปåาหมาย

และระยะเวลาท่ีกำหนด สามารถปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว.

ได.ครบถ.วน สร.างผลงานหรือเสนอวิธีการได.ตรงตาม

ความคิดท่ีวางไว.ทุกข้ันตอน ผลงานมีความถูกต.อง

สมบูรณU 

4 มีการวางแผนเพ่ือให.การทำงานเปxนไปตามเปåาหมาย

และระยะเวลาท่ีกำหนด สามารถปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว.

ได.ครบถ.วน สร.างผลงานหรือเสนอวิธีการได.ตรงตาม

ความคิดท่ีวางไว.ทุกข้ันตอน แตAผลงานยังไมAถูกต.อง

สมบูรณU 

3 มีการวางแผนเพ่ือให.การทำงานเปxนไปตามเปåาหมาย

และระยะเวลาท่ีกำหนด สามารถปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว.

ได.ครบถ.วน แตAไมAมีการสร.างผลงานหรือเสนอวิธีการได.

ตรงตามความคิดท่ีวางไว.ทุกข้ันตอน 

2 มีการวางแผนเพ่ือให.การทำงานเปxนไปตามเปåาหมาย

และระยะเวลาท่ีกำหนด สามารถปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว.

ได.เพียงบางสAวน 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดแก7ปzญหา 

(Problem Solving) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

1 มีการวางแผนเพ่ือให.การทำงานตามเปåาหมายได.เพียง

บางประเด็น 

การทดสอบและปรับปรุงงาน 5 สามารถกำหนดประเด็นในการทดสอบผลงานท่ีจำเปxน

ตAอการแก.ปçญหา หรือสนองความต.องการตามท่ีกำหนด

ไว.อยAางครบถ.วน สร.างทางเลือกในการปรับปรุงแก.ไข

ผลงานได.อยAางเหมาะสมกับข.อบกพรAองท่ีพบอยAาง

หลากหลาย และสามารถนำไปใช.ปรับปรุงผลงานได. 

4 สามารถกำหนดประเด็นในการทดสอบผลงานท่ีจำเปxน

ตAอการแก.ปçญหา หรือสนองความต.องการตามท่ีกำหนด

ไว.อยAางครบถ.วน สร.างทางเลือกในการปรับปรุงแก.ไข

ผลงานได.อยAางเหมาะสมกับข.อบกพรAองท่ีพบอยAาง

หลากหลาย และสามารถนำไปใช.ปรับปรุงผลงานได.

บางสAวน 

3 สามารถกำหนดประเด็นในการทดสอบผลงานท่ีจำเปxน

ตAอการแก.ปçญหา หรือสนองความต.องการตามท่ีกำหนด

ไว.อยAางครบถ.วน แตAการสร.างทางเลือกในการปรับปรุง

แก.ไขผลงานยังไมAสอดคล.องกับข.อบกพรAองท่ีพบ 

2 สามารถกำหนดประเด็นในการทดสอบผลงานท่ีจำเปxน

ตAอการแก.ปçญหา หรือสนองความต.องการตามท่ีกำหนด

ได.เพียงบางสAวน 

1 สามารถกำหนดประเด็นในการทดสอบผลงานได.บาง

ประเด็น 

การลงข.อสรุปและนำเสนอการ

แก.ปçญหา 

5 มีการใช.ซอฟทUแวรUชAวยในการนำเสนอผลงานได.ถูกต.อง

และเหมาะสม การนำเสนอข.อมูลถูกต.องและมี

องคUประกอบครบถ.วน มีการนำเสนอท่ีเหมาะสมกับ

ช้ินงานหรือวิธีการแก.ปçญหา มีความหลากหลายและ

นAาสนใจ 

4 มีการใช.ซอฟทUแวรUชAวยในการนำเสนอผลงานได.ถูกต.อง

และเหมาะสม การนำเสนอข.อมูลถูกต.องและมี
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดแก7ปzญหา 

(Problem Solving) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

1 มีการวางแผนเพ่ือให.การทำงานตามเปåาหมายได.เพียง

บางประเด็น 

การทดสอบและปรับปรุงงาน 5 สามารถกำหนดประเด็นในการทดสอบผลงานท่ีจำเปxน

ตAอการแก.ปçญหา หรือสนองความต.องการตามท่ีกำหนด

ไว.อยAางครบถ.วน สร.างทางเลือกในการปรับปรุงแก.ไข

ผลงานได.อยAางเหมาะสมกับข.อบกพรAองท่ีพบอยAาง

หลากหลาย และสามารถนำไปใช.ปรับปรุงผลงานได. 

4 สามารถกำหนดประเด็นในการทดสอบผลงานท่ีจำเปxน

ตAอการแก.ปçญหา หรือสนองความต.องการตามท่ีกำหนด

ไว.อยAางครบถ.วน สร.างทางเลือกในการปรับปรุงแก.ไข

ผลงานได.อยAางเหมาะสมกับข.อบกพรAองท่ีพบอยAาง

หลากหลาย และสามารถนำไปใช.ปรับปรุงผลงานได.

บางสAวน 

3 สามารถกำหนดประเด็นในการทดสอบผลงานท่ีจำเปxน

ตAอการแก.ปçญหา หรือสนองความต.องการตามท่ีกำหนด

ไว.อยAางครบถ.วน แตAการสร.างทางเลือกในการปรับปรุง

แก.ไขผลงานยังไมAสอดคล.องกับข.อบกพรAองท่ีพบ 

2 สามารถกำหนดประเด็นในการทดสอบผลงานท่ีจำเปxน

ตAอการแก.ปçญหา หรือสนองความต.องการตามท่ีกำหนด

ได.เพียงบางสAวน 

1 สามารถกำหนดประเด็นในการทดสอบผลงานได.บาง

ประเด็น 

การลงข.อสรุปและนำเสนอการ

แก.ปçญหา 

5 มีการใช.ซอฟทUแวรUชAวยในการนำเสนอผลงานได.ถูกต.อง

และเหมาะสม การนำเสนอข.อมูลถูกต.องและมี

องคUประกอบครบถ.วน มีการนำเสนอท่ีเหมาะสมกับ

ช้ินงานหรือวิธีการแก.ปçญหา มีความหลากหลายและ

นAาสนใจ 

4 มีการใช.ซอฟทUแวรUชAวยในการนำเสนอผลงานได.ถูกต.อง

และเหมาะสม การนำเสนอข.อมูลถูกต.องและมี
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดแก7ปzญหา 

(Problem Solving) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

องคUประกอบครบถ.วน มีการนำเสนอท่ีเหมาะสมกับ

ช้ินงานหรือวิธีการแก.ปçญหา แตAยังไมAหลากหลาย 

3 มีการใช.ซอฟทUแวรUชAวยในการนำเสนอผลงานได.ถูกต.อง

และเหมาะสม การนำเสนอข.อมูลถูกต.องและมี

องคUประกอบครบถ.วน แตAยังไมAมีการนำเสนอวิธีการ

แก.ปçญหา 

2 มีการใช.ซอฟทUแวรUชAวยในการนำเสนอผลงานได.ถูกต.อง

และเหมาะสม แตAการนำเสนอข.อมูลไมAถูกต.อง 

1 มีการใช.ซอฟทUแวรUชAวยในการนำเสนอผลงาน แตAยังไมA

ถูกต.องและไมAเหมาะสม  

 

แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดสร7างสรรคAและ

นวัตกรรม (Creative Thinking 

and Innovation) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

การคิดแปลกใหมAและคิดริเร่ิม 5 มีการคิดริเร่ิมหรือสนองความต.องการและสร.างผลงาน

ด.วยความแปลกใหมA 

4 มีการคิดริเร่ิมหรือสนองความต.องการและสร.างผลงานท่ี

เกิดจากการผสมผสาน และดัดแปลงจากความคิดเดิม 

3 มีการคิดริเร่ิมหรือสนองความต.องการและสร.างผลงานท่ี

เกิดจากการผสมผสาน และยังคงความคิดเดิม 

2 มีการคิดริเร่ิมอยAางงAายๆ หรือสนองความต.องการท่ีไมAมี

ความแปลกใหมA 

1 มีความคิดริเร่ิมน.อยมาก 

การตอบอยAางคลAองแคลAวในเวลา

จำกัด 

5 มีการคิดหาวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการ

มากกวAา 4 วิธีการโดยไมAซ้ำกัน 

4 มีการคิดหาวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการได. 

4 วิธีการโดยไมAซ้ำกัน 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดสร7างสรรคAและ

นวัตกรรม (Creative Thinking 

and Innovation) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

3 มีการคิดหาวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการได. 

3 วิธีการโดยไมAซ้ำกัน 

2 มีการคิดหาวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการได. 

2 วิธีการ 

1 มีการคิดหาวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการได.

เพียง 1 วิธีการ 

การหาคำตอบจากหลายทิศทาง 5 มีการคิดหาวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการได.

มากกวAา 4 ทิศทางหรือคิดดัดแปลงจากส่ิงท่ีกำหนดให.

มากกวAา 4 ส่ิง 

4 มีการคิดหาวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการได. 

4 ทิศทางหรือคิดดัดแปลงจากส่ิงท่ีกำหนดให.ได. 4 ส่ิง 

3 มีการคิดหาวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการได. 

3 ทิศทางหรือคิดดัดแปลงจากส่ิงท่ีกำหนดให.ได. 3 ส่ิง 

2 มีการคิดหาวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการได. 

2 ทิศทางหรือคิดดัดแปลงจากส่ิงท่ีกำหนดให.ได. 2 ส่ิง 

1 มีการคิดหาวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการได.

เพียง 1 ทิศทางหรือคิดดัดแปลงจากส่ิงท่ีกำหนดให.ได.

เพียง 1 ส่ิง 

การคิดในรายละเอียดจากความคิด

หลัก 

5 บอกรายละเอียดของวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความ

ต.องการได.สมบูรณU และมีการตกแตAงรายละเอียด

เพ่ิมเติมมากกวAาภาพรAาง 

4 บอกรายละเอียดของวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความ

ต.องการได.สมบูรณU และไมAมีการตกแตAงรายละเอียด

เพ่ิมเติมมากกวAาภาพรAาง 

3 บอกรายละเอียดของวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความ

ต.องการได.ไมAสมบูรณU และไมAมีการตกแตAงรายละเอียด

เพ่ิมเติมมากกวAาภาพรAาง 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดสร7างสรรคAและ

นวัตกรรม (Creative Thinking 

and Innovation) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

3 มีการคิดหาวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการได. 

3 วิธีการโดยไมAซ้ำกัน 

2 มีการคิดหาวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการได. 

2 วิธีการ 

1 มีการคิดหาวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการได.

เพียง 1 วิธีการ 

การหาคำตอบจากหลายทิศทาง 5 มีการคิดหาวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการได.

มากกวAา 4 ทิศทางหรือคิดดัดแปลงจากส่ิงท่ีกำหนดให.

มากกวAา 4 ส่ิง 

4 มีการคิดหาวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการได. 

4 ทิศทางหรือคิดดัดแปลงจากส่ิงท่ีกำหนดให.ได. 4 ส่ิง 

3 มีการคิดหาวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการได. 

3 ทิศทางหรือคิดดัดแปลงจากส่ิงท่ีกำหนดให.ได. 3 ส่ิง 

2 มีการคิดหาวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการได. 

2 ทิศทางหรือคิดดัดแปลงจากส่ิงท่ีกำหนดให.ได. 2 ส่ิง 

1 มีการคิดหาวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความต.องการได.

เพียง 1 ทิศทางหรือคิดดัดแปลงจากส่ิงท่ีกำหนดให.ได.

เพียง 1 ส่ิง 

การคิดในรายละเอียดจากความคิด

หลัก 

5 บอกรายละเอียดของวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความ

ต.องการได.สมบูรณU และมีการตกแตAงรายละเอียด

เพ่ิมเติมมากกวAาภาพรAาง 

4 บอกรายละเอียดของวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความ

ต.องการได.สมบูรณU และไมAมีการตกแตAงรายละเอียด

เพ่ิมเติมมากกวAาภาพรAาง 

3 บอกรายละเอียดของวิธีการแก.ปçญหาหรือสนองความ

ต.องการได.ไมAสมบูรณU และไมAมีการตกแตAงรายละเอียด

เพ่ิมเติมมากกวAาภาพรAาง 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการคิดสร7างสรรคAและ

นวัตกรรม (Creative Thinking 

and Innovation) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

2 บอกรายละเอียดของวิธีการแก.ปçญหาได.บ.างหรือสนอง

ความต.องการได.ไมAสมบูรณU และไมAมีการตกแตAง

รายละเอียดเพ่ิมเติมมากกวAาภาพรAาง 

1 บอกรายละเอียดของวิธีการแก.ปçญหาได.น.อยมาก 

 

แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการลงมือปฏิบัติกิจกรรมท่ี

ได7รับมอบหมาย  

(Practical Skill) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

การลงมือปฏิบัติกิจกรรมท่ีได.รับ

มอบหมาย 

5 มีการลงมือทำงานตAางๆ ด.วยตนเอง โดยมีการวิเคราะหU

งาน มีการกำหนดเปåาหมายการทำงาน วางแผนงาน ลง

มือปฏิบัติงานด.วยความมุAงม่ันอดทนและรับผิดชอบ มี

การประเมินผลการทำงานและมีการปรับปรุงงานอยูA

เร่ือยๆ และสม่ำเสมอ 

4 มีการลงมือทำงานตAางๆ ด.วยตนเอง โดยมีการวิเคราะหU

งาน มีการกำหนดเปåาหมายการทำงาน วางแผนงาน ลง

มือปฏิบัติงานด.วยความมุAงม่ันอดทนและรับผิดชอบ มี

การประเมินผลการทำงานแตAไมAมีการปรับปรุงงาน 

3 มีการลงมือทำงานตAางๆ ด.วยตนเอง โดยมีการวิเคราะหU

งาน มีการกำหนดเปåาหมายการทำงาน วางแผนงาน ลง

มือปฏิบัติงานด.วยความมุAงม่ันอดทนและรับผิดชอบ แตA

ไมAมีการประเมินผลการทำงาน 

2 มีการลงมือทำงานตAางๆ ด.วยตนเอง โดยมีการวิเคราะหU

งาน มีการกำหนดเปåาหมายการทำงาน วางแผนงาน ลง

มือปฏิบัติงาน 

1 มีการลงมือทำงานตAางๆ ด.วยตนเอง โดยไมAมีการ

วิเคราะหUงาน 

 

22 
 

แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

(Engineering Design) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

วิเคราะหAความต7องการ 5 ระบุความต.องการหรือปçญหาหรือหัวข.อ บางประเด็น

ของสังคมท่ีเกิดข้ึนแล.วและต.องการการแก.ไข โดยต.อง

แยกแยะผู.ใช. บุคคล กลุAมบุคคล ลักษณะเฉพาะของ

บุคคล เชAน เพศ วัย 

4 ระบุความต.องการหรือปçญหาหรือหัวข.อ บางประเด็น

ของสังคมท่ีเกิดข้ึนแล.วและต.องการการแก.ไข โดย

แยกแยะผู.ใช. บุคคล กลุAมบุคคล ลักษณะเฉพาะของ

บุคคล เชAน เพศ วัย ท่ีถูกต.องครอบคลุม 

3 ระบุความต.องการหรือปçญหาหรือหัวข.อ บางประเด็น

ของสังคมท่ีเกิดข้ึนแล.วและต.องการการแก.ไข โดย

แยกแยะผู.ใช. บุคคล กลุAมบุคคล ลักษณะเฉพาะของ

บุคคล เชAน เพศ วัย เพียงประเด็นใดประเด็นหน่ึง 

2 ระบุความต.องการหรือปçญหาหรือหัวข.อ บางประเด็น

ของสังคมท่ีเกิดข้ึนแล.วและต.องการการแก.ไข โดยไมAมี

การแยกแยะผู.ใช. บุคคล กลุAมบุคคล ลักษณะเฉพาะของ

บุคคล 

1 ระบุความต.องการหรือปçญหาหรือหัวข.อท่ัวไปได. 

นิยามปzญหา 5 ระบุขอบเขตของปçญหา วัตถุประสงคUได.ชัดเจน 

วิเคราะหUเกณฑUบAงช้ีความสำเร็จของการแก.ปçญหา และ

ข.อจำกัดของการแก.ปçญหา 

4 ระบุขอบเขตของปçญหา วัตถุประสงคUได.ชัดเจน 

วิเคราะหUเกณฑUบAงช้ีความสำเร็จของการแก.ปçญหา แตAไมA

ระบุข.อจำกัดของการแก.ปçญหา 

3 ระบุขอบเขตของปçญหา วัตถุประสงคUได.ชัดเจน แตAไมAมี

การวิเคราะหUเกณฑUบAงช้ีความสำเร็จของการแก.ปçญหา 

2 ระบุขอบเขตของปçญหาได.ชัดเจน แตAไมAระบุ

วัตถุประสงคUของการแก.ปçญหา 

1 ระบุขอบเขตของปçญหาโดยไมAมีเปåาหมาย 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

(Engineering Design) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

วิเคราะหAความต7องการ 5 ระบุความต.องการหรือปçญหาหรือหัวข.อ บางประเด็น

ของสังคมท่ีเกิดข้ึนแล.วและต.องการการแก.ไข โดยต.อง

แยกแยะผู.ใช. บุคคล กลุAมบุคคล ลักษณะเฉพาะของ

บุคคล เชAน เพศ วัย 

4 ระบุความต.องการหรือปçญหาหรือหัวข.อ บางประเด็น

ของสังคมท่ีเกิดข้ึนแล.วและต.องการการแก.ไข โดย

แยกแยะผู.ใช. บุคคล กลุAมบุคคล ลักษณะเฉพาะของ

บุคคล เชAน เพศ วัย ท่ีถูกต.องครอบคลุม 

3 ระบุความต.องการหรือปçญหาหรือหัวข.อ บางประเด็น

ของสังคมท่ีเกิดข้ึนแล.วและต.องการการแก.ไข โดย

แยกแยะผู.ใช. บุคคล กลุAมบุคคล ลักษณะเฉพาะของ

บุคคล เชAน เพศ วัย เพียงประเด็นใดประเด็นหน่ึง 

2 ระบุความต.องการหรือปçญหาหรือหัวข.อ บางประเด็น

ของสังคมท่ีเกิดข้ึนแล.วและต.องการการแก.ไข โดยไมAมี

การแยกแยะผู.ใช. บุคคล กลุAมบุคคล ลักษณะเฉพาะของ

บุคคล 

1 ระบุความต.องการหรือปçญหาหรือหัวข.อท่ัวไปได. 

นิยามปzญหา 5 ระบุขอบเขตของปçญหา วัตถุประสงคUได.ชัดเจน 

วิเคราะหUเกณฑUบAงช้ีความสำเร็จของการแก.ปçญหา และ

ข.อจำกัดของการแก.ปçญหา 

4 ระบุขอบเขตของปçญหา วัตถุประสงคUได.ชัดเจน 

วิเคราะหUเกณฑUบAงช้ีความสำเร็จของการแก.ปçญหา แตAไมA

ระบุข.อจำกัดของการแก.ปçญหา 

3 ระบุขอบเขตของปçญหา วัตถุประสงคUได.ชัดเจน แตAไมAมี

การวิเคราะหUเกณฑUบAงช้ีความสำเร็จของการแก.ปçญหา 

2 ระบุขอบเขตของปçญหาได.ชัดเจน แตAไมAระบุ

วัตถุประสงคUของการแก.ปçญหา 

1 ระบุขอบเขตของปçญหาโดยไมAมีเปåาหมาย 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

(Engineering Design) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

วางแผนงาน 5 สร.างแผนงาน ระบุระยะเวลาดำเนินงานและเน้ืองาน มี

การระบุผลผลิตท่ีต.องสAงมอบในแตAละชAวงเวลา 

งบประมาณท่ีใช. เคร่ืองมือท่ีชAวยสร.างแผนงาน 

4 สร.างแผนงาน ระบุระยะเวลาดำเนินงานและเน้ืองาน มี

การระบุผลผลิตท่ีต.องสAงมอบในแตAละชAวงเวลา 

งบประมาณท่ีใช. โดยไมAระบุเคร่ืองมือท่ีชAวยสร.าง

แผนงาน 

3 สร.างแผนงาน ระบุระยะเวลาดำเนินงานและเน้ืองาน มี

การระบุผลผลิตท่ีต.องสAงมอบในแตAละชAวงเวลา โดยไมA

ระบุงบประมาณท่ีใช.และเคร่ืองมือท่ีชAวยสร.างแผนงาน 

2 สร.างแผนงาน ระบุระยะเวลาดำเนินงานและเน้ืองาน 

แตAไมAระบุผลผลิตท่ีต.องสAงมอบในแตAละชAวงเวลา 

1 สร.างแผนงานอยAางไมAมีกรอบการปฏิบัติกงาน 

เก็บข7อมูล 5 เก็บรวบรวมข.อมูลจากแหลAงความรู.ท่ีจำเปxนและต.องใช. 

ลักษณะอยAางไร เชAน วารสาร หนังสือ คูAมือ สารานุกรม 

รายงาน หาอยAางไร เชAน สืบค.น อAาน เข.ารับฟçง ประชุม 

หาท่ีไหน เชAน ห.องสมุด อินเทอรUเน็ต 

4 เก็บรวบรวมข.อมูลจากแหลAงความรู.ท่ีจำเปxนและต.องใช. 

ลักษณะอยAางไร เชAน วารสาร หนังสือ คูAมือ สารานุกรม 

รายงาน หาอยAางไร เชAน สืบค.น อAาน เข.ารับฟçง ประชุม 

แตAไมAระบุถึงการหาท่ีไหน เชAน ห.องสมุด อินเทอรUเน็ต 

3 เก็บรวบรวมข.อมูลจากแหลAงความรู.ท่ีจำเปxนและต.องใช. 

ลักษณะอยAางไร เชAน วารสาร หนังสือ คูAมือ สารานุกรม 

รายงาน แตAไมAระบุถึงการหาอยAางไร เชAน สืบค.น อAาน 

เข.ารับฟçง ประชุม 

2 เก็บรวบรวมข.อมูลจากแหลAงความรู.ท่ีจำเปxนและต.องใช. 

แตAไมAระบุลักษณะแหลAงความรู. เชAน วารสาร หนังสือ 

คูAมือ สารานุกรม รายงาน 

1 เก็บรวบรวมข.อมูลได.เล็กน.อย 

24 
 

แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

(Engineering Design) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

สร7างแนวคิดท่ีเปÄนไปได7 5 หาคำตอบท่ีเปxนไปได.แรกเร่ิม สร.างข.อทางเลือกการ

ออกแบบอยAางกว.างๆ ไว. โดยใช.ความคิดสร.างสรรคU

อยAางมาก โดยอยAางน.อย 5 ข.อ 

4 หาคำตอบท่ีเปxนไปได.แรกเร่ิม สร.างข.อทางเลือกการ

ออกแบบอยAางกว.างๆ ไว. โดยใช.ความคิดสร.างสรรคU

อยAางมากจำนวน 4 ข.อ 

3 หาคำตอบท่ีเปxนไปได.แรกเร่ิม สร.างข.อทางเลือกการ

ออกแบบอยAางกว.างๆ ไว. โดยใช.ความคิดสร.างสรรคU

จำนวน 3 ข.อ 

2 หาคำตอบท่ีเปxนไปได.แรกเร่ิม สร.างข.อทางเลือกการ

ออกแบบอยAางกว.างๆ ไว. โดยใช.ความคิดสร.างสรรคU

จำนวน 2 ข.อ 

1 หาคำตอบท่ีเปxนไปได.แรกเร่ิม สร.างข.อทางเลือกการ

ออกแบบอยAางกว.างๆ ไว. โดยใช.ความคิดสร.างสรรคU

จำนวน 1 ข.อ 

ประเมินแนวคิด 5 ประเมินขอบเขตแนวคิดน้ันจะสามารถตอบสนองความ

ต.องการ ลักษณะ และสมรรถนะของแตAละแนวทางการ

ออกแบบครบถ.วน มีการประมาณการคAาใช.จAายการผลิต 

ระบุความนAาจะเปxนของระยะการใช.งานกAอนการชำรุด 

4 ประเมินขอบเขตแนวคิดน้ันจะสามารถตอบสนองความ

ต.องการ ลักษณะ และสมรรถนะของแตAละแนวทางการ

ออกแบบครบถ.วน มีการประมาณการคAาใช.จAายการผลิต 

แตAไมAระบุความนAาจะเปxนของระยะการใช.งานกAอนการ

ชำรุด 

3 ประเมินขอบเขตแนวคิดน้ันจะสามารถตอบสนองความ

ต.องการ ลักษณะ และสมรรถนะของแตAละแนวทางการ

ออกแบบครบถ.วน แตAไมAมีการประมาณการคAาใช.จAาย

การผลิต 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

(Engineering Design) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

สร7างแนวคิดท่ีเปÄนไปได7 5 หาคำตอบท่ีเปxนไปได.แรกเร่ิม สร.างข.อทางเลือกการ

ออกแบบอยAางกว.างๆ ไว. โดยใช.ความคิดสร.างสรรคU

อยAางมาก โดยอยAางน.อย 5 ข.อ 

4 หาคำตอบท่ีเปxนไปได.แรกเร่ิม สร.างข.อทางเลือกการ

ออกแบบอยAางกว.างๆ ไว. โดยใช.ความคิดสร.างสรรคU

อยAางมากจำนวน 4 ข.อ 

3 หาคำตอบท่ีเปxนไปได.แรกเร่ิม สร.างข.อทางเลือกการ

ออกแบบอยAางกว.างๆ ไว. โดยใช.ความคิดสร.างสรรคU

จำนวน 3 ข.อ 

2 หาคำตอบท่ีเปxนไปได.แรกเร่ิม สร.างข.อทางเลือกการ

ออกแบบอยAางกว.างๆ ไว. โดยใช.ความคิดสร.างสรรคU

จำนวน 2 ข.อ 

1 หาคำตอบท่ีเปxนไปได.แรกเร่ิม สร.างข.อทางเลือกการ

ออกแบบอยAางกว.างๆ ไว. โดยใช.ความคิดสร.างสรรคU

จำนวน 1 ข.อ 

ประเมินแนวคิด 5 ประเมินขอบเขตแนวคิดน้ันจะสามารถตอบสนองความ

ต.องการ ลักษณะ และสมรรถนะของแตAละแนวทางการ

ออกแบบครบถ.วน มีการประมาณการคAาใช.จAายการผลิต 

ระบุความนAาจะเปxนของระยะการใช.งานกAอนการชำรุด 

4 ประเมินขอบเขตแนวคิดน้ันจะสามารถตอบสนองความ

ต.องการ ลักษณะ และสมรรถนะของแตAละแนวทางการ

ออกแบบครบถ.วน มีการประมาณการคAาใช.จAายการผลิต 

แตAไมAระบุความนAาจะเปxนของระยะการใช.งานกAอนการ

ชำรุด 

3 ประเมินขอบเขตแนวคิดน้ันจะสามารถตอบสนองความ

ต.องการ ลักษณะ และสมรรถนะของแตAละแนวทางการ

ออกแบบครบถ.วน แตAไมAมีการประมาณการคAาใช.จAาย

การผลิต 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

(Engineering Design) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

2 ประเมินขอบเขตแนวคิดน้ันจะสามารถตอบสนองความ

ต.องการ ลักษณะ และสมรรถนะของแตAละแนวทางการ

ออกแบบในบางสAวน 

1 ประเมินขอบเขตแนวคิดน้ันไมAตรงประเด็น 

เลือกวิธีท่ีเหมาะสม 5 ตัดสินใจเลือกวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดจากข.อเลือกท่ีมีอยูA มี

การกำหนดเกณฑUการเลือกตามสภาพแวดล.อม โดยการ

เน.นให.ตอบสนองผู.ใช. 

4 ตัดสินใจเลือกวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดจากข.อเลือกท่ีมีอยูA มี

การกำหนดเกณฑUการเลือกตามสภาพแวดล.อม โดยไมA

เน.นให.ตอบสนองผู.ใช. 

3 ตัดสินใจเลือกวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดจากข.อเลือกท่ีมีอยูA โดย

ไมAมีการกำหนดเกณฑUการเลือกตามสภาพแวดล.อม 

2 ตัดสินใจเลือกวิธีจากข.อเลือกท่ีมีอยูA 

1 ตัดสินใจเลือกวิธีโดยไมAคำนึงถึงวิธีท่ีมีอยูA 

ส่ือสารระหวeางการออกแบบ 5 แสดงความคิดเห็น อธิบายปากเปลAา ใช.ตาราง กราฟ 

การวาดภาพ หรือแบบจำลอง มีการอภิปรายรAวมกัน 

แปลความและตีความหมายข.อความ และมีการ

ประยุกตUใช.ข.อมูล 

4 แสดงความคิดเห็น อธิบายปากเปลAา ใช.ตาราง กราฟ 

การวาดภาพ หรือแบบจำลอง มีการอภิปรายรAวมกัน 

แปลความและตีความหมายข.อความ แตAไมAมีการ

ประยุกตUใช.ข.อมูล 

3 แสดงความคิดเห็น อธิบายปากเปลAา ใช.ตาราง กราฟ 

การวาดภาพ หรือแบบจำลอง มีการอภิปรายรAวมกัน แตA

ไมAมีการแปลความและตีความหมายข.อความ 

2 แสดงความคิดเห็น อธิบายปากเปลAา ใช.ตาราง กราฟ 

การวาดภาพ หรือแบบจำลอง แตAไมAมีการอภิปราย

รAวมกัน 

1 แสดงความคิดเห็น อธิบายปากเปลAาเทAาน้ัน 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

(Engineering Design) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

ปฏิบัติให7เห็นผลจริง 5 ออกแบบวิธีการหรือสร.างช้ินงานหรือสร.างแบบจำลอง

ของส่ิงท่ีออกแบบสำหรับใช.แก.ปçญหา ท่ีเหมาะสมกับ

บริบทและสถานการณUขณะน้ัน โดยคำนึงถึงต.นทุน

คAาใช.จAาย ความปลอดภัย จรรยาบรรณ และระเบียบ

กฎหมาย 

4 ออกแบบวิธีการหรือสร.างช้ินงานหรือสร.างแบบจำลอง

ของส่ิงท่ีออกแบบสำหรับใช.แก.ปçญหา ท่ีเหมาะสมกับ

บริบทและสถานการณUขณะน้ัน โดยไมAคำนึงถึงต.นทุน

คAาใช.จAาย ความปลอดภัย จรรยาบรรณ และระเบียบ

กฎหมาย 

3 ออกแบบวิธีการหรือสร.างช้ินงานหรือสร.างแบบจำลอง

ของส่ิงท่ีออกแบบสำหรับใช.แก.ปçญหา ท่ีไมAเหมาะสมกับ

บริบทและสถานการณUขณะน้ัน 

2 ออกแบบวิธีการหรือสร.างช้ินงานหรือสร.างแบบจำลองท่ี

นอกเหนือจากการออกแบบไว. 

1 ออกแบบวิธีการแตAยังไมAมีการสร.างช้ินงานหรือสร.าง

แบบจำลอง 

 

แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะประสบการณAเชิงการรู7 

(Metacognitive Experience) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

การวางแผน 

(Planning) 

5 มีการกำหนดเปåาหมายหรือจุดประสงคU เลือกวิธีการ 

เรียงลำดับข้ันตอนของการเรียนรู.การปฏิบัติหรือการ

ทดลอง มีการคาดคะเนหรือทำนายผลลAวงหน.า  มีการ

รวบรวมหรือบอกแนวทางตAางๆ เพ่ือท่ีจะให.การเรียนรู.

บรรลุผล มีการจัดหมวดหมูAปçญหาและอุปสรรคท่ีอาจ

เกิดข้ึน 

4 มีการกำหนดเปåาหมายหรือจุดประสงคU เลือกวิธีการ 

เรียงลำดับข้ันตอนของการเรียนรู.การปฏิบัติหรือการ
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

(Engineering Design) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

ปฏิบัติให7เห็นผลจริง 5 ออกแบบวิธีการหรือสร.างช้ินงานหรือสร.างแบบจำลอง

ของส่ิงท่ีออกแบบสำหรับใช.แก.ปçญหา ท่ีเหมาะสมกับ

บริบทและสถานการณUขณะน้ัน โดยคำนึงถึงต.นทุน

คAาใช.จAาย ความปลอดภัย จรรยาบรรณ และระเบียบ

กฎหมาย 

4 ออกแบบวิธีการหรือสร.างช้ินงานหรือสร.างแบบจำลอง

ของส่ิงท่ีออกแบบสำหรับใช.แก.ปçญหา ท่ีเหมาะสมกับ

บริบทและสถานการณUขณะน้ัน โดยไมAคำนึงถึงต.นทุน

คAาใช.จAาย ความปลอดภัย จรรยาบรรณ และระเบียบ

กฎหมาย 

3 ออกแบบวิธีการหรือสร.างช้ินงานหรือสร.างแบบจำลอง

ของส่ิงท่ีออกแบบสำหรับใช.แก.ปçญหา ท่ีไมAเหมาะสมกับ

บริบทและสถานการณUขณะน้ัน 

2 ออกแบบวิธีการหรือสร.างช้ินงานหรือสร.างแบบจำลองท่ี

นอกเหนือจากการออกแบบไว. 

1 ออกแบบวิธีการแตAยังไมAมีการสร.างช้ินงานหรือสร.าง

แบบจำลอง 

 

แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะประสบการณAเชิงการรู7 

(Metacognitive Experience) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

การวางแผน 

(Planning) 

5 มีการกำหนดเปåาหมายหรือจุดประสงคU เลือกวิธีการ 

เรียงลำดับข้ันตอนของการเรียนรู.การปฏิบัติหรือการ

ทดลอง มีการคาดคะเนหรือทำนายผลลAวงหน.า  มีการ

รวบรวมหรือบอกแนวทางตAางๆ เพ่ือท่ีจะให.การเรียนรู.

บรรลุผล มีการจัดหมวดหมูAปçญหาและอุปสรรคท่ีอาจ

เกิดข้ึน 

4 มีการกำหนดเปåาหมายหรือจุดประสงคU เลือกวิธีการ 

เรียงลำดับข้ันตอนของการเรียนรู.การปฏิบัติหรือการ
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะประสบการณAเชิงการรู7 

(Metacognitive Experience) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

ทดลอง มีการคาดคะเนหรือทำนายผลลAวงหน.า  มีการ

รวบรวมหรือบอกแนวทางตAางๆ เพ่ือท่ีจะให.การเรียนรู.

บรรลุผล แตAไมAมีการจัดหมวดหมูAปçญหาและอุปสรรคท่ี

อาจเกิดข้ึน 

3 มีการกำหนดเปåาหมายหรือจุดประสงคU เลือกวิธีการ 

เรียงลำดับข้ันตอนของการเรียนรู.การปฏิบัติหรือการ

ทดลอง มีการคาดคะเนหรือทำนายผลลAวงหน.า  แตAไมAมี

การรวบรวมหรือบอกแนวทางตAางๆ เพ่ือท่ีจะให.การ

เรียนรู.บรรลุผล 

2 มีการกำหนดเปåาหมายหรือจุดประสงคU เลือกวิธีการ 

เรียงลำดับข้ันตอนของการเรียนรู.การปฏิบัติหรือการ

ทดลอง แตAไมAมีการคาดคะเนหรือทำนายผลลAวงหน.า   

1 มีการเลือกวิธีการ แตAไมAเรียงลำดับข้ันตอนของการ

เรียนรู.การปฏิบัติหรือการทดลอง 

การกำกับควบคุมตนเอง 

(Monitoring & Maintaining) 

5 มีการทบทวนกิจกรรม มีการแลกเปล่ียนเรียนรู.กับ

ผู.เรียนด.วยกันเพ่ือรวบรวมข.อมูล มีการกำหนด

จุดประสงคUเอง ปฏิบัติหน.าท่ีตามท่ีได.รับมอบหมายจาก

กลุAม กำกับหน.าท่ีของตนเองให.เปxนไปตามข้ันตอน  

เขียนความรู.สึกท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนรู. ตัดสินใจและ

เลือกวิธีปฏิบัติข้ันตAอไปได.อยAางเหมาะสม อธิบาย

กระบวนการคิดท่ีใช. เขียนปçญหาและข.อผิดพลาดของ

การเรียนรู. ทราบวิธีท่ีจะขจัดปçญหาและข.อผิดพลาดน้ัน 

4 มีการทบทวนกิจกรรม มีการแลกเปล่ียนเรียนรู.กับ

ผู.เรียนด.วยกันเพ่ือรวบรวมข.อมูล มีการกำหนด

จุดประสงคUเอง ปฏิบัติหน.าท่ีตามท่ีได.รับมอบหมายจาก

กลุAม กำกับหน.าท่ีของตนเองให.เปxนไปตามข้ันตอน  

เขียนความรู.สึกท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนรู. ตัดสินใจและ

เลือกวิธีปฏิบัติข้ันตAอไปได.อยAางเหมาะสม แตAไมAอธิบาย

กระบวนการคิดท่ีใช. ไมAเขียนปçญหาและข.อผิดพลาดของ
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะประสบการณAเชิงการรู7 

(Metacognitive Experience) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

การเรียนรู. ไมAทราบวิธีท่ีจะขจัดปçญหาและข.อผิดพลาด

น้ัน 

3 มีการทบทวนกิจกรรม มีการแลกเปล่ียนเรียนรู.กับ

ผู.เรียนด.วยกันเพ่ือรวบรวมข.อมูล มีการกำหนด

จุดประสงคUเอง ปฏิบัติหน.าท่ีตามท่ีได.รับมอบหมายจาก

กลุAม กำกับหน.าท่ีของตนเองให.เปxนไปตามข้ันตอน  

เขียนความรู.สึกท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนรู. แตAไมAมีตัดสินใจ

และเลือกวิธีปฏิบัติข้ันตAอไปได.อยAางเหมาะสม 

2 มีการทบทวนกิจกรรม มีการแลกเปล่ียนเรียนรู.กับ

ผู.เรียนด.วยกันเพ่ือรวบรวมข.อมูล 

1 มีเพียงการทบทวนกิจกรรมการเรียนรู.บ.าง 

การประเมินผล 

(Evaluating) 

5 สรุปความรู.ท่ีได.รับ มีการแปลความหรือตีความหมาย

ของข.อมูล สรุปวิธีท่ีจะเปxนประโยชนUตAอไปในอนาคต มี

การประเมินความสำเร็จตามวัตถุประสงคU เรียงลำดับ

ปçญหาและข.อผิดพลาดท่ีพบ นำวิธีท่ีไมAเหมาะสมออก มี

การพิจารณาผลลัพธUท่ีได.อยAางละเอียดและเพียงพอ 

4 สรุปความรู.ท่ีได.รับ มีการแปลความหรือตีความหมาย

ของข.อมูล สรุปวิธีท่ีจะเปxนประโยชนUตAอไปในอนาคตมี

การประเมินความสำเร็จตามวัตถุประสงคU เรียงลำดับ

ปçญหาและข.อผิดพลาดท่ีพบ นำวิธีท่ีไมAเหมาะสมออก 

แตAไมAมีการพิจารณาผลลัพธUท่ีได.อยAางละเอียดและ

เพียงพอ 

3 สรุปความรู.ท่ีได.รับ มีการแปลความหรือตีความหมาย

ของข.อมูล แตAไมAได.สรุปวิธีท่ีจะเปxนประโยชนUตAอไปใน

อนาคต 

2 สรุปความรู.ท่ีได.รับ แตAไมAมีการแปลความหรือ

ตีความหมายของข.อมูล 

1 รู.วาตนมีข.อผิดพลาด 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการท่ีต7องการให7เกิดข้ึนในตัวผู7เรียน 

ทักษะประสบการณAเชิงการรู7 

(Metacognitive Experience) 

ระดับคุณภาพ พฤติกรรม/การแสดงออก 

การเรียนรู. ไมAทราบวิธีท่ีจะขจัดปçญหาและข.อผิดพลาด

น้ัน 

3 มีการทบทวนกิจกรรม มีการแลกเปล่ียนเรียนรู.กับ

ผู.เรียนด.วยกันเพ่ือรวบรวมข.อมูล มีการกำหนด

จุดประสงคUเอง ปฏิบัติหน.าท่ีตามท่ีได.รับมอบหมายจาก

กลุAม กำกับหน.าท่ีของตนเองให.เปxนไปตามข้ันตอน  

เขียนความรู.สึกท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนรู. แตAไมAมีตัดสินใจ

และเลือกวิธีปฏิบัติข้ันตAอไปได.อยAางเหมาะสม 

2 มีการทบทวนกิจกรรม มีการแลกเปล่ียนเรียนรู.กับ

ผู.เรียนด.วยกันเพ่ือรวบรวมข.อมูล 

1 มีเพียงการทบทวนกิจกรรมการเรียนรู.บ.าง 

การประเมินผล 

(Evaluating) 

5 สรุปความรู.ท่ีได.รับ มีการแปลความหรือตีความหมาย

ของข.อมูล สรุปวิธีท่ีจะเปxนประโยชนUตAอไปในอนาคต มี

การประเมินความสำเร็จตามวัตถุประสงคU เรียงลำดับ

ปçญหาและข.อผิดพลาดท่ีพบ นำวิธีท่ีไมAเหมาะสมออก มี

การพิจารณาผลลัพธUท่ีได.อยAางละเอียดและเพียงพอ 

4 สรุปความรู.ท่ีได.รับ มีการแปลความหรือตีความหมาย

ของข.อมูล สรุปวิธีท่ีจะเปxนประโยชนUตAอไปในอนาคตมี

การประเมินความสำเร็จตามวัตถุประสงคU เรียงลำดับ

ปçญหาและข.อผิดพลาดท่ีพบ นำวิธีท่ีไมAเหมาะสมออก 

แตAไมAมีการพิจารณาผลลัพธUท่ีได.อยAางละเอียดและ

เพียงพอ 

3 สรุปความรู.ท่ีได.รับ มีการแปลความหรือตีความหมาย

ของข.อมูล แตAไมAได.สรุปวิธีท่ีจะเปxนประโยชนUตAอไปใน

อนาคต 

2 สรุปความรู.ท่ีได.รับ แตAไมAมีการแปลความหรือ

ตีความหมายของข.อมูล 

1 รู.วาตนมีข.อผิดพลาด 
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3. คุณลักษณะอันพึงประสงคA (Desired Characteristics)    

 

คุณลักษณะอันพึงประสงคA 

ทำบeอยๆ 

หรือทำเปÄน

ประจำ 

(5) 

มักทำบeอยๆ 

 

(4) 

ทำบางคร้ัง 

 

(3) 

ไมeคeอยทำ 

 

(2) 

แทบไมeทำ

เลย 

(1) 

ประเมินระหวeางเรียน 

ความซ่ือสัตยUสุจริต      

มีวินัย      

ใฝnเรียนรู.      

มุAงม่ันในการทำงาน      

มีจิตสาธารณะ      

รวม      

ประเมินปลายภาคเรียน 

รักชาติ ศาสนU กษัตริยU      

อยูAอยAางพอเพียง      

รักความเปxนไทย      

รวม      

ประเมินภาพรวม 

ตลอดภาคเรียน 
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ตัวอยeางตารางคะแนนการวัดและประเมินผลการเรียนรู7 

แผนการจัดการเรียนรู7ท่ี 1 เร่ือง ..................................................วิชา.................................ช้ัน........... 

เลข
ท่ี 

ช่ือ-สกุล ความรู7ความเข7าใจ
เน้ือหา 

ทักษะและกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตรA 

คุณลักษณะ คะแนน
รวม 

1 2 3 รวม ก ข ค ง จ รวม a b c d e รวม 
1                   
2                   
3                   
4                   
5                   

.....                   
40                   

 

ตัวอยeางการกำหนดหัวข7อสำหรับประเมินผลการเรียนรู7 

หมายเหตุ 

ด7านความรู7ความเข7าใจเน้ือหา 

1. หมายถึง เร่ือง(เน้ือหายeอย)............................................................ 

2. หมายถึง เร่ือง(เน้ือหายeอย)............................................................ 

3. หมายถึง เร่ือง(เน้ือหายeอย)............................................................ 

ทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรA 

 ก หมายถึง ทักษะการสังเกต 

 ข หมายถึง ทักษะการทดลอง 

 ค หมายถึง ทักษะการคำนวณ 

 ง หมายถึง ทักษะการวัด 

 จ หมายถึง ทักษะการตีความหมายข7อมูล  

คุณลักษณะอันพึงประสงคA 

 a หมายถึง ซ่ือสัตยAสุจริต 

 b หมายถึง มีวินัย 

 c หมายถึง ใฝáเรียนรู7 

 d หมายถึง มุeงม่ันในการทำงาน 

 e หมายถึง มีจิตสาธารณะ 
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เคร่ืองมือรวบรวมข7อมูลทักษะ/กระบวนการ/สมรรถนะของผู7เรียน 

ทักษะการคิดอยeางมีวิจารณญาณ 

แบบสอบถาม 

 การพิจารณาข.อมูลด.วยเหตุผล 

 การวิเคราะหUแยกแยะข.อมูล 

 การแยกแยะข.อเท็จจริงกับความคิดเห็น 

 การตัดสินใจเลือกโดยใช.ข.อมูล 

 การตีความหมายและลงข.อสรุปอยAางสมเหตุสมผล 

แบบสังเกต 

 การพิจารณาข.อมูลด.วยเหตุผล 

 การวิเคราะหUแยกแยะข.อมูล 

 การแยกแยะข.อเท็จจริงกับความคิดเห็น 

 การตัดสินใจเลือกโดยใช.ข.อมูล 

 การตีความหมายและลงข.อสรุปอยAางสมเหตุสมผล 

แบบสัมภาษณA 

 การพิจารณาข.อมูลด.วยเหตุผล 

 การวิเคราะหUแยกแยะข.อมูล 

 การแยกแยะข.อเท็จจริงกับความคิดเห็น 

 การตัดสินใจเลือกโดยใช.ข.อมูล 

 การตีความหมายและลงข.อสรุปอยAางสมเหตุสมผล 

569569 
 

 

 

 

 

 

 

 

รายวิชาเทคโนโลย ีม.1 

(หน้าปกคั่น) 
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รายวิชาเทคโนโลย ีม.1 

(หน้าปกคั่น) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายวิชาเทคโนโลยี มัธยมศึกษาปีที่ 1
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ค าชี้แจงส าหรับครู 

ประกอบการใช้แผนการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
รหัสวิชา ว22103 รายวิชา เทคโนโลยี 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2562 

รวมเวลา 40 ชั่วโมง  จ านวน 1.0  หน่วยกิต 

ค ำแนะน ำส ำหรับกำรใช้แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ ส ำหรับครูผู้สอนที่น ำไปใช้ 
1.ศึกษำมำตรฐำน ตัวชี้วัด ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
2.ศึกษำโครงสร้ำงรำยวิชำ 
3.ศึกษำก ำหนดกำรสอนรำยชั่วโมง 
4.ศึกษำและท ำควำมเข้ำใจแผนกำรสอนรำยชั่วโมง 
5.ศึกษำแนวกำรจัดกิจกรรมและจัดเตรียมสื่อรำยชั่วโมงให้พร้อม 

  6.กำรเข้ำถึงสื่อกำรสอนทำงอินเทอร์เน็ต ควรตรวจสอบกำรเข้ำถึงข้อมูล หำกไม่สำมำรถเข้ำถึงข้อมูล
ได้ ให้ใช้รูปภำพหรือสื่อกำรสอนที่มีควำมใกล้เคียงแทนได้ หำกในบทเรียนมีกำรใช้วีดีทัศน์ ผู้สอนควรดำวน์
โหลดวีดิทัศน์ที่จัดเตรียมให้ในแต่ละบทเรียนมำส ำรองไว้ในเครื่องคอมพิวเตอร์ให้เรียบร้อยก่อนท ำกำรสอน 
  7.ควรเตรียมศึกษำเนื้อหำเพ่ิมเติมในแต่ละบทเรียนก่อนกำรสอน เพื่อให้สำมำรถปรับเปลี่ยน
สถำนกำรณ์ตัวอย่ำงในแต่ละบทเรียน 
  8.แผนกำรจัดกำรเรียนรู้นี้สำมำรถปรับเปลี่ยนได้ตำมบริบทและควำมเหมำะสม 
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คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
รหัสวิชา  ว21103   รายวิชา  เทคโนโลยี 1                          กลุ่มสาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                              เวลา  40  ชั่วโมง        จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
  
 ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยน 
แปลงของเทคโนโลยี ระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำวัน รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล แนวคิดที่เกี่ยว 
ข้องกับปัญหาการออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ตัดสินในเลือกข้อมูลที่จำเป็น นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้้ผู้อื่น
 เข้าใจ วางแผนดำเนินการแก้ปัญหา เลือกใชว้ัสด ุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า หรืออิเล็กทรอนนิิกส์เพื่อ
 แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัยการคัดเลือกคุณลักษณะที่จําเป็นต่อการแก้ปัญหา ขั้นตอน

 การแก้ปัญหา  การเขียนรหสัจำลองและผังงาน การเขียนออกแบบและเขยีนโปรแกรมอย่างง่ายที่มีการใช้งาน
 ตัวแปร เงื่อนไข และการวนซ้ำ เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์การรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ  
การประมวลผลข้อมูล การสร้างทางเลือกและประเมินผลเพื่อตดัสินใจ ซอฟต์แวร์และบริการบนอินเทอร์เน็ตที่

 ใช้ในการจัดการข้อมูล แนวทางการใช้งานนเทคโนโลยีสารสนเทศ ให้ปลอดภัย การจัดการอัตลักษณ์

 การพิจารณา ความเหมาะสมของเนื้อหา ข้อตกลงและข้อกําหนดการใช้สื่อและแหล่งข้อมูล 
 ฝึกกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานและการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เน้นให้ผู้เรียนได้ลง
 มือปฏิบัติ  ฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์  การจำแนก  การเผชิญสถานการณ ์  ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา  
วางแผนการเรียนรู้ และนำเสนอผ่านการทำกิจกรรมโครงงาน 
 เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้  ความเข้าใจ  ความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนา

 เทคโนโลยีและการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า  ผลของเทคโนโลยี
 ต่อชีวิต สังคมและสิ่งแวดล้อม  ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด

 ประโยชน์ต่อสังคมและการดำรงชีวิต  สามารถพัฒนากระบวนคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา
 ความสามารถในการตัดสินใจ  เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และ
 เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค ์  
  
รหัสตัวชี้วัด 

ว 4.1  ม.1/1  ม.1/2  ม.1/3  ม.1/4  ม.1/5 
ว 4.2  ม.1/1  ม.1/2  ม.1/3  ม.1/4   
 

รวมทั้งหมด  9  ตัวชี้วัด 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

หรืออิเล็กทรอนิกส์

เทคโนโลยีสารสนเทศ

	 ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจ�าวัน	 วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยน 
แปลงของเทคโนโลยี	 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจ�าวัน	รวบรวม	วิเคราะห์ข้อมูล	แนวคิดที่เกี่ยวข้อง 
กับปัญหาการออกแบบวิธีการแก้ปัญหา	 ตัดสินในเลือกข้อมูลที่จ�าเป็น	 น�าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่น 
เข้าใจ	วางแผนด�าเนินการแก้ปัญหา	เลือกใช้วัสดุอุปกรณ์	เครื่องมือ	กลไก	ไฟฟ้า	หรืออิเล็กทรอนนิกส์เพื่อแก้ปัญหา
ได้อย่างถูกต้อง	 เหมาะสมและปลอดภัยการคัดเลือกคุณลักษณะที่จ�าเป็นต่อการแก้ปัญหา	 ขั้นตอนการแก้ปัญหา	
การเขยีนรหสัจ�าลองและผงังาน	การเขยีนออกแบบและเขยีนโปรแกรมอย่างง่ายทีม่กีารใช้งานตวัแปร	เงือ่นไข	และ
การวนซ�้า	 เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์การรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ	 การประมวลผลข้อมูล 
การสร้างทางเลือกและประเมินผลเพื่อตัดสินใจ	 ซอฟต์แวร์และบริการบนอินเทอร์เน็ตที่ใช้ในการจัดการข้อมูล	
แนวทางการใช้งานนเทคโนโลยีสารสนเทศ	 ให้ปลอดภัย	 การจัดการอัตลักษณ	์ การพิจารณา	 ความเหมาะสมของ
เนื้อหา	ข้อตกลงและข้อก�าหนดการใช้สื่อและแหล่งข้อมูล
	 ฝึกกระบวนการเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหาเป็นฐานและการเรยีนรูแ้บบใช้โครงงานเป็นฐาน	เน้นให้ผูเ้รยีนได้ลงมอื
ปฏิบัติ	 ฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์	 การจ�าแนก	 การเผชิญสถานการณ์	 ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา	 วางแผน 
การเรียนรู้	และน�าเสนอผ่านการท�ากิจกรรมโครงงาน
	 เพื่อให้ผู ้เรียนมีความรู ้	 ความเข้าใจ	 ความสัมพันธ์ของความรู ้วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนา 
เทคโนโลยีและการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า	 ผลของเทคโนโลย ี
ต่อชีวิต	 สังคมและสิ่งแวดล้อม	 ตลอดจนน�าความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด 
ประโยชน์ต่อสังคมและการด�ารงชีวิต	 สามารถพัฒนากระบวนคิดและจินตนาการ	 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
ความสามารถในการตัดสินใจ	 เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์	 มีคุณธรรม	 จริยธรรม	 ค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์
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มำตรฐำนกำรเรียนรู้ / ตัวช้ีวัด 
รหัสวิชำ ว21103   รำยวิชำเทคโนโลยี   ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี  1   ปีกำรศึกษำ  2562 

รวมเวลำ  40  ชั่วโมง   จ ำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 

สำระท่ี 4  เทคโนโลยี 
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ 
มำตรฐำน  ว 4.1 กำรออกแบบและเทคโนโลยี 
 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการด ารงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วใช้ความรู้
และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพ่ือแก้ปัญหา หรือพัฒนางานอย่างมีความคิด
สร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้ เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อ
ชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 
  ตัวช้ีวัด 
            ม.1/1 อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจ าวันและวิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยทีส่่งผล
ต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี  
  ม.1/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจ าวัน รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดที่
เกี่ยวข้องกับปัญหา 
   ม.1/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จ าเป็น
น าเสนอแนวทางแก้ไขปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
  ม.1/4 ทดสอบ ประเมินผล และระบุข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นพร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข 
และน าเสนอผลการแก้ปัญหา 

  ม.1/5  ใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า หรืออิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้อย่างถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย 
 
 มำตรฐำน  ว 4.2  วิทยำกำรค ำนวณ 
  เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน
และมีจริยธรรม 
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 ตัวช้ีวัด 
   ม.1/1 ออกแบบอัลกอริทึมที่ใช้แนวคิดเชิงนามธรรมเพ่ือแก้ปัญหาหรืออธิบายการท างานที่พบ 
ในชีวิตจริง 
  ม.1/2 ออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่าย เพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์ 
  ม.1/3 รวบรวมข้อมูลปฐมภูมิประมวลผลประเมินผลน าเสนอข้อมูลและสารสนเทศตาม 
วัตถุประสงค์โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่หลากหลาย 
  ม.1/4  ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย ใช้สื่อและแหล่งข้อมูลตามข้อก าหนดและข้อตกลง 
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โครงสร้ำงรำยวิชำ 
รหัสวิชำ 21103 รำยวิชำ   เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  1  ภำคเรียนที่  1  

ปีกำรศึกษำ  2561  รวมเวลำ  40  ชั่วโมง  จ ำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยกำรเรียนรู้ มำตรฐำนกำรเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ/ควำมคิด 
รวบยอด 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
คะแนน 

1 ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อ
และเทคโนโลยี 
 
 
 

ว 4.1 
ม. 1/1 
ว 4.2 
ม.1/3 
ว 4.2 
ม.1/4 
 
     

      เทคโนโลยี เปน็สิง่ที่มนุษย์
สร้างหรือพัฒนาขึน้ซึ่งอาจเปน็ได้
ทั้งชิ้นงานหรือวิธีการ เพื่อใช้
แก้ปัญหา สนองความต้องการ
หรือเพิ่มความสามารถ ในการ
ท างานของมนุษย￼์  เทคโนโลยี
มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา
ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนัซึ่ง
สาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลาย
ด้าน เชน่ ปัญหา ความต้องการ 
ความมก้าวหน้าของศาสตร์ต่างๆ 
เศรฐกิจ สังคม￼  ระบบทาง
เทคโนโลยี เป็นระบบที่
ประกอบด้วยการท างานร่วมกัน
นขององค์ประกอบเทคโนโลยี 
ซึ่งองค์ประกอบทางเทคโนโลยทีี่
ท าให้เกิดระบบทางเทคโนโลยีม ี
4 องค์ประกอบหลักประกอบไป
ด้วยตัวป้อน(input) กรระบวน
การ (process) แลละผลผลิต
(output) ที่สัมพันธ์กัน
นอกจากนี้ระบบทางเทคโนโลยี
อาจมีข้อมูลย้อนกลับ
(feedback)￼      ผลกระทบ
ของการพัฒนาเทคโนโลยี เช่น 
ด้านสิง่แวดล้อมเทคโนโลยที าให้
การคมนาคมมีความ
สะดวกสบายและใช้เชื้อเพลิง
มากข้ึน ท าให้เกิดแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์มากข้ึน จน
กลายเป็นภาวะโลกร้อน 

6 10 
สื่อและเทคโนโลยี

	ระบบทาง

กระบวน
และผลผลิต

2562
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หน่วยที่ ชื่อหน่วยกำรเรียนรู้ มำตรฐำนกำรเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ/ควำมคิด 
รวบยอด 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
คะแนน 

       การรวบรวมจากแหล่งข้อมูล
ปฐมภูมิ ประมวลผล สรา้ง
ทางเลือก ประเมินผล จะท าให้ได้
สารสนเทศเพื่อใช้ในการแก้ปัญหา
หรือการตดัสินใจได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
     การประมวลผลเป็นการกระท า
กับข้อมูลเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่มี
ความหมายและมีประโยชน์ต่อการ
น าไปใช้งานสามารถท าไดห้ลายวิธ ี
เช่น ค านวณอัตราส่วน ค านวณ
ค่าเฉลี่ย 
     การใช้ซอฟแวร์หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ตที่หลากหลายในการ
รวบรวมประมวลผล สร้าง
ทางเลือก ประเมินผลน าเสนอ จะ
ช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว 
ถูกต้อง และแม่นย า 
        ความปลอดภัยของ
เทคโนโลยีสารสนเทศ คือ นโยบาย 
ขั้นตอนการปฏิบตัิและมาตรการ
ทางเทคนิคทีน ามาใช้ป้องกันการใช้
งานจากบุคคลภายนอก การ
เปลี่ยนแปลง การขโมย หรือการ
ท าความเสยีหายต่อเทคโนโลยี
สารสนเทศ 
     วิธีการป้องกนัและการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศจากภยั
คุกคามต่างๆ มีหลายวิธีเช่น หมั่น
ตรวจสอบและอัพเดต
ระบบปฏิบตัิการใหเ้ป็นเวอร์ชั่น
ปัจจุบันและควรใช้ระบบปฏิบัติการ
และซอฟต์แวร์ที่มีลิขสิทธ์ิ ไม่
เปิดเผยข้อมูลส่วนตัวผ่านสื่อสังคม
ออนไลน์ เช่น เลขท่ีบัตรประชาชน 

การเปลี่ยนแปลง	การขโมย	

หรือ	การท�าความเสียหายต่อ

เทคโนโลยีสารสนเทศ

หมั่นตรวจสอบและอัพเดท

ทางเทคนิคที่น�ามาใช้ป้องกันการใช้
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หน่วยที่ ชื่อหน่วยกำรเรียนรู้ มำตรฐำนกำรเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ/ควำมคิด 
รวบยอด 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
คะแนน 

ประวัติการท างาน เบอร์โทรศัพท์ 
หมายเลขบัตรเครดิต 

2 นักออกแบบน้อย ว 4.2 
ม.1/1 
ม.1/2 

    แนวคิดเชิงนามธรรม เป็นการ
ประเมิน ความส าคัญของ
รายละเอียดของปัญหา แยกแยะ
ส่วนส่วนท่ีเป็นสาระส าคญัยออก
จากส่วนที่ไม่ใช่สาระส าคญั 
     คอมพิวเตอร์อัลกอริทึม เป็น
แก่นของวิทยาการคอมพิวเตอร์ 
เป็นศาสตร์ที่ท าให้สามารถ
ประมวลผลแบบทีละขั้นตอน ซึ่งท า
ให้คอมพิวเตอรส์ามารถประมวลผล
เพื่อแก้ไขปัญหาด้วยเครื่อง
คอมพิวเตอร ์
     การออกแบบอัลกอริทึม เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์อย่างง่ายอาจใช้
แนวคิดเชิงนามธรรมในการ
ออกแบบเพื่อให้การแก้ปัญหามี
ประสิทธิภาพ 

6 10 

3 กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 
 
 
 
 

ว 4.1 
ม. 1/2 
ม. 1/3 
ม. 1/4  
ม.1/5 

      กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม มาเพื่อแก้ปัญหาหรือ
สนองความต้องการจากมนุษย์ 
กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม   
     การเลือกใช้วัสดุ เครื่องมือ
และอุปกรณ์ในการสร้างสรรค์
เทคโนโลยโีดยวสัดุแต่ละ
ประเภทมีสมบัติข้อจ ากัดในการ
ใช้ที่แตกต่างกัน เชน่ ไม้ โลหะ 
พลาสติก จงึต้องมีการวิเคราะห์
สมบัติของวัสดุ เพื่อเลือกใช้ให้
เหมาะสมกับลักษณะของงาน
และเกิดประโยชน์กับผู้ใช้งาน
อย่างแท้จริง 

4 10 

ออก

เชิงวิศวกรรม

ซึ่งท�าให้คอมพิวเตอร์สามารถ

ประมวลผลเพื่อแก้ไขปัญหา

ด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์

การะประเมินความส�าคัญของ

การออกแบบ	เพื่อให้การแก้ปัญหามี
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หน่วยที่ ชื่อหน่วยกำรเรียนรู้ มำตรฐำนกำรเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ/ควำมคิด 
รวบยอด 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
คะแนน 

4 โปรแกรมเมอร์น้อย 
 

ว 4.2 
ม.1/2 

     การออกแบบโปรแกรมที่มีการ
ใช้ตัวแปร เงื่อนไข วนซ้ า 
     การออกแบบอัลกอริทึม เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์อย่างง่าย อาจใช้
แนวคิดเชิงนามธรรมในการ
ออกแบบเพื่อให้การแก้ไขปัญหามี
ประสิทธิภาพ 
     การแก้ปัญหาอยา่งเป็นขั้นตอน
จะช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
     ซอฟแวร์ที่ใช้ในการเขียน
โปรแกรม เช่น Scratch 
,code.org,microbit,blockly,pyt
hon ,java ,c 
     ตัวอย่างโปรแกรม เช่น 
โปรแกรมสมาการเคลื่อนที่ 
โปรแกรมค านวณหาพื้นที่ 
โปรแกรม 

14 10 

5 วิศวกรน้อย ว 4.1 
ม.1/5 

การสร้างชิน้งานอาจใช้ความรู้ 
เร่ืองกลไก ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ 
เช่น LED  บัซเซอร์ มอเตอร์ 
วงจรไฟฟ้า￼การสร้างชิน้งาน 
หรือพัฒนาวิ้ธีการมีหลาย
ประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง 
เหมาะสม และปลอดภัย รวมทัง้
รู้จักเก็บรักษา 

10 20 

                                          สอบกลำงภำค 20 
                                        สอบปลำยภำค 20 

รวมตลอดภำคเรียน 40 100 

 

เพื่อแก้ไขปัญหาทางคณิตศาสตร์

วงจรไฟฟ้าการสร้างชิ้นงาน
หรือพัฒนาวิธีการมีหลาย
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้      เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 
รหัสวิชา    ว21103                         รายวิชา เทคโนโลยี 1         กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1          ภาคเรียนที่  1          ปีการศึกษา  2562                      เวลา  6 ชั่วโมง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
สาระที่  4  เทคโนโลยี 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
  มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการด ารงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลง 
อย่างรวดเร็ว  ใช้ความรูและทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืนๆ เพ่ือแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่าง
เหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 
 มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอน
และเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่าง  
มีประสิทธิภาพ รู้เท่าทันและมีจริยธรรม 
ตัวชี้วัด 
  ว 4.1 ม.1/1 อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจ าวันและวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
 ว 4.2 ม.1/3 รวบรวมข้อมูล ปฐมภูมิ ประมวลผล ประเมินผล น าเสนอข้อมูล และสารสนเทศตาม
วัตถุประสงค์ โดยใช้ซอฟแวร์ หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่หลากหลาย 
  ว 4.2 ม.1/4 ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย มีความรับผิดชอบ สร้างและแสดงสิทธิ 
ในการเผยแพร่ผลงาน 
 
2. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
       เทคโนโลยีเป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น ซึ่งอาจเป็นได้ทั้งชิ้นงานหรือวิธีการ เพ่ือใช้แก้ปัญหา 
สนองความต้องการหรือเพ่ิมความสามารถ ในการท างานของมนุษย์  เทคโนโลยีมีความส าคัญในการแก้ปัญหา
หรือสนองความต้องการของมนุษย์ ช่วยเพิ่มความสามารถในการท างานของมนุษย์ ช่วยให้มนุษย์ท างานได้ดีขึ้น 
รวดเร็วขึ้น เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันซึ่งสาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลาย
ด้าน เช่น ปัญหา ความต้องการ ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่างๆ เศรษฐกิจ สังคม ส่งผลกระทบต่อการด ารงชีวิต 
ของมนุษย์หลายด้าน ระบบทางเทคโนโลยีมี 4 องค์ประกอบ ได้แก่ ตัวป้อน (input) กระบวนการ (process) 
และผลผลิต (output) ที่สัมพันธ์กัน นอกจากนี้ระบบทางเทคโนโลยีอาจมีข้อมูลย้อนกลับ (feedback) ซึ่งใน
บันจุบันมีข้อมูลจ านวนมาก จึงต้องมีการน าเทคโนโลยีสารสนเทศมาช่วยในการจัดการสารสนเทศ ผู้ใช้ต้อง
ค านึงถึงความปลอดภัยของเทคโนโลยีสารสนเทศ ต้องรู้จักปกป้องความเป็นส่วนตัว และอัตลักษณ์ ไม่ละเมิด
ความเป็นส่วนตัวผู้อื่น ปฏิบัติตามข้อตกลง  ข้อก าหนดในการใช้สื่อหรือแหล่งข้อมูลต่างๆ 

้

ปัจ
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3. สาระการเรียนรู้ 
 ความรู้ 

  1. ความหมายของเทคโนโลยี 
  2. ความส าคัญของเทคโนโลยี 
  3. การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี  
  4. การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างไรให้ปลอดภัย 
 5. อธิบายและวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีได้ 
 6. การจัดการสารสนเทศ 
 7. การใช้ซอฟต์แวร์ในการท างาน 
ทักษะ/กระบวนการ 
  1. ทักษะในการท างานร่วมกัน 
  2. ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
  3. ทักษะการศึกษาและสืบค้นข้อมูล 
  4. ทักษะการน าเสนองาน 
  5. ทักษะในการแสวงหาความรู้ / การเขียนสรุปสาระส าคัญ      

  เจตคต ิ
    1. เห็นคุณค่าของการน ากระบวนการเทคโนโลยีมาใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์  
   2. เห็นความส าคัญของแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการในงานที่ผลิตโดยใช้ความคิดสร้างสรรค์ 
   3. เห็นประโยชน์ในการน าซอฟต์แวร์มาใช้ในการท างาน โดยอย่างมีความสุข และภาคภูมิใจ 
ในผลงาน 
   4. ลดการใช้ทรัพยากรหรือเลือกใช้เทคโนโลยีที่ไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
   5. เห็นคุณค่าของการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 
   6. มีคุณธรรมจริยธรรมในการสื่อสารผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 
4.สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
  1. ความสามารถในการสื่อสาร 
  2. ความสามารถในการคิด 
  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
  4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
  5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 
  

การแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการในงานที่ผลิตโดยใช้ความคิดสร้างสรรค์



594

580580 
 
5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
           1. ซื่อสัตย์สุจริต  
           2. มีวินัย 
           3. ใฝ่เรียนรู้  
           4. มุ่งมั่นในการท างาน  
 
6. การประเมินผลรวบยอด 
         ชิน้งานหรือภาระงาน 
  1. ใบงานที่ 1.1 ความหมายและความส าคัญของเทคโนโลยี 
  2. ใบงานที่ 1.2 การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
  3. ใบงานที่ 1.3 ใช้เทคโนโลยอีย่างไรให้ปลอดภัย  
  4. ใบงานที่ 1.4 สรุปเป็นองค์ความรู้โดยใช้ mind map (decomposition) 
 5. ใบงานที่ 2.1 ระบบทางเทคโนโลยี 
 6. ใบงานที่ 2.2 การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยี 
  7. ใบงานที่ 3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  8. ใบงานที่ 3.2 การเลือกใช้ซอฟต์แวร์และบริการบนอินเทอร์เน็ต 
เกณฑ์การประเมินผลชิ้นงานหรือภาระงาน 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

เกณฑ์การประเมินด้านความรู้ 
1.การวิเคราะห์งาน
และวางแผนการ
ท างาน 

วิเคราะห์งานได้ตรง
ประเด็นตามที่
ก าหนดมีความ
ถูกต้อง วางแผน
และเขียนแผนงาน
เป็นขั้นตอนได้
ชัดเจน ละเอียด 
เข้าใจง่าย  สามารถ
น าไปสู่การปฏิบัติ
และ บรรลุ
เป้าหมายได้  

วิเคราะห์งานได้ตรง
ประเด็นตามที่
ก าหนด 
มีความถูกต้อง 
วางแผนและเขียน
แผนงานเป็น
ขั้นตอนน าไปสู่ 
การปฏิบัติได้  

วิเคราะห์งานได้ตรง
ประเด็นตามที่
ก าหนด 
มีความถูกต้อง 
วางแผนและเขียน
แผนงานยังไม่
ชัดเจน  

วิเคราะห์งานได้ตาม
ประเด็น วางแผน
และเขียนแผนงานยัง
ไม่ชัดเจนที่จะน าไปสู่
การปฏิบัติได้ 
 

	มีความ



595

581581 
 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

2. การตอบค าถาม
เขียนสรุปองค์ความรู้ 

ตอบค าถามได้ตรง
ประเด็นมีเหตุผล 
ประกอบอย่าง
เหมาะสมใช้ภาษา
ในการเขียนได้
เหมาะสม ถูกต้อง 
ลายมือสวย อ่าน
ง่าย  มีความคิด
สร้างสรรค์ เขียน
ล าดับเหตุการณ์
ต่อเนื่อง และ
เชื่อมโยงได้ดี 

ตอบค าถามได้ตรง
ประเด็นมีเหตุผล
ประกอบอย่าง
เหมาะสมเป็นส่วน
ใหญ่ใช้ภาษาในการ
เขียนได้เหมาะสม มี
ความคิดสร้างสรรค์ 
เขียนล าดับ
เหตุการณ์ยังขาด
การ ต่อเนื่อง   

ตอบค าถามได้ตรง
ประเด็นบางส่วน 
มีเหตุผลประกอบ
ไม่ครบประเด็นใช้
ภาษาในการเขียน
เหมาะสมเป็น
บางส่วน  

ตอบค าถามไม่ตรงตรง
ประเด็น 
เขียนอธิบายไม่มี
เหตุผลใช้ภาษาใน
การเขียนไม่
เหมาะสม 

3. สรุปและเขียน
แผนภาพความคิด 

สรุปการศึกษาและ
สืบค้นได้ตรง
ประเด็นแล้วน าสู่
การเขียนแผนภาพ
ความคิดได้ถูกต้อง
ตรงเนื้อหา ผลงาน
สวยงาม  มี
ความคิดสร้างสรรค์  

สรุปการศึกษาและ
สืบค้นได้ตรง
ประเด็นแล้วน าสู่
การเขียนแผนภาพ
ความคิดได้ถูกต้อง
ตรงเนื้อหา  
ผลงานสวยงาม 

สรุปการศึกษาและ
สืบค้นได้ตรง
ประเด็นการเขียน
แผนภาพความคิด
ได้ตรงกับเนื้อหา 
ผลงานไม่สวยงาม 

สรุปการศึกษาและ
สืบค้นได้ไม่ตรง
ประเด็น การเขียน
แผนภาพความคิดได้ 
ผลงานไม่สวยงาม 

4. การอธิบายความรู้ เขียนอธิบายเรื่องที่
ศึกษามาได้อย่าง
ชัดเจน พร้อมให้
เหตุผลที่หนักแน่น 
ชี้ให้เห็น 

เขียนอธิบายเรื่องที่
ศึกษามาได้อย่าง
ชัดเจน พร้อมให้
เหตุผลที่หนักแน่น 
ชี้ให้เห็น  

เขียนอธิบายเรื่องที่
ศึกษามาได้อย่าง
ชัดเจน พร้อมให้
เหตุผลที่หนักแน่น 
ชี้ให้เห็น  

เขียนอธิบายเรื่องที่
ศึกษา พร้อมให้
เหตุผล ชี้ให้เห็น
ความส าคัญของเรื่อง
ที่ศึกษา  แต่มีข้อมูล
ที่ไม่เฉพาะเจาะจง  
 
 

	ใช้ภาษา

	ใช้ภาษาในการ

	ใช้ 	ใช้ภาษาใน

ต่อเนื่อง

	การเขียน



596

582582 
 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

5. ขั้นตอนการ
แก้ปัญหา 
 

เขียนขั้นตอนการ
แก้ปัญหาได้
ครบถ้วนและ
ถูกต้องตามขั้นตอน
เป็นล าดับชัดเจน  

เขียนขั้นตอนการ
แก้ปัญหาได้
ครบถ้วนและ
ถูกต้องตามขั้นตอน 

เขียนขั้นตอนการ
แก้ปัญหาได้แต่ไม่
เป็นไปตามขั้นตอน 

ไม่สามารถเขียน
ขั้นตอนการ
แก้ปัญหาตาม
ขั้นตอนได้  

6.การวิเคราะห์และ
ก าหนดรายละเอียด
ของปัญหา   

จากสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดให้ 
สามารถวิเคราะห์ 
สิ่งที่ต้องการคือ
อะไร ข้อมูลที่
ก าหนดให้คืออะไร 
เงื่อนไขคืออะไร ได้
ถูกต้องทั้งหมดและ
ชัดเจนทุกประเด็น 

จากสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดให้ 
สามารถวิเคราะห์ 
สิ่งที่ต้องการคือ
อะไร ข้อมูลที่
ก าหนดให้คืออะไร 
เงื่อนไขคืออะไร ได้
ถูกต้อง  

จากสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดให้ 
สามารถวิเคราะห์ 
สิ่งที่ต้องการคือ
อะไร ข้อมูลที่
ก าหนดให้คืออะไร 
เงื่อนไขคืออะไร แต่
ยังไม่ชัดเจน 

จากสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดให้ 
ไม่สามารถวิเคราะห์ 
สิ่งที่ต้องการคืออะไร 
ข้อมูลที่ก าหนดให้คือ
อะไร เงื่อนไขคือ
อะไร ได้ 

7. บอกวิธีการ
แลกเปลี่ยนข้อมูล
ข่าวสารจากผู้ส่งผ่าน
สื่อกลางไปยังผู้รับ 

สามารถบอกวิธีการ
แลกเปลี่ยนข้อมูล
ข่าวสารจากผู้
ส่งผ่านสื่อกลางไป
ยังผู้รับได้อย่าง
ถูกต้อง 3 วิธ ี

สามารถบอกวิธีการ
แลกเปลี่ยนข้อมูล
ข่าวสารจากผู้
ส่งผ่านสื่อกลางไป
ยังผู้รับได้อย่าง
ถูกต้อง 2 วิธ ี

สามารถบอกวิธีการ
แลกเปลี่ยนข้อมูล
ข่าวสารจากผู้
ส่งผ่านสื่อกลางไป
ยังผู้รับได้อย่าง
ถูกต้อง 1 วิธ ี

ไม่สามารถบอก
วิธีการแลกเปลี่ยน-
ข้อมูลข่าวสารจากผู้
ส่งผ่านสื่อกลางไปยัง
ผู้รับได้ 

8. การจ าแนกเนื้อหา - จ าแนกกลุ่ม
ความคิดได้ชัดเจน  
- เห็นภาพรวม
กว้างๆของหัวข้อ
ใหญ่ 
- เนื้อหากระชับสั้น 
 

- จ าแนกกลุ่ม
ความคิดได้ชัดเจน 
- เห็นภาพรวม
กว้างๆของหัวข้อ
ใหญ่ 
- เนื้อหากระชับสั้น
ได้ใจความ 

- จ าแนกกลุ่ม
ความคิดได้ 
- เนื้อหาไม่กระชับ
สั้นไม่ได้ใจความ 
- ขาดความสัมพันธ์
ของเนื้อหา 

- ไม่จ าแนกกลุ่ม
ความคิดได้ชัดเจน  
- เนื้อหาไม่กระชับ
ไม่ได้ใจความ 
- ไม่มีความสัมพันธ์
ของเนื้อหา 

ได้
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 - มีความสัมพันธ์
ของเนื้อหา 
- จับประเด็นได้
ชัดเจน 
- เข้าใจง่าย 

- มีความสัมพันธ์
ของเนื้อหา 

  

9. อธิบายลักษณะของ
เทคโนโลยีการรับส่ง
ข้อมูลภายในเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 

สามารถอธิบาย
ลักษณะของ
เทคโนโลยีการรับส่ง
ข้อมูลภายใน
เครือข่ายได้ อย่าง
ถูกต้อง 3 แบบ 

สามารถอธิบาย
ลักษณะของ
เทคโนโลยีการรับส่ง
ข้อมูลภายใน
เครือข่ายได้อย่าง
ถูกต้อง  2 แบบ 

สามารถอธิบาย
ลักษณะของ
เทคโนโลยีการรับส่ง
ข้อมูลภายใน
เครือข่ายได้ถูกต้อง  
1 แบบ 

ไม่สามารถอธิบาย
ลักษณะของ
เทคโนโลยีการรับส่ง
ข้อมูลภายใน
เครือข่าย 

10. น าเสนอเนื้อหาใน
ผลงานได้ถูกต้อง 

เนื้อหาสาระถูกต้อง
ครบถ้วน 
รายละเอียด
ครอบคลุม 
สอดคล้อง  

เนื้อหาสาระถูกต้อง 
รายละเอียด
ครอบคลุม 

เนื้อหาสาระถูกต้อง 
รายละเอียด
ครอบคลุมเป็น
ส่วนมาก 

เนื้อหาสาระถูกต้อง 
รายละเอียดไม่
ครอบคลุม  

11. การน าเสนอมี
ความน่าสนใจ 

น าเสนอ
กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
และครบถ้วน ตาม
ขั้นตอน 

น าเสนอ
กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
และครบถ้วน  

น าเสนอ
กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
 

น าเสนอ
กระบวนการท างาน
ที่เลือกไม่ได้ 
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เกณฑ์การประเมินด้านทักษะและกระบวนการ 
1.ทักษะในการ
แสวงหาความรู้ / การ
เขียนสรุปสาระส าคัญ 

เขียนสรุปสาระส าคัญ
ได้ครบและตรง
ประเด็นเขียนมี
เหตุผลประกอบอย่าง
เหมาะสม ใช้ภาษา 
ในการเขียนได้
เหมาะสม เขียนค า
ถูกต้อง ลายมือสวย 
อ่านง่าย มีความคิด
สร้างสรรค์  

เขียนสรุป
สาระส าคัญได้ครบ
และตรงประเด็น
เขียนมีเหตุผล
ประกอบอย่าง
เหมาะสม 
ใช้ภาษาในการ
เขียนได้เหมาะสม 
เขียนค าถูกต้อง   

เขียนสรุป
สาระส าคัญได้ตรง
ประเด็น 
เขียนมีเหตุผล
ประกอบอย่าง
เหมาะสม 
ใช้ภาษาในการ
เขียนได้เหมาะสม 
เขียนผิดเป็นบาง
ค า 

เขียนสรุป
สาระส าคัญได้ไม่ตรง
ประเด็น 
ใช้ภาษาในการเขียน
ไม่เหมาะสม เขียน
ถูกบ้าง ผิดบ้างเป็น
บางค า  

2. ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

วิเคราะห์ขั้นตอน
กระบวนการท างาน 
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
และครบถ้วน ตาม
ขั้นตอน 

วิเคราะห์ขั้นตอน
กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้องแต่
ไม่เป็นล าดับ 

วิเคราะห์ขั้นตอน
กระบวนการ
ท างานที่เลือกได้
ถูกต้อง บางส่วน 

วิเคราะห์ขั้นตอน
กระบวนการท างาน
ที่เลือกไม่ถูกต้อง 

3. ทักษะกระบวนการ
ท างานร่วมกัน 
 

การแบ่งหน้าที่ ความ
รับผิดชอบชัดเจน 
ร่วมคิด ร่วมวางแผน 
ร่วมมือท างาน 
ช่วยเหลือเอ้ืออาทรใน
การท างานมีความ
รับผิดชอบ ตรงต่อ
เวลา รับฟังความ
คิดเห็นซึ่งกันและกัน 
และร่วมภูมิใจใน
ผลงาน 

การแบ่งหน้าที่ 
ความรับผิดชอบ
ชัดเจน ร่วมคิด 
ร่วมวางแผน 
ร่วมมือท างาน 
ช่วยเหลือเอ้ืออาทร
ในการท างาน มี
ความรับผิดชอบ 
ตรงต่อเวลา รับฟัง
ความคิดเห็นซึ่งกัน
และกัน  

การแบ่งหน้าที่ 
ความรับผิดชอบ
ชัดเจน ร่วมคิด 
ร่วมวางแผน 
ร่วมมือท างาน 
ช่วยเหลือเอ้ือ
อาทรในการ
ท างาน มีความ
รับผิดชอบ ตรง
ต่อเวลา  

การแบ่งหน้าที่ ความ
รับผิดชอบชัดเจน 
วางแผน ร่วมมือ
ท างาน แต่ ขาด
ความรับผิดชอบ ไม่
ตรงต่อเวลา 

 

	เขียนมี

ขาด
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4. การศึกษาและ 
สืบค้นข้อมูล 

ศึกษาและสืบค้น
ข้อมูลได้ตรง
ประเด็นที่ก าหนด 
เนื้อหาถูกต้องและ
ครบถ้วน มีการ
ก าหนดแหล่งอ้างอิง
ได้ชัดเจน 

ศึกษาและสืบค้น
ข้อมูลได้ตรง
ประเด็นที่ก าหนด 
เนื้อหาถูกต้องและ
ครบถ้วน ไม่มีการ
ก าหนดแหล่ง
อ้างอิงที่ชัดเจน 

ศึกษาและสืบค้น
ข้อมูลได้ตรง
ประเด็นตามที่
ก าหนดบางส่วน 
เนื้อหาถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วน ขาด
เนื้อหาบางส่วน ไม่
ระบุแหล่งอ้างอิง 

ศึกษาและสืบค้น
ข้อมูลไม่ตรงประเด็น
เนื้อหา ไม่ถูกต้องและ
ไม่ครบถ้วน  
ไม่ระบุแหล่งอ้างอิง 

5. การน าเสนอ 
หน้าชั้นเรียน 

เนื้อหาน าเสนอ
ครอบคลุมทุก
ประเด็น ถูกต้อง
ตามหลักวิชาการ 
น่าเชื่อถือ  ใช้ค าพูด
น าเสนอได้
เหมาะสม 
บุคลิกภาพดี ตอบ
ข้อค าถามได้ทุก
ประเด็น น าเสนอได้
เหมาะสม ตรงเวลา
ที่ก าหนด 

เนื้อหาน าเสนอ
ครอบคลุมทุก
ประเด็น ถูกต้อง
ตามหลักวิชาการ 
น่าเชื่อถือ พูด
น าเสนอได้
เหมาะสม  ตอบข้อ
ค าถามได้ทุก
ประเด็น  เสนอได้
เหมาะสม ตรงเวลา
ที่ก าหนด 

เนื้อหาน าเสนอ
ครอบคลุมทุก
ประเด็น ถูกต้อง
ตามหลักวิชาการ 
น่าเชื่อถือ ตอบข้อ
ค าถามได้ทุก
ประเด็น ตรงเวลาที่
ก าหนด 

เนื้อหาน าเสนอไม่
ครอบคลุม ตามหลัก
วิชาการ  ตอบข้อ
ค าถามได้ไม่ครบทุก
ประเด็น น าเสนอได้
ไม่ตรงเวลาที่ก าหนด 

6. การน าเสนอผลงาน   มีความพร้อมในการ
น าเสนอผลงานโดย
มีการเตรียมสื่อมา
อย่างดี  มีการ
จัดล าดับการ
น าเสนอชัดเจน มุ่ง
น าเสนอเนื้อหาที่
ตรงกับวัตถุประสงค์ 

มีการเตรียมสื่อการ
น าเสนอผลงานดี 
แต่ล าดับการ
น าเสนองานมีการ
ติดขัดบางครั้ง การ
น าเสนอยังมุ่งเน้น
เนื้อหาที่ตรงกับ
วัตถุประสงค์ 

มีการเตรียมสื่อการ
น าเสนอผลงาน แต่
ล าดับการน าเสนอ
งานมี ข้อผิดพลาด
บ่อยครั้ง เนื้อหาที่
น าเสนอตรงกับ
วัตถุประสงค์บางข้อ 

มีการเตรียมสื่อการ
น าเสนอผลงาน แต่
ขาดล าดับขั้นตอนใน
การน าเสนองาน   ข้อผิดพลาด

มุ่งน�าเสนอเนื้อหาที่

การน�าเสนอผลงานดี การน�าเสนอผลงาน

แต่ล�าดับการน�าเสนอ

การน�าเสนอผลงาน

แต่ขาดล�าดับขั้นตอน

ในการน�าเสนองาน
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เกณฑ์การประเมินด้านเจตคติ 
1.เห็นคุณค่าของการ
น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันอย่าง
สร้างสรรค์ 

น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้
อย่างถูกต้อง ตาม
หลักการ
กระบวนการ
เทคโนโลยี 
สามารถเป็น
ตัวอย่างได้ 

น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้
อย่างถูกต้องตาม
หลักการ
กระบวนการ
เทคโนโลยี  

น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้
บางโอกาส 

ไม่น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้  

2. เห็นความส าคัญ
ของแก้ปัญหาหรือ
สนองความต้องการใน
งานที่ผลิตโดยใช้
ความคิดสร้างสรรค์ 

น ากระบวนการ
แก้ปัญหาสร้าง
ชิ้นงานที่มีความคิด
สร้างสรรค์และ
แปลกใหม่  

น ากระบวนการ
แก้ปัญหาสร้าง
ชิ้นงานที่มีความคิด
สร้างสรรค์แต่ไม่
แปลกใหม่ 

น ากระบวนการ
แก้ปัญหาสร้างชั้น
งานแต่ไม่ได้ใช้
ความคิดสร้างสรรค์ 

 น ากระบวนการ
แก้ปัญหาสร้างชั้น
งาน แต่ไม่สมบูรณ์
ขาดความคิด
สร้างสรรค์ 

3. ลดการใช้ทรัพยากร
หรือเลือกใช้เทคโนโลยี
ที่ไม่มีผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม 

เลือกใช้วัสดุ ที่มี
ความคุ้มค่า มี
ประโยชน์ใช้สอย 
และสามารถ
น าไปใช้ประโยชน์
ได้จริง ไม่มีผลกระ
บทต่อสิ่งแวดล้อม
มาสร้างชิ้นงาน 

เลือกใช้วัสดุ ที่มี
ความคุ้มค่า มี
ประโยชน์ใช้สอย 
ไม่มีผลกระบทต่อ
สิ่งแวดล้อม มา
สร้างชิ้นงาน 
 

เลือกใช้วัสดุ ที่มี
ความคุ้มค่า ไม่มีผล
กระบทต่อ
สิ่งแวดล้อมมาสร้าง
ชิ้นงาน 

เลือกใช้วัสดุ ไม่มีผล
กระบทต่อ
สิ่งแวดล้อมมาสร้าง
ชิ้นงาน 

4. เห็นประโยชน์ใน
การน าซอฟต์แวร์มาใช้
ในการท างาน โดย
อย่างมีความสุข และ
ภาคภูมิใจในผลงาน 

เห็นประโยชน์ใน
การน าซอฟต์แวร์มา
ใช้ในการท างาน 
โดยอย่างมีความสุข
และแสดงออกถึง 

เห็นประโยชน์ใน
การน าซอฟต์แวร์
มาใช้ในการท างาน 
ตั้งใจท างานทุกครั้ง 
ท างานอย่างมี
ความสุข  

เห็นประโยชน์ใน
การน าซอฟต์แวร์
มาใช้ในการท างาน 
มีความตั้งใจในการ
ท างานในบางเวลา
ท างานอย่างมี 

ไม่เห็นประโยชน์ใน
การน าซอฟต์แวร์มา
ใช้ในการท างาน ไม่มี
ความตั้งใจในการ
ท างาน ท างานอย่าง
ไม่มีความสุข  

ชิ้น ชิ้น

ทบต่อ

ทบต่อ

ทบต่อ

ทบต่อ
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

เกณฑ์การประเมินด้านเจตคติ 
1.เห็นคุณค่าของการ
น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันอย่าง
สร้างสรรค์ 

น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้
อย่างถูกต้อง ตาม
หลักการ
กระบวนการ
เทคโนโลยี 
สามารถเป็น
ตัวอย่างได้ 

น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้
อย่างถูกต้องตาม
หลักการ
กระบวนการ
เทคโนโลยี  

น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้
บางโอกาส 

ไม่น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้  

2. เห็นความส าคัญ
ของแก้ปัญหาหรือ
สนองความต้องการใน
งานที่ผลิตโดยใช้
ความคิดสร้างสรรค์ 

น ากระบวนการ
แก้ปัญหาสร้าง
ชิ้นงานที่มีความคิด
สร้างสรรค์และ
แปลกใหม่  

น ากระบวนการ
แก้ปัญหาสร้าง
ชิ้นงานที่มีความคิด
สร้างสรรค์แต่ไม่
แปลกใหม่ 

น ากระบวนการ
แก้ปัญหาสร้างชั้น
งานแต่ไม่ได้ใช้
ความคิดสร้างสรรค์ 

 น ากระบวนการ
แก้ปัญหาสร้างชั้น
งาน แต่ไม่สมบูรณ์
ขาดความคิด
สร้างสรรค์ 

3. ลดการใช้ทรัพยากร
หรือเลือกใช้เทคโนโลยี
ที่ไม่มีผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม 

เลือกใช้วัสดุ ที่มี
ความคุ้มค่า มี
ประโยชน์ใช้สอย 
และสามารถ
น าไปใช้ประโยชน์
ได้จริง ไม่มีผลกระ
บทต่อสิ่งแวดล้อม
มาสร้างชิ้นงาน 

เลือกใช้วัสดุ ที่มี
ความคุ้มค่า มี
ประโยชน์ใช้สอย 
ไม่มีผลกระบทต่อ
สิ่งแวดล้อม มา
สร้างชิ้นงาน 
 

เลือกใช้วัสดุ ที่มี
ความคุ้มค่า ไม่มีผล
กระบทต่อ
สิ่งแวดล้อมมาสร้าง
ชิ้นงาน 

เลือกใช้วัสดุ ไม่มีผล
กระบทต่อ
สิ่งแวดล้อมมาสร้าง
ชิ้นงาน 

4. เห็นประโยชน์ใน
การน าซอฟต์แวร์มาใช้
ในการท างาน โดย
อย่างมีความสุข และ
ภาคภูมิใจในผลงาน 

เห็นประโยชน์ใน
การน าซอฟต์แวร์มา
ใช้ในการท างาน 
โดยอย่างมีความสุข
และแสดงออกถึง 

เห็นประโยชน์ใน
การน าซอฟต์แวร์
มาใช้ในการท างาน 
ตั้งใจท างานทุกครั้ง 
ท างานอย่างมี
ความสุข  

เห็นประโยชน์ใน
การน าซอฟต์แวร์
มาใช้ในการท างาน 
มีความตั้งใจในการ
ท างานในบางเวลา
ท างานอย่างมี 

ไม่เห็นประโยชน์ใน
การน าซอฟต์แวร์มา
ใช้ในการท างาน ไม่มี
ความตั้งใจในการ
ท างาน ท างานอย่าง
ไม่มีความสุข  ความสุขในบางครั้ง

ความภาคภูมิใจ

ในผลงาน

	อย่างมีความสุข
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

 ความภาคภูมิใจใน
ผลงาน 

 ความสุข ในบางครั้ง  

5.เห็นคุณค่าของการ
แก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนไปประยุกต์ใช้
ในชีวิตประจ าวัน 

น าหลักการ และ
วิธีการของการ
แก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนไป
ประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันอย่าง
ถูกต้องทั้งหมด 

น าหลักการ และ
วิธีการของการ
แก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนไป
ประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันอย่าง
ถูกต้องเป็นส่วน
ใหญ่ 

น าหลักการ และ
วิธีการของการ
แก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนไป
ประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันอย่าง
ถูกต้องบางส่วน 

ไม่น าหลักการ และ
วิธีการของการ
แก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนไป
ประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันอย่าง
ถูกต้อง 

6. คุณธรรมจริยธรรม
ในการสื่อสารผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

ใช้เครือข่าย
อินเทอร์เน็ตในการ
สื่อสารด้วยความ
สุภาพ ไม่ละเมิด 
ก่อนกวน หรือ
ก่อให้เกิดความ
เสียหายแก่ผู้อื่น 
เป็นแบบอย่างที่ดี
แก่ผู้อื่นได้ 

ใช้เครือข่าย
อินเทอร์เน็ตในการ
สื่อสารด้วยความ
สุภาพ ไม่ละเมิด 
ก่อนกวน หรือ
ก่อให้เกิดความ
เสียหายแก่ผู้อื่น  

ใช้เครือข่าย
อินเทอร์เน็ตในการ
สื่อสารด้วยความ
สุภาพ ไม่ละเมิด 
หรือก่อให้เกิดความ
เสียหายแก่ผู้อื่น 

ใช้เครือข่าย
อินเทอร์เน็ตในการ
สื่อสาร ไม่สุภาพ 
ละเมิดและก่อให้เกิด
ความเสียหายแก่
ผู้อื่น 
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

 ความภาคภูมิใจใน
ผลงาน 

 ความสุข ในบางครั้ง  

5.เห็นคุณค่าของการ
แก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนไปประยุกต์ใช้
ในชีวิตประจ าวัน 

น าหลักการ และ
วิธีการของการ
แก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนไป
ประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันอย่าง
ถูกต้องทั้งหมด 

น าหลักการ และ
วิธีการของการ
แก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนไป
ประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันอย่าง
ถูกต้องเป็นส่วน
ใหญ่ 

น าหลักการ และ
วิธีการของการ
แก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนไป
ประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันอย่าง
ถูกต้องบางส่วน 

ไม่น าหลักการ และ
วิธีการของการ
แก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนไป
ประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันอย่าง
ถูกต้อง 

6. คุณธรรมจริยธรรม
ในการสื่อสารผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

ใช้เครือข่าย
อินเทอร์เน็ตในการ
สื่อสารด้วยความ
สุภาพ ไม่ละเมิด 
ก่อนกวน หรือ
ก่อให้เกิดความ
เสียหายแก่ผู้อื่น 
เป็นแบบอย่างที่ดี
แก่ผู้อื่นได้ 

ใช้เครือข่าย
อินเทอร์เน็ตในการ
สื่อสารด้วยความ
สุภาพ ไม่ละเมิด 
ก่อนกวน หรือ
ก่อให้เกิดความ
เสียหายแก่ผู้อื่น  

ใช้เครือข่าย
อินเทอร์เน็ตในการ
สื่อสารด้วยความ
สุภาพ ไม่ละเมิด 
หรือก่อให้เกิดความ
เสียหายแก่ผู้อื่น 

ใช้เครือข่าย
อินเทอร์เน็ตในการ
สื่อสาร ไม่สุภาพ 
ละเมิดและก่อให้เกิด
ความเสียหายแก่
ผู้อื่น 

  

ก่อกวน ก่อกวน

การแก้ไขปัญหา

อย่างเป็นขั้นตอนไป

ประยุกต์ใช้ใน

ชีวิตประจ�าวัน

อย่างถูกต้องทั้งหมด

การแก้ไขปัญหา

อย่างเป็นขั้นตอนไป

ประยุกต์ใช้ใน

ชีวิตประจ�าวัน

อย่างถูกต้องเป็นส่วน

การแก้ไขปัญหา

อย่างเป็นขั้นตอนไป

ประยุกต์ใช้ใน

ชีวิตประจ�าวัน

อย่างถูกต้องบางส่วน

การแก้ไขปัญหา

อย่างเป็นขั้นตอนไป

ประยุกต์ใช้ใน

ชีวิตประจ�าวัน

อย่างถูกต้อง

ในการสื่อสารด้วย

ความสุภาพ	ไม่

ละเมิด	ก่อกวน	หรือ

ในการสื่อสารด้วย

ความสภุาพ	ไม่ละเมิด	

ก่อกวน	หรือ

ในการสื่อสารด้วย

ความสุภาพ	ไม่ละเมิด

ในการสือ่สาร	ไม่สภุาพ

ก่อให้เกิด

ความเสียหายแก่ผู้อื่น

ก่อให้เกิด

ความเสียหายแก่ผู้อื่น

ความเสียหายแก่ผู้อื่น
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

เกณฑ์การประเมินด้านสมรรถนะ 
1.ความสามารถในการ
สื่อสาร 

พูดและเขียน
ถ่ายทอดความรู้สึก
และทัศนะจากสาร
ที่ได้รับได้อย่าง
สมเหตุสมผล 
คล่องแคล่วชัดเจน 
ถูกต้องตามหลัก
ภาษา จนท าให้ผู้อ่ืน
คล้อยตามและเลือก
รับข้อมูลข่าวสาร
โดยใช้วิธีการสื่อสาร
ได้อย่างถูกต้อง 
เหมาะสมครบถ้วน
อย่างมีจิตส านึกต่อ
ตนเองและสังคม 
ทุกครั้ง 

พูดและเขียน
ถ่ายทอดความรู้สึก
และทัศนะจากสาร
ที่ได้รับได้อย่าง
สมเหตุสมผล 
คล่องแคล่วชัดเจน 
ถูกต้องตามหลัก
ภาษา และเลือกรับ
ข้อมูลข่าวสารโดย
ใช้วิธีการสื่อสารได้
อย่างถูกต้อง 
เหมาะสมครบถ้วน
อย่างมีจิตส านึกต่อ
ตนเองและสังคม 

พูดและเขียน
ถ่ายทอดความรู้สึก
และทัศนะจากสาร
ที่ได้รับได้อย่าง
สมเหตุสมผล 
คล่องแคล่วชัดเจน 
และเลือกรับข้อมูล
ข่าวสารโดยใช้
วิธีการสื่อสารได้
อย่างถูกต้อง 
เหมาะสมครบถ้วน 

พูดและเขียน
ถ่ายทอดความรู้สึก
และทัศนะจากสารที่
ได้รับได้ไม่
สมเหตุสมผล และ
เลือกรับข้อมูล
ข่าวสารโดยใช้วิธีการ
สื่อสารได้ไม่ถูกต้อง 
ไม่เหมาะสม 

2.ความสามารถในการ
คิด 

เขียนแผนภาพ
ความคิด การ
ปฏิบัติงานที่เลือกได้
ถูกต้อง ครบถ้วน 
ตามข้ันตอนทุก
ประเด็น 
 

 

เขียนแผนภาพ
ความคิด การ
ปฏิบัติงานที่เลือกได้
ถูกต้องและ
ครบถ้วน 

เขียนแผนภาพ
ความคดิการ
ปฏิบัติงานที่เลือกได้
ถูกต้องบางประเด็น 

เขียนแผนภาพ
ความคิดการ
ปฏิบัติงานที่เลือกไม่
ถูกต้อง 

  

	ได้ไม่
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

3.ความสามารถในการ
แก้ปัญหา 

แก้ปัญหาใน
ระหว่างการ
ปฏิบัติงานได้ตาม
สถานการณ์ เกิด
ผลดีต่อการ
ปฏิบัติงาน ได้รับ
การยอมรับจาก
เพ่ือนร่วมงาน 

แก้ปัญหาใน
ระหว่างการ
ปฏิบัติงานได้ตาม
สถานการณ์ เกิด
ผลดีต่อการ
ปฏิบัติงาน 

แก้ปัญหาใน
ระหว่างการ
ปฏิบัติงานได้ตาม
สถานการณ์ 

ไม่สามารถแก้ปัญหา
ระหว่างการ
ปฏิบัติงานได้ 

4.ความสามารถในการ
ใช้เทคโนโลยี 

 

เลือกใช้เทคโนโลยี
ได้อย่างถูกต้อง 
หลากหลายในการ
ลดขั้นตอนเวลา
ทรัพยากร ในการ
ท างาน โดยไม่มี
ผลกระทบกับผู้อ่ืน
และเป็นแบบอย่าง
ที่ดีได้ 

เลือกใช้เทคโนโลยี
ได้อย่างถูกต้อง ใน
การลดขั้นตอนเวลา
ทรัพยากร ในการ
ท างาน โดยไม่มี
ผลกระทบกับผู้อ่ืน 

เลือกใช้เทคโนโลยี
ได้อย่างถูกต้อง ใน
การลดขั้นตอนเวลา 
แตใ่ช้ทรัพยากรใน
การท างาน
สิ้นเปลือง 

เลือกใช้เทคโนโลยีได้
ไม่ถูกต้อง ไม่
สามารถลดขั้นตอน
เวลา ทรัพยากร ใน
การท างานได้ 

5.ความสามารถในการ
ใช้ทักษะชีวิต 

เลือกใช้วัสดุ
อุปกรณ์และ
ปฏิบัติงานได้ตาม
กระบวนการท างาน
ในแต่ละประเภท
ของงาน 
ได้อย่างถูกต้อง 
เพ่ือนร่วมงานให้
การยอมรับ 

เลือกใช้วัสดุ
อุปกรณ์และ
ปฏิบัติงานได้ตาม
กระบวนการท างาน
ในแต่ละประเภท
ของงาน 
ได้อย่างถูกต้อง 
 

เลือกใช้วัสดุ
อุปกรณ์และ
ปฏิบัติงานได้ตาม
กระบวนการท างาน
ในแต่ละประเภท
ของงานแต่ยังมี
ผิดพลาด 

ไม่สามารถเลือกใช้
วัสดุอุปกรณ์และ
ปฏิบัติงานได้ตาม
กระบวนการท างาน
ในแต่ละประเภทของ
งาน 
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ซื่อสัตย์สุจริต มีความซื่อสัตย์ต่อ

การท างานไม่
คัดลอกผลงานของ
ผู้อื่น และมี
ความคิดสร้างสรรค์ 
ท าชิ้นงานสวยงาม 

ความซื่อสัตย์ต่อ
การท างานไม่
คัดลอกผลงานของ
ผู้อื่น และมี
ความคิดสร้างสรรค์  

ความซื่อสัตย์ต่อ
การท างานไม่
คัดลอกผลงานของ
ผู้อื่น  

ความซื่อสัตย์ต่อการ
ท างานดูผลงานของ
ผู้อื่นเป็นตัวอย่าง  

2. การมีวินัย ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม 
ด้วยความเต็มใจ ไม่
ก่อกวนความ
ร าคาญให้ครูและ
เพ่ือนในห้องเรียน 

ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม  
ไม่ก่อกวนความ
ร าคาญให้ครูและ
เพ่ือนในห้องเรียน 

ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม  
ได้เป็นส่วนใหญ่ 
ไม่ก่อกวนความ
ร าคาญให้ครูและ
เพ่ือนในห้องเรียน 

ไม่ค่อยปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม 
ก่อกวนความร าคาญ
ให้ครูและเพ่ือนใน
ห้องเรียน 
เป็นบางครั้ง 

3. การใฝ่เรียนรู้ มีความ
กระตือรือร้น 
อดทน เพียร
พยายาม 
มุ่งม่ัน รู้จักแสวงหา
ความรู้จากแหล่ง
เรียนรู้อื่นๆ อยู่
เสมอ  

มีความ
กระตือรือร้น 
อดทน รู้จักแสวงหา
ความรู้จากแหล่ง
เรียนรู้อื่นๆ  
อยู่เสมอๆ 

มีความ
กระตือรือร้น 
อดทน  ใน 
บางครั้ง  รู้จัก
แสวงหาความรู้จาก
แหล่งเรียนรู้อ่ืนๆ 

ไม่มีความ
กระตือรือร้น ขาด
ความอดทน 
อดทน  ไม่รู้จัก
แสวงหาความรู้จาก
แหล่งเรียนรู้อ่ืนๆ 

 
 
 
 

	ดูผลงานของ

ไม่รู้จัก
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 
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4.มุ่งม่ันในการท างาน ท างานที่ได้รับ
มอบหมายเสร็จตาม
ก าหนดเวลา  
ผลงานมีความ
ถูกต้อง ละเอียด 
ประณีต เรียบร้อย 

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายเสร็จตาม
ก าหนดเวลา  
ผลงานมีความ
ถูกต้อง เรียบร้อย 

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายเสร็จตาม
ก าหนดเวลา  
ผลงานมีความ
ถูกต้อง แต่ยังไม่
เรียบร้อย 

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายไม่เสร็จ
ตามก าหนดเวลา  
ผลงานไม่มีความ
เรียบร้อย 

 
    
เกณฑ์คุณภาพ 
  คะแนน 10 -12  หมายถึง ระดับคุณภาพ  ดีมาก 
  คะแนน 7-9       หมายถึง ระดับคุณภาพ  ดี 
  คะแนน 4-6       หมายถึง ระดับคุณภาพ  พอใช้ 
  คะแนน 0-3       หมายถึง ระดับคุณภาพ  ปรับปรุง 
       เกณฑ์การตัดสิน      ตั้งแต่ระดับ........ดี................ 
 
 
 

รับมอบหมายเสร็จ

ตามก�าหนดเวลา

รับมอบหมายเสร็จ

ตามก�าหนดเวลา

รับมอบหมายเสร็จ

ตามก�าหนดเวลา

รับมอบหมายไม่เสร็จ

ตามก�าหนดเวลา

ความถูกต้อง	ละเอียด ความถูกต้อง	เรียบร้อย ความเรียบร้อยความถูกต้อง	แต่ยังไม่
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การวัดและประเมินผล 
 

สิ่งท่ีต้องการวัด วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
1. ด้านความรู้ (K) 
1.อธิบายความหมายและ
ความส าคัญของเทคโนโลยีได้ 
    2.วิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยีและผลกระทบที่
เกิดข้ึนได้ 
    3.อภิปรายแนวโน้มของ
เทคโนโลยีในอนาคตและ
ผลกระทบ 
    4.อภิปรายวิธีการป้องกัน
และการแก้ปัญหาในการใช้
เทคโนโลยีอย่างปลอดภัย 

ประเมินค าตอบจากใบ
งาน 
1. ใบงานที่ 1.1  
2. ใบงานที่ 1.2  
3. ใบงานที่ 1.3  
4. ใบงานที่ 1.4 

1. ใบงานที่ 1.1  
2. ใบงานที่ 1.2  
3. ใบงานที่ 1.3  
4. ใบงานที่ 1.4 

นักเรียนทุกคนผ่านเกณฑ์ 
ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 70  
 

2.  ด้านทักษะกระบวนการ 
(P) 
    1. ทักษะในการท างาน
ร่วมกัน 
    2. ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
    3. ทักษะการศึกษาและ
สืบค้นข้อมูล 
    4. ทักษะการน าเสนองาน 
    5. ทักษะในการแสวงหา
ความรู้ / การเขียนสรุป
สาระส าคัญ 

สังเกตพฤติกรรม ทักษะ
กระบวนการการเรียนรู้
ของนักเรียน 
 

1.แบบประเมินผล 
ทักษะการท างาน
ร่วมกัน   
2.แบบประเมินผล 
ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
3.แบบประเมินผล 
ทักษะการศึกษาและ
สืบค้นข้อมูล 
4.แบบประเมินทักษะ
การน าเสนองาน 
5.แบบประเมินทักษะ
ในการแสวงหา
ความรู้/การเขียนสรุป
สาระส าคัญ 

- นักเรียนทุกคนผ่านเกณฑ์ 
ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 70 

				1.	อธิบายความหมายและ

ความส�าคัญของเทคโนโลยีได้

				2.	วิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อ

การเปลี่ยนแปลงของ

เทคโนโลยีและผลกระทบที่เกิด

ขึ้นได้

				3.	อภิปรายแนวโน้มของ

เทคโนโลยีในอนาคตและผลก

ระทบ

				4.	อภิปรายวิธีการป้องกัน

และการแก้ปัญหาในการใช้

เทคโนโลยีอย่างปลอดภัย

1.	แบบประเมินผล

ทักษะการท�างานร่วม

กัน		

2.	แบบประเมินผล

ทักษะการคิดวิเคราะห์

3.	แบบประเมินผล

ทักษะการศึกษาและ

สืบค้นข้อมูล

4.	แบบประเมินทักษะ

การน�าเสนองาน

5.	แบบประเมินทักษะ

ในการแสวงหาความรู้/

การเขียนสรุปสาระ

ส�าคัญ
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สิ่งท่ีต้องการวัด วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
3.  ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ (A) 
1. ซื่อสัตย์สุจริต  
2. มีวินัย 
3. ใฝ่เรียนรู้  
4. มุ่งม่ันในการท างาน  

- สังเกตพฤติกรรม 
ของนักเรียน 

- แบบประเมินผล       
ด้านคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 
 
 

- นักเรียนทุกคนผ่านเกณฑ์ 
ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 70 

8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
........................................................ .....................................................................................................................  
      ปัญหาและอุปสรรค 
 ................................................................................................................... ....................................................... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. .............................................. 
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                   (.......................................................) 
           วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. .............................................. 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                                (.......................................................) 
                   วันที่..........เดือน..........พ.ศ......... 
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จุดประสงค์  อธิบายความหมายและความส าคัญของเทคโนโลยีได้ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ที ่1.1 เรื่อง  เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน  หน่วยท่ี 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

           การเดินทางมาเรียนของนักเรียนในแต่ละวัน นักเรียน
ได้พบกับสิ่งต่างๆ มากมายทั้งสิ่งที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ เช่น 
แสงแดด ต้นไม้ ก้อนหิน  ดิน แม่น้ า  ภูเขา  สัตว์ต่างๆ  นอก 
จากนั้นเรายังได้พบกับสิ่งที่ไม่ได้เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือสิ่ง
ที่มนุษย์สร้างขึ้น  เช่นแปรงสีฟัน ชุดนักเรียน รองเท้า กระเป๋า  
อุปกรณ์เครื่องเขียน  นาฬิกา  โทรศัพท์  รถจักรยานยนต์  
นักเรียนลองพิจารณาดูว่าการเรียนปัจจุบันนักเรียนใช้อุปกรณ์
หรือสิ่งของใดบ้างในกิจกรรมการเรียนของนักเรียน  หาก
พิจารณาแล้วเราได้เกี่ยวข้องกับสิ่งของเครื่องใช้ต่างๆ มากมาย 
เช่น ใช้โทรศัพท์มือถือโดยการเข้าไปศึกษาจากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ  
ดูหนังฟังเพลง  ถ่ายภาพ  ดูแผนที่  ใช้ในการติดต่อสื่อสาร  ใช้
หรือสร้างแอปพลิเคชั่นต่างๆ  ในด้านการศึกษา  จะเห็นว่า
สิ่งของเครื่องใช้ต่างๆ เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างข้ึน เพ่ือใช้ประโยชน์ใน
การแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการทั้งสิ้น ซึ่งสิ่งของเครื่องใช้ 
ที่มนุษย์สร้างขึ้นทั้งในอดีต ปัจจุบันและจะเกิดขึ้นในอนาคต นี้ว่า
“เทคโนโลยี” 

แอปพลิเคชัน DLTV 

http://youtube.com/watch?v=7xQey6UGDzM 
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จุดประสงค์  อธิบายความหมายและความส าคัญของเทคโนโลยีได้ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ที ่1.1 เรื่อง  เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน  หน่วยท่ี 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

           การเดินทางมาเรียนของนักเรียนในแต่ละวัน นักเรียน
ได้พบกับสิ่งต่างๆ มากมายทั้งสิ่งที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ เช่น 
แสงแดด ต้นไม้ ก้อนหิน  ดิน แม่น้ า  ภูเขา  สัตว์ต่างๆ  นอก 
จากนั้นเรายังได้พบกับสิ่งที่ไม่ได้เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือสิ่ง
ที่มนุษย์สร้างขึ้น  เช่นแปรงสีฟัน ชุดนักเรียน รองเท้า กระเป๋า  
อุปกรณ์เครื่องเขียน  นาฬิกา  โทรศัพท์  รถจักรยานยนต์  
นักเรียนลองพิจารณาดูว่าการเรียนปัจจุบันนักเรียนใช้อุปกรณ์
หรือสิ่งของใดบ้างในกิจกรรมการเรียนของนักเรียน  หาก
พิจารณาแล้วเราได้เกี่ยวข้องกับสิ่งของเครื่องใช้ต่างๆ มากมาย 
เช่น ใช้โทรศัพท์มือถือโดยการเข้าไปศึกษาจากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ  
ดูหนังฟังเพลง  ถ่ายภาพ  ดูแผนที่  ใช้ในการติดต่อสื่อสาร  ใช้
หรือสร้างแอปพลิเคชั่นต่างๆ  ในด้านการศึกษา  จะเห็นว่า
สิ่งของเครื่องใช้ต่างๆ เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างข้ึน เพ่ือใช้ประโยชน์ใน
การแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการทั้งสิ้น ซึ่งสิ่งของเครื่องใช้ 
ที่มนุษย์สร้างขึ้นทั้งในอดีต ปัจจุบันและจะเกิดขึ้นในอนาคต นี้ว่า
“เทคโนโลยี” 

แอปพลิเคชัน DLTV 

http://youtube.com/watch?v=7xQey6UGDzM 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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  ความหมายของเทคโนโลยี  
             พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2525 ได้ให้ความหมายของเทคโนโลยีว่า  เป็นวิทยาการที่
เกี่ยวกับศิลปะ ในการน าเอาวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในทางปฏิบัติและอุตสาหกรรม  
      สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (สสวท.) ได้ให้ความหมายของเทคโนโลยีว่า 
“เทคโนโลยีเป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น  ซึ่งอาจเป็นได้ทั้งชิ้นงานหรือวิธีการ เพ่ือใช้แก้ปัญหา สนอง
ความต้องการหรือเพ่ิมความสามารถในการท างานของมนุษย์” 
ความส าคัญของเทคโนโลยี 
  ปัจจุบันระบบเทคโนโลยีเป็นสิง่ส าคัญความก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ท าให้ 
มีการพัฒนาคิดค้นสิ่งอ านวยความสะดวกสบายต่อการด ารงชีวิตเป็นอันมาก  เทคโนโลยีได้เข้ามาเสริม
ปัจจัยพื้นฐานการด ารงชีวิตได้เป็นอย่างดี  การติดต่อสื่อสารกันได้สะดวก  รวดเร็วตลอดเวลา  จะเห็นว่า 
ชีวิตปัจจุบันเกี่ยวข้อง กับเทคโนโลยีเป็นอันมาก  ซึ่งสรุปได้ดังนี้ 
   1.  เป็นพื้นฐานปัจจัยจ าเป็นในการด าเนินชีวิตของมนุษย์ 
   2.  เป็นปัจจัยหลักที่จะมีส่วนร่วมในการพัฒนา  
   3.  สร้างคุณภาพชีวิตที่ดี     
   4.  เกิดการสื่อสารไร้พรมแดน       
   5.  การท างานรวดเร็วคล่องตัว      
   6.  ป้องกันความเสียหายของชีวิตและทรัพย์สิน      
   7.  เป็นเรื่องราวของมนุษย์ และธรรมชาติ  
ประโยชน์ของเทคโนโลยี 
  จากความจ าเป็นของมนุษย์ในยุคแรกท าให้เกิดเทคโนโลยีขึ้น เมื่อเวลาผ่านไปเทคโนโลยีได้กลายมา  
เป็นส่วนหนึ่งของชีวิตมนุษย์ จนกระทั่งปัจจุบันเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทในการอ านวยความสะดวกและ  
สนองความต้องการของมนุษย์มากขึ้น ดังสรุปประโยชน์ของเทคโนโลยีดังนี้ (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)) 
   1. ช่วยในการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการของมนุษย์ เช่น การน าสิ่งของกลับมาใช้ซ้ า 
(reuse) หรือแปรรูปแล้วน ากลับมาใช้ใหม่ (recycle) เพ่ือช่วยแก้ปัญหาปริมาณขยะที่เพ่ิมมากขึ้น การน า
เทคโนโลยีฝนหลวงมาช่วยแก้ปัญหาภัยแล้ง การใช้กังหันน้ าชัยพัฒนาแก้ปัญหาน้ าเสีย นอกจากนี้เทคโนโลยี 
ยังช่วยให้มนุษย์มีสิ่งของเครื่องใช้ที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิต ได้แก่ อาหาร เครื่องนุ่งห่ม ที่อยู่อาศัยและ  
ยารักษาโรค  
   2. ช่วยเพ่ิมความสามารถในการท างานของมนุษย์ ช่วยให้มนุษย์ท างานได้ดีขึ้ น (better) 
รวดเร็วขึ้น (faster) และมีค่าใช้จ่ายถูกลง (cheaper) เช่น การใช้เครื่องคิดเลขเพ่ือช่วยในการค านวณ  
การใช้รอกช่วยยกของ การใช้กล้องจุลทรรศน์เพ่ือศึกษาสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก  การใช้เครื่องจักรแทนแรงงานคน 
ในการผลิตสินค้า  
ผลกระทบของเทคโนโลยี 

	 ปัจจุบันระบบเทคโนโลยีเป็นสิ่งส�าคัญความก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี		ท�าให้มีการ

พัฒนาคิดค้นสิ่งอ�านวยความสะดวกสบายต่อการด�ารงชีวิตเป็นอันมาก		เทคโนโลยีได้เข้ามาเสริมปัจจัยพื้นฐาน

การด�ารงชวีติได้เป็นอย่างด	ี	การตดิต่อสือ่สารกนัได้สะดวก		รวดเรว็ตลอดเวลา		จะเหน็ว่าชวีติปัจจบุนัเกีย่วข้อง	

กับเทคโนโลยีเป็นอันมาก		ซึ่งสรุปได้ดังนี้
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   1. มนุษยไ์ม่ชอบการเปลี่ยนแปลง เคยท าอะไรแบบใด มักจะชอบท าแบบนั้น ไม่ชอบการเปลี่ยนแปลง 
แต่เทคโนโลยีสารสนเทศเข้าไปเปลี่ยนแปลง บุคคลที่รับการเปลี่ยนแปลงไม่ได้ จึงเกิดความวิตกกังวล จนกลาย 
เป็นความเครียด  
 2. ก่อให้เกิดการรับวัฒนธรรม หรือการแลกเปลี่ยนวัฒนธรรมของคนในสังคมโลก ท าให้พฤติกรรมที่
แสดงออกด้านการแต่งกาย และการบริโภคเปล่ียนแปลงไป การมอมเมาเยาวชนในรูปของเกมอิเล็คทรอนิคส์ 
ส่งผลกระทบ ต่อการพัฒนาอารมณ์และจิตใจของเยาวชน เกิดการกลืนวัฒนธรรมดั้งเดิมซึ่งแสดงถึงเอกลักษณ์
ของสังคมนั้น 
  3. ก่อให้เกิดผลด้านศีลธรรม   บทบาทเหล่านี้มีแนวโน้มที่ส าคัญมากยิ่งขึ้น ด้วยเหตุนี้เยาวชนคนรุ่น
ใหม่จึงควรเรียนรู้ และเข้าใจเกี่ยวกับเทคโนโลยีสารสนเทศ เพ่ือจะได้เป็นก าลังส าคัญในการพัฒนาเทคโนโลยี
สารสนเทศให้ก้าวหน้า และเกิดประโยชน์ต่อประเทศต่อไป 
  4. การมีส่วนร่วมของคนในสังคมลดน้อยลง   การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศท าให้เกิดความสะดวก
รวดเร็ว ในการสื่อสารและการท างาน แต่ในอีกด้านหนึ่งการมีส่วนร่วมของกิจกรรมทางสังคมที่มีการพบปะ
สังสรรค์กันจะน้อยลง ผู้คนมักอยู่แต่ที่บ้านหรือที่ท างานของตนเองมากข้ึน 
  5. การละเมิดสิทธิเสรีภาพส่วนบุคคลโดยการเผยแพร่ข้อมูลหรือรูปภาพต่อสาธารณชนซึ่งข้อมูล
บางอย่างอาจไม่เป็นความจริงหรือยังไม่ได้พิสูจน์ความถูกต้องออกสู่สาธารณะชน ก่อให้เกิดความเสียหาย ต่อ
บุคคลโดยไม่สามารถป้องกันตนเองได้ การละเมิดสิทธิส่วนบุคคล 
  6. เกิดช่องว่างทางสังคม การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศจะเกี่ยวข้องกับการลงทุน ผู้ใช้จึงเป็นชนชั้น 
ในอีกระดับหนึ่งของสังคม ในขณะที่ชนชั้นระดับรองลงมามีจ านวนมากกลับไม่มีโอกาสใช้และผู้ยากจนก็ไม่มี
โอกาสรู้จักกับเทคโนโลยีสารสนเทศ 
  7. อาชญากรรมบนเครือข่าย   ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีสารสนเทศก่อให้เกิดปัญหาใหม่ขึ้น เช่น 
ปัญหาอาชญากรรม ตัวอย่างเช่น อาชญากรรมในรูปของการขโมยความลับ การขโมยข้อมูลสารสนเทศ  
การให้บริการสารสนเทศท่ีมีการหลอกลวง รวมถึงการบ่อนท าลายข้อมูลและไวรัส 
  8. ก่อให้เกิดปัญหาด้านสุขภาพ จากการจ้องมองคอมพิวเตอร์หรือสมาร์ทโฟนเป็นเวลานาน มีผลเสีย
ต่อสายตา ซึ่งท าให้สายตาผิดปกติ เวียนศีรษะ นอกจากนั้นยังมีผลต่อสุขภาพจิต เกิดโรคทางจิตประสาท  
 

 
 
 
 
 

 
 

แนวโน้มเทคโนโลยีในอนาคต 
  ในโลกยุคปัจจุบันที่เทคโนโลยีมีความก้าวหน้าและพัฒนาไปอย่างรวดเร็วท าให้
แนวโน้มในอนาคตจะมีเทคโนโลยีเกิดขึ้นมากมาย เม่ือทุกอย่างเชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ต   
การด าเนินชีวิตของผู้คนเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ไม่ว่าจะเป็นเทคโนโลยีในด้าน เศรษฐกิจ 
การศึกษา  งานบริการ  กลุ่มอาหารเทคโนโลยีชีวภาพ  ด้านการการแพทย์  ด้านสุขภาพ  
ด้านการสื่อสาร  เครื่องมืออุปกรณ์ต่างๆ  ปัญญาประดิษฐ์  และด้านอ่ืนๆ ซึ่งทุกกลุ่มล้วนใช้
เทคโนโลยีด้านต่างๆ ช่วยในการท างาน นักเรียนคิดว่าในอนาคตแนวโน้มของเทคโนโลยีจะ
เป็นอย่างไร และนักเรียนจะปรับตัวอย่างไรใจอนาคต 
 

แนวโน้มเทคโนโลยีแห่งอนาคต     
http://gg.gg/bar4d 
 

ตัวอย่างเทคโนโลยีแบบชิ้นงาน 
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  ความหมายของเทคโนโลยี  
             พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2525 ได้ให้ความหมายของเทคโนโลยีว่า  เป็นวิทยาการที่
เกี่ยวกับศิลปะ ในการน าเอาวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในทางปฏิบัติและอุตสาหกรรม  
      สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (สสวท.) ได้ให้ความหมายของเทคโนโลยีว่า 
“เทคโนโลยีเป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น  ซึ่งอาจเป็นได้ทั้งชิ้นงานหรือวิธีการ เพ่ือใช้แก้ปัญหา สนอง
ความต้องการหรือเพ่ิมความสามารถในการท างานของมนุษย์” 
ความส าคัญของเทคโนโลยี 
  ปัจจุบันระบบเทคโนโลยีเป็นสิง่ส าคัญความก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ท าให้ 
มีการพัฒนาคิดค้นสิ่งอ านวยความสะดวกสบายต่อการด ารงชีวิตเป็นอันมาก  เทคโนโลยีได้เข้ามาเสริม
ปัจจัยพื้นฐานการด ารงชีวิตได้เป็นอย่างดี  การติดต่อสื่อสารกันได้สะดวก  รวดเร็วตลอดเวลา  จะเห็นว่า 
ชีวิตปัจจุบันเกี่ยวข้อง กับเทคโนโลยีเป็นอันมาก  ซึ่งสรุปได้ดังนี้ 
   1.  เป็นพื้นฐานปัจจัยจ าเป็นในการด าเนินชีวิตของมนุษย์ 
   2.  เป็นปัจจัยหลักที่จะมีส่วนร่วมในการพัฒนา  
   3.  สร้างคุณภาพชีวิตที่ดี     
   4.  เกิดการสื่อสารไร้พรมแดน       
   5.  การท างานรวดเร็วคล่องตัว      
   6.  ป้องกันความเสียหายของชีวิตและทรัพย์สิน      
   7.  เป็นเรื่องราวของมนุษย์ และธรรมชาติ  
ประโยชน์ของเทคโนโลยี 
  จากความจ าเป็นของมนุษย์ในยุคแรกท าให้เกิดเทคโนโลยีขึ้น เมื่อเวลาผ่านไปเทคโนโลยีได้กลายมา  
เป็นส่วนหนึ่งของชีวิตมนุษย์ จนกระทั่งปัจจุบันเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทในการอ านวยความสะดวกและ  
สนองความต้องการของมนุษย์มากขึ้น ดังสรุปประโยชน์ของเทคโนโลยีดังนี้ (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)) 
   1. ช่วยในการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการของมนุษย์ เช่น การน าสิ่งของกลับมาใช้ซ้ า 
(reuse) หรือแปรรูปแล้วน ากลับมาใช้ใหม่ (recycle) เพ่ือช่วยแก้ปัญหาปริมาณขยะที่เพ่ิมมากขึ้น การน า
เทคโนโลยีฝนหลวงมาช่วยแก้ปัญหาภัยแล้ง การใช้กังหันน้ าชัยพัฒนาแก้ปัญหาน้ าเสีย นอกจากนี้เทคโนโลยี 
ยังช่วยให้มนุษย์มีสิ่งของเครื่องใช้ที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิต ได้แก่ อาหาร เครื่องนุ่งห่ม ที่อยู่อาศัยและ  
ยารักษาโรค  
   2. ช่วยเพ่ิมความสามารถในการท างานของมนุษย์ ช่วยให้มนุษย์ท างานได้ดีขึ้ น (better) 
รวดเร็วขึ้น (faster) และมีค่าใช้จ่ายถูกลง (cheaper) เช่น การใช้เครื่องคิดเลขเพ่ือช่วยในการค านวณ  
การใช้รอกช่วยยกของ การใช้กล้องจุลทรรศน์เพ่ือศึกษาสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก  การใช้เครื่องจักรแทนแรงงานคน 
ในการผลิตสินค้า  
ผลกระทบของเทคโนโลยี 
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 ตัวอย่างการใช้เทคโนโลยีด้านการสื่อสาร 
 
   
 
 
 
 
 
   

ปัจจุบันได้มีการใช้ E-mail  มาใช้ในการส่งจดหมายซึ่งสะดวกรวดเร็ว  เช่นเดียวกันกับการสื่อสารการ
ทางโทรศัพท์ที่ในอดีตผู้ติดต่อสื่อสารจะได้ยินแค่เสียงพูดคุยกันกัน  แต่ในปัจจุบันจะมีการโทรแบบวีดีโอที่เห็น
หน้าและได้ยินเสียงผู้ติดต่อในเวลาเดียวกันที่เรียกว่า “วีดีโอคอล” 
 ตัวอย่างการใช้เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับหรือโดรน  (Drone) 

 
 

 
 
 
 

ตัวอย่างการใช้เทคโนโลยี  VR (Virtual Reality ) 
 
 
 
 
    
 

 
 
 
 

 

     โดรน (Drone) อากาศยานไร้คนขับ ก าลังเข้ามามีอิทธิพลใน
ปัจจุบัน เช่น การใช้โดรนเพ่ือบันทึกภาพหรือเหตุการณ์จากมุมสูง การ
ส ารวจพ้ืนที่การเกษตร  การเก็บข้อมูลสภาพอากาศ  สภาพการจราจร 
และการล าเลียงขนส่ง เป็นต้น ตามปกติหลักการท างานของโดรนใช้
เพ่ือเป็นตัวตรวจจับ ขนส่ง วิจัย โจมตี ค้นหาและช่วยเหลือ  

แนะน าคุณครู : ในการใช้เทคโนโลยี VR นั้นจะต้องติดตั้งแอปพลิเคชั่น Google Street View ที่สมาร์ทโฟน 
ก่อน จึงจะสามารถใช้งานเทคโนโลยี VR ได้ ตามข้ันตอนตามคู่มือการติดตั้ง  ดังนี้ 
 
 

เทคโนโลยี VR  เป็นเทคโนโลยีที่ถูกสร้างขึ้นเพ่ือ จ าลองสภาพแวดล้อมต่างๆ ทั้งจาก
สภาพแวดล้อมจริง และจากในจินตนาการ ขึ้นมาด้วยเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ โดย
ไม่ได้จ าลองเพียงภาพและเสียงเท่านั้น แต่ยังรวมถึงประสาทสัมผัสด้านอ่ืนด้วย ด้วย
การใส่อุปกรณ์น าเข้าเช่น ถุงมือ เมาส์ เพ่ือการรับรู้ถึงแรงป้อนกลับจากการสัมผัสสิ่ง
ต่างๆ ในโลกเสมือนจริงที่สร้างขึ้นโดยเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ เช่น หากสัมผัสเก้าอ้ี 
จะต้องรับรู้ถึงมวลความแข็งของเก้าอ้ี และอุณหภูมิของวัสดุเป็นต้น  

วิ

วิ
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Google Street View คืออะไร 

Google Street View เป็นเทคโนโลยีที่มีบทบาทส าหรับ กูเกิล แผนที่ และ กูเกิล เอิร์ธ ที่ให้มุมมอง
ภาพแบบพาโนรามาจากต าแหน่งต่างๆ ตามถนนหลายแห่งบนโลก ส าหรับสถานที่ที่มีให้บริการ รูปของ สตรีตวิว 
จะปรากฏหลังจากขยายภาพจากมุมที่สูงในแผนที่และภาพถ่ายดาวเทียม และโดยการลากไอคอน "เพ็กแมน" 
ลงบนสถานท่ีในแผนที่ การใช้แป้นพิมพ์หรือเมาส์ท าให้ทิศทางการดูทั้งแนวนอนและแนวตั้ง รวมถึงระดับ  
การขยาย สามารถเลือกได้ เส้นทึบหรือเส้นประในภาพ แสดงให้เห็นเส้นทางตัวอย่างและมีลูกศรช่วยเชื่อมโยง
ไปยังภาพถัดไปในแต่ละทิศทางบริเวณทางแยกและจุดตัดของเส้นทางลูกศรมากมายถูกแสดงขึ้น ในการใช้แผน
ที่ของ กูเกิล ผู้ใช้สามารถเปิดสเตโรสโกปิก โหมด 3 มิติ โดยการคลิกขวาบนพื้นถนนเพ่ือให้แสดงผลเป็นมุมมอง
ระบบภาพสามมิติของภาพพ้ืนถนน อย่างไรก็ตามโหมดนี้แนะน าให้ผู้ใช้สวมใส่แว่นตาสีแดง หรือสีเขียวอมน้ า
เงินเพ่ือให้การแสดงภาพระบบ 3 มิติมีประสิทธิภาพ 

การเข้าใช้งาน Google Street View 
         การสมัครเข้าใช้ งาน Google Street View สามารถใช้ ระบบปฏิบัติการ iOS และ Android รวมทั้ง
หน้า  ส าหรับ Android ไปดาวน์โหลดที่ play store  ส าหรับระบบ iOS ไปดาวน์โหลดที่ App store 

1. พิมพ์ Google Street View แล้วเลือกติดตั้ง  
 
  

 
 

    
2. เปิดแอป Google Street View               ในโทรศัพท์หรือแท็บเล็ต Android จะปรากฏดังภาพ 

 
 

 

 

 

คู่มือการติดตั้งแอปพลิเคชั่น Google Street View  
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3. ค้นหาสถานที่หรือที่อยู่ใน Google Street View   

 

4. แตะที่ไอคอน เพ่ือสร้างภาพ จะปรากฏจุด        ให้แตะที่จุดครบจนครบ 

 

5. จะปรากฏภาพให้แตะที่ไอคอน  

                                                           
6. น าภาพที่ได้ไปใช้กับอุปกรณ์

ส าหรับดูภาพเป็น VR 
 
 
 
 

          

จนครบ
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ตัวอย่างเทคโนโลยีแบบวิธีการ : วิธีการท างานร่วมกันโดยใช้ Word Online 
  เราสามารถท างานร่วมกันได้หลายคนในไฟล์เดียวกันโดยใช้  Word Online ซึ่งเป็นแอปที่
ให้บริการบน Outlook.com   
 

แชร์ใหค้ณะท ำงำนทำง E-mail 

คณะท ำงำนสำมำรถเขำ้มำพิมพเ์อกสำรร่วมกนัไดพ้ิมพต์อบโตก้นั
ได ้

ตัวอย่างเทคโนโลยีแบบวิธีการ 

งานร่วมกัน
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ตัวอย่างเทคโนโลยีแบบวธิีการ : วิธีการท างานร่วมกันโดยใช้ Google doc   
เราสามารถท างานร่วมกันได้หลายคนในไฟล์เดียวกันโดยใช้  Google doc  ซึ่งเป็นแอปท่ี
ให้บริการบน Google สามารถท างานร่วมกันได้และสนทนาตอบโต้กันได ้
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จุดประสงค์ 1.วิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและผลกระทบที่เกิดข้ึนได้ 
   2.อภิปรายแนวโน้มของเทคโนโลยีในอนาคตและผลกระทบ 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ปัจจุบันเทคโนโลยีเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว เช่น เทคโนโลยีที่เก่ียวกับการสื่อสาร ที่ใช้การส่ง E-mail  
แทนการส่งไปรษณีย์ การใช้สมาร์ตโฟนในการโทรวีดีโอคอลที่สามารถมองเห็นหน้าผู้ติดต่อกันได้  การใช้ Map 
ในสมาร์ตโฟนแทนการใช้แผนที่ในกระดาษ  การสั่งซื้อสินค้าผ่านทางออนไลน์  การท าธุรกรรมการเงินต่างๆ 
ในสมาร์ตโฟน  การศึกษาข้อมูลต่างๆ จากสมาร์ตโฟน  การจองตั๋วเครื่องบินผ่านอินเตอร์ เน็ต การท างาน
ร่วมกันด้วยระบบออนไลน์ การสั่งการให้สิ่งของเครื่องใช้ต่างๆ ผ่านสมาร์ตโฟน  ซึ่งจะเห็นว่าเทคโนโลยี
เปลี่ยนแปลงไปมาก ท าให้การด ารงชีวิตของมนุษย์สะดวก รวดเร็ว การท างานทุกอย่างคล่องตัว เมื่อเทคโนโลยี
เปลี่ยนแปลงมนุษย์จึงต้องรู้จักปรับตัวให้เท่าทันเทคโนโลยี ท าความเข้าใจกับสาเหตุและปัจจัยที่ส่งผลให้
เทคโนโลยีเกิดการเปลี่ยนแปลง เพ่ือเป็นแนวทางในสร้างและการเลือกใช้เทคโนโลยี สามารถคาดการณ์
แนวโน้มเทคโนโลยีที่จะเกิดข้ึนในอนาคต 
 
การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
 ในอดีตมนุษย์รู้จักประดิษฐ์สิ่งของเครื่องใช้หรือคิดวิธีการเพ่ือใช้ในการด ารงชีวิต ซึ่งสิ่งของเครื่องใช้
หรือวิธีการนั้นได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่องให้เหมาะสมกับแต่ละยุคสมัย เช่น การท านาหว่านในอดีตมนุษย์ใช้
แรงงานคนในการเดินหว่านตามพ้ืนที่นา  ใช้เวลาในการหว่านนาน  ต่อมามีการประดิษฐ์เครื่องหว่านข้าว 
เครื่องหว่านข้าวท าให้หว่านข้าวได้เร็วขึ้น ใช้เวลาน้อยลง วิถีการท านาหว่านจึงเปลี่ยนแปลงไป  จะเห็นได้ว่า
เทคโนโลยีเหล่านี้ท าให้มนุษย์สามารถท างานได้สะดวก รวดเร็ว และมีคุณภาพชีวิตดีขึ้น    
  

 
เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก 

(IoT) 
http://gg.gg/bbq4t 

 
เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก  
http://gg.gg/bbq5s 

ใบความรู้ที่ 1.2 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี  หน่วยที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

ิ

ทอร์

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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อุปกรณ์ต่างๆ หรือวิธีการที่เราใช้ในชีวิตประจ าวันก็มีระบบที่เป็นอัตโนมัติ  มีขั้นตอนการท างานที่ไม่
ยุ่งยาก  งานเสร็จเร็วและมีประสิทธิภาพ  หากศึกษาย้อนกลับไปในอดีตจะพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงไปในหลาย
ด้าน เช่น วิธีการใช้งาน ความสะดวกสบายในการใช้งาน วัสดุและวิธีการผลิต ตัวอย่างเช่น การเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยีการสื่อสารที่เป็นโทรศัพท์มือถือ   

  จากตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงของโทรศัพท์มือถือจุดเริ่มต้นของโทรศัพท์มือถือ เป็นอุปกรณ์
สื่อสารอิเลคทรอนิคส์ลักษณะเดียวกับโทรศัพท์บ้านแต่ไม่ต้องใช้สายโทรศัพท์ จึงท าให้สามารถพกพาไปที่ต่างๆ
ได้ โทรศัพท์มือถือใช้คลื่นวิทยุในการติดต่อกับเครือข่ายโทรศัพท์มือถือโดยผ่าน สถานีฐาน โดยเครือข่ายของ
โทรศัพท์มือถือแต่ละผู้ให้บริการจะเชื่อมต่อกับเครือข่ายของโทรศัพท์บ้านและเครือข่ายโทรศัพท์มือถือของ  
ผู้ ให้บริการอ่ืนๆ โทรศัพท์ มือถือในปัจจุบันนอกจากจะมีคุณสมบัติ ในการสื่อสารทางเสียงแล้วยังมี
ความสามารถอ่ืนอีก เช่น สนับสนุนการสื่อสารด้วยข้อความ เช่น SMS ,การเชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ต, การ
สื่อสารด้วยแบบMultimedia รวมไปถึงความสามารถในการรองรับแอปพลิเคชั่นของจาวามีคุณสมบัติที่
ตอบสนองความสนองความต้องการของมนุษย์  มีการเปลี่ยนแปลง  ดังนี้ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เริ่มตั้งแต่ยุคแรก ระบบยังเป็นระบบอะนาล็อก 
(Analog) และมีการแบ่งความถ่ีออกมาเป็นช่องเล็กๆ ใน
ยุคนี้เราสามารถใช้งานางด้าน Voice ได้เพียงอย่างเดียว 
แต่อย่างไรก็ตาม ในยุคนี้ผู้ใช้ก็ยังไม่ได้มีความต้องการที่
จะใช้บริการประเภทอ่ืน 

ที่มา : http://mobilephone2555.blogspot.com/2012/09/blog-post.html 

เนื่องจากผู้ใช้มีความต้องการและความหลากหลายด้าน  
การบริการมากขึ้น จึงได้มีการพัฒนาการส่งคลื่นทางคลื่นวิทยุจาก
แบบอะนาล็อกมาเป็นแบบ digital ท าให้ผู้ใช้สามารถใช้งานทางด้าน
ข้อมูลได้นอกเหนือจากบริการเสียง ท าให้ยุคนี้กลายเป็นยุคเฟ่ืองฟู
ของโทรศัพท์มือถือ และเพราะการให้บริการทางด้านข้อมูล ท าให้เกิด
บริ การ อ่ืนๆ ที่ ต ามมา อีก ไม่ ว่ า จะ เป็ น  Download Ringtone 
Wallpaper Graphic ต่างๆ แต่บริการในยุคนี้ยังมีข้อจ ากัดในเรื่อง
ของความเร็วในการรับส่งข้อมูลที่ยังอยู่ระดับต่ า 
 ที่มา : http://mobilephone2555.blogspot.com/2012/09/blog-post.html 

อิเล็กทรอนิกส์

แอนะล็อก

สถานีฐาน
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หลังจากนั้นเป็นยุคที่อยู่ระหว่าง  2G และ 3G ซึ่งก็
คือ  2.5G ใน  2.5G นี้ เป็นยุคที่มี การน า เทคโนโลยี  GPRS 
(General Packet Radio Service) มาใช้ เพ่ือเพ่ิมความเร็วใน
การรับส่งข้อมูลให้มากกว่ายุค 2G เทคโนโลยี GPRS สามารถ
ส่งข้อมูลได้ที่ความเร็วสู งสุดถึง  115 kbps แต่  ความเร็ว
ของ GPRS ในการใช้งานจริงจะถูกจ ากัดให้อยู่ที่ประมาณ 40 
kbps เท่านั้น ซึ่งในยุค 2.5G นั้นจะเป็นยุคที่เริ่มมีการใช้บริการ
ในส่วนของข้อมูลมากขึ้น และการส่งข้อความก็ พัฒนา
จาก SMS มาเป็น MMSโทรศัพท์มือถือก็เริ่มเปลี่ยนจากจอขาว
ด ามาเป็นจอสี เสียงเรียกเข้าจากเดิมที่เป็นเพียง Monotone  
ก็เปลี่ยนมาเป็นPolyphonic รวมไปถึง True tone ต่างๆ ด้วย 

ที่มา : http://mobilephone2555.blogspot.com/2012/09/blog-post.html 

ยุค 3G (Third Generation) เทคโนโลยีการสื่อสารในยุค
ที่ 3 นั้นจะเป็นเทคโนโลยีที่ผสมผสานการรับส่งข้อมูล และ
เทคโนโลยีที่อยู่ในปัจจุบันเข้าด้วยกัน รวมทั้งส่งผ่านข้อมูลในระบบ
ไร้สาย (Wireless) ที่ความเร็วที่สูงกว่ายุค 2.75G นอกจากนี้ 3G ยัง
สามารถให้บริการมัลติมีเดียได้อย่างสมบูรณ์แบบ มีประสิทธิภาพ
มากยิ่งขึ้น การรับส่งข้อมูลแอพพลิเคชั่น (Application) รวมทั้ง
บริการระบบเสียงดีขึ้น เช่น การรับส่ง File ที่มีขนาดใหญ่ การใช้
บริการ Video/Call Conference ดาวน์โหลดเพลง ชมภาพยนตร์
แบบสั้นๆ ดู TV Streaming ต่างๆได ้

 
ที่มา : http://mobilephone2555.blogspot.com/2012/09/blog-post.html 

4G ระบบโทรศัพท์มือถือที่ก าลังอยู่ระหว่างการพัฒนาและ
ทดสอบ เชื่อกันว่าโทรศัพท์มือถือในยุคนี้จะสามารถสนับสนุน 
แอปพลิเคชั่นที่ต้องการแบนด์วิธสูงเช่น ความจริงเสมือน 3 มิติ (3D 
virtual reality) ห รื อ  ร ะบบวิ ดี โ อที่ โ ต้ ต อบ ได้  ( interactive 
video) เป็นต้น 

 
ที่มา : http://mobilephone2555.blogspot.com/2012/09/blog-post.html 

แอปพลิเคชัน

แบบสั้นๆ	ดูTV	Streamingต่างๆได้
ที่มา	:	http://mobilephone2555.blogspot.com/2012/09/blog-post.html



622

608608 
 
การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
 การศึกษาและวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการนั้น ท าให้เราเรียนรู้ถึงสาเหตุ
หรือปัจจัยที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง เพ่ือให้สิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการสามารถแก้ปัญหาหรือสนอง  
ความต้องการ หรือเพ่ิมความสามารถในการท างานของมนุษย์ การเปลี่ยนแปลงสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการ
สะท้อนให้เห็นถึงองค์ความรู้ที่มนุษย์ค้นพบมากขึ้น และน ามาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาเทคโนโลยีอย่างต่อเนื่อง 
และส่งผลต่อการด ารงชีวิตและสังคมของมนุษย์อย่างชัดเจน ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

เทคโนโลยีที่เป็นสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการมีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา การเปลี่ยนแปลงนั้น
เกิดขึ้นได้จากหลายสาเหตุปัจจัย นอกจากสาเหตุหรือปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหา การสนอง  
ความต้องการของมนุษย์ ความก้าวหน้าของความรู้ในศาสตร์ต่างๆ โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์แล้ว 
ยังมีสาเหตุหรือปัจจัยอ่ืนๆ ที่เกิดจากสภาวะเศรษฐกิจและสังคมที่เปลี่ยนแปลงก็มีส่วนท าให้เทคโนโลยีเกิดการ
เปลี่ยนแปลงตามไปด้วย เช่น ฐานะทางการเงินของผู้ซื้อหรือผู้บริโภค ความนิยมแพร่หลายของเทคโนโลยี 
ส่งผลให้ผู้ผลิตต้องค านึงถึงต้นทุนและการก าหนดราคาผลิตภัณฑ์ให้เหมาะสม ดังนั้นเทคโนโลยีที่ใช้ในการผลิต 
รวมถึงลักษณะของผลิตภัณฑ์จึงต้องเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย 

 ในท านองเดียวกันเทคโนโลยีที่เปลี่ยนแปลงไปก็ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงความต้องการของมนุษย์ 
การด าเนินชีวิตในสังคมและเศรษฐกิจด้วยเช่นกัน เช่น การพัฒนาเทคโนโลยีหน้าจอระบบสัมผัส ส่งผลให้
มนุษย์เปลี่ยนมาใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ระบบหน้าจอสัมผัสมากขึ้น  เทคโนโลยีการสื่อสารด้วยเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตความเร็วสูง ท าให้เราสามารถติดต่อสื่อสารกันได้สะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น    

จะเห็นได้ว่าเทคโนโลยีไม่ว่าจะเป็นสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการ กลายเป็นสิ่งจ าเป็นและส่งผลกระทบ
อย่างยิ่งต่อรูปแบบการด ารงชีวิตของมนุษย์ รวมทั้งสิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติ ดังนั้นการสร้างหรือเลือกใช้
เทคโนโลยีควรค านึงถึงผลกระทบที่อาจเกิดจากเทคโนโลยีนั้นๆ โดยเฉพาะผลกระทบต่อธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม เราจึงควรเลือกใช้เทคโนโลยีให้ถูกต้อง เหมาะสมกับการใช้งาน เพ่ือความปลอดภัยต่อชีวิต สังคม 
และสิ่งแวดล้อม 
สาเหตุและปัจจัยท่ีท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
  เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตั้ งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน มีสาเหตุหรือปั จจัยหลายด้าน เช่น  
การแก้ปัญหา ความต้องการ ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่างๆ เศรษฐกิจ สังคม การเปลี่ยนแปลงอาจเป็นการ
ปรับปรุงกระบวนการผลิต ลักษณะทางกายภาพ วัสดุ หน้าที่ใช้
สอย ระบบกลไกการท างาน การใช้งาน รวมถึงประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผลของสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการ โดยมีจุดประสงค์เพ่ือ
แก้ปัญหาหรือสนองความต้องการของมนุษย์ให้มากที่สุด การ
เรียนรู้สาเหตุและปัจจัยที่ส่งผลให้เทคโนโลยีเกิดการเปลี่ยนแปลง
นั้น ช่วยให้เราเข้าใจแนวทางการออกแบบและสร้างเทคโนโลยีที่
เหมาะสม รวมถึงการเลือกใช้และพัฒนาเทคโนโลยีต่อไปในอนาคต 
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          ปัจจุ บันเทคโนโลยี สารสนเทศมีบทบาทต่อการด ารง
ชีวิตประจ าวันของทุกเพศทุกวัย และทุกอาชีพ  ทุกคนต้องปรับตัว
ในการใช้ชีวิตในแต่ละวัน  เพ่ือให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยีสารสนเทศในยุคที่สัญญาณอินเตอร์เน็ตครอบคลุมเกือบ
ทุกพ้ืนที่ การใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศก็เปรียบเสมือนดาบสอง
คมที่มีทั้งผลดีและผลเสีย ผู้ใช้งานต้องรู้เท่าทันและสามารถใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศได้อย่างปลอดภัยมีจริยธรรมในการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 
 
 
จุดประสงค์  อภิปรายวิธีการป้องกันและการแก้ปัญหาในการใช้เทคโนโลยีอย่างปลอดภัย 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
1. ภัยคุกคามจากการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและวิธีการป้องกัน 
   เทคโนโลยีสารสนเทศมีประโยชน์แต่ขณะเดียวกันก็ยังแฝงไว้ซึ่งภัยมาด้วยเช่นกัน  การเชื่อมต่อ
อินเตอร์เน็ตช่วยให้สามารถติดต่อสื่อสารกันได้ทั่วโลกอย่างสะดวกและรวดเร็ว  ถือว่าเป็นสังคมที่อยู่ร่วมกัน 
เป็นมิติที่ซ้อนๆ กันย่อมมีทั้งคนดีและคนไม่ดีปะปนกันไป เราต้องใช้ความระมัดระวังมีจริยธรรมในการใช้งาน  
หากขาดความระมัดระวังอาจจะท าให้เกิดปัญหาจากการคุกคามหรืออาจถูกหลอกลวงได้  ดังน้ันการใช้งาน
เทคโนโลยีสารสนเทศจึงต้องใช้อย่างเหมาะสมและรู้จักวิธีการป้องกันตนเองด้วย 
  1.1 วิธีการคุกคามทางเทคโนโลยีสารสนเทศ 
    ภัยคุกคามมีหลายวิธีโดยมีตั้งแต่ใช้ความรู้ขั้นสูงด้านไอที ไปจนถึงวิธีวิธีที่ไม่จ าเป็นต้องใช้ความรู้
ทางด้านเทคนิค ดังนี้ 
     1. การคุกคามโดยใช้หลักจิตวิทยา เป็นการคุกคามที่ใช้การหลอกลวงเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ต้องการ 
เช่น การสร้างหน้าเว็บไซต์เลียนแบบเว็บไซต์ที่โด่งดัง เพ่ือหลอกให้ผู้ใช้เข้าใจผิด แล้วหลงให้รหัสผ่ าน  
การป้องกันคือผู้ใช้ต้องมีความระมัดระวังให้มั่นใจว่าเป็นเว็บไซต์ที่เชื่อถือได้หรือไม่ก่อนกรอกข้อมูลต่างๆ ลงไป 
    2. การคุกคามด้วยเนื้อหาที่ไม่เหมาะสม ข้อมูลและเนื้อหาที่มีอยู่ในแหล่งต่างๆ บนอินเตอร์เน็ต
มีจ านวนมาก ท าให้ข้อมูลอาจจะไม่ได้รับการตรวจสอบ และในบางแหล่งข้อมูลอาจมีเนื้อหาไม่เหมาะสม  
ซึ่งการคุกคามแบบนี้ส่งผลเสียต่อวัยเด็กและวัยรุ่นเป็นอย่างมาก     
  

ใบความรู้ที่ 1.3 เรื่อง การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศให้ปลอดภัย  หน่วยท่ี 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

เทอร์

เทอร์

		ที่มีทั้งผลดีและผลเสีย		ผู้ใช้งนต้องรู้เท่าทันและสามารถใช้

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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    3. การคุกคามโดยใช้โปรแกรม เป็นการคุกคามโดยการใช้เครื่องมือทางด้านไอที เพ่ือก่อปัญหา
ให้กับผู้ใช้อ่ืนๆ ซึ่งเครื่องมือดังกล่าวเรียกว่า มัลแวร์ (Malicious Software: Malware)  มีหลายประเภท  เช่น  
      3.1 ไวรัสคอมพิวเตอร์ (Computer Virus) เป็นโปรแกรมที่เขียนด้วยเจตนาร้าย อาจท าให้
ผู้ใช้งานเกิดความร าคาญ หรือเกิดความเสียหายต่อระบบของผู้ใช้ ไวรัสคอมพิวเตอร์มักติดมากับไฟล์งานต่างๆ 
และจะท างานเม่ือมีการเปิดไฟล์งานนั้นๆ 
     3.2 เวิร์ม (Worm) มีการเรียกเป็นภาษาไทยว่า “หนอนอินเตอร์เน็ต” เป็นโปรแกรมที่
สามารถท าส าเนาตัวเอง (copy) และแพร่กระจายไปยังคอมพิวเตอร์เครื่องอ่ืนๆ ได้ ท าให้คอมพิวเตอร์และ
ระบบเครือข่ายเสียหาย ต้องอัปเดตโปรแกรมที่ใช้ทั้งหมดให้ทันสมัยอยู่เสมอ หากคอมพิวเตอร์ท างานช้าลง , 
คอมพิวเตอร์ไม่สามารถท างานได้ และควรหลีกเลี่ยงการเปิดเมล์ที่เราไม่รู้จักหรือไม่แน่ใจ 
     3.3 ม้าโทรจัน (Trojan Horse Virus) คือโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ถูกบรรจุเข้าไปใน
คอมพิวเตอร์ เพ่ือลอบเก็บข้อมูลของคอมพิวเตอร์เครื่องนั้น เช่น ข้อมูลชื่อผู้ใช้ รหัสผ่าน เลขที่บัญชีธนาคาร 
ส่วนใหญ่แฮกเกอร์จะส่งโปรแกรมเข้าไปในคอมพิวเตอร์เพ่ือดักจับข้อมูลดังกล่าว แล้วน าไปใช้ในการเจาะระบบ 
และเพ่ือโจมตีคอมพิวเตอร์ 
     3.4 สปายแวร์ (Spyware) เป็นโปรแกรมเล็กๆ ที่ถูกเขียนขึ้นมาสอดส่อง (สปาย) การใช้
งานเครื่องคอมพิวเตอร์ของผู้ใช้ อาจจะเพ่ือโฆษณาสินค้าต่างๆ สปายแวร์บางตัวก็สร้างความร าคาญเพราะจะ
เปิดหน้าต่างโฆษณาบ่อยๆ แต่บางตัวท าให้ผู้ใช้ใช้อินเตอร์เน็ตไม่ได้เลย 
    3.5 โปรแกรมโฆษณา (Advertising Supported Software: Adware) คือโปรแกรมที่
สามารถท างาน แสดง หรือดาวน์โหลดสื่อโฆษณาโดยอัตโนมัติ ไปยังคอมพิวเตอร์ที่ได้รับการติดตั้งโปรแกรม
ชนิดนี้ไว้ 
     3.6 โปรแกรมเรียกค่าไถ่ (Ransomware) เป็นมัลแวร์ประเภทหนึ่งที่มีลักษณะการท างานที่
แตกต่างกับมัลแวร์ประเภทอ่ืนๆ คือไม่ได้ถูกออกแบบมาเพ่ือขโมยข้อมูลของผู้ใช้ แต่จะท าการเข้ารหัสหรือ  
ล็อคไฟล์ไม่ว่าจะเป็นไฟล์เอกสาร รูปภาพ วิดีโอ ผู้ใช้งานจะไม่สามารถเปิดไฟล์ใดๆ ได้เลยหากไฟล์เหล่านั้นถูก
เข้ารหัส ซึ่งการถูกเข้ารหัสก็หมายความว่าจะต้องใช้คีย์ในการปลดล็อคเพ่ือกู้ข้อมูลคืนมา ผู้ใช้งานจะต้องท า  
การจ่ายเงินตามข้อความ “เรียกค่าไถ่” ที่ปรากฏ 
    3.7 ระเบิดเวลา (logic bomb) เป็นโปรแกรมอันตรายที่จะเริ่มท างานโดยมีตัวกระตุ้น
บางอย่างหรือก าหนดเงื่อนไขการท างานบางอย่างขึ้นมา เช่น แอบส่งข้อมูลออกไปยังเครื่องอ่ืน หรือลบ
ไฟล์ข้อมูลทิ้ง 
    3.8 ประตูกล (backdoor/trapdoor) เป็นโปรแกรมที่มีการเปิดช่องโหว่ไว้เพ่ือให้ผู้ ไม่
ประสงค์ดี  สามารถเข้ า ไปคุกคามระบบสารสนเทศหรือเครื่ อง
คอมพิวเตอร์ผ่านทางระบบเครือข่ายโดยที่ไม่มีใครรับรู้  บริษัทรับจ้าง
พัฒนาระบบสารสนเทศบางแห่งอาจจะติดตั้งประตูกลไว้เพ่ือดึงข้อมูล 
หรือความลับของบริษัทโดยที่ผู้ว่าจ้างไม่ทราบ   
1.2 วิธีการป้องกันภัยคุกคาม 

เทอร์
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   วิธีการป้องกันภัยคุกคามด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ จะต้องการตรวจสอบ  และยืนยันตัวตนก่อน
เริ่มใช้งาน โดยสามารถด าเนินการได้ 3 รูปแบบดังนี้ 
 
 

 
 
 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.3 การตั้งรหัสผ่านให้ปลอดภัย 
  ในปัจจุบันการก าหนดรหัสผ่านเป็นวิธีการตรวจสอบตัวตนที่นิยมมาก  เพราะช่วยในการรักษาความ
ปลอดภัยของบัญชีผู้ใช้งานหรือในระบบที่ต้องการความปลอดภัย  ช่วยป้องกันความปลอดภัย การเข้าถึงข้อมูล
โดยมิชอบนั้นได้ หากผู้ใช้งานไม่ให้ความส าคัญในการตั้งค่ารหัสผ่านก็จะท าให้ผู้ไม่หวังดีสามารถคาดเดา
รหัสผ่านและเข้าถึงข้อมูลของท่านได้อย่างง่ายดาย  สิ่งที่ควรค านึงในการตั้งค่ารหัสผ่าน  มีดังนี ้

ตรวจสอบจากสิ่งท่ีผู้ใช้รู้  
        เป็นการตรวจสอบตัวตนจากสิ่งที่ผู้ใช้งานรู้
ข้อมูลของตนเองเพียงผู้เดียว  เช่น  ข้อมูลส่วนตัว 
บัญชีผู้ใช้และรหัสผ่าน  เพราะข้อมูลเหล่านี้จะใช้เป็น
ข้อมูลที่นิยมในการตรวจสอบข้อมูล  และมีระดับ
ความปลอดภัยประโยชน์ในเวลาที่เราต้องการกู้คืน
บัญชีใช้งาน  ชื่อผู้ใช้และรหัสผ่าน 
 

ตรวจสอบจากสิ่งท่ีผู้ใช้มี 
        เป็นการตรวจสอบตัวตนจากอุปกรณ์ท่ีใช้งาน
ต้องมี  เช่น บัตรสมาร์ตการ์ด  บัตรเครดิต บัตร
เอทีเอ็ม  รหัสที่ตอบกลับมา เช่น  การเข้าใช้งาน 
line pc  จะมีรหัสให้เรายืนยันตัวตนที่
โทรศัพท์มือถือ 

ตรวจสอบจากสิ่งท่ีเป็นส่วนหนึ่งของผู้ใช้              
       เป็นการตรวจสอบข้อมูลชีวมาตร เช่น  
การสแกนนิ้วมือ ใบหน้า เสียง ม่านตา เป็นต้น   
การตรวจสอบแบบนี้มีประสิทธิภาพสูงสุด แต่
บางส่วนอาจจะเห็นว่าเป็นการละเมิดสิทธิ์ 
ความเป็นส่วนตัว        
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    1. เป็นไปตามเงื่อนไขของระบบการใช้งาน ควรมีความยาวอย่างน้อย 8 ตัวอักษร
หรือมากกว่ านั้น  ประกอบด้วยตัว อักษร  (a-z, A-Z) ตัว เลข  (0-9) เครื่ องหมายหรืออักขระพิเศษ 
(!@#$%^&*()_+|~-=\`{}[]:";'<>?,./) 

2. ไม่ควรน าข้อมูล ชื่อ นามสกุล เลขบัตรประจ าตัวต่างๆ หรือวันเดือนปีเกิด  
เบอรโ์ทรศัพท์ มาตั้งเป็นรหัสผ่าน 

 3. ตั้งให้จดจ าง่าย แต่ยากในการคาดเดา 
 4. ไม่ควรตั้งรหัสผ่านเหมือนกันทุกบัญชี 
 5. ไม่ควรบันทึกรหัสผ่านอัตโนมัติ 
 6. ไม่ควรเขียนรหัสผ่านลงในกระดาษหรือสมุดโน้ต 
 7. ควรเปลี่ยนรหัสผ่านของตนเองเป็นประจ า 
 8. ไม่บอกรหัสผ่านกับคนอื่น 
 9. ออกจากระบบทุกครั้งที่เลิกใช้งาน 

2.  การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศให้ปลอดภัย 
  การเข้าใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศให้ปลอดภัย  ต้องเรียนรู้และท าความเข้าใจเกี่ยวกับเงื่อนไขการใช้
งานของระบบที่ให้บริการ ซึ่งทุกระบบมีการก าหนดเงื่อนไขการใช้งานทั้งสิ้น เงื่อนไขการใช้งานอาจจะถูก
ก าหนดด้วยข้อตกลงลักษณะต่างๆ ท าความเข้าใจเกี่ยวกับทรัพย์สินทางปัญญา  เพ่ือให้ใช้งานเทคโนโลยี
สารสนเทศได้อย่างปลอดภัย 
 >> ลิขสิทธิ์ (Copyright) 
       ลิขสิทธิ์เป็นทรัพย์สินทางปัญญา ( intellectual property) อย่างหนึ่ง ทรัพย์สินทางปัญญามี
ลักษณะพิเศษแตกต่างไปจากทรัพย์สินที่บัญญัติไว้ในประมวลกฎหมายแพ่งและพาณิชย์ บรรพ 4 อันได้แก่ 
อสังหาริมทรัพย์และสังหาริมทรัพย์ กับสิทธิที่เกี่ยวกับทรัพย์สินดังกล่าว ลิขสิทธิ์เป็นสิทธิที่ไม่มีรูปร่าง กล่าวคือ 
เป็นสิทธิหวงกันของเจ้าของที่ได้รับความคุ้มครองตามกฎหมาย เป็นสิทธิที่จะห้ามไม่ให้ผู้อ่ืนน างานของเจ้าของ
ไปใช้โดยไม่ได้รับอนุญาต อันมิใช่สิทธิในกรรมสิทธิ์หรือสิทธิครอบครอง ดังที่บัญญัติไว้ในประมวลกฎหมายแพ่ง
และพาณิชย์ เป็นสิทธิที่กฎหมายให้แก่ผู้สร้างสรรค์งานหรือผู้เป็นเจ้าของงานอันมีลิขสิทธิ์เท่านั้น ฉะนั้นผู้ เป็น
เจ้าของกรรมสิทธิ์ในวัตถุมีรูปร่างจึงอาจจะไม่ใช่ผู้เป็นเจ้าของลิขสิทธิ์ก็เป็นได้ 
  
 
 
 
 
 
 
 

สัญญาอนุญาตครีเอทีฟคอมมอนส์  
(Creative Commons Licence: CC) 

        เป็นสัญญาอนุญาตทางลิขสิทธิ์ประเภทหนึ่งพัฒนาโดย Hewlett Foundation study องค์กรไม่แสวง
ก าไรองค์กรหนึ่งที่เน้นงานด้านกฎหมาย วัตถุประสงค์ของสัญญานี้เพ่ือให้เจ้าของผลงานอันมีลิขสิทธิ์สามารถ
แสดงข้อความอันอ านวยความสะดวกให้สาธารณชนรู้ถึงสิทธิ์ในผลงาน และทราบว่าจะน างานอันมีลิขสิทธิ์
ของตนไปใช้ได้โดยไม่ต้องขออนุญาตและไม่ถือว่าเป็นการละเมิดลิขสิทธิ์ โดยผู้ที่น าผลงานไปใช้ต้องปฏิบัติ
ตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ เช่น อ้างอิงแหล่งที่มา ไม่ใช่เพ่ือการค้า ไม่ดัดแปลงต้นฉบับ เป็นต้น รายละเอียดของ
แต่ละสัญญาอนุญาตนั้น ขึ้นอยู่กับรุ่นของสัญญา และประกอบไปด้วยตัวเลือกจากเงื่อนไข 4 
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ข้อก าหนดในการใช้ผลงานต่างๆ  จะแทนด้วยสัญลักษณ์  ดังนี้ 

สัญลักษณ์ ข้อก าหนดในการใช้ผลงาน 
 
 

Attribution CC – BY ให้เผยแพร่ ดัดแปลง โดยต้องระบุที่มา 

 
Attribution CC – BY -SA ให้เผยแพร่ ดัดแปลง โดยต้องระบุที่มาและ
ต้องเผยแพร่งานดัดแปลงโดยใช้สัญญาอนุญาตเดียวกัน 

 
Attribution CC – BY -ND ให้เผยแพร่ โดยต้องระบุที่มา แต่ห้าม
ดัดแปลง 

 
Attribution CC- BY -NC ให้เผยแพร่ ดัดแปลง โดยต้องระบุที่มาแต่ ห้าม
ใช้เพื่อการค้า 

 

Attribution CC- BY – NC – SA ให้เผยแพร่ ดัดแปลง โดยต้องระบุที่มา
แต่ห้ามใช้เพื่อการค้าและต้องเผยแพร่งานดัดแปลงโดยใช้สัญญาอนุญาต
ชนิดเดียวกัน 

 
Attribution CC- BY – NC -ND ให้เผยแพร่ โดยต้องระบุที่มาแต่ห้าม
ดัดแปลงและห้ามใช้เพื่อการค้า 

 
  2.1 หลักการใช้อินเทอร์เน็ตอย่างปลอดภัย 
             ในปัจจุบันมีผู้ใช้บริการ บนระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ได้เพ่ิมมากขึ้นเรื่อยๆทั่วโลก เพราะเป็น
ช่องทางที่สามารถติดต่อสื่อสาร แลกเปลี่ยนข้อมูลกันได้อย่างรวดเร็ว รวมถึงธุรกิจและพาณิชย์ในด้านต่างๆ 
ช่วยในเร่ืองการลดระยะเวลาและต้นทุนในการติดต่อสื่อสาร แต่อย่างไรก็ตามผู้ใช้โดยทั่วไป ยังไม่เห็น
ความส าคัญ ของการใช้งานอินเทอร์เน็ตที่ปลอดภัยเท่าที่ควร เนื่องจากยังขาดความรู้ในการใช้งานและวิธี
ป้องกัน หรืออาจคิดว่าคงไม่มีปัญหาอะไรมาก ในการใช้งาน แต่เมื่อเกิดปัญหาขึ้นกับตัวเองแล้ว ก็ท า ให้ตนเอง
เดือดร้อน เราสามารถป้องกันปัญหาเหล่านี้ได้ ดังนี้ 
   1. ไม่ควรเปิดเผยข้อมูลส่วนตัว  
   2. ไม่ส่งหลักฐานส่วนตัวของตนเองและคนในครอบครัวให้ผู้อ่ืน เช่น ส าเนาบัตรประชาชน
เอกสารต่างๆ รวมถึงรหัสบัตรต่างๆ เช่น เอทีเอ็ม บัตรเครดิต ฯลฯ 
   3. ไม่ควรโอนเงินให้ใครอย่างเด็ดขาด นอกจากจะเป็นญาติสนิทที่เชื่อใจได้จริงๆ 
   4. ไม่ออกไปพบเพ่ือนที่รู้จักทางอินเทอร์เน็ต เว้นเสียแต่ว่าได้รับอนุญาตจากพ่อแม่ผู้ปกครอง 
และควรมีผู้ใหญ่หรือเพ่ือนไปด้วยหลายๆ คน เพ่ือป้องกันการลักพาตัว หรือการกระท ามิดีมิร้ายต่างๆ 
   5. ระมัดระวังการซื้อสินค้าทางอินเทอร์เน็ต รวมถึงค าโฆษณาชวนเชื่ออ่ืนๆ เด็กต้องปรึกษา
พ่อแม่ผู้ปกครอง โดยต้องใช้วิจารณญาณ พิจารณาความน่าเชื่อถือของผู้ขาย 
   6. สอนให้เด็กบอกพ่อแม่ผู้ปกครองหรือคุณครู ถ้าถูกกลั่นแกล้งทางอินเทอร์เน็ต    
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7. ไม่เผลอบันทึกข้อมูลผู้ใช้และรหัสผ่านขณะใช้เครื่องคอมพิวเตอร์สาธารณะ อย่าบันทึกผู้ใช้
และรหัสผ่านของคุณบนเครื่องคอมพิวเตอร์นี้” อย่างเด็ดขาด เพราะผู้ที่มาใช้เครื่องต่อจากคุณ สามารถล็อคอิน
เข้าไป จากชื่อของคุณที่ถูกบันทึกไว้ แล้วสวมรอยเป็นคุณ หรือแม้แต่โอนเงินในบัญชีของคุณจ่ายค่าสินค้าและ
บริการต่างๆ ที่เขาต้องการ ผลก็คือคุณอาจหมดตัวและล้มละลายได้ 
   8. ไม่ควรบันทึกภาพวิดีโอ หรือเสียงที่ไมเหมาะสมบนคอมพิวเตอร์ หรือบนมือถือ เพราะภาพ 
เสียง หรือวีดีโอนั้นๆ รั่วไหลได้ เช่นจากการแคร็ก ข้อมูล หรือถูกดาวน์โหลดผ่านโปรแกรม เพียร์ ทู เพียร์ 
(P2P) และถึงแม้ว่าคุณจะลบไฟล์นั้นออกไปจากเครื่องแล้ว ส่วนใดส่วนหนึ่งของไฟล์ยังตกค้างอยู่ แล้วอาจถูกกู้
กลับขึ้นมาได้ โดยช่างคอม ช่างมือถือ 
   9. จัดการกับ Junk Mail จังค์ เมล์ หรือ อีเมล์ขยะปกติ การใช้อีเมล์จะมีกล่องจดหมาย
ส่วนตัว หรือ Inbox กับ กล่องจดหมายขยะ Junk mail box หรือ Bulk Mail เพ่ือแยกแยะประเภทของอีเมล์ 
เราจึงต้องท าความเข้าใจ และเรียนรู้ที่จะคัดกรองจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ด้วยตัวเอง เพ่ือกันไม่ให้มาปะปนกับ
จดหมายดีๆ ซ่ึงเราอาจเผลอไปเปิดอ่าน แล้วถูกสปายแวร์ แอดแวร์เกาะติดอยู่บนเครื่อง หรือแม้แต่ติดไวรัส
คอมพิวเตอร์ 
   10. จัดการกับแอดแวร์ สปายแวร์ จัดการกับสปายแวร์แอดแวร์ที่ลักลอบเข้ามาสอดส่อง
พฤติกรรมการใช้เน็ตของคุณ ด้วยการซื้อโปรแกรมหรือไปดาวน์โหลดฟรีโปรแกรมมาดักจับและขจัดเจ้าแอด
แวร์ สปายแวร์ออกไปจากเครื่องของคุณ ซึ่งสามารถดาวน์โหลดโปรแกรมฟรีได้ที่  แต่แค่มีโปรแกรมไว้ในเครื่อง
ยังไม่พอ คุณต้องหมั่นอัพเดทโปรแกรมออนไลน์และสแกนเครื่องของคุณบ่อยๆด้วย เพ่ือให้เครื่องของคุณ
ปลอดสปาย ข้อมูลของคุณก็ปลอดภัย * โปรแกรมล้าง แอดแวร์ และ สปายแวร์ จะใช้โปรแกรมตัวเดียวกัน  
ซึ่งบางครั้งเขาอาจตั้งชื่อโดยใช้แค่เพียงว่า โปรแกรมล้าง แอดแวร์ แต่ อันที่จริง มันลบทิ้งทั้ง แอดแวร์ และ
สปายแวร์พร้อมๆ กัน เพราะเจ้าสองตัวนี้ มันคล้ายๆ กัน  
   11. จัดการกับไวรัสคอมพิวเตอร์ คอมพิวเตอร์ทุกเครื่องจ าเป็นต้องมีโปรแกรมสแกนดักจับ
และฆ่าไวรัส ซึ่งอันนี้ควรจะด าเนินการทันทีเมื่อซื้อเครื่องคอม เนื่องจากไวรัสพัฒนาเร็ วมาก มีไวรัสพันธุ์ใหม่
เกิดข้ึนทุกวัน แม้จะติดตั้งโปรแกรมฆ่าไวรัสไว้แล้ว ถ้าไม่ท าการอัพเดทโปรแกรมทางอินเทอร์เน็ต เวลาที่มีไวรัส
ตัวใหม่ๆ แอบเข้ามากับอินเทอร์เน็ต เครื่องคุณก็อาจจะโดนท าลายได้   
   12. ใช้ Adult Content Filter ในโปรแกรม P2P ส าหรับผู้ชื่นชอบการดาวน์โหลดผ่าน
โปรแกรมแชร์ข้อมูล P2P ให้ระวังข้อมูลส าคัญ ไฟล์ภาพ วีดีโอส่วนตัว หรืออะไรที่ไม่ต้องการจะเปิดเผยสู่
สาธารณะชน ควรบันทึกลงซีดี ดีวีดี หรือเทปไว้ อย่าเก็บไว้บนเครื่องคอมพิวเตอร์ เพราะคุณอาจถูกเจาะเอา
ข้อมูลเหล่านี้ไปได้ 
   13. กรองเว็บไม่เหมาะสมด้วย Content Advisor ในอินเทอร์เน็ต เอ็กซ์พลอเรอในโปรแกรม
เว็บ บราวเซอร์ อย่าง อินเทอร์เน็ต เอ็กซ์พลอเรอ ก็มีการตั้งค่า คอนเทนท์ แอดไวเซอร์ หรือฟังก์ชั่น การกรอง
เนื้อหาที่ไม่เหมาะสมส าหรับเด็ก ซึ่งจะท าให้เด็กไม่สามารถเปิดเข้าไปในเว็บไซต์ที่มีภาพและเนื้อหา โป๊ เปลือย 
ภาษาหยาบคาย รุนแรงได้ และยังมีการตั้งพาสเวิร์ด หรือรหัส ส าหรับผู้ปกครอง เพ่ือกันเด็กเข้าไปแก้ไขการตั้ง
ค่าของคุณ ซึ่งคุณสามารถเข้าไปปลดล็อคได้ทุกเม่ือ ถ้าคุณจ าเป็นต้องเข้าเว็บไซต์บางเว็บไซต์ 
  

่

รุนแรงได้

เบราว์เซอร์
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  2.2 พระราชบัญญัติ (พ.ร.บ.) ว่าด้วยการกระท าความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ.2560  
   พระราชบัญญัติ (พ.ร.บ.) ว่าด้วยการกระท าความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ.2560 ฉบับ
ล่าสุดได้มีการประกาศใช้เมื่อเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2560 ซึ่งเป็น พ.ร.บ.คอมพิวเตอร์ ฉบับ 2 เพ่ือการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างถูกกฎหมาย ส าหรับสาระส าคัญที่หลายคนควรพึงระวังใน พ.ร.บ.ว่าด้วยกระท า
ความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2560 หรือ พ.ร.บ.คอมพิวเตอร์ ฉบับ 2 มีสาระส าคัญจ าง่ายๆ ดังนี้ 
   1. การฝากร้านใน Facebook, IG ถือเป็นสแปม ปรับ 200,000 บาท 
   2. ส่ง SMS โฆษณา โดยไม่รับความยินยอม ให้ผู้รับสามารถปฏิเสธข้อมูลนั้นได้ ไม่เช่นนั้นถือ 
เป็นสแปม ปรับ 200,000 บาท 
   3. ส่ง Email ขายของ ถือเป็นสแปม ปรับ 200,000 บาท 
   4. กด Like ได้ไม่ผิด พ.ร.บ.คอมพิวเตอร์ ยกเว้นการกดไลค์ เป็นเรื่องเกี่ยวกับสถาบัน เสี่ยง
เข้าข่ายความผิดมาตรา 112 หรือมีความผิดร่วม 
   5. กด Share ถือเป็นการเผยแพร่ หากข้อมูลที่แชร์มีผลกระทบต่อผู้อื่น อาจเข้าข่ายความผิด
ตาม พ.ร.บ.คอมพิวเตอร์ โดยเฉพาะที่กระทบต่อบุคคลที่ 3 
   6. พบข้อมูลผิดกฎหมายอยู่ในระบบคอมพิวเตอร์ของเรา แต่ไม่ใช่สิ่งที่เจ้าของคอมพิวเตอร์
กระท าเอง สามารถแจ้งไปยังหน่วยงานที่รับผิดชอบได้ หากแจ้งแล้วลบข้อมูลออกเจ้าของก็จะไม่มีความผิดตาม
กฎหมาย เช่น ความเห็นในเว็บไซต์ต่างๆ รวมไปถึงเฟซบุ๊ก ที่ให้แสดงความคิดเห็น หากพบว่าการแสดง
ความเห็นผิดกฎหมาย เมื่อแจ้งไปที่หน่วยงานที่รับผิดชอบเพื่อลบได้ทันที เจ้าของระบบเว็บไซต์จะไม่มีความผิด 
   7. ส าหรับ แอดมินเพจ ที่เปิดให้มีการแสดงความเห็น เมื่อพบข้อความที่ผิด พ.ร.บ คอมพิวเตอร์  
เมื่อลบออกจากพ้ืนที่ที่ตนดูแลแล้ว จะถือเป็นผู้พ้นผิด 
   8. ไม่โพสต์สิ่งลามกอนาจาร ที่ท าให้เกิดการเผยแพร่สู่ประชาชนได้ 
   9. การโพสต์เกี่ยวกับเด็ก เยาวชน ต้องปิดบังใบหน้า ยกเว้นเมื่อเป็นการเชิดชู ชื่นชม อย่างให้เกยีรติ 
   10. การให้ข้อมูลเกี่ยวกับผู้เสียชีวิต ต้องไม่ท าให้เกิดความเสื่อมเสียเชื่อเสียง หรือถูกดูหมิ่น 
เกลียดชัง ญาติสามารถฟ้องร้องได้ตามกฎหมาย 
   11. การโพสต์ด่าว่าผู้อ่ืน มีกฎหมายอาญาอยู่แล้ว ไม่มีข้อมูลจริง หรือถูกตัดต่อ ผู้ถูกกล่าวหา 
เอาผิดผู้โพสต์ได้ และมีโทษจ าคุกไม่เกิน 3 ปี ปรับไม่เกิน 200,000 บาท 
   12. ไม่ท าการละเมิดลิขสิทธิ์ผู้ใด ไม่ว่าข้อความ เพลง รูปภาพ หรือวิดีโอ 
   13. ส่งรูปภาพแชร์ของผู้อ่ืน เช่น สวัสดี อวยพร ไม่ผิด ถ้าไม่เอาภาพไปใช้ในเชิงพาณิชย์  
หารายได้ 
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จุดประสงค์ อธิบายความหมายและความส าคัญของเทคโนโลยีได้ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ชื่อกลุ่ม..................................................................................................ระดับชั้น..........................ห้อง................. 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนพิจารณาสิ่งที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ว่าเป็นเป็นเทคโนโลยีหรือไม่เป็นเทคโนโลยี โดยท า 
เครื่องหมาย ในช่องที่ก าหนดให้ พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลประกอบ  และบอกประโยชน์ของสิ่งที่ก าหนดให้ 

ข้อที่ สิ่งก าหนดให้ 
เทคโนโลยี 

เหตุผลประกอบ ประโยชน์ 
เป็น ไม่เป็น 

1 

 
 

 
แว่นสายตา 

  
 
 
 

 

2 

 
 

 
ดอกกุหลาบ 

   
 
 

 

3 

 
 
 

 
ยารักษาโรค 

   
 
 

 

4 

 
 
 

 
กรรไกรตัดเล็บ 

   
 
 

 

5 

 
 
 

 
วิธีการบ าบัดน้ าเสีย 

    

 
 

ใบงานที่ 1.1 เรื่อง ความหมายและความส าคัญของเทคโนโลยี  หน่วยที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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จุดประสงค์  วิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและผลกระทบที่เกิดข้ึนได้ 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ชื่อกลุ่ม..................................................................................................ระดับชั้น..........................ห้อง................. 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนระดมความคิดในในกลุ่มลงในกระดาษปรู๊ฟ กลุ่มละ 1 แล้วน าเสนอหน้าชั้นเรียนตามหัวข้อที่
ก าหนดให้  ดังนี้ 
  1. บอกชื่อเทคโนโลยีที่กลุ่มเลือกมาวิเคราะห์ พร้อมทั้งบอกประโยชน์ของเทคโนโลยีนั้นๆ 
  2. ให้วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีในอดีต ปัจจุบันและอนาคต  

ชื่อเทคโนโลยี 
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 

อดีต ปัจจุบัน อนาคต 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 

ปัจจัยหรือสาเหตุที่ท าให้
เกิดการเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี 
 
 
 
 
 
 

ปัจจัยหรือสาเหตุที่ท าให้
เกิดการเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี 
 

ปัจจัยหรือสาเหตุที่ท าให้
เกิดการเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี 
 

 
  

ใบงานที่ 1.2 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี หน่วยท่ี 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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จุดประสงค์  วิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและผลกระทบที่เกิดข้ึนได้ 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ชื่อกลุ่ม..................................................................................................ระดับชั้น..........................ห้อง................. 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนระดมความคิดจากสถานการณ์ที่ก าหนดให้  โดยให้แต่ละกลุ่มพิจารณาตามเรื่องต่อไปนี้ไป
น าเสนอหน้าชั้นเรียนดังนี้ 
 1. จากสถานการณ์ท่ีได้ให้ระดมความคิด ดังนี้ 
        1.1 ให้วิเคราะห์ว่าจากสถานการณ์ที่ก าหนดให้มีปัญหาอะไร 
       1.2 ให้วิเคราะห์ว่าปัญหาที่เกิดขึ้นส่งผลกระทบอะไรกับใครบ้าง  
       1.3 นักเรียนจะมีวิธีการแก้ไขปัญหาอย่างไร 
       1.4 นักเรียนจะมีวิธีการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างไรให้ปลอดภัย  
 2. นักเรียนจะใช้สื่อหรือแหล่งข้อมูลต่างๆ อย่างไรไม่ให้ละเมิดความเป็นส่วนตัวของผู้อ่ืน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ใบงานที่ 1.3 เรื่อง ใช้เทคโนโลยีอย่างไรให้ปลอดภัย หน่วยท่ี 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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สถานการณ์ที่ 1 
 ใบหม่อนยืมโน้ตบุคของโรงเรียนมาใช้ในการท าการบ้านที่ครูสั่งที่บ้าน ได้ login เข้าใช้งาน
เฟซบุ๊ก เมื่องานเสร็จแล้ว จึงปิดเครื่องแต่ไม่ได้ logout ออกจากระบบของเฟซบุ๊ก แล้วน าโน้ตบุคไป
คืนโรงเรียน ต่อมาแตงโมได้ยืมโน้ตบุคเครื่องนี้ไปใช้ต่อ เมื่อเปิดเครื่องใช้งานแล้วเห็นว่าเฟซบุ๊กของใบ
หม่อนยังไม่ได้ logout จึงเข้าไปดูข้อมูลส่วนตัวในเฟซบุ๊กของใบหม่อน นึกสนุกจึงโพสในหน้าเฟซบุ๊ก
ของใบหม่อนด้วยข้อความหยาบคายเพ่ือต้องการจะแกล้งใบหม่อน  

 
สถานการณ์ที่ 2 

 วัลยาเป็นคนที่ชอบเล่นเฟซบุ๊ก ไม่ว่าจะเดินทางไปที่ไหนก็จะแชร์ 
สถานที่และวันเวลาที่ไปเป็นประจ าเพ่ือให้เพ่ือนรู้ว่าท าอะไรที่ไหน เวลาใด 
  

สถานการณ์ที่ 3 
  ใบเตยเข้าเว็บไซต์เพ่ือต้องการจะโหลดไฟล์เพลงที่ก าลังเป็นที่นิยม 
ในยุคปัจจุบัน  เพ่ือต้องการน ามาท า CD  ขายสร้างรายได้ให้กับครอบครัว 

สถานการณ์ที่ 4 
 มะเฟืองถ่ายรูปโดรนที่ตนเองประกอบขึ้นเอง และได้น าไปเผยแพร่โดยมีสัญลักษณ์ 

                                          
  ต่อมามะนาวได้น ารูปโดรนไปดังแปลงเพื่อใช้ในการประกอบเขียนรายงาน  น าเสนอ
ผลงาน  โดยไม่ได้อ้างอิงระบุว่ารูปโดรนที่ได้มาเป็นรูปของใคร 
 

สถานการณ์ที่ 5 
  มานพไปสอบใบอนุญาตขับขี่รถยนต์ใช้เวลาในการสอบ 2 ครั้ง จึงสอบผ่าน ด้วยความดีใจ
และอยากจะอวดเพ่ือนๆ ว่าตนเองได้ใบอนุญาตขับขี่รถยนต์มาแล้ว จึงถ่ายรูปใบอนุญาตขับข่ีแล้วโพสต์
ลงเฟซบุ๊ค 
 

ดัดแปลงเพื่อใช้ในการประกอบเขียนรายงาน
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จุดประสงค์ 1. อธิบายความหมายและความส าคัญของเทคโนโลยีได้ 
2. วิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและผลกระทบที่เกิดข้ึนได้ 
3. อภิปรายแนวโน้มของเทคโนโลยีในอนาคตและผลกระทบ 
4. อภิปรายวิธีการป้องกันและการแก้ปัญหาในการใช้เทคโนโลยีอย่างปลอดภัย 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ชื่อกลุ่ม..................................................................................................ระดับชั้น..........................ห้อง................. 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนท ากิจกรรมท้ายบทเรียนโดยสรุปเป็นองค์ความรู้โดยใช้ mind map (decomposition) 
จากเรื่องดังนี้ 
     - ความหมายของเทคโนโลยีและความส าคัญของเทคโนโลยี 
     - การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีผลกระทบ  
     - การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย   
  

ใบงานที่ 1.4 เรื่อง สรุปเป็นองค์ความรู้โดยใช้ mind map decomposition) หน่วยท่ี 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

(

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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จุดประสงค์  อธิบายความหมายและความส าคัญของเทคโนโลยีได้ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนพิจารณาสิ่งที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ว่าเป็นเป็นเทคโนโลยีหรือไม่เป็นเทคโนโลยี โดยท า 
เครื่องหมาย ในช่องที่ก าหนดให้ พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลประกอบ  และบอกประโยชน์ของสิ่งที่ก าหนดให้ 

ข้อที่ สิ่งก าหนดให้ 
เทคโนโลยี 

เหตุผลประกอบ ประโยชน์ 
เป็น ไม่เป็น 

1 

 
 

 
แว่นสายตา 

  

เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้นโดย
ผ่านกระบวนการต่างๆ 
เพื่อใช้แก้ปัญหาสายตา 

ใช้ในการสวมใส่เพื่อให้การมองเหน็
ชัดเจนขึ้นในคนท่ีสายตาสั้นหรือ
สายตายาว 

2 

 
 

 
ดอกกุหลาบ 

  

เกิดขึ้นเองตามธรรม
ธรรมชาต ิ

ใช้ในการประดับตกแต่งบ้านหรือสวน 
เพื่อความสวยงาม  

3 

 
 
 

 
ยารักษาโรค 

  

เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้นโดย
ผ่านกระบวนการต่างๆ 
เพื่อใช้ในการรักษาโรค 

ใช้ในการรักษาหรือบรรเทาอาการ
เจ็บป่วย 

4 

 
 
 

 
กรรไกรตัดเล็บ 

  

เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้นโดย
ผ่านกระบวนการต่างๆ 
เพื่อให้เป็นอุปกรณ์ในการ
ตัดเล็บ 

ใช้ในการตัดเลม็เล็บมือและเล็บเทา้ 

5 

 
 
 

 
วิธีการบ าบัดน้ าเสีย 

  

เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้นโดย
ผ่านกระบวนการต่างๆ 
เพื่อท าให้คุณภาพน้ าดีขึ้น 

เป็นวิธีการบ าบัดน้ าเสยี เพื่อให้
คุณภาพน้ าดีขึ้น 

 
 
 
 

เฉลยใบงานที่ 1.1 เรื่อง ความหมายและความส าคัญของเทคโนโลยี  หน่วยที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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จุดประสงค์  วิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและผลกระทบที่เกิดข้ึนได้ 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนระดมความคิดในในกลุ่มลงในกระดาษปรู๊ฟ กลุ่มละ 1 แล้วน าเสนอหน้าชั้นเรียนตามหัวข้อที่
ก าหนดให้  ดังนี้ 
  1. บอกชื่อเทคโนโลยีที่กลุ่มเลือกมาวิเคราะห์ พร้อมทั้งบอกประโยชน์ของเทคโนโลยีนั้นๆ 
  2. ให้วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีในอดีต ปัจจุบันและอนาคต   

เทคโนโลยี 
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 

อดีต ปัจจุบัน อนาคต 
เทคโนโลยี : 
เตารีด 
 
ประโยชน์ : 
ท าให้เสื้อผ้า
เรียบ 

เตารีดถ่าน 
     ตัวเครื่องของเตารีด
ท ามาจากทองเหลือง 
ด้ามมือท าด้วยไม้
ตัวเครื่องมีขนาดใหญ่
น้ าหนักมากเพ่ือช่วยให้
ผ้าเกิดความเรียบเมื่อถูก
เตารีดกดทับ 
    วิธีการใช้งานจะต้อง
น าถ่านจากเตามาใส่ใน
เตารีด กลบด้วยขี้เถ้าพอ 
ประมาณเพ่ือไม่ให้ร้อน
เกินไป ต้องเช็คความ
ร้อนของเตารีดให้
เหมาะสมกับชนิดผ้าที่รีด  

เตารีดไฟฟ้า 
     แผ่นโลหะด้านล่างของเตารีด
ท าจากโลหะท่ีไม่เป็นสนิมแผ่นธาตุ
ให้ความร้อนใช้เทปพลาสติกพัน
ไมกา ด้ามมือท าด้วยวัตถุที่ไม่น า
ความร้อน ปุ่มเร่งหรือปรับแต่ง
ความร้อนเปน็ลูกบิด ใช้วัตถุท่ีไม่
น าความร้อน เครื่องเล็กและ
น้ าหนักเบา มีหลายชนิด เช่น เตา
รีดไฟฟ้าแบบธรรมดา แบบไอน้ า 
แบบอัตโนมัติ 
     วธิีการใช้งานเสียบปลั๊กไฟ
เพ่ือให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านแผ่น
ความร้อน  หมุนปรับระดับความ
ร้อนตามชนิดของผ้าที่จะรีด  

เครื่องรีดผ้าอัตโนมัติ 
     เป็นเครื่องรีดผ้าที่
สามารถรีดผ้าได้เรียบและ
สามารถรีดได้หลายตัวใน
เวลาเดียวกัน  
     ควบคุมการท างาน
ผ่านโทรศัพท์มือถือกดปุ่ม
ค าสั่ง เครื่องก็จะรีดผ้าให้
เองด้วยเครื่องมีทั้งระบบ
เป่าความร้อนและระบบไอ
น้ า ที่ช่วยอบผ้าแห้ง รีดผ้า
เรียบ 

อดีต ปัจจุบัน อนาคต 
ปัจจัยหรือสาเหตุฯ 
- เครื่องมีน้ าหนักมาก 
- ต้องก่อไฟให้ได้ถ่านไฟ
ก่อนจึงสามารถใช้งานได้ 

ปัจจัยหรือสาเหตุฯ 
- ผู้ใช้งานต้องระมัดระวังในการใช้
งานเนื่องจากตัวเครื่องท างานด้วย
กระแสไฟฟ้า  

ปัจจัยหรือสาเหตุฯ  
- ต้องเข้าใจระบบการ
สั่งงาน 
- ยังคงใช้แรงงานมนุษย์ใน

เฉลยใบงานที่ 1.2 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี หน่วยที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

622622 
 
 

 
 

 
จุดประสงค์  วิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและผลกระทบที่เกิดข้ึนได้ 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนระดมความคิดในในกลุ่มลงในกระดาษปรู๊ฟ กลุ่มละ 1 แล้วน าเสนอหน้าชั้นเรียนตามหัวข้อที่
ก าหนดให้  ดังนี้ 
  1. บอกชื่อเทคโนโลยีที่กลุ่มเลือกมาวิเคราะห์ พร้อมทั้งบอกประโยชน์ของเทคโนโลยีนั้นๆ 
  2. ให้วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีในอดีต ปัจจุบันและอนาคต   

เทคโนโลยี 
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 

อดีต ปัจจุบัน อนาคต 
เทคโนโลยี : 
เตารีด 
 
ประโยชน์ : 
ท าให้เสื้อผ้า
เรียบ 

เตารีดถ่าน 
     ตัวเครื่องของเตารีด
ท ามาจากทองเหลือง 
ด้ามมือท าด้วยไม้
ตัวเครื่องมีขนาดใหญ่
น้ าหนักมากเพ่ือช่วยให้
ผ้าเกิดความเรียบเมื่อถูก
เตารีดกดทับ 
    วิธีการใช้งานจะต้อง
น าถ่านจากเตามาใส่ใน
เตารีด กลบด้วยขี้เถ้าพอ 
ประมาณเพ่ือไม่ให้ร้อน
เกินไป ต้องเช็คความ
ร้อนของเตารีดให้
เหมาะสมกับชนิดผ้าที่รีด  

เตารีดไฟฟ้า 
     แผ่นโลหะด้านล่างของเตารีด
ท าจากโลหะท่ีไม่เป็นสนิมแผ่นธาตุ
ให้ความร้อนใช้เทปพลาสติกพัน
ไมกา ด้ามมือท าด้วยวัตถุที่ไม่น า
ความร้อน ปุ่มเร่งหรือปรับแต่ง
ความร้อนเปน็ลูกบิด ใช้วัตถุท่ีไม่
น าความร้อน เครื่องเล็กและ
น้ าหนักเบา มีหลายชนิด เช่น เตา
รีดไฟฟ้าแบบธรรมดา แบบไอน้ า 
แบบอัตโนมัติ 
     วธิีการใช้งานเสียบปลั๊กไฟ
เพ่ือให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านแผ่น
ความร้อน  หมุนปรับระดับความ
ร้อนตามชนิดของผ้าที่จะรีด  

เครื่องรีดผ้าอัตโนมัติ 
     เป็นเครื่องรีดผ้าที่
สามารถรีดผ้าได้เรียบและ
สามารถรีดได้หลายตัวใน
เวลาเดียวกัน  
     ควบคุมการท างาน
ผ่านโทรศัพท์มือถือกดปุ่ม
ค าสั่ง เครื่องก็จะรีดผ้าให้
เองด้วยเครื่องมีทั้งระบบ
เป่าความร้อนและระบบไอ
น้ า ที่ช่วยอบผ้าแห้ง รีดผ้า
เรียบ 

อดีต ปัจจุบัน อนาคต 
ปัจจัยหรือสาเหตุฯ 
- เครื่องมีน้ าหนักมาก 
- ต้องก่อไฟให้ได้ถ่านไฟ
ก่อนจึงสามารถใช้งานได้ 

ปัจจัยหรือสาเหตุฯ 
- ผู้ใช้งานต้องระมัดระวังในการใช้
งานเนื่องจากตัวเครื่องท างานด้วย
กระแสไฟฟ้า  

ปัจจัยหรือสาเหตุฯ  
- ต้องเข้าใจระบบการ
สั่งงาน 
- ยังคงใช้แรงงานมนุษย์ใน

เฉลยใบงานที่ 1.2 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี หน่วยที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

ไอน�้า	ที่ช่วยอบผ้าแห้ง

รีดผ้าเรียบ

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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- ปรับระดับความร้อน
ยาก 
- เสื้อผ้าอาจจะเปื้อนได้ 
- ผู้ใช้งานต้องมีความ
ช านาญ 

- หากปรับระดับไม่เหมาะสมกับผ้า
ที่รีด อาจท าให้ผ้าไหม้ได้ 
- รีดผ้าได้ครั้งละ 1 ชิ้น 

การน าเข้า/ออกจากเครื่อง 
- ต้องมีสัญญาณ
อินเตอร์เน็ต 
- มีราคาสูง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

622622 
 
 

 
 

 
จุดประสงค์  วิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและผลกระทบที่เกิดข้ึนได้ 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนระดมความคิดในในกลุ่มลงในกระดาษปรู๊ฟ กลุ่มละ 1 แล้วน าเสนอหน้าชั้นเรียนตามหัวข้อที่
ก าหนดให้  ดังนี้ 
  1. บอกชื่อเทคโนโลยีที่กลุ่มเลือกมาวิเคราะห์ พร้อมทั้งบอกประโยชน์ของเทคโนโลยีนั้นๆ 
  2. ให้วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีในอดีต ปัจจุบันและอนาคต   

เทคโนโลยี 
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 

อดีต ปัจจุบัน อนาคต 
เทคโนโลยี : 
เตารีด 
 
ประโยชน์ : 
ท าให้เสื้อผ้า
เรียบ 

เตารีดถ่าน 
     ตัวเครื่องของเตารีด
ท ามาจากทองเหลือง 
ด้ามมือท าด้วยไม้
ตัวเครื่องมีขนาดใหญ่
น้ าหนักมากเพ่ือช่วยให้
ผ้าเกิดความเรียบเมื่อถูก
เตารีดกดทับ 
    วิธีการใช้งานจะต้อง
น าถ่านจากเตามาใส่ใน
เตารีด กลบด้วยขี้เถ้าพอ 
ประมาณเพ่ือไม่ให้ร้อน
เกินไป ต้องเช็คความ
ร้อนของเตารีดให้
เหมาะสมกับชนิดผ้าที่รีด  

เตารีดไฟฟ้า 
     แผ่นโลหะด้านล่างของเตารีด
ท าจากโลหะท่ีไม่เป็นสนิมแผ่นธาตุ
ให้ความร้อนใช้เทปพลาสติกพัน
ไมกา ด้ามมือท าด้วยวัตถุที่ไม่น า
ความร้อน ปุ่มเร่งหรือปรับแต่ง
ความร้อนเปน็ลูกบิด ใช้วัตถุท่ีไม่
น าความร้อน เครื่องเล็กและ
น้ าหนักเบา มีหลายชนิด เช่น เตา
รีดไฟฟ้าแบบธรรมดา แบบไอน้ า 
แบบอัตโนมัติ 
     วธิีการใช้งานเสียบปลั๊กไฟ
เพ่ือให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านแผ่น
ความร้อน  หมุนปรับระดับความ
ร้อนตามชนิดของผ้าที่จะรีด  

เครื่องรีดผ้าอัตโนมัติ 
     เป็นเครื่องรีดผ้าที่
สามารถรีดผ้าได้เรียบและ
สามารถรีดได้หลายตัวใน
เวลาเดียวกัน  
     ควบคุมการท างาน
ผ่านโทรศัพท์มือถือกดปุ่ม
ค าสั่ง เครื่องก็จะรีดผ้าให้
เองด้วยเครื่องมีทั้งระบบ
เป่าความร้อนและระบบไอ
น้ า ที่ช่วยอบผ้าแห้ง รีดผ้า
เรียบ 

อดีต ปัจจุบัน อนาคต 
ปัจจัยหรือสาเหตุฯ 
- เครื่องมีน้ าหนักมาก 
- ต้องก่อไฟให้ได้ถ่านไฟ
ก่อนจึงสามารถใช้งานได้ 

ปัจจัยหรือสาเหตุฯ 
- ผู้ใช้งานต้องระมัดระวังในการใช้
งานเนื่องจากตัวเครื่องท างานด้วย
กระแสไฟฟ้า  

ปัจจัยหรือสาเหตุฯ  
- ต้องเข้าใจระบบการ
สั่งงาน 
- ยังคงใช้แรงงานมนุษย์ใน

เฉลยใบงานที่ 1.2 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี หน่วยที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 



638

624624 
 

 
 

 
จุดประสงค์ วิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและผลกระทบที่เกิดขึ้นได้ 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนระดมความคิดจากสถานการณ์ที่ก าหนดให้  โดยให้แต่ละกลุ่มพิจารณาตามเรื่องต่อไปนี้ไป
น าเสนอหน้าชั้นเรียนดังนี้ 
 1. จากสถานการณ์ท่ีได้ให้ระดมความคิด ดังนี้ 
        1.1 ให้วิเคราะห์ว่าจากสถานการณ์ที่ก าหนดให้มีปัญหาอะไร 
       1.2 ให้วิเคราะห์ว่าปัญหาที่เกิดขึ้นส่งผลกระทบอะไรกับใครบ้าง  
       1.3 นักเรียนจะมีวิธีการแก้ไขปัญหาอย่างไร 
       1.4 นักเรียนจะมีวิธีการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างไรให้ปลอดภัย  
 2. นักเรียนจะใช้สื่อหรือแหล่งข้อมูลต่างๆ อย่างไรไม่ให้ละเมิดความเป็นส่วนตัวของผู้อ่ืน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เฉลยใบงานที่ 1.3 เรื่อง ใช้เทคโนโลยีอย่างไรให้ปลอดภัย หน่วยท่ี 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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จุดประสงค์ 1. อธิบายความหมายและความส าคัญของเทคโนโลยีได้ 
2. วิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและผลกระทบที่เกิดข้ึนได้ 
3. อภิปรายแนวโน้มของเทคโนโลยีในอนาคตและผลกระทบ 
4. อภิปรายวิธีการป้องกันและการแก้ปัญหาในการใช้เทคโนโลยีอย่างปลอดภัย 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนท ากิจกรรมท้ายบทเรียนโดยสรุปเป็นองค์ความรู้โดยใช้ mind map (decomposition) 
จากเรื่องดังนี้ 
     - ความหมายของเทคโนโลยีและความส าคัญของเทคโนโลยี 
     - การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีผลกระทบ  
     - การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เฉลยใบงานที่ 1.4 เรื่อง สรุปเป็นองค์ความรู้โดยใช้ mind map decomposition) หน่วยท่ี 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

(
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แบบประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
อธิบาย

ความหมายและ
ความส าคัญชอง
เทคโนโลยีได้ 

วิเคราะห์ปัจจัยที่
มีผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยีและ
ผลกระทบที่
เกิดข้ึนได้ 

อภิปราย
แนวโน้มของ
เทคโนโลยีใน
อนาคตและ
ผลกระทบ 

อภิปรายวิธีการ
ป้องกันและการ
แก้ปัญหาในการ
ใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย 

1      
2      
3      
4      
5      

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 

 
 

  

ของ
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แบบประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
ทักษะใน

การท างาน
ร่วมกัน 

ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

ทักษะ
การศึกษา
และสืบค้น

ข้อมูล 

ทักษะการ
น าเสนองาน 

ทักษะในการ
แสวงหา
ความรู้ / 
การเขียน

สรุป
สาระส าคัญ 

1       
2       
3       
4       
5       

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง เทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

มีวินัย ซื่อสัตย์สุจริต ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันในการ
ท างาน 

1      
2      
3      
4      
5      

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบประเมินผลงานผังมโนทัศน์ 
ค าชี้แจง :  ให้ผู้สอนประเมินผลงาน/ชิ้นงานของนักเรียนตามรายการที่ก าหนด แล้วขีด ลงในช่องที่ตรงกับ

ระดับคะแนน 

ล าดับที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4  3  2   1 
1 ความสอดคล้องกับจุดประสงค์     
2 ความถูกต้องของเนื้อหา     
3 ความคิดสร้างสรรค์     
4 ความตรงต่อเวลา     

รวม     
 
 

ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 
                                                                   ............../................./................ 
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เกณฑ์ประเมินผังมโนทัศน์ 

ประเด็นที่ประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1.  ผลงานตรงกับ

จุดประสงค์ที่
ก าหนด 

ผลงานสอดคล้องกับ
จุดประสงค์ทุก
ประเด็น 

ผลงานสอดคล้องกับ
จุดประสงค์เป็นส่วน
ใหญ่ 

ผลงานสอดคล้องกับ
จุดประสงค์บาง
ประเด็น 

ผลงานไม่สอดคล้อง 
กับจุดประสงค์ 

2.  ผลงานมีความ
ถูกต้องสมบูรณ์ 

เนื้อหาสาระของ
ผลงานถูกต้อง
ครบถ้วน 

เนื้อหาสาระของ
ผลงานถูกต้องเป็น
ส่วนใหญ่ 

เนื้อหาสาระของ
ผลงานถูกต้องเป็น
บางประเด็น 

เนื้อหาสาระของ
ผลงานไม่ถูกต้องเป็น
ส่วนใหญ่ 

3.  ผลงานมีความคิด  
สร้างสรรค์ 

ผลงานแสดงออกถึง
ความคิดสร้างสรรค์ 
แปลกใหม่และเป็น
ระบบ 

ผลงานมีแนวคิด
แปลกใหม่แต่ยังไม่
เป็นระบบ 
 
 

ผลงานมีความ
น่าสนใจ แต่ยังไม่มี
แนวคิดแปลกใหม่ 

ผลงานไม่แสดง
แนวคิดใหม่ 

4.  ผลงานมีความ
เป็น  ระเบียบ 

ผลงานมีความเป็น
ระเบียบแสดงออกถึง
ความประณีต 

ผลงานส่วนใหญ่มี
ความเป็นระเบียบแต่
ยังมี 
ข้อบกพร่องเล็กน้อย 
 

ผลงานมีความเป็น
ระเบียบแต่มี
ข้อบกพร่องบางส่วน 

ผลงานส่วนใหญ่ไม่
เป็นระเบียบและมีข้อ 
บกพร่องมาก 

 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–16 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง 
 
 
 
 
 

ระเบียบ

ข้อบกพร่อง

เล็กน้อย
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แบบประเมินการน าเสนอผลงาน 
 

 
 
ค าชี้แจง : ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ลงในช่องที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

ล าดับที่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1 ความถูกต้องของเนื้อหา    
2 ความคิดสร้างสรรค์    
3 วิธีการน าเสนอผลงาน    
4 การน าไปใช้ประโยชน์    
5 การตรงต่อเวลา    

รวม 
 
 

 
ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 

                                                                          ............/................./................... 
 

        เกณฑ์การให้คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมินสมบูรณ์ชัดเจน  ให้ 3 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมินเป็นส่วนใหญ่   ให้ 2 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมินบางส่วน   ให้ 1 คะแนน 

    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานรายบุคคล 
 

 
 
ค าชี้แจง : ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ลงในช่องที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

ล าดับที่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1 การแสดงความคิดเห็น    
2 การยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น    
3 การท างานตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย    
4 ความมีน้ าใจ    
5 การตรงต่อเวลา    

รวม 
 
 

 
ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 

                                                                          ............/.................../................ 
 

        เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ให้ 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง ให้   2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให้   1    คะแนน 

    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม 
 

   
 
ค าชี้แจง : ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ลงในช่องที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

ล าดับ
ที ่

ชื่อ–สกุล 
ของนักเรียน 

การแสดง 
ความ
คิดเห็น 

การ
ยอมรับฟัง

คนอ่ืน 

การ
ท างาน 
ตามที่
ได้รับ

มอบหมาย 

ความมี
น้ าใจ 

การมี 
ส่วนร่วม
ในการ

ปรับปรุง 
ผลงาน
กลุ่ม 

รวม 
15  

คะแนน 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

                                                                  ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน                                                                                                               
                                                                             ............./.................../............... 
        เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ให้ 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง ให้   2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให้   1    คะแนน 

    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

 
 

ค าชี้แจง : ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ลงในช่องที่
ตรงกับระดับคะแนน 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์

ด้าน 
รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

1. รักชาติ ศาสน์ 
กษัตริย์ 

1.1 ยืนตรงเคารพธงชาติ และรอ้งเพลงชาตไิด้    
1.2 เข้าร่วมกิจกรรมที่สร้างความสามัคคีปรองดอง และเปน็

ประโยชน์ต่อโรงเรียน 
   

1.3 เข้าร่วมกิจกรรมทางศาสนาที่ตนนบัถือ ปฏิบัติตามหลักศาสนา    
1.4 เข้าร่วมกิจกรรมที่เก่ียวกับสถาบันพระมหากษัตริย์ตามทีโ่รงเรียน

จัดขึ้น 
   

2.  ซื่อสัตย์ สุจริต 2.1 ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและเป็นจริง    
2.2 ปฏิบัติในสิ่งที่ถูกต้อง     

3. มีวินัย
รับผิดชอบ 

3.1 ปฏิบัติตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข้อบังคบัของครอบครัว 
มีความตรงต่อเวลาในการปฏิบตัิกิจกรรมต่างๆ ในชีวิตประจ าวนั 

   

4. ใฝ่เรียนรู้ 4.1  รู้จักใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน ์และน าไปปฏิบตัิได้    
4.2  รู้จักจัดสรรเวลาให้เหมาะสม    
4.3  เชื่อฟังค าสั่งสอนของบิดา-มารดา โดยไม่โต้แย้ง    
4.4  ตั้งใจเรียน    

5. อยู่อย่าง
พอเพียง 

5.1  ใช้ทรัพย์สินและสิง่ของของโรงเรียนอย่างประหยัด    
5.2  ใช้อุปกรณ์การเรียนอย่างประหยัดและรู้คุณค่า    
5.3  ใช้จ่ายอย่างประหยัดและมีการเก็บออมเงิน    

6. มุ่งมั่นในการ
ท างาน 

6.1  มีความตั้งใจและพยายามในการท างานทีไ่ด้รับมอบหมาย    
6.2  มีความอดทนและไม่ท้อแท้ต่ออุปสรรคเพื่อให้งานส าเร็จ    

7. รักความเป็น
ไทย 

7.1  มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย    
7.2  เห็นคุณค่าและปฏบิัติตนตามวฒันธรรมไทย    

8. มีจิตสาธารณะ 8.1  รู้จักช่วยพ่อแม่ ผู้ปกครอง และครูท างาน    
8.2  รู้จักการดูแลรักษาทรัพย์สมบัตแิละสิ่งแวดล้อมของห้องเรียน

และโรงเรียน 
   

                                                                   
                                                                    ลงช่ือ .................................................. ผู้ประเมิน 
                                                                               ............/.................../............... 
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 เกณฑ์การให้คะแนน 
 พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ าเสมอ ให้   3   คะแนน 
 พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง ให้   2   คะแนน 
 พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครั้ง  ให้   1   คะแนน 
                                                       
 
 
 

                           
 

 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
51–60 ดีมาก 
41–50 ดี 
30–40 พอใช้ 

ต่ ากว่า 30 ปรับปรุง 
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
ด้านความรู้  
1. อธิบายระบบทางเทคโนโลยี
ได้ 
2. วิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยี
ได้ 
 

ประเมินค าตอบจาก 
1. ใบงานที่ 2.1 เรื่อง 
ระบบทางเทคโนโลยี    
2. ใบงานที่ 2.2 เรื่อง 
การวิเคราะห์ระบบทาง
เทคโนโลยี 
 
 

1. ใบงานที่ 2.1 เรื่อง ระบบ
ทางเทคโนโลยี     
2. ใบงานที่ 2.2 เรื่อง การ
วิเคราะห์ระบบทาง
เทคโนโลยี 

 

นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 
70  
 

ด้านทักษะ/กระบวนการ  
1. ทักษะการคิดเคราะห์ 
2. ทักษะการท างานร่วมกัน 
 

สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 

1.แบบประเมินผล 
ทักษะการท างานร่วมกัน   
2.แบบประเมินผล 
ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
 

นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 
70 

ด้านคุณลักษณะ  
1. ความซื่อสัตย์สุจริต 
2. มีวินัย 
3. ใฝ่เรียนรู้ 
4. มุ่งม่ันในการท างาน 

สังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียน 

แบบประเมินคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 

 
 

นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 
70 

 
 
  

การวิเราะห์ระบบทาง

อันพึงประสงค์
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8. บันทึกผลหลังสอน 
ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ........................................................... 
ปัญหาและอุปสรรค 
.................................................................................................................................................................................... .... 
ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
..................................................................................................... ................................................................................... 
                                      ลงชื่อ ……………..............................................ผู้สอน 
                                                                         (.............................................................) 
                   วันที่ .......... เดือน.......... พ.ศ. ............ 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. ........................................................... 
 
                                      ลงชื่อ ……………..............................................ผู้ตรวจ 
                                                                         (.............................................................) 
                   วันที่ .......... เดือน .......... พ.ศ...... 
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จุดประสงค์ 1. อธิบายระบบทางเทคโนโลยีได้ 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ระบบ (System)  คือ ชุดของสิ่งที่มีปฏิสัมพันธ์ หรือ การพ่ึงพาซึ่งกันและกัน ของสิ่งที่มีการด ารงอยู่ที่
แตกต่างและ อย่างเป็นอิสระ ที่ได้ถูกควบรวมในรูปแบบบูรณาการทั้งหมด ระบบสามารถแบ่งออกได้ตามลักษณะ  
ดังนี้  

1. ระบบธรรมชาติ (Natural System)  

ระบบธรรมชาติ หมายถึง ระบบที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือปล่อยให้เป็นไปตามธรรมชาติ  เช่น  ระบบ
การย่อยอาหาร  ระบบการล าเลียงอาหารของพืช  เป็นระบบที่มีลักษณะที่เป็นไปโดยธรรมชาติต่างคนต่างท า ซึ่งไม่มี
การจัดระเบียบโดยมนุษย์แต่อย่างใด 

 
ที่มาภาพ : 

https://bodysystemsbykrupimnucha.wordpress.co
m/ 

ระบบย่อยอาหารของมนุษย์ 

 
ที่มาภาพ : 

https://sites.google.com/site/kedananya255
7/ 

kar-laleiyng-xahar-khxng-phuch 
ระบบล าเลียงอาหารของพืช 

 
2 ระบบท่ีมนุษย์สร้างขึ้น (Manmade System)  

  ระบบที่มนุษย์สร้างขึ้น หมายถึง ระบบที่มีการสร้างขึ้นเพ่ือตอบสนองความต้องการของมนุษย์ เรียกอีกอย่าง
หนึ่งว่า “ระบบทางเทคโนโลยี” ซึ่งอาจเป็นการสร้างจากระบบธรรมชาติเดิมที่มีอยู่แล้วหรืออาจสร้างขึ้นมาใหม่โดย

ใบความรู้ที่ 2.1 เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี  หน่วยท่ี 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

อย่างเป็นอิสระ

รายวิชา เทคโนโลยี 1
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ไม่ใช้ระบบธรรมชาติเดิมเลยก็ได้ เช่น ระบบบ าบัดน้ าเสีย ระบบ e-commerce  ระบบ IoT  โดรน  เครื่องพิมพ์สาม
มิต ิเป็นต้น 

 
ที่มาภาพ : 

http://www.premium.co.th/ 
ระบบรีไซเคิลน้ า/ 
ระบบบ าบัดน้ าเสีย 

 
ที่มาภาพ : 

http://daily.bangkokbiznews.c
om/ 

detail/299628 
ระบบ e-commerce 

 

 
ที่มาภาพ : 

https://www.befirstnetwork.com/
iot/ 

ระบบ IoT 

ระบบทางเทคโนโลยี 
  ระบบทางเทคโนโลยีเป็นระบบที่มนุษย์สร้างขึ้นเพ่ือความต้องการด้านต่างๆของมนุษย์ ปัญหาของมนุษย์ที่
ต้องการ การแก้ไขปัญหา  อ านวยความสะดวก เพ่ือให้สามารถด ารงชีวิตอยู่ได้อย่างมีความสุข    

ระบบทางเทคโนโลยีประกอบด้วยกระบวนการท างานร่วมกันขององค์ประกอบทางเทคโนโลยี ซึ่ง
องค์ประกอบของเทคโนโลยีแต่ละส่วนจะท างานสอดคล้องกัน  สิ่งที่ได้จากการท างานร่วมกันขององค์ประกอบของ
ระบบเทคโนโลยีโดยอยู่ในรูปของสิ่งของ   ประกอบด้วยองค์ประกอบหลัก  4 ส่วน   ประกอบไปด้วย ตัวป้อน 
(Input) กระบวนการ (Process)  ผลลัพธ์ (Output)  และข้อมูลย้อนกลับ (Feedback) บางระบบอาจจะมี ข้อมูล
ย้อนกลับ (Feedback)  

 
องค์ประกอบของระบบทางเทคโนโลยี 

 

  

	 ระบบทางเทคโนโลยีประกอบด้วยกระบวนการท�างานร่วมกันขององค์ประกอบทางเทคโนโลยี	 ซ่ึงองค์

ประกอบของเทคโนโลยีแต่ละส่วนจะท�างานสอดคล้องกัน	 	 สิ่งที่ได้จากการท�างานร่วมกันขององค์ประกอบของ

ระบบเทคโนโลยีโดยอยู่ในรูปของสิ่งของ		 	ประกอบด้วยองค์ประกอบหลัก		4	ส่วน		 	ประกอบไปด้วย	ตัวป้อน	

(Input)	กระบวนการ	(Process)		ผลลัพธ์	(Output)		และข้อมูลย้อนกลับ	(Feedback)	บางระบบอาจจะมี	ข้อมูล

ย้อนกลับ	(Feedback)
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  ตัวป้อน (Input) หมายถึง ตัวป้อน (Input) คือ ความต้องการของมนุษย์ (Need , Want) หรือปัญหาที่
ต้องการหาค าตอบ  เช่น ความต้องการที่อยู่อาศัย เครื่องนุ่งห่ม อาหาร  ยารักษาโรค 

  กระบวนการ (Process)  หมายถึง กิจกรรมและการด าเนินการตามกระบวนการเทคโนโลยี ได้แก่ สิ่งของ 
เครื่องใช้ หรือวิธีการ ซึ่งอธิบายให้เห็นถึง สิ่งที่ถูกกระท า (What)  จะท าเมื่อไร (When)  ใครเป็นคนท า (Who)    
จะท าอย่างไร (How) ซึ่งในการที่จะท าการศึกษาระบบใด ก็ตามจะต้องท า ความเข้าใจการท างานของระบบนั้นๆ 
เพ่ือท าให้เกิดผลลัพธ์ตามวัตถุประสงค์  
  ผลลัพธ์ (Output) หมายถึง ผลที่ได้จากการท างานร่วมกันของตัวป้อน และกระบวนการของระบบ 
ผลผลิตยังรวมถึงสิ่งที่เป็นผลพลอยได้จากระบบซึ่งอาจเป็นสิ่งที่เราต้องการหรือไม่ก็ได้ เช่น ของเสีย เศษวัสดุ  
  ข้อมูลย้อนกลับ (Feedback) หมายถึง ข้อมูลที่ใช้ในการควบคุมหรือป้อนกลับให้ระบบท างานได้บรรลุตาม
วัตถุประสงค์ ซึ่งอาจมีได้ในบางระบบ    
    
การวิเคราะห์และแก้ไขปัญหาทางเทคโนโลยี 
  ในกรณีที่เกิดปัญหาในการใช้งานเทคโนโลยี จะมีข้ันตอนในการวิเคราะห์และแก้ปัญหาดังนี้ 
  1. ปัญหาหรือข้อบกพร่องที่อาจจะเกิดขึ้น 

2. สาเหตุของปัญหา 
3. แนวทางในการแก้ไขปัญหา 
4. แนวทางการดูแลรักษา 

  

 ตัวป้อน (Input)	 หมายถึง	 ตัวป้อน	 (Input)	 คือ	 ความต้องการของมนุษย์	 (Need	 ,	Want)	 หรือปัญหาที่

ต้องการหาค�าตอบ		เช่น	ความต้องการที่อยู่อาศัย	เครื่องนุ่งห่ม	อาหาร		ยารักษาโรค

  กระบวนการ (Process)	 	หมายถึง	กิจกรรมและการด�าเนินการตามกระบวนการเทคโนโลยี	 ได้แก่	สิ่งของ	

เครื่องใช้	หรือวิธีการ	ซึ่งอธิบายให้เห็นถึง	สิ่งที่ถูกกระท�า	(What)		จะท�าเมื่อไร	(When)		ใครเป็นคนท�า	(Who)			จะ

ท�าอย่างไร	(How)	ซึง่ในการทีจ่ะท�าการศกึษาระบบใด	กต็ามจะต้องท�า	ความเข้าใจการท�างานของระบบนัน้ๆ	เพ่ือท�าให้

เกิดผลลัพธ์ตามวัตถุประสงค์	

  ผลลัพธ์ (Output)	หมายถึง	ผลที่ได้จากการท�างานร่วมกันของตัวป้อน	และกระบวนการของระบบ	ผลผลิต

ยังรวมถึงสิ่งที่เป็นผลพลอยได้จากระบบซึ่งอาจเป็นสิ่งที่เราต้องการหรือไม่ก็ได้	เช่น	ของเสีย	เศษวัสดุ	

  ข้อมูลย้อนกลับ (Feedback)	หมายถึง	ข้อมูลที่ใช้ในการควบคุมหรือป้อนกลับให้ระบบท�างานได้บรรลุตาม

วัตถุประสงค์	ซึ่งอาจมีได้ในบางระบบ			
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ระบบทางเทคโนโลยีของ “เตารีด” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
                                                             

ในกรณีที่เกิดปัญหากับเตารีด เช่น เตารีดไม่ร้อน จะต้องวิเคราะห์และแก้ไขปัญหา ดังนี้ 
  
 
  

 
  

ตัวอย่างระบบทางเทคโนโลยี 

กระแสไฟฟ้าไหลผ่านแผ่นความร้อน 
จึงท าให้เกิดความร้อนขึ้น  ส่งผ่านไปยังพื้นเตารีด 

จึงสามารถรีดผ้าได้ 
กระแสไฟฟ้า   ผ้าเรียบ 

 
ระบบตัดไฟเมื่อมีความร้อนตามต้องการ 

ตัวป้อน (input) ผลลัพธ์ (Output) 

กระบวนการ (Process) 

ข้อมูลย้อนกลับ (Feedback) 

ปัญหาหรือข้อบกพร่องที่อาจจะเกิดขึ้น : 

สาเหตุของปัญหา :   

แนวทางในการแก้ไขปัญหา : 

แนวทางการดูแลรักษา : 

เตารีดไม่ร้อน 

สายไฟขาด / แผ่นความร้อนช ารุด   

ตรวจสอบสายไฟ / ตรวจสอบแผ่นความร้อน  
หากช ารุดเสียหายให้รีบส่งซ่อม 

จัดเก็บสายไฟให้ถูกต้อง ตามคู่มือการใช้งาน 

ุ
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จุดประสงค์ 1. สามารถวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีได้ 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  เมื่อนักเรียนได้ศึกษาระบบทางเทคโนโลยีแล้ว มาวิเคราะห์ระบบของ เทคโนโลยีโลกเสมือนจริง  
(VR : virtual Reality)  ก่อนอ่ืนต้องเรียนรู้ก่อนว่าเทคโนโลยีโลกเสมือนจริง (VR : virtual Reality)  มันคืออะไร 
  ความเป็นจริงเสมือน (virtual reality, VR) คือทัศนียภาพรอบทิศทางที่สร้างขึ้นโดยคอมพิวเตอร์ จ าลอง
และถ่ายทอดความรู้สึกและประสบการณ์ดั่งอยู่ในโลกเสมือนจริง การรับชมความเป็นจริงเสมือนจ าเป็นต้องมีอุปกรณ์
รับชมซึ่งรับสัญญาณมาจากคอมพิวเตอร์ 

โดยปกติแล้วจะมีฮาร์ดแวร์ที่ป้อนตรงต่อประสาทสัมผัสด้านการมองเห็นที่เรียกว่า "จอแสดงผลแบบ 
สวมศีรษะ" (Head-Mounted Display, HMD) ให้ตาทั้งสองได้เห็นภาพเป็นสามมิติจากจอภาพขนาดเล็กที่ให้ภาพ 
(หรือต่อไปอาจลดขนาดลงเป็นแว่นตาก็ได้) และเมื่อผู้ใช้เคลื่อนไหว ภาพก็จะถูกสร้ างให้รับกับความเคลื่อนไหวนั้น 
บางกรณีก็จะมีหูฟังแบบสเตอริโอให้ได้ยินเสียงรอบทิศทาง และอาจมีถุงมือรับข้อมูล (data glove) หรืออุปกรณ์อ่ืน
ที่จะท าให้ผู้ใช้โต้ตอบกับสิ่งแวดล้อมจ าลองท่ีตนเข้าไปอยู่ 

ระบบความเป็นจริงเสมือนสามารถตอบโจทย์ความต้องการของนักธุรกิจบางส่วนได้เป็นอย่างดี เพราะ
สามารถดัดแปลงไปใช้ในงานหลาย ๆ ด้าน เช่น งานด้านสารสนเทศ อาศัยความจริงเสมือน เพ่ือเรียกให้ผู้คนมาสนใจ
ด้านสารสนเทศ กระตุ้นประสาทสัมผัสของมนุษย์ให้รับรู้และเข้าใจได้ง่าย ซึ่งเป็นผลดีต่อมนุษย์ที่รับรู้ได้รวดเร็วและ
ง่ายต่อการจดจ า ตลาดของความเป็นจริงเสริม/ความเป็นจริงเสมือน ได้กลายเป็นตลาดพันล้านดอลลาร์แล้วและคาด
ว่าจะเติบโตดีเกินกว่าตลาด 120 พันล้านเหรียญภายในไม่กี่ปี (แหล่งที่มา : https://th.wikipedia.org/wiki/ความ
เป็นจริงเสมือน) 

 
ทหารฝึกฝนการกระโดดร่มโดยใช้ระบบความเป็น
จริงเสมือนเข้าช่วย 

 
ศัลยกรรมสมอง สวมแว่นตา VR ในการส ารวจสมอง
ที่อยู่ภายใต้กะโหลกในรูปแบบ Full 3D และก าหนด
เส้นทางท่ีจะท าการผ่าตัด 

 

ใบความรู้ที่ 2.2 เรื่อง  ตัวอย่างการวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีโลกเสมือนจริง (VR : virtual Reality)  
  หน่วยที่ 1    แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

ที่มาภาพ	:	https://th.wikipedia.org	/wiki/ความ

เป็นจริงเสมือน ที่มาภาพ	:	https://th.wikipedia.org	/wiki/ความ

เป็นจริงเสมือน

รายวิชา เทคโนโลยี 1
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ที่มาภาพ : https://th.wikipedia.org /wiki/ความ
เป็นจริงเสมือน 

ที่มาภาพ : https://th.wikipedia.org /wiki/ความ
เป็นจริงเสมือน 

 
การท าภาพ VR โรงเรียนไกลกังวล โดย 
Application Google Street View   
 

 
การใช้เทคโนโลยี VR จ าลองบทเรียนสามารถให้
ผู้เรียนได้มองเห็นสื่อ ได้ 360 องศา  
ที่มาภาพ : www.viar360.com/blog/vr-
education   
 

 

เรียนรู้การใช้เทคโนโลยีVR (virtual Reality)โลกเสมือน 

แอปพลิเคชั่น Google Street View 

Google Street View เป็นเทคโนโลยีที่มีบทบาทส าหรับ กูเกิล แผนที่ และ กูเกิล เอิร์ธ ที่ให้มุมมองภาพ
แบบพาโนรามาจากต าแหน่งต่าง ๆ ตามถนนหลายแห่งบนโลก ส าหรับสถานที่ที่มีให้บริการ รูปของ สตรีตวิว จะ
ปรากฏหลังจากขยายภาพจากมุมที่สูงในแผนที่และภาพถ่ายดาวเทียม และโดยการลากไอคอน "เพ็กแมน" ลงบน
สถานท่ีในแผนที่ การใช้แป้นพิมพ์หรือเมาส์ท าให้ทิศทางการดูทั้งแนวนอนและแนวตั้ง รวมถึงระดับการขยาย 
สามารถเลือกได้ เส้นทึบหรือเส้นประในภาพ แสดงให้เห็นเส้นทางตัวอย่างและมีลูกศรช่วยเชื่อมโยงไปยังภาพถัดไปใน
แต่ละทิศทางบริเวณทางแยกและจุดตัดของเส้นทางลูกศรมากมายถูกแสดงขึ้น ในการใช้แผนที่ของ  กูเกิล ผู้ใช้
สามารถเปิดสเตโรสโกปิก โหมด 3 มิติ โดยการคลิกขวาบนพ้ืนถนนเพ่ือให้แสดงผลเป็นมุมมองระบบภาพสามมิติของ
ภาพพ้ืนถนน อย่างไรก็ตามโหมดนี้แนะน าให้ผู้ใช้สวมใส่แว่นตาสีแดง หรือสีเขียวอมน้ าเงินเพ่ือให้การแสดงภาพระบบ 
3 มิติมีประสิทธิภาพ 

การเข้าใช้งาน Google Street View 
         การสมัครเข้าใช้ งาน Google Street View สามารถใช้ ระบบปฏิบัติการ iOS และ Android รวมทั้งหน้า  
ส าหรับ Android ไปดาวน์โหลดที่ play store  ส าหรับระบบ iOS ไปดาวน์โหลดที่ App store 
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 1. พิมพ์ Google Street View แล้วเลือกติดตั้ง  

  
 
 
 

2. เปิดแอป Google Street View               ในโทรศัพท์หรือแท็บเล็ต Android จะปรากฏดังภาพ 
 

 
3. ค้นหาสถานที่หรือที่อยู่ใน Google Street View   
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4. การท าภาพ 360 องศา ให้แตะที่ไอคอนกล้องถ่ายรูป         แล้วเอากล้องถ่ายรูปจะมีจุดสีส้ม       ขึ้นมา

ที่หน้าจอให้น าวงกลมสีขาว  ครอบจุดสีส้ม เมื่อครอบได้แล้ว กล้องจะถ่ายภาพบริเวณนั้นโดยอัตโนมัติ ให้เลื่อนไปหา
จุดสีส้มใหม่จนครบ เมื่อครบแล้ว จะมีวงกลมและเครื่องหมาย  ให้ใช้มือแตะตรงเครื่องหมาย   โทรศัพท์จะ
ประมวลผลภาพให้เป็นภาพในมุมมอง360 องศา ให้ 
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5. การใช้งาน ภาพ 360 องศา ให้ใช้ร่วมกับแว่น VR จะปรากฏภาพให้แตะที่ไอคอน  

 

  
 

 

6. น าภาพที่ได้ไปใช้กับอุปกรณ์ส าหรับดูภาพเป็น VR 
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จุดประสงค์ อธิบายระบบทางเทคโนโลยีได้ 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                 
ให้นักเรียนยกตัวอย่างระบบในชีวิตประจ าวันมาอย่างละ 10 ระบบ  
 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ระบบในชีวิตประจ าวัน 

ระบบท่ีเกิดเองตามธรรมชาติ ระบบท่ีมนุษย์สร้างข้ึน 

ใบงานที่ 2.1 เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี  หน่วยที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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จุดประสงค์ สามารถวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีได้ 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                   
  จากตัวอย่างการวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีในใบความรู้ที่ 2.2 ตัวอย่างการวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยี
โลกเสมือนจริง (VR : virtual Reality) ให้ผู้เรียน เลือกวิเคราะห์ระบบเทคโนโลยีจากที่ครูก าหนดกลุ่มละ 1 ระบบ 
และเลือกระบบทางเทคโนโลยีมาอีกกลุ่มละ 1 ระบบ มาวิเคราะห์เพ่ิมเติม  
  1. อธิบายองค์ประกอบและการท างานของระบบทางเทคโนโลยีในรูปแบบไดอะแกรม 
  2. เสนอแนวทางในการแก้ไขหากเทคโนโลยีเกิดปัญหาหรือพบข้อบกพร่อง รวมทั้งแนวทางในการดูแลรักษา
เทคโนโลยี 

 
โดยก าหนดระบบเทคโนโลยีที่จะน ามาวิเคราะห์  ดังนี้ 
  1. การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของหม้อหุงข้าว  
  2. การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของรถยนต์ 
  3. การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของหลอดไฟLED 
  4. การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของ เครื่องแสกนบาร์โค้ด 
  5. การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของเครื่องพิมพ์สามมิติ (3D Printer)  
 

 

 

 

  

ใบงานที่ 2.2 เรื่อง การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยี หน่วยท่ี 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

สแกน

รายวิชา เทคโนโลยี 1รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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 ให้ผู้เรียนวิเคราะห์ปัญญาที่อาจเกิดข้ึนในระบบเทคโนโลยี....................................................................... .........                                      
                                                                                                        
 
 
 
 

 
 
 
     
 
 
 
 
 

ตัวป้อน (input) ตัวป้อน (output) 
กระบวนการ (process) 

ข้อมูลย้อนกลับ (feedback) 

ระบบทางเทคโนโลยีของ…………………….. 

ปัญหาหรือข้อบกพร่องที่อาจจะเกิดขึ้น : 

สาเหตุของ
ปัญหา :   

แนวทางในการ
แก้ไขปัญหา 

แนวทางการดแูลรักษา   



668

654654 
 
 
 
 
 
จุดประสงค์ อธิบายระบบทางเทคโนโลยีได้ 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------     
ให้นักเรียนยกตัวอย่างระบบในชีวิตประจ าวันมาอย่างละ 10 ระบบ  รวมทั้งบอกสรุปองค์ความคิดว่าเป็นเทคโนโลยี
หรือไม่ 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ระบบในชีวิตประจ าวัน 

ระบบท่ีเกิดเองตามธรรมชาติ ระบบท่ีมนุษย์สร้างข้ึน 

ระบบท่อล าเลียงน้ าล าเลียงอาหารของ
พืช 
ระบบสุริยะ 
ระบบนิเวศน์ 
ระบบย่อยอาหาร 
ระบบขับถ่าย 
ระบบหายใจ 
ระบบหมุนเวียนเลือด 
ระบบย่อยอาหาร 
  
 

ระบบคอมพิวเตอร์ 
ระบบการคมนาคม 
ระบบรถยนต์ 
ระบบเครื่องบิน 
ระบบจักยานยนต์ 
ระบบเครื่องปรับอากาศ 
ระบบรถไฟฟ้า 
ระบบเครื่อง 3D print 
ระบบอากาศยานไร้คนขับ (โดรน) 
ระบบรถยนต์ 
 

เฉลยใบงานที่ 2.1 เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี  หน่วยท่ี 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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จุดประสงค์ สามารถวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีได้ 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                   
 จากตัวอย่างการวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีในใบความรู้ที่ 2.2 ตัวอย่างการวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยี
โลกเสมือนจริง (VR : virtual Reality) ให้ผู้เรียน เลือกวิเคราะห์ระบบเทคโนโลยีจากที่ครูก าหนดกลุ่มละ 1 ระบบ 
และเลือกระบบทางเทคโนโลยีมาอีกกลุ่มละ 1 ระบบ มาวิเคราะห์เพ่ิมเติม  
  1. อธิบายองค์ประกอบและการท างานของระบบทางเทคโนโลยีในรูปแบบไดอะแกรม 
  2. เสนอแนวทางในการแก้ไขหากเทคโนโลยีเกิดปัญหาหรือพบข้อบกพร่อง รวมทั้งแนวทางในการดูแลรักษา
เทคโนโลยี 

 
โดยก าหนดระบบเทคโนโลยีที่จะน ามาวิเคราะห์  ดังนี้ 
  1. การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของหม้อหุงข้าว  
  2. การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของรถยนต์ 
  3. การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของหลอดไฟLED 
  4. การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของ เครื่องแสกนบาร์โค้ด 
  5. การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของเครื่องพิมพ์สามมิติ (3D Printer)  
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

  

เฉลยใบงานที่ 2.2 เรื่อง การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยี หน่วยท่ี 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

-ข้ึนอยูก่บัดุลยพนิิจของครูผูส้อน 

สแกน

 LED

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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แบบประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
อธิบายระบบทาง

เทคโนโลยีได้ 
วิเคราะห์ระบบทาง

เทคโนโลยีได้ 

1    
2    
3    
4    
5    

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

ทักษะในการ
ท างานร่วมกัน 

ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

1    
2    
3    
4    
5    

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

มีวินัย ซื่อสัตย์สุจริต ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันในการ
ท างาน 

1      
2      
3      
4      
5      

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบประเมินผลงานผังมโนทัศน์ 
ค าชี้แจง :  ให้ผู้สอนประเมินผลงาน/ชิ้นงานของนักเรียนตามรายการที่ก าหนด แล้วขีด ลงในช่องที่ตรงกับระดับ

คะแนน 

ล าดับที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4  3  2   1 
1 ความสอดคล้องกับจุดประสงค์     
2 ความถูกต้องของเนื้อหา     
3 ความคิดสร้างสรรค์     
4 ความตรงต่อเวลา     

รวม     
 
 

ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 
                                                                   ............../................./................ 
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เกณฑ์ประเมินผังมโนทัศน์ 

ประเด็นที่ประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1.  ผลงานตรงกับ

จุดประสงค์ที่
ก าหนด 

ผลงานสอดคล้องกับ
จุดประสงค์ทุก
ประเด็น 

ผลงานสอดคล้องกับ
จุดประสงค์เป็นส่วน
ใหญ่ 

ผลงานสอดคล้องกับ
จุดประสงค์บาง
ประเด็น 

ผลงานไม่สอดคล้อง 
กับจุดประสงค์ 

2.  ผลงานมีความ
ถูกต้องสมบูรณ์ 

เนื้อหาสาระของ
ผลงานถูกต้อง
ครบถ้วน 

เนื้อหาสาระของ
ผลงานถูกต้องเป็น
ส่วนใหญ่ 

เนื้อหาสาระของ
ผลงานถูกต้องเป็น
บางประเด็น 

เนื้อหาสาระของ
ผลงานไม่ถูกต้องเป็น
ส่วนใหญ่ 

3.  ผลงานมีความคิด  
สร้างสรรค์ 

ผลงานแสดงออกถึง
ความคิดสร้างสรรค์ 
แปลกใหม่และเป็น
ระบบ 

ผลงานมีแนวคิด
แปลกใหม่แต่ยังไม่
เป็นระบบ 
 
 

ผลงานมีความ
น่าสนใจ แต่ยังไม่มี
แนวคิดแปลกใหม่ 

ผลงานไม่แสดง
แนวคิดใหม่ 

4.  ผลงานมีความ
เป็น  ระเบียบ 

ผลงานมีความเป็น
ระเบียบแสดงออกถึง
ความประณีต 

ผลงานส่วนใหญ่มี
ความเป็นระเบียบแต่
ยังมี 
ข้อบกพร่องเล็กน้อย 
 

ผลงานมีความเป็น
ระเบียบแต่มี
ข้อบกพร่องบางส่วน 

ผลงานส่วนใหญ่ไม่
เป็นระเบียบและมีข้อ 
บกพร่องมาก 

 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–16 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 

ระเบียบ
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แบบประเมินการน าเสนอผลงาน 
 

 
 

 
ค าชี้แจง : ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ลงในช่องที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

ล าดับที่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1 ความถูกต้องของเนื้อหา    
2 ความคิดสร้างสรรค์    
3 วิธีการน าเสนอผลงาน    
4 การน าไปใช้ประโยชน์    
5 การตรงต่อเวลา    

รวม 
 
 

 
ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 

                                                                          ............/................./................... 
 

        เกณฑ์การให้คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมินสมบูรณ์ชัดเจน  ให้ 3 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมินเป็นส่วนใหญ่   ให้ 2 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมินบางส่วน   ให้ 1 คะแนน 

    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานรายบุคคล 
 

 
 
ค าชี้แจง : ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ลงในช่องที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

ล าดับที่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1 การแสดงความคิดเห็น    
2 การยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น    
3 การท างานตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย    
4 ความมีน้ าใจ    
5 การตรงต่อเวลา    

รวม 
 
 

 
ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 

                                                                          ............/.................../................ 
 

        เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ให้ 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง ให้   2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให้   1    คะแนน 

    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม 
 

   
 
ค าชี้แจง : ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ลงในช่องที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

ล าดับที่ 
ชื่อ–สกุล 

ของนักเรียน 

การแสดง 
ความ
คิดเห็น 

การยอมรับ
ฟังคนอ่ืน 

การท างาน 
ตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

ความมี
น้ าใจ 

การมี 
ส่วนร่วม
ในการ

ปรับปรุง 
ผลงาน
กลุ่ม 

รวม 
15  

คะแนน 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

                                                                  ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน                                                                                                               
                                                                             ............./.................../............... 
        เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ให้ 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง ให้   2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให้   1    คะแนน 

    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

 
 

ค าชี้แจง : ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ลงในช่องที่ตรงกับ
ระดับคะแนน 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์

ด้าน 
รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

1. รักชาติ ศาสน์ 
กษัตริย์ 

1.1 ยืนตรงเคารพธงชาติ และรอ้งเพลงชาตไิด้    
1.2 เข้าร่วมกิจกรรมที่สร้างความสามัคคีปรองดอง และเปน็ประโยชน์

ต่อโรงเรียน 
   

1.3 เข้าร่วมกิจกรรมทางศาสนาที่ตนนบัถือ ปฏิบัติตามหลักศาสนา    
1.4 เข้าร่วมกิจกรรมที่เก่ียวกับสถาบันพระมหากษัตริย์ตามทีโ่รงเรียน

จัดขึ้น 
   

2.  ซื่อสัตย์ สุจริต 2.1 ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและเป็นจริง    
2.2 ปฏิบัติในสิ่งที่ถูกต้อง     

3. มีวินัย
รับผิดชอบ 

3.1 ปฏิบัติตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข้อบังคบัของครอบครัว มี
ความตรงต่อเวลาในการปฏิบัตกิิจกรรมต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวนั 

   

4. ใฝ่เรียนรู้ 4.1  รู้จักใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน ์และน าไปปฏิบตัิได้    
4.2  รู้จักจัดสรรเวลาให้เหมาะสม    
4.3  เชื่อฟังค าสั่งสอนของบิดา-มารดา โดยไม่โต้แย้ง    
4.4  ตั้งใจเรียน    

5. อยู่อย่าง
พอเพียง 

5.1  ใช้ทรัพย์สินและสิง่ของของโรงเรียนอย่างประหยัด    
5.2  ใช้อุปกรณ์การเรียนอย่างประหยัดและรู้คุณค่า    
5.3  ใช้จ่ายอย่างประหยัดและมีการเก็บออมเงิน    

6. มุ่งมั่นในการ
ท างาน 

6.1  มีความตั้งใจและพยายามในการท างานทีไ่ด้รับมอบหมาย    
6.2  มีความอดทนและไม่ท้อแท้ต่ออุปสรรคเพื่อให้งานส าเร็จ    

7. รักความเป็น
ไทย 

7.1  มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย    
7.2  เห็นคุณค่าและปฏบิัติตนตามวฒันธรรมไทย    

8. มีจิตสาธารณะ 8.1  รู้จักช่วยพ่อแม่ ผู้ปกครอง และครูท างาน    
8.2  รู้จักการดูแลรักษาทรัพย์สมบัตแิละสิ่งแวดล้อมของห้องเรียนและ

โรงเรียน 
   

                                                                                                                                      
ลงช่ือ .................................................. ผู้ประเมิน 

                                                                                          ............/.................../................ 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ าเสมอ ให้   3   คะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง ให้   2   คะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครั้ง  ให้   1   คะแนน 
                                                                           

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
51–60 ดีมาก 
41–50 ดี 
30–40 พอใช้ 

ต่ ากว่า 30 ปรับปรุง 
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การวัดและประเมินผล 
สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 

1) ด้านความรู้ความเข้าใจ 
(Content Understanding) 
ในประเด็นดังต่อไปนี้ 
1. อธิบายขั้นตอนการจัดการ 
สารสนเทศได้อย่างถูกต้อง 
2. ใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์ช่วยในการ
ค านวณและจัดเรียงข้อมูลหรือ 
บริการบนอินเทอร์เน็ตได้ 

ประเมินค าตอบจาก
ใบงาน 
1. ใบงานที่ 3.1  
การเก็บรวบรวม
ข้อมูล 
2. ใบงานที่ 3.2 การ
เลือกใช้ซอฟต์แวร์
และบริการ บน
อินเทอร์เน็ต 

1. ใบงานที่ 3.1 
การเก็บรวบรวม
ข้อมูล 
2. ใบงานที่ 3.2 
การเลือกใช้
ซอฟต์แวร์และ
บริการ บน
อินเทอร์เน็ต 

- นักเรียนผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า
ร้อยละ 70 

2) ด้านทักษะและกระบวนการ 
(Skills/Processes/Competencies) 
1. มีทักษะในการเลือกใช้ซอฟแวร์ใน
การแก้ปัญหา 
2. ทักษะการท างานร่วมกัน 
3. ทักษะการน าเสนองาน 

1.  สังเกตพฤติกรรม
การเรียนรู้และ
น าเสนองานของ
นักเรียน 
2.สัมภาษณ์ 
3.สอบถาม 

1.แบบประเมินผล 
ทักษะการท างาน
ร่วมกัน   
2.แบบประเมิน
ทักษะการน าเสนอ
งาน 
5.แบบประเมิน
ทักษะในการ
น าเสนองาน 

นักเรียนผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อย
ละ 70 

3) ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
(Desired Characteristics) 
1. ความซื่อสัตย์สุจริต 
2. มีวินัย 
3. ใฝ่เรียนรู้ 
4. มุ่งม่ันในการท างาน 
5. มีจิตสาธารณะ 

1.สังเกตพฤติกรรม 
 

1.แบบประเมิน 
ด้านคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 

นักเรียนผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อย
ละ 70 

 

3.

1.	แบบประเมินผล

ทักษะการท�างาน

ร่วมกัน		

2.	แบบประเมิน

ทักษะการน�าเสนอ

งาน

3.	แบบประเมิน

ทักษะในการน�า

เสนองาน

	ร้อยละ	70

	ร้อยละ	70

		สัมภาษณ์

		สอบถาม

1.	สังเกตพฤติกรรม 1.	แบบประเมิน
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 .................................................................................................................................................................... ...... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................. .............................................................................. 
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................) 
         วันท่ี..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. .............................................. 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                               (.......................................................) 
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ......... 
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จุดประสงค์    อธิบายขั้นตอนการจัดการสารสนเทศได้อย่างถูกต้อง 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

           การจัดการสารสนเทศประกอบด้วย ขั้นตอนหลักในการท างานหลายอย่าง ซึ่งสามารถเป็นไปตามวัฏจักร
การประมวลผลสารสนเทศ (information processing cycle) ดังนี้ 

 
วัฎจักรการประมวลผลสารสนเทศ 

2.2.1 การน าเข้าข้อมูล 
ประกอบด้วยขั้นตอน การรวบรวม การตรวจสอบ และจัดเตรียมข้อมูล ให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และเหมาะสม 

การน าเข้าข้อมูลประกอบด้วย 

1) การรวบรวมข้อมูล 
การรวบรวมข้อมูลอาจเป็นการรวบรวมข้อมูลจากแหล่งก าเนิดข้อมูลโดยใช้วิธีสังเกตหรือสอบถาม เช่น 

ข้อมูลคะแนนสอบจากสมุดประจ าตัวนักเรียน ใบฝากหรือถอนเงิน ข้อมูลจากการอ่านบาร์โค้ดของสินค้า หรือ
รวบรวมข้อมูลจากข้อมูลที่มีอยู่แล้ว เช่น ข้อมูลในวารสาร และรายงานการวิจัย 

 

น ำเข้ำ
ข้อมลู

ประมวลผล

เก็บรักษำ

แสดงผล

ใบความรู้ที่ 3.1 เรื่อง  การจัดการสารสนเทศ  หน่วยที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง การจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

ฏ

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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2) การตรวจสอบข้อมูล 
เมื่อมีการรวบรวมข้อมูลแล้ว จ าเป็นต้องมีการตรวจสอบข้อมูลเพื่อความถูกต้อง ข้อมูลที่เก็บเข้าระบบ

ต้องมีความน่าเชื่อถือ หากข้อมูลมีความผิดพลาด จะท าให้ผลลัพธ์จากการประมวลผลผิดพลาดไปด้วย หากตรวจพบ
ต้องท าการแก้ไข 

3) การเตรียมข้อมูล 
ข้อมูลที่มีการรวบรวมมานั้น อาจมีหลากหลายรูปแบบที่แตกต่างกันไป ท าให้การน าไปประมวลผลอาจ

เกิดความผิดพลาดได้ ดังนั้นจึงควรมีการเตรียมข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบเดียวกันเพ่ือความสะดวกในการประมวลผล
และให้ได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้อง 

 
2.2.2 การประมวลผลข้อมูล 
การประมวลผลข้อมูล คือ การด าเนินการต่างๆ กับข้อมูลเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมีประโยชน์

ต่อการน าไปใช้งานมากยิ่งขึ้น 
ผลลัพธ์ที่ได้จากการประมวลผลข้อมูล เรียกว่า สารสนเทศ ซึ่งอาจอยู่ในรูปของแบบฟอร์มหรือรายงานที่

สะดวกต่อการน าไปใช้ หรือยู่ในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์ที่จัดเก็บอยู่ในสื่อบันทึก เพ่ือน าไปประมวลผลในอนาคตต่อไป 
ในบางครั้งเราจะพบว่า มีการใช้ค าว่า การประมวลผลสารสนเทศ แทนค าว่า การประมวลผลข้อมูล ซึ่งมีความหมาย
ที่ไม่แตกต่างกัน 

วิธีการประมวลผลข้อมูลประกอบด้วยการท างานลักษณะต่างๆ ดังนี้ 
1) การจัดกลุ่มหรือจ าแนกประเภท เป็นการจัดข้อมูลที่มีลักษณะหรือคุณสมบัติคล้ายคลึงกันไว้กลุ่ม

เดียวกันเพ่ือให้สอดคล้องกับความต้องการในการประมวลผล เช่น การจ าแนกรายชื่อนักเรียนตามระดับชั้น  
การจ าแนกรายการเบิก-จ่ายเงินในบัญชีธนาคารตามประเภทของการฝาก การจัดกลุ่ม หรือจ าแนกประเภทข้อมูลมี
ประโยชน์ในการจัดเก็บ ค้นหา หรือจัดส่งข้อมูลไปยังส่วนที่เกี่ยวข้อง 

2) การเรียงล าดับ เป็นการจัดเรียงข้อมูลตัวเลขหรือตัวอักษรตามล าดับที่ต้องการเพ่ือให้เรียกใช้งานได้
ง่าย การเรียงอาจเรียงจากมากไปหาน้อยหรือจากน้อยไปหามาก เช่น จัดเรียงเลขประจ าตัวตามล าดับรายชื่อ
นักเรียน จัดเรียงรายการเบิก-จ่ายเงินในบัญชีธนาคารตามวันที่ของรายการเบิก -จ่าย จากอดีตมาถึงปัจจุบัน  
การจัดเรียงข้อมูลช่วยให้สามารถเรียกใช้หรือค้นหาข้อมูลท าได้ง่าย สะดวก และประหยัดเวลา 

3) การค านวณ ข้อมูลที่จัดเก็บมีทั้งข้อมูลที่เป็นตัวอักขระ ข้อความ และตัวเลข ดังนั้นอาจมีความ
จ าเป็นต้องมีการค านวณข้อมูลท่ีได้มาเพ่ือหาผลลัพธ์แล้วน ามาใช้ตามความต้องการ เช่น ค านวณหาคะแนนเฉลี่ย
จากคะแนนสอบกลางภาคของนักเรียนทั้งหมด ค านวณหาดอกเบี้ยและภาษีของยอดเงินฝากประจ า ค านวณวันและ
เวลาที่จะเกิดสุริยุปราคาเต็มดวง 

4) การค้นคืน เป็นการเรียกใช้ข้อมูลเฉพาะกลุ่มข้อมูลที่สนใจ เช่น คะแนนสอบของนักเรียนที่มีเลข
ประจ าตัว 40041113 คะแนนเฉลี่ยนักเรียนที่เกิน 3.80 
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5) การรวมข้อมูล เป็นการรวมข้อมูลตั้งแต่ 2 ชุดเข้าด้วยกันอย่างมีล าดับ เช่น ข้อมูลนักเรียนเก่ากับ
นักเรียนที่เข้าเรียนใหม่ ข้อมูลลูกค้าในสาขาต่างๆ ของธนาคาร 

6) วิเคราะห์แนวโน้ม เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาแนวโน้ม ทิศทางความเป็นไปของข้อมูลที่จะ
เกิดข้ึนในอนาคตต่อไป  เช่น  การพยากรณ์อากาศ   การพยากรณ์การเงินตลาดหลักทรัพย์ 

7) การสรุป เป็นการรวบรวมเฉพาะใจความส าคัญของข้อมูลในรูปแบบที่กะทัดรัดเพ่ือให้สะดวกต่อการ
ท าความเข้าใจหรือน ามาวิเคราะห์เพ่ือตัดสินใจ เช่น สรุปจ านวนนักเรียนที่สอบผ่าน สรุปจ านวนลูกค้าที่เปิดบัญชี
เพ่ิมในเดือนกุมภาพันธ์ 

ในการประมวลผลนั้น ถ้าข้อมูลมีจ านวนไม่มากและใช้ในงานขนาดเล็ก การประมวลผลก็สามารถท าด้วยมือ
ได้ แต่ถ้าในงานขนาดใหญ่ มีข้อมูลมากขึ้น จะมีการน าเครื่องจักรหรือคอมพิวเตอร์มาใช้เป็นอุปกรณ์เพ่ืออ านวย
ความสะดวกในการท างานและช่วยให้ประหยัดค่าใช้จ่าย 

2.2.3 การเก็บรักษาข้อมูล 
เพ่ือเก็บบันทึกผลลัพธ์บางส่วนที่ยังไม่ต้องการน าไปใช้งาน ในขณะนั้นลงสู่สื่อบันทึกข้อมูล ตลอดจน

ปรับปรุงข้อมูลให้มีความทันสมัยอยู่เสมอ การเก็บรักษาข้อมูลที่ดีจะต้องค านึงถึงวิธีการน าข้อมูลที่เก็บรักษามาใช้
อย่างมีประสิทธิภาพ การเก็บรักษาข้อมูลมีดังนี้ 

1. การจัดเก็บข้อมูล 
           ข้อมูลที่มีการส ารวจ รวบรวม หรือประมวลผลให้เป็นสารสนเทศ จ าเป็นต้องด าเนินการจัดเก็บไว้เพ่ือใช้ใน
ภายหลัง การจัดเก็บสมัยใหม่มักเปลี่ยนข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบที่สามารถจัดเก็บในสื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น ฮาร์ดดิสก์ 
แผ่นซีดี แผ่นดีวีดี และหน่วยความจ าแบบแฟลช 
               2. การส าเนาข้อมูล 

การจัดท าส าเนาข้อมูลจากชุดเดิมเพ่ือป้องกันการสูญหายหรือเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับข้อมูล และเม่ือมี
ข้อมูลที่จัดเก็บในสื่ออิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ การท าส าเนาจะท าได้ง่าย และท าได้เป็นจ านวนมาก อุปกรณ์ที่ใช้ท าส าเนา 
เช่น เครื่องพิมพ์ เครื่องถ่ายเอกสาร สื่อบันทึก เช่น แผ่นบันทึก แผ่นซีดี และแผ่นดีวีดี 

3. การปรับปรุงข้อมูล 
การปรับปรุงเปลี่ยนแปลงข้อมูลให้มีความทันสมัยสอดคล้องกับเหตุการณ์และเวลาที่เปลียนแปลงไป 

เช่น การเปลี่ยนที่อยู่หรือหมายเลขโทรศัพท์ของลูกค้า การเปลี่ยนอัตราที่ใช้ค านวณดอกเบี้ยหรือภาษี ส าหรับเงิน
ฝากประจ า 

2.2.4 การแสดงผล 
การแสดงผล คือ การจัดรูปแบบของสารสนเทศที่เป็นผลลัพธ์จากการประมวลผลให้อยู่ในรูปแบบของ

รายงาน ตาราง แบบฟอร์ม แผนภูมิ ฯลฯ เพ่ือให้สะดวกในการศึกษา ง่ายต่อการท าความเข้าใจและสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ของปัญหาการแสดงผลลัพธ์ มีทั้งที่เป็นข้อความ ภาพ เสียง วีดิทัศน์ เป็นต้น ตัวอย่างการใช้เทคโนโลยี
มาช่วยในการแสดงผลลัพธ์ เช่น การไฟฟ้าใช้เครื่องพิมพ์แสดงค่าไฟฟ้าประจ าเดือน ห้างสรรพสินค้าให้เครื่องพิมพ์
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แสดงรายการและราคาสินค้า การตรวจข้อสอบใช้เครื่องพิมพ์แสดงคะแนนที่ได้จากการตรวจ โรงเรียนใช้เครื่องพิมพ์
ท าสรุปรายงานคะแนนเฉลี่ยแต่ละภาคเรียน 

ในปัจจุบันได้น าการสื่อสารข้อมูลมาใช้กับการจัดการสารสนเทศ เพ่ือให้สามารถแลกเปลี่ยนข้อมูลและ
สารสนเทศระหว่างกันได้ ซึ่งจะส่งข้อมูลจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งหรือกระจายออกไปยังปลายทางจ านวนมากได้
อย่างรวดเร็ว เช่น การใช้อินเทอร์เน็ตส่งอีเมล์ หรือสนทนาผ่านเครือข่ายการใช้โทรศัพท์เคลื่อนที่ฟังวิทยุหรือดู
โทรทัศน์ 
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จุดประสงค์       ใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์ช่วยในการค านวณและเรียงข้อมูลหรือบริการบนอินเตอร์เน็ตได้ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 การเลือกใช้ซอฟต์แวร์ 
    ซอฟต์แวร์มีหลายประเภทด้วยกัน ดังนั้นการเลือกใช้ซอฟต์แวร์จึงต้องพิจารณาให้เหมาะสม ข้อควร
พิจารณาในการเลือกใช้ซอฟต์แวร์ เช่น 
1.การเลือกใช้ซอฟต์แวร์ให้เหมาะสมกับงาน 
          การเลือกใช้ซอฟต์แวร์ให้เหมาะสมกับงานต้องพิจารณาถึงวัตถุประสงค์ในการน าซอฟต์แวร์ไปใช้งาน
เพ่ือจะได้ซอฟต์แวร์ที่ตรงกับความต้องการของผู้ใช้งานมากที่สุด และเพ่ือให้ผู้ใช้ได้รับประโยชน์สูงสุดจาก  
การท างานของซอฟต์แวร์ เช่น ในการจัดท าบัญชีและแสดงข้อมูลกราฟ ควรใช้ซอฟต์แวร์ตารางท างาน
โดยเฉพาะ เพ่ือให้การท าบัญชีเกิดความสะดวกและรวดเร็ว 
2.การเลือกใช้ซอฟต์แวร์ให้เหมาะสมกับทรัพยากร 
          การเลือกใช้ซอฟต์แวร์ให้เหมาะสมกับทรัพยากรหรือฮาร์ดแวร์ที่มีอยู่ ต้องพิจารณาคุณลักษณะขั้นต่ า
ของคอมพิวเตอร์ที่จ าเป็นต้องมี เพื่อให้สามารถประมวลผลซอฟต์แวร์นั้นได้ โดยคอมพิวเตอร์ที่ติดตั้งซอฟต์แวร์
จะต้องมีคุณลักษณะไม่ต่ าไปกว่าที่ผู้ผลิตซอฟต์แวร์ก าหนดไว้ คุณลักษณะในการพิจารณา เช่น ความเร็วของ
ซีพียู ความจุของแรม ความละเอียดของการ์ดแสดงผล 
3.การเลือกใช้ซอฟต์แวร์ให้เหมาะสมกับงบประมาณ 
          หากมีงบประมาณไม่เพียงพอ อาจเลือกใช้ซอฟต์แวร์ที่ราคาต่ ากว่าหรือไม่เสียค่าใช้จ่าย แต่มี
ประสิทธิภาพใกล้เคียงกัน เช่น การใช้ซอฟต์แวร์แบบรหัสเปิดแทนซอฟต์แวร์ที่มีราคาแพง 
4.การเลือกใช้ซอฟต์แวร์โดยไม่ละเมิดลิขสิทธิ์ 
          เพ่ือเป็นการสนับสนุนให้มีผู้ผลิตซอฟต์แวร์ต่าง ๆ อย่างต่อเนื่อง ถ้าต้องใช้ซอฟต์แวร์ที่มีลิขสิทธิ์ต้อง
จัดซื้อให้ถูกต้องตามกฎหมาย 
           ซอฟต์แวร์อาจสามารถหาซื้อได้จากร้านค้าที่ขายผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับคอมพิวเตอร์ โดยมักจะอยู่
ในรูปของแผ่นซีดี หรือแผ่นดีวีดีที่บรรจุโปรแกรม หรืออาจดาวน์โหลดซอฟต์แวร์ที่ต้องการจากอินเทอร์เน็ต  
ไม่ว่าจะได้ซอฟต์แวร์มาด้วยวิธีไหนก็ตาม ซอฟต์แวร์ดังกล่าวจะต้องถูกติดตั้งลงในคอมพิวเตอร์เสียก่อน จึงจะ
สามารถเรียกใช้เพื่อให้ประมวลผลตามหน้าที่ของซอฟต์แวร์นั้น ๆ ได้ 
           ซอฟต์แวร์แต่ละประเภทจะมีการปรับปรุงรุ่งของซอฟต์แวร์ให้เป็นปัจจุบันเสมอ โดยมีการปรับปรุงใน
หลาย ๆ ด้าน เช่น การเพ่ิมฟังก์ชันหรือความสามารถใหม่ การปรับปรุงส่วนติดต่อกับผู้ใช้ การแก้ปัญหา
ข้อผิดพลาดที่มีในรุ่นก่อนหน้า ดังนั้นผู้ใช้จึงควรพิจารณาว่าสมควรจะปรับปรุงรุ่งของซอฟต์แวร์หรือไม่  
โดยพิจารณาจากความสามารถของเครื่องคอมพิวเตอร์และความต้องการน าไปใช้งานให้เกิดประโยชน์สูงสุด  

ใบความรู้ที่ 3.2 เรื่อง  การเลือกใช้ซอฟต์แวร์และบริการบนอินเทอร์เน็ต หน่วยที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง การจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 เทอร์

ณลักษณะขั้นต�่า

นของซอฟต์แวร์ให้เป็นปัจจุบันเสมอ	โดยมีการปรับปรุงใน

นของซอฟต์แวร์หรือไม่

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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จุดประสงค์         ใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์ช่วยในการค านวณและเรียงข้อมูลหรือบริการบนอินเตอร์เน็ตได้ 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
   เข้าไปที่เว็บไซต์ www.google.com   แล้วคลิกปุ่ม ลงชื่อเข้าสู่ระบบ ที่อยู่มุมบนด้านขวาของหน้าจอ 
 

 
 

              
 

กรอกอีเมล์ ของ gmail ลงไปในช่อง  อีเมล ์ เสร็จแล้วกดปุ่ม ถัดไป  ที่
มุมด้านล่างขวา 

 1 

 2 

 3 

ใบความรู้ที่ 3.3 เรื่อง การสร้างแบบฟอร์มออนไลน์ด้วย Google Form เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล  หน่วยที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง การจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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จากนั้นจะกลับมาท่ีหน้าหลักของ Google  แต่จะสังเกตได้ว่าเข้าสู่ระบบแล้ว โดยดูที่มุมบนขวาของหน้าจอ จะ
ปรากฏภาพ หรือ สัญลักษณ์รูปเงาคน 

 
 
 จากนั้นคลิกที่ปุ่ม กูเกิ้ลแอป  จะมีกล่องเรื่องมือแอปต่าง ๆ  ปรากฏลงมาด้านล่าง   ให้คลิกที่ปุ่ม    
 

 
 

กรอกรหัสผ่าน ลงไปในช่อง  ป้อนรหัสผ่าน  เสร็จแล้วกดปุ่ม   
ถัดไป 

 5 

 4 

 6 

 7 
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 จากนั้นจะมาหน้าหลักของ  Google Drive  ให้คลิกท่ีปุ่ม ใหม่                 จะปรากฏเครื่องมือมา  ดังภาพ
ด้านล่าง 

 

  
 
 จากนั้น คลิกท่ี เมนู  เพิ่มเติม   จะปรากฏดังภาพด้านล่าง  ให้คลิกท่ีเมนู  Google ฟอร์ม 

 
 
 
 

 8 

 9 

 10 

ปรากฏ

679679 

 
 จากนั้นจะมาหน้าหลักของ  Google Drive  ให้คลิกท่ีปุ่ม ใหม่                 จะปรากฏเครื่องมือมา  ดังภาพ
ด้านล่าง 

 

  
 
 จากนั้น คลิกท่ี เมนู  เพิ่มเติม   จะปรากฏดังภาพด้านล่าง  ให้คลิกท่ีเมนู  Google ฟอร์ม 

 
 
 
 

 8 

 9 

 10 
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จะได้หน้าจอหลักของ Google ฟอร์ม  ในส่วนของการสร้างฟอร์ม มีรายละเอียดการกรอกข้อมูลดังภาพ 

 
ประเภทของค าถามมี 9 ประเภท ซึ่งสามารถเลือกได้ตามความเหมาะสมดังนี้  
  1. ค าตอบสั้น ๆ คือ ค าถามให้ตอบเป็นข้อความแบบสั้นๆ  
  2. ย่อหน้า (Paragraph text) คือ ค าถามให้ตอบเป็นค าบรรยายยาว  
  3. หลายตัวเลือก (Multiple choice) คือ ค าถามให้เลือกได้เพียงค าตอบเดียว  
  4. ช่องท าเครื่องหมาย (Checkboxs) คือ ค าถามให้เลือกได้หลายค าตอบ  
  5. เลื่อนลง คือ ค าถามแบบเลื่อนลงเพ่ือเลือกมีรายการค าตอบให้เลือกเพียงค าตอบเดียว  
  6. อัปโหลดไฟล์  คือ  ค าถาม ที่ให้อัปโหลดไฟล์ส่ง 
  7. สเกลเชิงเส้น (Scale) คือ ค าถามให้ตอบเป็นมาตราส่วนประมาณค่า เป็นรายข้อ โดยจะให้ผู้ตอบ
เรียงให้คะแนนจากมากไปหาน้อยหรือจากน้อยไปหามาก  
  8. ตารางตัวเลือกหลายข้อ คือค าถามให้เลือกเป็นมาตราส่วนประมาณค่า สามารถสร้างทีละหลายข้อ
หรือรายชุดที่มีลักษณะแบบสอบเหมือนกันได้ โดยเลือกตอบได้ 1 ตัวเลือก 
  7. ตารางกริดช่องท าเครื่องหมาย คือ ค าถามให้เลือกเป็นมาตราส่วนประมาณค่า สามารถสร้างทีละ
หลายข้อหรือรายชุดที่มีลักษณะแบบสอบเหมือนกันได้  โดยเลือกตอบได้มากกว่า 1 ตัวเลือก 
  8. วันที่ (Date) คือ ค าถามให้ระบุวันที่ และเวลา  
  9. เวลา (Time) คือ ค าถามให้ระบุเวลา 
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ตัวอย่างการสร้างแบบสอบถาม 
การสร้างค าถามประเภท ข้อความ 
  กรอกข้อมูลชื่อแบบสอบถาม   จากนั้นในค าถามข้อแรก ใส่ค าถาม   และเลือกประเภทของค าถาม ใน
ที่นี้เลือกเป็นประเภท ค าตอบสั้น ๆ  เสร็จแล้วคลิกปุ่ม         เพื่อเพ่ิมค าถามข้อต่อไป 

 
 
จะได้ค าถามข้อที่สอง  ข้อนี้จะถามเพศ  ของผู้ตอบ  จะใช้ประเภทของค าถาม เป็นหลายตัวเลือก ดังภาพ 

 
 
จากนั้นคลิกปุ่ม         เพ่ือเพ่ิมค าถามข้อต่อไป  ข้อนี้จะถามวันเดือนปีเกิด ของผู้ตอบ  จะใช้ประเภทค าถาม
เป็น วันที่ 

 
   
จากนั้นเลื่อนหน้าจอขึ้นมาด้านบน  คลิกท่ีปุ่มรูป ดวงตา  เพ่ือแสดงภาพตัวอย่าง 
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จะได้แบบสอบถามเพ่ือเก็บข้อมูลดังภาพ 

 
การดูผลตอบกลับ 
  หลังจากมีคนตอบแล้วให้เราเข้าไปที่ หน้าจอของแบบทดสอบในฐานะผู้สร้าง  ตรงด้านบนของหัวข้อ
แบบสอบถามจะปรากฏหัวข้อการตอบกลับ พร้อมกับจ านวนข้อมูลที่ตอบกลับ  ให้คลิกท่ี  เมนู  การตอบกลับ 

 
 
จะแสดงข้อมูลของผู้ตอบกลับ  พร้อมกับท าการประมวลผลข้อมูลที่ได้ให้  ดังภาพด้านล่าง 

 

 



697

683683 

 
 
 
 
 
จุดประสงค์   อธิบายขั้นตอนการจัดการสารสนเทศได้อย่างถูกต้อง 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

สมาชิกในกลุ่ม 
1.ชื่อ-สกุล.................................................................................เลขท่ี.............   
2.ชื่อ-สกุล.................................................................................เลขท่ี............. 
3.ชื่อ-สกุล.................................................................................เลขท่ี............. 
4.ชื่อ-สกุล.................................................................................เลขท่ี............. 
5.ชื่อ-สกุล.................................................................................เลขท่ี............. 

1. ให้นักเรียนแสดงความเห็นว่า หากต้องการเก็บข้อมูลทั่วไปของเพ่ือนในห้อง ควรมีหัวข้ออะไรบ้าง แล้วสรุป
ให้เหลือไม่เกิน 8 หัวข้อ เขียนลงในแถวที่ 1 ของตาราง 
        
        
        
        

2. ให้นักเรียนส ารวจข้อมูลจากเพ่ือนในกลุ่ม เขียนข้อมูลที่ได้ลงในตารางที่ออกแบบในข้อ 1 
3. พิจารณาข้อมูลนักเรียนที่เก็บรวบรวมในข้อ 2 ว่าข้อมูลใดสามารถน ามาประมวลผลได้บ้าง และใช้วิธีใดใน 
    การประมวลผลพร้อมบอกเหตุผล 

หัวข้อข้อมูล 
การประมวลผล 

อ่ืน ๆ 
ได้ เพราะ ไม่ได้ เพราะ 

    
    
    
    
    

4. ให้นักเรียนน าข้อมูลที่ได้ไปกรอกลงในตาราง โปรแกรมตารางท างาน ท าการประมวลผล (หาค่าเฉลี่ย  
ค่าสูงสุด  ค่าต่ าสุด ค่ามัธยฐาน ฐานนิยม) เพื่อจัดกลุ่ม และวิเคราะห์แนวโน้ม   
5. น าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่าง ๆ เช่น กราฟ  อินโฟกราฟฟิค ฯลฯ 

ใบงานที่ 3.1 เรื่อง  การจัดการสารสนเทศ  หน่วยที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง การจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

กราฟิก

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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จุดประสงค์    ใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์ช่วยในการค านวณและจัดเรียงข้อมูลหรือบริการบนอินเตอร์เน็ตได้ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

สมาชิกในกลุ่ม 
1.ชื่อ-สกุล.................................................................................เลขท่ี.............   
2.ชื่อ-สกุล.................................................................................เลขท่ี............. 
3.ชื่อ-สกุล.................................................................................เลขท่ี............. 
4.ชื่อ-สกุล.................................................................................เลขท่ี............. 
5.ชื่อ-สกุล.................................................................................เลขท่ี............. 

 
  หากกลุ่มของนักเรียนได้รับมอบหมายให้ท าการส ารวจข้อมูลความต้องการของนักเรียนในการจัดท า
เสื้อกีฬาภายใน  นักเรียนจะต้องท าการส ารวจข้อมูลอะไรบ้าง   และจะเลือกใช้ซอฟต์แวร์ เครื่องมือ หรือ
บริการใดบนอินเทอร์เน็ต เพ่ือใช้ในการเก็บรวบรวม  และจัดการประมวลผลข้อมูล  น าเสนอข้อมูลที่ได้ ให้
อธิบายอย่างละเอียด 
 
................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................. 

ใบงานที่ 3.2 เรื่อง  การเลือกใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ต  หน่วยที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง การจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 เทอร์

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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จุดประสงค์   อธิบายขั้นตอนการจัดการสารสนเทศได้อย่างถูกต้อง 
1. ให้นักเรียนแสดงความเห็นว่า หากต้องการเก็บข้อมูลทั่วไปของเพ่ือนในห้อง ควรมีหัวข้ออะไรบ้าง แล้วสรุป
ให้เหลือไม่เกิน 8 หัวข้อ เขียนลงในแถวที่ 1 ของตาราง 
แนวค าตอบ 
เลขที่ ชื่อ – สกุล ชื่อเล่น น้ าหนัก ส่วนสูง วันเดือนปีเกิด เกรดเฉลี่ย ห้อง 
        

2. ให้นักเรียนส ารวจข้อมูลจากเพ่ือนในกลุ่ม เขียนข้อมูลที่ได้ลงในตารางที่ออกแบบในข้อ 1 
แนวค าตอบ  กรอกข้อมูลที่ได้จากการส ารวจลงในช่อง 
3. พิจารณาข้อมูลนักเรียนที่เก็บรวบรวมในข้อ 2 ว่าข้อมูลใดสามารถน ามาประมวลผลได้บ้าง และใช้วิธีใดใน 
    การประมวลผลพร้อมบอกเหตุผล 
แนวค าตอบ 

หัวข้อข้อมูล 
การประมวลผล 

อ่ืน ๆ 
ได้ เพราะ ไม่ได้ เพราะ 

เลขที่ สามารถใช้การเรียงล าดับตัวเลขได้   
ชื่อ – สกุล สามารถใช้การเรียงล าดับอักษรได้   
ชื่อเล่น  ไม่นิยมน าชื่อเล่นมาใช้ในการจัดเรียง  
น้ าหนัก สามารถใช้การเรียงล าดับ/หา

ค่าเฉลี่ย/มากท่ีสุด/น้อยที่สุด 
  

ส่วนสูง สามารถใช้การเรียงล าดับ/หา
ค่าเฉลี่ย/มากท่ีสุด/น้อยที่สุด 

  

วันเดือนปีเกิด สามารถใช้การเรียงล าดับได้   
เกรดเฉลี่ย สามารถใช้การเรียงล าดับ/หา

ค่าเฉลี่ย/มากท่ีสุด/น้อยที่สุด 
  

ห้อง สามารถใช้การจัดกลุ่มได้   
 
4. ให้นักเรียนน าข้อมูลที่ได้ไปกรอกลงในตารางโดยใช้โปรแกรมตารางท างาน แล้วท าการประมวลผล (หา
ค่าเฉลี่ย  ค่าสูงสุด  ค่าต่ าสุด ค่ามัธยฐาน และฐานนิยม) เพ่ือจัดกลุ่ม และวิเคราะห์แนวโน้ม   
 

เฉลยใบงานที่ 3.1 เรื่อง  การจัดการสารสนเทศ  หน่วยที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง การจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

(หาค่าเฉลี่ย		ค่าสูงสุด		ค่าต�่าสุด	ค่ามัธยฐาน	ฐานนิยม)	เพื่อจัดกลุ่ม	และวิเคราะห์แนวโน้ม	

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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แนวค าตอบ   
ใช้ฟังก์ชั่นต่อไปนี้  ในการประมวลผลข้อมูล 
หาค่าเฉลี่ย       รูปแบบสูตร  =average(ช่วงข้อมูลเริ่มต้น : ช่วงข้อมูลสิ้นสุด) 
หาค่าต่ าสุด      รูปแบบสูตร  =min(ช่วงข้อมูลเริ่มต้น : ช่วงข้อมูลสิ้นสุด) 
หาค่าสูงสุด  รูปแบบสูตร  =max(ช่วงข้อมูลเริ่มต้น : ช่วงข้อมูลสิ้นสุด) 
หาค่ามัธยฐาน  รูปแบบสูตร  =median(ช่วงข้อมูลเริ่มต้น : ช่วงข้อมูลสิ้นสุด) 
หาค่าฐานนิยม  รูปแบบสูตร  =mode(ช่วงข้อมูลเริ่มต้น : ช่วงข้อมูลสิ้นสุด) 
 
5. เลือกวิธีการน าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่าง ๆ เช่น กราฟ  อินโฟกราฟฟิค ฯลฯ และอธิบายเหตุผลที่เลือก
รูปแบบการน าเสนอดังกล่าว 
แนวค าตอบ น าเสนอข้อมูลในรูปแบบกราฟแบบต่างๆ  เช่น 
 

           
 
 
  

กราฟิก

	(ช่วงข้อมูลเริ่มต้น:ช่วงข้อมูลสิ้นสุด)

	(ช่วงข้อมูลเริ่มต้น:ช่วงข้อมูลสิ้นสุด)

	(ช่วงข้อมูลเริ่มต้น:ช่วงข้อมูลสิ้นสุด)

	(ช่วงข้อมูลเริ่มต้น:ช่วงข้อมูลสิ้นสุด)

	(ช่วงข้อมูลเริ่มต้น:ช่วงข้อมูลสิ้นสุด)
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จุดประสงค์    ใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์ช่วยในการค านวณและจัดเรียงข้อมูลหรือบริการบนอินเตอร์เน็ตได้ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
  กลุ่มของนักเรียนได้รับมอบหมายให้ท าการส ารวจข้อมูลความต้องการของนักเรียนในการจัดท าเสื้อ
กีฬาภายใน  นักเรียนจะต้องท าการส ารวจข้อมูลอะไรบ้าง   และจะเลือกใช้ซอฟต์แวร์ เครื่องมือ หรือบริการใด
บนอินเทอร์เน็ต เพ่ือใช้ในการเก็บรวบรวม  และจัดการประมวลผลข้อมูล  น าเสนอข้อมูลที่ได้  และอธิบาย
ข้อดีของการส ารวจข้อมูลโดยใช้ซอฟต์แวร์บนอินเทอร์เน็ต  
 
 
ข้อมูลที่ควรจะมีในการส ารวจ 
  1. ชื่อ – สกุล 
  2. เลขที่ 
  3. ห้อง  
  4. เพศ 
  5. ไซส์ของเสื้อที่นักเรียนใส่ 
ซอฟต์แวร์ที่จะเลือกใช้ 
  สามารถเลือกใช้ซอฟต์แวร์ได้อย่างหลากหลาย ไม่ว่าจะเป็น   Google Form   หรือ  Microsoft 
Forms 
    โดยการเก็บข้อมูลออนไลน์ เราสามารถจัดท าโดยออกแบบแบบสอบถามเพ่ือใช้งาน  แล้วส่งลิงค์
แบบสอบถามไปให้เพ่ือน ๆ กรอกข้อมูล    เมื่อเพ่ือน ๆ ในห้องกรอกครบทุกคน    เราสามารถเข้าไปดาวน์
โหลดข้อมูลที่ซอฟต์แวร์สรุปให้มาเป็นข้อมูลในการจัดท าเสื้อกีฬาภายในได้    
  ข้อดีของการใช้แบบสอบถามออนไลน์   คือ  สามารถท าได้ง่าย   ไม่จ ากัดจ านวนผู้ตอบ  มีการสรุปผล
ให้อัตโนมัติในรูปแบบที่หลากหลาย  ไม่สิ้นเปลืองทรัพยากร (กระดาษ)  ข้อมูลไม่สูญหายง่าย เพราะถูกจัดเก็บ
บนระบบ คลาวด์ (Cloud) 
  

เฉลยใบงานที่ 3.2 เรื่อง  การเลือกใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ต  หน่วยที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง การจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

เทอร์

ซ์

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง การจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
อธิบายขั้นตอน

การจัดการ
สารสนเทศได้
อย่างถูกต้อง 

ใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์
ช่วยในการค านวณ
และจัดเรียงข้อมูล
หรือบริการบน
อินเตอร์เน็ตได้ 

1    
2    
3    
4    
5    

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง การจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
ทักษะในการ
ท างานร่วมกัน 

ทักษะการเลือกใช้
ซอฟต์แวร์ในการ

แก้ปัญหา 

ทักษะการน าเสนอ
งาน 

1     
2     
3     
4     
5     

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง การจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

มีวินัย ซื่อสัตย์สุจริต ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันในการ
ท างาน 

มีจิตสาธารณะ 

1       
2       
3       
4       
5       
 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



705

691691 

แบบประเมินผลงานผังมโนทัศน์ 
ค าชี้แจง :  ให้ผู้สอนประเมินผลงาน/ชิ้นงานของนักเรียนตามรายการที่ก าหนด แล้วขีด ลงในช่องที่ตรงกับ

ระดับคะแนน 

ล าดับที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4  3  2   1 
1 ความสอดคล้องกับจุดประสงค์     
2 ความถูกต้องของเนื้อหา     
3 ความคิดสร้างสรรค์     
4 ความตรงต่อเวลา     

รวม     
 
 

ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 
                                                                   ............../................./................ 
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เกณฑ์ประเมินผังมโนทัศน์ 

ประเด็นที่ประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1.  ผลงานตรงกับ

จุดประสงค์ที่
ก าหนด 

ผลงานสอดคล้องกับ
จุดประสงค์ทุก
ประเด็น 

ผลงานสอดคล้องกับ
จุดประสงค์เป็นส่วน
ใหญ่ 

ผลงานสอดคล้องกับ
จุดประสงค์บาง
ประเด็น 

ผลงานไม่สอดคล้อง 
กับจุดประสงค์ 

2.  ผลงานมีความ
ถูกต้องสมบูรณ์ 

เนื้อหาสาระของ
ผลงานถูกต้อง
ครบถ้วน 

เนื้อหาสาระของ
ผลงานถูกต้องเป็น
ส่วนใหญ่ 

เนื้อหาสาระของ
ผลงานถูกต้องเป็น
บางประเด็น 

เนื้อหาสาระของ
ผลงานไม่ถูกต้องเป็น
ส่วนใหญ่ 

3.  ผลงานมีความคิด  
สร้างสรรค์ 

ผลงานแสดงออกถึง
ความคิดสร้างสรรค์ 
แปลกใหม่และเป็น
ระบบ 

ผลงานมีแนวคิด
แปลกใหม่แต่ยังไม่
เป็นระบบ 
 
 

ผลงานมีความ
น่าสนใจ แต่ยังไม่มี
แนวคิดแปลกใหม่ 

ผลงานไม่แสดง
แนวคิดใหม่ 

4.  ผลงานมีความ
เป็น  ระเบียบ 

ผลงานมีความเป็น
ระเบียบแสดงออกถึง
ความประณีต 

ผลงานส่วนใหญ่มี
ความเป็นระเบียบแต่
ยังมี 
ข้อบกพร่องเล็กน้อย 
 

ผลงานมีความเป็น
ระเบียบแต่มี
ข้อบกพร่องบางส่วน 

ผลงานส่วนใหญ่ไม่
เป็นระเบียบและมีข้อ 
บกพร่องมาก 

 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–16 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง 
 
 
 
 
 

ระเบียบ
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แบบประเมินการน าเสนอผลงาน 
 

 
 
ค าชี้แจง : ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ลงในช่องที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

ล าดับที่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1 ความถูกต้องของเนื้อหา    
2 ความคิดสร้างสรรค์    
3 วิธีการน าเสนอผลงาน    
4 การน าไปใช้ประโยชน์    
5 การตรงต่อเวลา    

รวม 
 
 

 
ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 

                                                                          ............/................./................... 
 

        เกณฑ์การให้คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมินสมบูรณ์ชัดเจน  ให้ 3 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมินเป็นส่วนใหญ่   ให้ 2 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมินบางส่วน   ให้ 1 คะแนน 

    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานรายบุคคล 
 

 
 
ค าชี้แจง : ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ลงในช่องที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

ล าดับที่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1 การแสดงความคิดเห็น    
2 การยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น    
3 การท างานตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย    
4 ความมีน้ าใจ    
5 การตรงต่อเวลา    

รวม 
 
 

 
ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 

                                                                          ............/.................../................ 
 

        เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ให้ 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง ให้   2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให้   1    คะแนน 

    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม 
 

   
 
ค าชี้แจง : ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ลงในช่องที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

ล าดับ
ที ่

ชื่อ–สกุล 
ของนักเรียน 

การแสดง 
ความ
คิดเห็น 

การ
ยอมรับฟัง

คนอ่ืน 

การ
ท างาน 
ตามที่
ได้รับ

มอบหมาย 

ความมี
น้ าใจ 

การมี 
ส่วนร่วม
ในการ

ปรับปรุง 
ผลงาน
กลุ่ม 

รวม 
15  

คะแนน 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

                                                                  ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน                                                                                                               
                                                                             ............./.................../............... 
        เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ให้ 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง ให้   2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให้   1    คะแนน 

    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

 
ค าชี้แจง : ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ลงในช่องที่ตรงกับระดับ
คะแนน 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์

ด้าน 
รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

1. รักชาติ ศาสน์ 
กษัตริย์ 

1.1 ยืนตรงเคารพธงชาติ และรอ้งเพลงชาตไิด้    
1.2 เข้าร่วมกิจกรรมที่สร้างความสามัคคีปรองดอง และเปน็

ประโยชน์ต่อโรงเรียน 
   

1.3 เข้าร่วมกิจกรรมทางศาสนาที่ตนนบัถือ ปฏิบัติตามหลักศาสนา    
1.4 เข้าร่วมกิจกรรมที่เก่ียวกับสถาบันพระมหากษัตริย์ตามทีโ่รงเรียน

จัดขึ้น 
   

2.  ซื่อสัตย์ สุจริต 2.1 ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและเป็นจริง    
2.2 ปฏิบัติในสิ่งที่ถูกต้อง     

3. มีวินัย
รับผิดชอบ 

3.1 ปฏิบัติตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข้อบังคบัของครอบครัว 
มีความตรงต่อเวลาในการปฏิบตัิกิจกรรมต่าง ๆ ใน
ชีวิตประจ าวนั 

   

4. ใฝ่เรียนรู้ 4.1  รู้จักใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน ์และน าไปปฏิบตัิได้    
4.2  รู้จักจัดสรรเวลาให้เหมาะสม    
4.3  เชื่อฟังค าสั่งสอนของบิดา-มารดา โดยไม่โต้แย้ง    
4.4  ตั้งใจเรียน    

5. อยู่อย่าง
พอเพียง 

5.1  ใช้ทรัพย์สินและสิง่ของของโรงเรียนอย่างประหยัด    
5.2  ใช้อุปกรณ์การเรียนอย่างประหยัดและรู้คุณค่า    
5.3  ใช้จ่ายอย่างประหยัดและมีการเก็บออมเงิน    

6. มุ่งมั่นในการ
ท างาน 

6.1  มีความตั้งใจและพยายามในการท างานทีไ่ด้รับมอบหมาย    
6.2  มีความอดทนและไม่ท้อแท้ต่ออุปสรรคเพื่อให้งานส าเร็จ    

7. รักความเป็น
ไทย 

7.1  มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย    
7.2  เห็นคุณค่าและปฏบิัติตนตามวฒันธรรมไทย    

8. มีจิตสาธารณะ 8.1  รู้จักช่วยพ่อแม่ ผู้ปกครอง และครูท างาน    
8.2  รู้จักการดูแลรักษาทรัพย์สมบัตแิละสิ่งแวดล้อมของห้องเรียน

และโรงเรียน 
   

                                                                    ลงช่ือ .................................................. ผู้ประเมิน 
                                                                             ............/.................../................ 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ าเสมอ ให้   3   คะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง ให้   2   คะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครั้ง  ให้   1   คะแนน 
                                                       
 
 
 

                           
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
51–60 ดีมาก 
41–50 ดี 
30–40 พอใช้ 

ต่ ากว่า 30 ปรับปรุง 
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หน่วยการเรียนรู้ที่  2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้   นักออกแบบระบบ 
รหัสวิชา    ว21103                  รายวิชา เทคโนโลยี 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1        ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2562            เวลา  6  ชั่วโมง 
............................................................................................................................. .......................................................
.1.  มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวช้ีวัด 
 สาระที ่4 เทคโนโลยี 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
      มาตรฐานการเรียนรู้ ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็น
ขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
ตัวชี้วัด   
           ว 4.2 ม.1.1 ออกแบบอัลกอริทึมที่ใช้แนวคิดเชิงนามธรรมเพ่ือแก้ปัญหาหรืออธิบายการท างานที่พบในชีวิต
จริง 
 ว 4.2 ม.1.2 ออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่ายเพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์ 
 
2.  สาระส าคัญ / ความคิดรวบยอด 
 แนวคิดเชิงนามธรรม เป็นการประเมินความส าคัญของปัญหา แยกแยะส่วนที่เป็นสาระส าคัญที่จ าเป็นต้อง
ใช้แก้ปัญหาออกจากส่วนที่ไม่ใช่สาระส าคัญ 
 
3.  สาระการเรียนรู้ 
 ความรู้  
   1. อธิบายแนวคิดเชิงนามธรรมได้ 

2. การใช้แนวคิดเชิงนามธรรมเพ่ือแก้ปัญหา 
ทักษะ/ กระบวนการ  
  1. สามารถเขียนแนวคิดเชิงนามธรรมได้ 
  2. สามารถใช้แนวคิดนามธรรมเพ่ือแก้ปัญหาได้ 

 เจตคต ิ 
   1. มีความรับผิดชอบ ซื่อสัตย์และมุ่งมั่นในการท างาน 
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4.  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน   
   1. ความสามารถในการคิด                
  2. ความสามารถในการแก้ปัญหา      
 3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
  4. ทักษะกระบวนการท างานร่วมกัน 
  5. ทักษะการน าเสนองาน 
 
5.  คุณสมบัติอันพึงประสงค์ 
  1.ซื่อสัตย์  
  2.มีวินัย 
 3.ใฝ่เรียนรู้ 
 4.มุ่งม่ันในการท างาน 
 
6.  การประเมินผลรวบยอด 

ชิ้นงานหรือภาระงาน 
  - ใบความรู้ที่ 1.1 เรื่องการคิดเชิงนามธรรม 
  - ใบความรู้ที่ 1.2 เรื่องการใช้การคิดเชิงนามธรรมในการแก้ปัญหา 
  - ใบความรู้ที่ 2.1 เรื่องสนุกกับการเขียนอัลกอริทึม 
  - ใบความรู้ที่ 3.1 เรื่อง ผังงาน (Flowchat) 
  - ใบความรู้ที่ 3.2 เรื่อง การเขียนอัลกอริทึมเพ่ือแก้ปัญหา 
 
เกณฑ์การประเมินผลชิ้นงานหรือภาระงาน 

ประเด็น 
การประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

เกณฑ์ประเมินด้านความรู้ 
1. การตอบ
ค าถามจากใบงาน 

คะแนนการตอบ
ค าถามด้านความรู้
ได้ระหว่าง  
90-100% 

คะแนนการตอบ
ค าถามด้านความรู้
ได้ระหว่าง  
70-89% 

คะแนนการตอบ
ค าถามด้านความรู้ได้
ระหว่าง 50-69% 

คะแนนการตอบ
ค าถามด้านความรู้ 
ต่ ากว่า 50% 
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ประเด็น 
การประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

2. การวิเคราะห์
งานและวาง
แผนการท างาน 

วิเคราะห์งานได้ตรง
ประเด็นตามที่
ก าหนด มีความถูก
ต้อง วางแผนและ
เขียนแผนงานได้
ชัดเจน ละเอียด 
เข้าใจง่าย น าไปสู่
การปฏิบัติเพ่ือ 
บรรลุเป้าหมายได้ 

วิเคราะห์งานได้ตรง
ประเด็นตามที่
ก าหนด มีความถูก
ต้อง วางแผนและ
เขียนแผนงานได้
ชัดเจน  น าไปสู่ 
การปฏิบัติเพ่ือ 
บรรลุเป้าหมายได้  

วิเคราะห์งานได้ตรง
ประเด็นตามที่
ก าหนด มีความถูก
ต้องเป็นส่วนใหญ่ 
วางแผนและเขียน
แผนงานได้ชัดเจน  
น าไปสู่การปฏิบัติได้  

วิเคราะห์งานได้
วางแผนและเขียน
แผนงานได้ชัดเจน  
น าไปสู่การปฏิบัติ
ได้ 

3. การเขียนสรุป
องค์ความรู้ 

เขียนได้ตรง
ประเด็นเขียนมี
เหตุผลประกอบ
อย่างเหมาะสม ใช้
ภาษาในการเขียน
ได้เหมาะสม เขียน
ค าถูกต้อง ลายมือ
สวย อ่านง่าย มี
ความคิดสร้างสรรค์ 
เขียนล าดับ
เหตุการณ์อย่าง
ต่อเนื่อง และ
เชื่อมโยงกันได้ดี 

เขียนได้ตรง
ประเด็น เขียนมี
เหตุผลประกอบ
อย่างเหมาะสม ใช้
ภาษาในการเขียน
ได้เหมาะสม เขียน
ค าถูกต้อง มี
ความคิดสร้างสรรค์ 
เขียนล าดับ
เหตุการณ์อย่าง
ต่อเนื่อง 

เขียนได้ตรงประเด็น
เขียนมีเหตุผล
ประกอบอย่าง
เหมาะสม ใช้ภาษาใน
การเขียนได้เหมาะสม 
มีความคิดสร้างสรรค์ 

เขียนได้ตรง
ประเด็นเขียนมี
เหตุผลประกอบ
อย่างเหมาะสม ใช้
ภาษาในการเขียน
ได้เหมาะสม 

4. การอภิปราย
ความรู้ 

อภิปรายเรื่องที่
ศึกษามาได้อย่าง
ชัดเจน พร้อมให้
เหตุผลที่หนักแน่น 
ชี้ให้เห็น
ความส าคัญของ

อภิปรายเรื่องที่
ศึกษามาได้อย่าง
ชัดเจน พร้อมให้
เหตุผลที่หนักแน่น 
ชี้ให้เห็น
ความส าคัญของ

อภิปรายเรื่องที่ศึกษา
มาได้อย่างชัดเจน 
พร้อมให้เหตุผลที่
หนักแน่น ชี้ให้เห็น
ความส าคัญของเรื่อง
ที่ศึกษา มีข้อมูลที่

อภิปรายเรื่องที่
ศึกษามาได้อย่าง
ชัดเจน พร้อมให้
เหตุผลที่หนักแน่น 
ชี้ให้เห็น

ใช้ภาษาในการเขียน

เขียนค�าถูกต้อง

ลายมือสวย	อ่านง่าย

มีความคิดสร้างสรรค์

มีความคิดสร้างสรรค์

ใช้ภาษาในการเขียน
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ประเด็น 
การประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

เรื่องท่ีศึกษา 
มีข้อมูลที่
เฉพาะเจาะจง
สนับสนุนข้อสรุป 
ใช้ภาษาสื่อสารได้
เหมาะสม  
พูดชัดเจน ภาษาท่ี
ใช้ไม่ก ากวม 

เรื่องท่ีศึกษา 
มีข้อมูลที่
เฉพาะเจาะจง
สนับสนุนข้อสรุป 
ใช้ภาษาได้
เหมาะสม  

เฉพาะเจาะจง
สนับสนุนข้อสรุป  

ความส าคัญของ
เรื่องท่ีศึกษา 

5. ผลงานส าเร็จ ผลงานใช้ประโยชน์
ได้ตามประเภทของ
งาน ผลงาน
เรียบร้อย ประณีต  
สวยงาม มีความคิด
สร้างสรรค์ 

ผลงานใช้ประโยชน์
ได้ตามประเภทของ
งาน ผลงาน
เรียบร้อย ประณีต 
สวยงาม 

ผลงานใช้ประโยชน์
ได้ตามประเภทของ
งาน ผลงานเรียบร้อย    
สวยงาม 

ผลงานใช้ประโยชน์
ได้ตามประเภทของ
งาน ผลงาน
เรียบร้อย 

เกณฑ์ประเมินด้านทักษะกระบวนการ 
6. ทักษะ
กระบวนการ
ท างานร่วมกัน 

รู้จักบทบาทหน้าที่
ภายในกลุ่ม ปฏิบัติ
ตามบทบาทได้
เหมาะสมทุกคน มี
การท างานเป็นทีม
ที่ดีรับผิดชอบ
ร่วมกัน เป็นผู้พูด
และผู้ฟังที่ดี มี
คุณธรรมใน 
การท างาน 

รู้จักบทบาทหน้าที่
ภายในกลุ่ม ปฏิบัติ
ตามบทบาทได้
เหมาะสมเป็นส่วน
ใหญ่ มีการท างาน
เป็นทีมที่ดี
รับผิดชอบร่วมกัน 
เป็นผู้พูดและผู้ฟังที่
ดี มีคุณธรรมใน 
การท างาน 

รู้จักบทบาทหน้าที่
ภายในกลุ่ม ปฏิบัติ
ตามบทบาทได้
เหมาะสมเป็น
บางครั้ง รับผิดชอบ
ร่วมกัน เป็นผู้พูดและ
ผู้ฟังท่ีดี มีคุณธรรม
ในการท างาน   

รู้จักบทบาทหน้าที่
ภายในกลุ่ม ปฏิบัติ
ตามบทบาทได้
รับผิดชอบร่วมกัน
ได้เป็นบางครั้ง  
ไม่ค่อยมีคุณธรรม
ในการท างาน   

7. ทักษะ 
การแก้ปัญหา 

สามารถแก้ปัญหา
และอุปสรรคต่างๆ 
ที่เกิดขึ้นในระหว่าง

สามารถแก้ปัญหา
และอุปสรรคต่างๆ 
ที่เกิดขึ้นในระหว่าง

สามารถแก้ปัญหา
และอุปสรรคต่างๆ ที่
เกิดข้ึนในระหว่าง 

สามารถแก้ปัญหา
และอุปสรรคต่างๆ 
ที่เกิดขึ้นในระหว่าง

มีการท�างานเป็นทีม

มีคุณธรรมใน
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ประเด็น 
การประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

การท างานได้  
ใช้เหตุผลใน 
การแก้ปัญหา 
แสวงหาความรู้ 
ประยุกต์ความรู้มา
ใช้ในการแก้ปัญหา
ตัดสินใจแก้ปัญหา
ได้เหมาะสมตาม
ถานการณ์โดย
ค านึงถึงผลกระทบ
ต่อตนเองและผู้อ่ืน 

การท างานได้  
ใช้เหตุผลใน 
การแก้ปัญหา 
แสวงหาความรู้ 
ประยุกต์ความรู้มา
ใช้ในการแก้ปัญหา
ตัดสินใจแก้ปัญหา
ได้เหมาะสมตาม
สถานการณ์ 

การท างานได้  
ใช้เหตุผลใน 
การแก้ปัญหา 
แสวงหาความรู้ 
ประยุกต์ความรู้มาใช้
ในการแก้ปัญหา
ตัดสินใจแก้ปัญหาได้  

การท างานได้  
ใช้เหตุผลใน 
การแก้ปัญหา 
ตัดสินใจแก้ปัญหา
ได้  

8. ทักษะ 
การน าเสนองาน 

เนื้อหาน าเสนอ
ครอบคลุมทุก
ประเด็น ถูกต้อง
ตามหลักวิชาการ 
น่าเชื่อถือ ใช้ค าพูด
น าเสนอได้
เหมาะสม 
บุคลิกภาพดี ตอบ
ข้อค าถามได้ทุก
ประเด็น น าเสนอ
ได้เหมาะสม ตรง
เวลาที่ก าหนด 

เนื้อหาน าเสนอ
ครอบคลุมทุก
ประเด็น ถูกต้อง
ตามหลักวิชาการ 
น่าเชื่อถือ ใช้ค าพูด
น าเสนอได้
เหมาะสม ตอบข้อ
ค าถามได้ทุก
ประเด็น เสนอได้
เหมาะสม ตรงเวลา
ที่ก าหนด 

เนื้อหาน าเสนอ
ครอบคลุมทุก
ประเด็น ถูกต้องตาม
หลักวิชาการ 
น่าเชื่อถือ ตอบข้อ
ค าถามได้ทุกประเด็น 
ตรงตามเวลาที่
ก าหนด 

เนื้อหาน าเสนอ 
ไม่ครอบคลุม  
ไม่ถูกต้องตามหลัก
วิชาการ ตอบข้อ
ค าถามได้ไม่ครบทุก
ประเด็น น าเสนอ
ได้ไม่ตามเวลาที่
ก าหนด 

9.ความสามารถ
ในการใช้
เทคโนโลยี 

 

เลือกใช้เทคโนโลยี
ได้อย่างถูกต้อง 
หลากหลายในการ
ลดขั้นตอนเวลา
ทรัพยากร ในการ

เลือกใช้เทคโนโลยี
ได้อย่างถูกต้อง ใน
การลดขั้นตอนเวลา
ทรัพยากร ในการ

เลือกใช้เทคโนโลยีได้
อย่างถูกต้อง ในการ
ลดขั้นตอนเวลา แต่

เลือกใช้เทคโนโลยี
ได้ไม่ถูกต้อง ไม่
สามารถลดขั้นตอน

สถานการณ์โดย
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ประเด็น 
การประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

ท างาน โดยไม่มี
ผลกระทบกับผู้อ่ืน
และเป็นแบบอย่าง
ที่ดีได้ 

ท างาน โดยไม่มี
ผลกระทบกับผู้อ่ืน 

ใช้ทรัพยากรในการ
ท างานสิ้นเปลือง 

เวลา ทรัพยากร ใน
การท างานได้ 

เกณฑ์ประเมินด้านคุณลักษณะ 
10. ซื่อสัตย์ บันทึกข้อมูลจาก

การสืบค้นและไม่
ละเมิดลิขสิทธิ์ทาง
ปัญญา และอ้างอิง
แหล่งข้อมูล ตรงต่อ
เวลา ท างานด้วย
ตนเอง 

บันทึกข้อมูลจาก
การสืบค้นและไม่
ละเมิดลิขสิทธิ์ทาง
ปัญญา ตรงต่อเวลา 
ท างานด้วยตนเอง 

บันทึกข้อมูลจาก 
การสืบค้น ตรงต่อ
เวลา ท างานด้วย
ตนเอง 

ท างานตรงต่อเวลา 
แต่คัดลอกผลงาน
คนอ่ืนมาเป็นของ
ตน 

11. มีวินัย ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม 
ด้วยความเต็มใจ  
ไม่ก่อกวนความร า
คราญให้ครูและ
เพ่ือนในห้องเรียน 

ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม  
ไม่ก่อกวนความร า
คราญให้ครูและ
เพ่ือนในห้องเรียน 

ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม  
ได้เป็นส่วนใหญ่  
ไม่ก่อกวนความร า
คราญให้ครูและเพ่ือน
ในห้องเรียน 

ไม่ค่อยปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม 
ก่อกวนความร า
คราญให้ครูและ
เพ่ือนในห้องเรียน 
เป็นบางครั้ง 

12. ใฝ่เรียนรู้ มีความกระตือรือร้น 
อดทนเพียรพยายาม 
มุ่งม่ัน รู้จักแสวงหา
ความรู้จากแหล่ง
เรียนรู้อื่นๆ อยู่
เสมอๆ 

มีความกระตือรือร้น 
อดทน มุ่งมั่น รู้จัก
แสวงหาความรู้จาก
แหล่งเรียนรู้อ่ืนๆ  
อยู่เสมอๆ 

มีความกระตือรือร้น 
อดทน มุ่งมั่น ใน
บางครั้ง รู้จักแสวงหา
ความรู้จากแหล่ง
เรียนรู้อื่นๆ 

ไม่มีความ
กระตือรือร้น 
อดทน มุ่งมั่น ไม่
รู้จักแสวงหาความรู้
จากแหล่งเรียนรู้
อ่ืนๆ 

ร�าคาญให้ครูและ

ร�าคาญให้ครูและ

ร�าคาญให้ครูและเพื่อน

ร�าคาญให้ครูและ
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ประเด็น 
การประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

13. มุ่งม่ันใน 
การท างาน 

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายเสร็จ
ตามก าหนดเวลา  
ผลงานมีความ
ถูกต้อง ละเอียด 
ประณีต เรียบร้อย 

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายเสร็จ
ตามก าหนดเวลา  
ผลงานมีความ
ถูกต้อง เรียบร้อย 

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายเสร็จตาม
ก าหนดเวลา  
เป็นบางส่วนผลงาน 
มีความถูกต้อง 
เรียบร้อยเป็นบาง
รายการ 

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายไม่เสร็จ
ตามก าหนดเวลา  
ผลงานมีไม่มีความ
เรียบร้อย 

 
 
เกณฑ์การตัดสิน 
  คะแนน  4 หมายถึง ดีมาก 
   คะแนน  3 หมายถึง ดี 

คะแนน  2 หมายถึง พอใช้ 
คะแนน  1 หมายถึง ปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่าน ตั้งแต่ระดับ ดี ขึ้นไป 

ความเรียบร้อย
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
ด้านความรู้ (K) 
-อธิบายเกี่ยวกับความหมาย
ของแนวคิดเชิงนามธรรมได้  
 -อธิบายวิธีการน าแนวคิดเชิง
นามธรรมไปใช้ในการแก้ปัญหา
ได้  

- ตรวจใบงานหน่วยที่ 
2.1 
- ตรวจใบงานหน่วยที่ 
2.2 

- ใบงานที่ 2.1  เรื่อง แนวคิด
เชิงนามธรรม 
- ใบงานที่ 2.2 เรื่องการใช้การ
คิดเชิงนามธรรมในการ
แก้ปัญหา 
- แบบประเมินผลด้านความรู้ 
 

- นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ70  
 

ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 
- สามารถเขียนแนวคิดเชิง
นามธรรมได้ 
- สามารถใช้แนวคิดเชิง
นามธรรมเพ่ือแก้ปัญหาได้ 
-สามารออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหาโดยการใช้แนวคิดเชิง
นามธรรมได้  
 

-  สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 
 

- แบบประเมินผลด้านด้าน
ทักษะ/กระบวนการ 

- นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 70 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
 มีความรับผิดชอบ ซื่อสัตย์และ
มุ่งม่ันในการท างาน   
-  ตระหนักในคุณค่าของ
ความรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน 

- สังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียน 

- แบบประเมินผลด้าน
คุณลักษณะ  

- นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 70 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-	สามารถเขียนแนวคิด

เชิงนามธรรมได้

-	สามารถใช้แนวคิด

เชิงนามธรรมเพื่อแก้ปัญหาได้

-	สามารออกแบบวิธีการ

แก้ปัญหาโดยการใช้แนว

คิดเชิงนามธรรมได้ 
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8. บันทึกผลหลังสอน 
ผลการเรียนรู้ 
.............................................................................................. ...................................................................................... 
ปัญหาและอุปสรรค 
............................................................................................................................. ....................................................... 
ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. ....................................................... 

                                      
     ลงชื่อ ……………..............................................ผู้สอน 

                                                                         (.............................................................) 
                   วันที่ .......... เดือน.......... พ.ศ. ............ 
 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
...................................................................................................... .............................................................................. 
 
                                      ลงชื่อ ……………..............................................ผู้ตรวจ 
                                                                         (.............................................................) 
                   วันที่ .......... เดือน .......... พ.ศ. ............ 
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จุดประสงค์  นักเรียนอธิบายเกี่ยวกับความหมายและที่มาของแนวคิดเชิงนามธรรมได้  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
การคิดเชิงนามธรรม 
   การคิดเชิงนามธรรม  คือ  กระบวนการเชิงคัดแยกคุณลักษณะที่ส าคัญออกจากรายละเอียดในโจทย์
ปัญหา หรือในงานที่สนใจ  เพื่อให้ได้องค์ประกอบที่จ าเป็นเพียงพอต่อการพิจารณาภายใต้สถานการณ์ท่ีสนใจ 
  เช่น แม้ว่าแมวแต่ละตัวจะมีลักษณะเหมือนกัน แต่มันก็มีลักษณะเฉพาะตัวที่ต่างกัน เช่น มีตาสีเขียว 
ขนสีด า ชอบกินปลาทู  ความคิดด้านนามธรรมจะคัดกรองลักษณะที่ไม่ได้ร่วมกันกับแมวตัวอ่ืนๆ เหล่านี้ ออกไป 
เพราะรายละเอียดที่ไม่เกี่ยวข้องเหล่านี้ ไม่ได้ช่วยให้เราอธิบายลักษณะพ้ืนฐานของแมวในการวาดภาพมันออกมา
ได้ กระบวนการคัดกรองสิ่งที่ไม่เกี่ยวข้องออกไป และมุ่งที่รูปแบบซึ่งช่วยให้เราแก้ปัญหาได้เรียกว่าแบบจ าลอง
(model) เมื่อเรามีความคิดด้านนามธรรม มันจะช่วยให้เรารู้ว่าไม่จ าเป็นที่แมวทุกตัวต้องหางยาวและมีขนสั้น หรือ
ท าให้เรามีโมเดลความคิดที่ชัดเจนขึ้นนั่นเอง 
การคัดเลือกคุณลักษณะท่ีจ าเป็นและไม่จ าเป็นต่อการแก้ปัญหา 
  คือ การพิจารณาปัญหาที่อาจจะประกอบไปด้วยรายละเอียดจ านวนมาก  ทั้งที่จ าเป็นและไม่จ าเป็น
ต่อการแก้ปัญหา ดังนั้น การแก้ปัญหาจึงจ าเป็นต้องเลือกเฉพาะรายละเอียดที่จ าเป็นเท่านั้นในการแก้ปัญหา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ที่ 2.1 เรื่อง การคิดเชิงนามธรรม หน่วยที่ 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง นักออกแบบระบบ 

รายวิชา เทคโนโลยี1  รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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จุดประสงค์  บอกวิธีการน าแนวคิดเชิงนามธรรมไปใช้ในการแก้ปัญหาได้  
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
การใช้การคิดเชิงนามธรรมในการแก้ปัญหา 
 พจมานชอบเล่นตัวต่อเล็กๆ ดังรูป  พจมานมีลูกบาศก์เล็กๆ อย่างนี้มากมาย เธอใช้กาวต่อลูกบาศก์เล็กๆ   
เข้าด้วยกนัเป็นทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากแบบต่างๆ  ครั้งแรกพจมานต่อลูกบาศก์เล็กๆ 8  อันเข้าด้วยกัน  ได้ดังรูป  ก   
 
 
 
 
 
 
 

  จากนั้นพจมานต่อลูกบาศก์เล็ก ๆ เข้าด้วยกันเป็นทรงสี่เหลี่ยมตัน  ดังรูป  ข  และรูป  ค  
 
 
 
  
 
 

 
 อยากทราบว่า  ภาพ  ข  พจมานต้องใช้ลูกบาศก์เล็กๆ ทั้งหมดก่ีอัน 

                     พจมานต้องใช้ลูกบาศก์เล็กๆ กี่อันในการต่อรูป  ค 

                     พจมานคิดได้ว่า  ตามรูป  ค  นั้น  เธอใช้ลูกบาศก์เล็ก ๆ ไปมากเกินความจ าเป็น  แทนที่จะต่อ
เป็นสี่เหลี่ยมตัน  เธอควรจะปล่อยให้ข้างในกลวงได้  พจมานต้องใช้ลูกบาศก์เล็กๆ อย่างน้อยที่สุดกี่อัน  เพื่อต่อเป็น
ทรงสี่เหลี่ยมตามรูป  ค  แต่ข้างในกลวง 

   พจมานต้องการต่อทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากที่ดูเหมือนทรงตัน  โดยให้มีความยาว  6  ลูกบาศก์เล็ก  
กว้าง  5  ลูกบาศก์เล็ก  และสูง  4  ลูกบาศก์เล็ก  โดยต้องการใช้ลูกบาศก์เล็กๆ น้อยที่สุด  เท่าที่จะน้อยได้  และ
จะปล่อยให้ข้างในกลวงให้มากที่สุด  พจมานต้องใช้ลูกบาศก์เล็กๆ อย่างน้อยท่ีสุดกี่อัน 

 
   

ลูกบาศก์เล็ก 

ใบความรู้ที่ 2.2 เรื่อง การคิดเชิงนามธรรมในการแก้ปัญหา  หน่วยท่ี 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง นักออกแบบระบบ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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การวิเคราะห์รายละเอียดของปัญหาที่ต้องการทราบ  โดยการอธิบายที่แตกต่างกัน ดังตารางต่อไปนี้ 

ปัญหา ข้อมูลจากโจทย์ 
แนวคิดเชิงนามธรรมท่ีใช้ค านวณ

ค าตอบ 

รูปภาพ  ข  ต้องใช้ลูกบาศก์
เล็ก ๆ ทั้งหมดกี่อัน 

รูปภาพประกอบ  ภาพ ข ค านวณลูกบาศก์เล็กที่ใช้ต่อด้านหน้า  
x จ านวนแถวตอนลึก 

ต้องใช้ลูกบาศก์เล็ก ๆ กี่อันใน
การต่อรูป  ค 

รูปภาพประกอบ  ภาพ  ค ค านวณ  ลูกบาศก์เล็กท่ีใช้ต่อ
ด้านหน้า  x จ านวนแถวตอนลึก 

ถ้าต้องการต่อภาพลูกบาศก์  ค  
เป็นแบบสี่เหลี่ยมกลวง  ต้องใช้
ลูกบาศก์เล็กท้ังหมดก่ีอัน 

รูปภาพประกอบ  ภาพ  ค  ข้างใน
กลวง 

พิจารณาข้อค าตอบจาก  ปัญหาข้อที่  
2  ลบด้วยจ านวนลูกบาศก์สามารถ
ตัดออกเป็นสี่เหลี่ยมกลวงได้ 

ต้องการต่อลูกบาศก์เล็กตาม
ขนาดที่ต้องการ  ด้านนอกเป็น
สี่เหลี่ยมตันแต่ด้านในกลวง 

ความกว้าง  ความยาว  และความสูง
ของสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

ค านวณหาพื้นที่  กว้าง x ยาว x สูง  
(- ด้วยจ านวนลูกบาศก์ท่ีอยู่ในพื้นที่
ด้านใน) 
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จุดประสงค์  บอกวิธีการน าแนวคิดเชิงนามธรรมไปใช้ในการแก้ปัญหาได้  
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ชื่อกลุ่ม.................................................................................................ระดับชั้น..........................ห้อง....................... 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนจ าแนกสัตว์ที่ก าหนดให้ต่อไปนี้  ตามเกณฑ์ที่นักเรียนก าหนดขึ้น  เพียงเกณฑ์เดียว 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบงานที่ 2.1 เรื่อง แนวคิดเชิงนามธรรม  หน่วยที่ 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง นักออกแบบระบบ 

รายวิชา เทคโนโลยี1  รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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  ตารางคัดกรองรายละเอียดของสิ่งมีชีวิต  เมื่อระบุความต้องการที่แตกต่างกัน  ดังนี้ 

 สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม 

 จ าแนกประเภทของสัตว์  สัตว์บก  สัตว์น้ า  สัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ า  สัตว์ปีก   
 สัตว์  2  ขา  สัตว์  4  ขา 

   
เกณฑ์ที่ใช้ในการจ าแนก อธิบายตามลักษณะของสิ่งมีชีวิต สัตว์ 

สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม 
 
 

 

 

ประเภทแหล่งที่อยู่อาศัย 

 

 

 

     
 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 
 

จ านวนขาของสัตว์ 
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จุดประสงค์  บอกวิธีการน าแนวคิดเชิงนามธรรมไปใช้ในการแก้ปัญหาได้  
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ค าชี้แจง ให้นักเรียนจ าแนกสัตว์ที่ก าหนดให้ต่อไปนี้  ตามเกณฑ์ที่นักเรียนก าหนดขึ้น  เพียงเกณฑ์เดียว 

 

 
     
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยใบงานที่ 2.1 เรื่อง แนวคิดเชิงนามธรรม  หน่วยที่ 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง นักออกแบบระบบ 

รายวิชา เทคโนโลยี1  รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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ตารางคัดกรองรายละเอียดของสิ่งมีชีวิต  เมื่อระบุความต้องการที่แตกต่างกัน  ดังนี้ 
 สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม 

 จ าแนกประเภทของสัตว์  สัตว์บก  สัตว์น้ า  สัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ า  สัตว์ปีก   
 สัตว์  2  ขา  สัตว์  4  ขา 

    
เกณฑ์ที่ใช้ในการจ าแนก อธิบายตามลักษณะของสิ่งมีชีวิต สัตว์ 

สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม 

เป็นสัตว์มีกระดูกสันหลังที่มีวิวัฒนาการ
สูงที่สุดในบรรดาสิ่งมีชีวิต ลักษณะเด่น
คือ มีต่อมน้ านม ส าหรับผลิตนมใช้เลี้ยง
ลูกในระยะแรกเกิด มีสมองขนาดใหญ่ 

     

                     

ประเภทแหล่งที่อยู่อาศัย 

สัตว์บก  

สัตว์น้ า      
 

สัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ า  
 

สัตว์ปีก  
 

จ านวนขาของสัตว์ 

สัตว์  2  ขา 
 

สัตว์  4  ขา               
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จุดประสงค์  บอกวิธีการน าแนวคิดเชิงนามธรรมไปใช้ในการแก้ปัญหาได้  
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ชื่อกลุ่ม...............................................................................ระดับช้ัน.................ห้อง................. 
ค าชี้แจง  พิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้ แล้วให้นักเรียนหาแนวทางการแก้ไขสถานการณ์ปัญหาที่ก าหนดให้
อย่างละเอียด โดยให้แสดงวิธีการที่หลากหลายให้ได้มากที่สุด พร้อมอธิบายเหตุผล 
 

1. สถานการณ์ : ชัยทัศน์มีนาฬิกาเรือนหนึ่ง ซึ่งบนหน้าปัดของนาฬิกามีเฉพาะตัวเลขคู่ เขาต้องการสร้างรูปหลาย
เหลี่ยมบนหน้าปัดนาฬิกา อยากทราบว่าเขาจะสามารถสร้างรูปหลายเหลี่ยมได้กี่รูป โดยใช้ตัวเลขบนหน้าปัด
เหล่านี้เป็นมุมของผู้หลายเหลี่ยม 

 
 

 
 
 
 
         ปัญหา :  ............................................................................................................................. .................. 
         เงื่อนไขจากโจทย์  :  .................................................................................. ........................................... 
         แนวคิดเชิงนามธรรมในการค านวณ :  ………………………………………………………………………………………. 
         ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
                             

 
 
 
 
 
 
 

ใบงานที่ 2.2 เรื่อง แนวคิดเชิงนามธรรมในการแก้ปัญหา  หน่วยที่ 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง นักออกแบบระบบ 

รายวิชา เทคโนโลยี1  รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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จุดประสงค์  บอกวิธีการน าแนวคิดเชิงนามธรรมไปใช้ในการแก้ปัญหาได้  
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ชื่อกลุ่ม...............................................................................ระดับช้ัน.................ห้อง................. 
ค าชี้แจง  พิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้ แล้วให้นักเรียนหาแนวทางการแก้ไขสถานการณ์ปัญหาที่ก าหนดให้
อย่างละเอียด โดยให้แสดงวิธีการที่หลากหลายให้ได้มากที่สุด พร้อมอธิบายเหตุผล 
 

1. สถานการณ์: ชัยทัศน์มีนาฬิกาเรือนหนึ่ง ซึ่งบนหน้าปัดของนาฬิกามีเฉพาะตัวเลขคู่ เขาต้องการสร้างรูปหลาย
เหลี่ยมบนหน้าปัดนาฬิกา อยากทราบว่าเขาจะสามารถสร้างรูปหลายเหลี่ยมได้กี่รูป โดยใช้ตัวเลขบนหน้าปัด
เหล่านี้เป็นมุมของผู้หลายเหลี่ยม 

 
 

 
 
 
 
ปัญหา :  ...................สามารถสร้างรูปหลายเหลี่ยมได้กี่รูป................................................................... 
 เงื่อนไขจากโจทย์  :  ............บนหน้าปัดนาฬิกามีเฉพาะตัวเลขคู่.......................................................... 
 แนวคิดเชิงนามธรรมในการค านวณ :  ………ค านวณหาจ านวนรูปหลายเหลี่ยมบนหน้าปัดนาฬิกา……. 
                      

เฉลยใบงานที่ 2.2 เรื่อง แนวคิดเชิงนามธรรมในการแก้ปัญหา  หน่วยที่ 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง นักออกแบบระบบ 

รายวิชา เทคโนโลยี1  รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง แนวคิดเชิงนามธรรมในการแก้ปัญหา 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง นักออกแบบระบบ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
อธิบายเกี่ยวกับ

ความหมายและที่มาของ
แนวคิดเชิงนามธรรมได้ 

บอกวิธีการน าแนวคิดเชิง
นามธรรมไปใช้ในการ

แก้ปัญหาได้ 
1    
2    
3    
4    
5    
ฯ    

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 
*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...............................................ผู้ประเมิน          
(………….……………………………………….) 

ครูผู้สอน 

 

 
 
 
 
 
 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้	วิทยาศาสตร์	วิชา	เทคโนโลยี	1	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่	1	
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง แนวคิดเชิงนามธรรมในการแก้ปัญหา  

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง นักออกแบบระบบ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

ทักษะการคิด
แก้ปัญหา 

ทักษะการใช้
เทคโนโลยี 

ทักษะการ
ท างานร่วมกัน 

ทักษะการ
น าเสนองาน 

1      
2      
3      
4      
5      
ฯ      

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...............................................ผู้ประเมิน          
(………….……………………………………….) 

ครูผู้สอน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้	วิทยาศาสตร์	วิชา	เทคโนโลยี	1	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่	1	
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง แนวคิดเชิงนามธรรมในการแก้ปัญหา  

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง นักออกแบบระบบ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

ซื่อสัตย์ มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 
มุ่งม่ันในการ

ท างาน 
1      
2      
3      
4      
5      
ฯ      

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...............................................ผู้ประเมิน          
(………….……………………………………….) 

ครูผู้สอน 

 

 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้	วิทยาศาสตร์	วิชา	เทคโนโลยี	1	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่	1	
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
ด้านความรู้  
   1. อธิบายความหมาย
ของอัลกอริทึมและการ
เขียนอัลกอริทึม ได้ 
   2.เขียนอัลกอริทึมใน
รูปแบบต่างๆได้ 

- ตรวจใบงานที่ 2.1 - ใบงานที่ 2.1 เรื่อง  
สนุกกับการเขียนผังงาน
สถานการณ์เพ่ือการแก้ปัญหา   
- แบบประเมินผลด้านความรู้  

- นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ70  
 

ด้านทักษะ/กระบวนการ  
     1. ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 
     2. ทักษะการคิด
สร้างสรรค์และนวัตกรรม  
     3.ทักษะการคิด
แก้ปัญหา 

-  สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 

- แบบประเมินผลด้านด้าน
ทักษะ/กระบวนการ 

- นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 70 

ด้านคุณลักษณะ  
       1) มีวินัย 
       2) ใฝ่เรียนรู้ 
       3) มุ่งม่ันในการ
ท างาน 
 

- สังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียน 

- แบบประเมินผลด้าน
คุณลักษณะ  

- นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 70 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเขียนอัลกอริทึมได้

คณุลกัษณะ
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 .................................................................................................................................................................... ...... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................. .............................................................................. 
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................) 
         วันท่ี..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
.................................................................................................... ....................................................................... 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                               (.......................................................) 
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ......... 
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จุดประสงค์  อธิบายความหมายของอัลกอริทึมและการเขียนอัลกอริทึมได้ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
รู้จักกับอัลกอริทึม 
  อัลกอริทึม (Algorithm) หมายถึง ขั้นตอนหรือล าดับการประมวลผลในการแก้ปัญหาใดปัญหาหนึ่งซึ่ง
จะช่วยให้ผู้พัฒนาโปรแกรมเห็นขั้นตอนการเขียนโปรแกรมอย่างง่ายขึ้น 
  อัลกอริทึม (Algorithm) หมายถึง แนวคิดอย่างมีเหตุมีผลที่ผู้พัฒนาโปรแกรม โปรแกรมเมอร์ หรือ
นักวิเคราะห์ระบบ ใช้ในการอธิบายวิธีการท างานอย่างเป็นขั้นตามล าดับในการที่จะพัฒนาโปรแกรมนั้นๆ 
ให้กับผู้ที่สนใจหรือผู้ที่เป็นเจ้าของงาน หรือผู้ที่รับผิดชอบได้ทราบถึงขั้นตอนต่างๆ ในการเขียนหรือพัฒนา
โปรแกรม 
  ขณะเดียวกันสามารถช่วยให้ผู้ที่เป็นจ าเป็นของงาน หรือผู้ที่รับผิดชอบได้ตรวจสอบขั้นตอนต่างๆ  
ในการท างาน และความถูกต้องในแต่ละขั้นตอนการท างาน โดยผู้ที่เป็นเจ้าของงานหรือผู้ที่รับผิดชอบนั้นๆ  
ไม่จ าเป็นต้องเขียนโปรแกรมเป็น 
 
เขียนอัลกอริทึม  มีหลักการเขียนอย่างไร 
  หลักการเขียนอัลกอริทึม 
  1. กระบวนการส าคัญเริ่มต้นที่จุดจุดเดียวในการมีจุดเริ่มต้นหลายที่จะท าให้กระบวนการวิธีสับสน จน
ในที่สุดอาจท าให้ผลลัพธ์ที่ได้ไม่ตรงกับความต้องการ หรืออาจท าให้อัลกอริทึมนั้นไม่สามารถท างานได้เลย 
  2. ก าหนดการท างานเป็นขั้นเป็นตอนอย่างชัดเจน การก าหนดอัลกอริทึมที่ดีควรมีข้ันตอนที่ชัดเจนไม่
คลุมเครือ เสร็จจากขั้นตอนหนึ่ง ไปยังขั้นตอนที่สองมีเงื่อนไขการท างานอย่างไร ควรก าหนดให้ชัดเจนท างาน 
ได้เลย 
  3. การท างานแต่ละขั้นตอนควรสั้นกระชับ เพราะการก าหนดขั้นตอนการท างานให้สั้นกระชับ
นอกจากจะท าให้โปรแกรมท างานได้รวดเร็วแล้ว ยังเป็นประโยชน์ต่อผู้อ่ืนที่มาพัฒนาโปรแกรมต่อด้วยเพราะ
สามารถศึกษาอัลกอริทึมจากโปรแกรมที่เขียนไว้ได้ง่ายชัดเจนท างานได้เลย 
  4. ผลลัพธ์ในแต่ละขั้นตอนควรต่อเนื่องกัน การออกแบบขั้นตอนที่ดีนั้นผลลัพธ์จากขั้นตอนแรกควร
เป็นข้อมูลส าหรับน าเข้า ให้กับข้อมูลในขั้นต่อไป ต่อเนื่องกันไปจนกระทั่งได้ผลลัพธ์ตามที่ต้องการ  
  5. การออกแบบอัลกอริทึมที่ดี  ควรออกแบบให้ครอบคลุมการท างานในหลายรูปแบบ เช่น  
การออกแบบโดยคิดไว้ล่วงหน้าว่าหากผู้ใช้โปรแกรมป้อนข้อมูลเข้าผิดประเภท โปรแกรมจะมีการเตื่อนว่า
ผู้ใช้งานมีการใส่ข้อมูลที่ผิดประเภทโดยโปรแกรมจะไม่รับข้อมูลนั้น เพ่ือให้ใส่ข้อมูลใหม่อีกครั้ง เพ่ือป้องกัน 
การเกิดจุดบกพร่องของโปรแกรมได้ 
 

ใบความรู้ที่ 2.1 เรื่อง รู้จักกับอัลกอริทึม  หน่วยท่ี 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง นักออกแบบระบบ 

รายวิชา เทคโนโลยี1  รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
 

จนในที่สุดอาจท�าให้ผลลัพธ์ที่ได้ไม่ตรงกับความต้องการ	หรืออาจท�าให้อัลกอริทึมนั้นไม่สามารถท�างานได้เลย

เตือน

รายวิชา เทคโนโลยี 1  รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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ตัวอย่างทอัลกอริ่ทึม : การต้มไข่ไก่ 

อัลกอริทึมที่ 1 อัลกอริทึมที่ 2 

  

 ผลที่ได้เหมือนกันคือ :: ไข่ต้ม 
 ผลลัพธ์อัลกอริธึม 1 สามารถทานได้เลย 
 ส่วนผลลัพธ์อัลกอริธึม 2 ต้องปอกก่อนทาน 
 สรุปคือ เราได้ผลลัพธ์ตามที่โจทย์ต้องการ คือ :: ไข่ต้ม 

อ้างอิงตัวอย่าง :: https://sites.google.com/site/computerbcyschool/home/com_m_3/algorithm 
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จุดประสงค์  อธิบายความหมายของอัลกอริทึมและการเขียนอัลกอริทึมได้ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ชื่อกลุ่ม..............................................................................................ระดับชั้น...................ห้อง......................... 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

1.จงเขียนอัลกอริทึมของ “การเตรียมตัวมาโรงเรียน”  

ล าดับขั้นตอนที่ก าหนด การเรียงล าดับขั้นตอนที่ถูกต้อง 
ตื่นนอน  
เริ่มต้น  
ส่งงานครูประจ าวิชาเพ่ือแก้เกรด  
เขียนเอกสารขอแก้ 0 ร  
ท างานที่ได้รับมอบหมาย  
จบ  
ให้ครูหัวหน้ากลุ่มสาระเซ็น
รับรอง 

 

 
2.จงเขียนอัลกอริทึม การรับค่าตัวเลข 3 จ านวน เพื่อหาค่าเฉลี่ย  

ล าดับ การเรียงล าดับขั้นตอนที่ถูกต้อง 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

ใบงานรู้ที่ 2.1 เรื่อง สนุกกับการเขียนผังงานสถานการณ์เพื่อการแก้ปัญหา  หน่วยที่ 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง นักออกแบบระบบ 

รายวิชา เทคโนโลยี1  รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1  รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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จุดประสงค์  อธิบายความหมายของอัลกอริทึมและการเขียนอัลกอริทึมได้ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ชื่อกลุ่ม..............................................................................................ระดับชั้น...................ห้อง......................... 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
 
1.จงเขียนอัลกอริทึมของ “การเตรียมตัวมาโรงเรียน”  

ล าดับขั้นตอนที่ก าหนด การเรียงล าดับขั้นตอนที่ถูกต้อง 
อาบน้ า ตื่นนอน 
แปรงฟัน แปรงฟัน 
รับประทานอาหารเช้า อาบน้ า 
เดินทางมาโรงเรียน แต่งตัว 
ตื่นนอน รับประทานอาหารเช้า 
แต่งตัว เดินทางมาโรงเรียน 

 
2.จงเขียนอัลกอริทึม การรับค่าตัวเลข 3 จ านวน เพื่อหาค่าเฉลี่ย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ล าดับ การเรียงล าดับขั้นตอนที่ถูกต้อง 
1 รับค่าตัวเลข ตัวที่ 1 
2 รับค่าตัวเลข ตัวที่ 2 
3 รับค่าตัวเลข ตัวที่ 3 
4 หาค่าเฉลี่ยตัวเลข 3 จ านวน 
5 แสดงผลลัพธ์ 

เฉลยใบงานรู้ที่ 2.1 เรื่อง สนุกกับการเขียนผังงานสถานการณ์เพื่อการแก้ปัญหา  หน่วยท่ี 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง นักออกแบบระบบ 

รายวิชา เทคโนโลยี1  รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1  รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง สนุกกับการเขียนผังงาน 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง นักออกแบบระบบ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลย1ี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
อธิบายความหมายของ
อัลกอริทึมและการเขียน

อัลกอริทึมได้ 

บอกวิธีการน าแนวคิดเชิง
นามธรรมไปใช้ในการ

แก้ปัญหาได้ 
1    
2    
3    
4    
5    
ฯ    

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...............................................ผู้ประเมิน          
  (………….……………………………………….) 

         ครูผู้สอน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้	วิทยาศาสตร์	วิชา	เทคโนโลยี	1	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่	1
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง สนุกกับการเขียนผังงาน 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง นักออกแบบระบบ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
ทักษะการคิด

วิเคราะห์ 
ทักษะการคิด

แก้ปัญหา 
ทักษะการคิด
สร้างสรรค์และ

นวัตกรรม 
1     
2     
3     
4     
5     
ฯ     
 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ.............................................ผู้ประเมิน          
(………….……………………………………….) 

ครูผู้สอน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้	วิทยาศาสตร์	วิชา	เทคโนโลยี	1	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่	1
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง สนุกกับการเขียนผังงาน 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง นักออกแบบระบบ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 
มุ่งม่ันในการ

ท างาน 
1     
2     
3     
4     
5     
ฯ     

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ..............................................ผู้ประเมิน          
(………….……………………………………….) 

ครูผู้สอน 

 

 
 

 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้	วิทยาศาสตร์	วิชา	เทคโนโลยี	1	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่	1
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การวัดและประเมินผล 
สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 

ด้านความรู้ (K) 
1.อธิบายวิธีการเขียน
อัลกอริทึมด้วยรหัสจ าลอง
และด้วยผังงานได้ 
2.สามารถเขียนอัลกอริทึม
ด้วยรหัสจ าลองและด้วยผัง
งานได้ 
 

- ตรวจใบงานหน่วยที่ 3.1 
 

- ใบงานที่ 3.1 เรื่อง การ
เขียนอัลกอริทึมเพ่ือ
แก้ปัญหา 
- แบบประเมินผลด้าน
ความรู้ เทียบกับเกณฑ์  

- นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 
70  
 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
(P) 
1) ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
(Analytic Thinking) 
2) ทักษะการคิดสร้างสรรค์
และนวัตกรรม (Creative 
Thinking and 
Innovation) 
 3) ทักษะการคิดแก้ปัญหา 
(Problem Solving) 

-  สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 
 

- แบบประเมินผลด้านด้าน
ทักษะ/กระบวนการ 

- นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 
70 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
       1) มีวินัย 
       2) ใฝ่เรียนรู้ 
       3) มุ่งม่ันในการ
ท างาน 
 

- สังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียน 

- แบบประเมินผลด้าน
คุณลักษณะ  

- นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 
70 

 
 
 
 

1.	ทักษะการคิดวิเคราะห์

(Analytic	Thinking)

2.	ทักษะการคิดสร้างสรรค์

และนวัตกรรม	(Creative	

Thinking	and	Innova-

tion)

3.	ทักษะการคิดแก้ปัญหา

(Problem	Solving)

							1.	มีวินัย

							2.	ใฝ่เรียนรู้

							3.	มุ่งมั่นในการ

ท�างาน
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8.บันทึกผลหลังสอน 
ผลการเรียนรู้ 
.............................................................................................. ...................................................................................... 
ปัญหาและอุปสรรค 
............................................................................................................................. ...................................................... 
ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. ....................................................... 
                                      

                                                              ลงชื่อ ……………..............................................ผู้สอน 
                                                                         (.............................................................) 
                   วันที่ .......... เดือน.......... พ.ศ. ............ 
 
9.ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
...................................................................................................... .............................................................................. 
 
                                      ลงชื่อ ……………..............................................ผู้ตรวจ 
                                                                         (.............................................................) 
                   วันที่ .......... เดือน .......... พ.ศ. ............ 
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จุดประสงค์   1.อธิบายความหมายของอัลกอริทึมและการเขียนอัลกอริทึมได้ 
    2.สามารถเขียนอัลกอริทึมด้วยรหัสจ าลองด้วยผังงานได้ 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ผังงาน (Flowchart)  

  ผังงาน (Flowchart) คือ แผนภาพแสดงล าดับขั้นตอนการท างานของ Algorithm, Workflow, 
Process เป็นเครื่องมือใช้การรวบรวมจัดล าดับความคิด เพื่อให้เห็นขั้นตอนการท างานที่ชัดเจนและใช้วางแผนการ
ท างานข้ันแรก โดยสัญลักษณ์ Flowchart แสดงถึงการท างานลักษณะต่างๆ เชื่อมต่อกัน 

ตารางสัญลักษณ์พื้นฐานในการเขียนอัลกอริทึม 
 

สัญลักษณ์ ชื่อเรียก ความหมาย 
 

 
เริ่มต้นและจบ 

จุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสุดของผังงาน 

 
การน าเข้าข้อมูล 

จุดที่จะน าข้อมูลเข้าจากภายนอก
หรือออกสู่ภายนอก  โดยไม่ระบุ
ชนิดของอุปกรณ์ 

 
การปฎิบัติงาน 

จุดที่มีการปฏิบัติงานอย่างใดอย่าง
หนึ่ง 

 
การตัดสินใจ 

จุดที่จะต้องเลือกปฏิบัติอย่างใด
อย่างหนึ่ง 
 

 
ทิศทาง 

ทิศทางขั้นตอนการท างานซึ่ง
จะต้องปฏิบัติต่อเนื่องกันตามหัว
ลูกศรชี้ 

 

ใบความรู้ที่ 3.1 เรื่อง ผังงาน(Flowchart) หน่วยที่ 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง นักออกแบบระบบ 

รายวิชา เทคโนโลยี1  รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
 

อย่างหนึ่ง

ซึ่งจะต้องปฏิบัติต่อเนื่องกัน

ตามหัวลูกศรชี้

		1.	อธิบายความหมายของอัลกอริทึมและการเขียนอัลกอริทึมได้

		2.	สามารถเขียนอัลกอริทึมด้วยรหัสจ�าลองด้วยผังงานได้

3

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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ประโยชน์ของผังงาน 
 ๑. ช่วยอธิบายล าดับขั้นตอนการท างานของโปรแกรม 
 ๒. ท าให้ตรวจสอบข้อผิดพลาดของโปรแกรมได้ง่าย 
 ๓. ท าให้ผู้อ่ืนสามารถศึกษาการท างานของโปรแกรมและแก้ไขโปรแกรมได้ง่าย 
รูปแบบของอัลกอริทึม 
  การเขียนอัลกอริทึมมีหลายรูปแบบ โดยผู้เขียนสามารถใช้อัลกอริทึมหลายรูปแบบประกอบกันในการ
ออกแบบอัลกอริทึมนั้นเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาการเขียนโปรแกรมได้ 
  1.  แบบล าดับ (Sequential) มีลักษณะการท างานจะเป็นไปตามขั้นตอน ก่อน-หลัง ต่อเนื่องกันไปเป็น
ล าดับ โดยการท างานแต่ละขั้นตอนต้องท าให้เสร็จก่อน แล้วจึงไปท าขั้นตอนต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 ตัวอย่าง อัลกอริทึมแบบล าดับ (Sequential) 
 การทอดไข่ดาว 
   1.  ตั้งกระทะบนเตา 

2. เปิดแก๊สและติดไฟ 
   3.  ใส่น้ ามันพืช 
   4. รอจนน้ ามันร้อน 

5.  ตอกไข่ไส่กระทะ 
6. รอจนไข่สุก 
7. ตักไข่ใส่จานที่เตรียมไว้ 

ขั้นตอนที่  1 

ขั้นตอนที่  2 

ขั้นตอนที่  3 

ขั้นตอนที่  4 ตั้งกระทะบนเตา 

เปิดแก๊สและติด
ไฟ 

ใส่น้ ามันพืช 

รอจนน้ ามันร้อน 

ตอกไข่ใส่กระทะ 

รอจนไข่สุก 

ตักไข่ใส่จานที่
เตรียมไว้ 

1.

2.

3.
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  2. แบบทางเลือก (Decision) อัลกอริทึมรูปแบบนี้ มีเงื่อนไขเป็นตัวก าหนดเส้นทางการท างานของ
กระบวนการแก้ปัญหา โดยตัวเลือกนั้นอาจจะมีตั้งแต่ 2 ตัวขึ้นไป เช่น สอบข้อเขียน คะแนนเต็ม 100 ได้คะแนน 
50 สอบผ่าน ถ้าต่ ากว่า 50 สอบไม่ผ่าน 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตัวอย่าง  อัลกอริทึมแบบทางเลือก 
      อัลกอริทึมตัดเกรดวิชาคอมพิวเตอร์ 

            1.  คะแนนสอบของนักเรียน 
            2.  ตรวจสอบคะแนน (คะแนนที่สอบผ่าน 50 คะแนน) 
            3.  ถ้ามากกว่า 50 คะแนน สอบผา่น 
            4.  ถ้าน้อยกว่า 50 คะแนน สอบตก 
            5.  ประกาศผล 

 

 

เริ่มต้น 

เงื่อนไข ค าสั่ง 

ค าสั่ง 

จบการท างาน 

เริ่ม 

คะแนน
สอบ 

ผา่น 

ผา่น 

จบ 
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  3.แบบท าซ้ า (Repetition) อัลกอริทึมแบบนี้คลา้ยกับแบบทางเลือก คือ มีการตรวจสอบเงื่อนไข แต่
แตกต่างกันตรงที่เม่ือการท างานตรงตามเงื่อนไขที่ก าหนด โปรแกรมจะกลับไปท างานอีกครั้งวนการท างานแบบนี้
เรื่อยๆ จนกระท่ังไม่ตรงกับเงือ่นไขที่ก าหนดไว้จึงหยุดการท างานหรือท างานในขั้นต่อไป 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
   ตัวอย่าง  อัลกอรึทึมแบบท าซ้ า 
                อัลกอริทึมการซื้อมังคุด 1 กิโลกรัม 
             1.  หยิบถุงพลาสติก 
             2.  หยิบมังคุดมาเลือก โดยกดที่เปลือกที่นิ่มๆ 
             3.  ตรวจสอบเงื่อนไข (น้อยกว่า 1 กิโลกรัม) 
             4.  ถ้าจริง เลือกมังคุดต่อ 
             5.  ถ้าเท็จ หยุดเลือก 
             6.  จ่ายเงินให้กับผู้ที่ขาย 
 
 
 
 
 

เริ่มต้น 

เงื่อนไข ค าสั่ง 

ค าสั่ง 

จบการท างาน 

เริ่ม 

>  1 กก. 

จ่ายเงิน 

เลือกต่อ 

จบ 

จริง 

ไมจ่ริง 

หยิบถุง 

เลือกมังคุด 

ุ

ุ
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การเขียนอัลกอริทึมเพื่อแก้ปัญหา 
         ในชีวิตประจ าวันทุกคนต้องเคยพบกับปัญหาต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นปัญหาด้านการเรียน การงานการเงิน หรือ
แม้แต่การเล่นเกม เมื่อพบกับปัญหา แต่ละคนมีวิธีที่จะจัดการหรือแก้ปัญหาเหล่านั้นแตกต่างกันไป  ซึ่งแต่ละ
วิธีการอาจให้ผลลัพธ์ที่เหมือนหรือแตกต่างกันเล็กน้อย  ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความรู้ความสามารถ และประสบการณ์ของ
บุคคลผู้นั้น  อย่างไรก็ตาม หากเราน าวิธีการแก้ปัญหาต่างวิธีน้ันมาวิเคราะห์ให้ดี  จะพบว่าสามารถสรุปวิธีการ
เหล่านั้นเป็นทฤษฎีซึ่งมีรูปแบบที่แน่นอนได้  และบางครั้งต้องอาศัยการเรียนรู้ในระดับสูงเพ่ือแก้ปัญหาบางอย่างให้
สมบูรณ์แบบ  
          นอกจากวิธีการแก้ปัญหาที่ยกตัวอย่างมาซึ่งได้แก่  วิธีการลองผิดลองถูก  การใช้เหตุผล  การใช้วิธีขจัด  
ยังมีวิธีการแก้ปัญหาอีกมากมายที่ผู้แก้ปัญหาสามารถเลือกใช้ให้เข้ากับตัวปัญหาและประสบการณ์ของผู้แก้ปัญหา
เอง  แต่อย่างไรก็ตาม  วิธีการเหล่านั้นล้วนมีขั้นตอนที่คล้ายคลึงกัน  และจากการศึกษาพฤติกรรมในการเรียนรู้
และแก้ปัญหาของมนุษย์พบว่า โดยปกติมนุษย์มีกระบวนการในการแก้ปัญหา  ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
1. การวิเคราะห์และก าหนดรายละเอียดของปัญหา 
 การวิเคราะห์และก าหนดรายละเอียดของปัญหา (State the problem) ขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนแรกสุด
ก่อนที่จะลงมือแก้ปัญหา แต่ผู้แก้ปัญหามักจะมองข้ามความส าคัญของขั้นตอนนี้อยู่เสมอ จุดประสงค์ของขั้นตอนนี้ 
คือการท าความเข้าใจกับปัญหาเพื่อแยกให้ออกว่าข้อมูลที่ก าหนดมาในปัญหาหรือเงื่อนไขของปัญหาคืออะไร และ
สิ่งที่ต้องการคืออะไร อีกทั้งวิธีการที่ใช้ประมวลผล ในการวิเคราะห์ปัญหาใด กล่าวโดยสรุปมีองค์ประกอบในการ
วิเคราะห์ ดังนี้ 
 1. การระบุข้อมูลเข้า  ได้แก่ การพิจารณาข้อมูลและเงื่อนไขท่ีก าหนดมาในปัญหา 
 2. การระบุข้อมูลออก  ได้แก่ การพิจารณาเป้าหมายหรือสิ่งที่ต้องหาค าตอบ 
 3.  การก าหนดวิธีประมวลผล  ได้แก่ การพิจารณาขั้นตอนวิธีหาค าตอบหรือข้อมูลออก 
2. การเลือกเครื่องมือและออกแบบข้ันตอนวิธี 
 การเลือกเครื่องมือและออกแบบขั้นตอนวิธี (Tools and Algorithm development) ขั้นตอนนี้เป็น
ขั้นตอนของการวางแผนในการแก้ปัญหาอย่างละเอียดถี่ถ้วน หลังจากท่ีเราท าความเข้าใจกับปัญหา พิจารณาข้อมูล
และเงื่อนไขที่มีอยู่ และสิ่งที่ต้องการหาในขั้นตอนที่ 1 แล้ว เราสามารถคาดคะเนวิธีการที่จะใช้ในการแก้ปัญหา 
ขั้นตอนนี้จ าเป็นต้องอาศัยประสบการณ์ของผู้แก้ปัญหาเป็นหลัก หากผู้แก้ปัญหาเคยพบกับปัญหาท านองนี้มาแล้ว
ก็สามารถด าเนินการตามแนวทางที่เคยปฏิบัติมา 
 ขั้นตอนนี้จะเริ่มจากการเลือกเครื่องมือที่ใช้ในการแก้ปัญหา โดยพิจารณาความเหมาะสมระหว่างเครื่องมือ
กับเงื่อนไขต่างๆ ของปัญหาซึ่งหมายรวมถึงความสามารถของเครื่องมือในการแก้ปัญหาดังกล่าว และสิ่งที่ส าคัญคือ
ความคุ้นเคยในการใช้งานเครื่องมือนั้นๆ ของผู้แก้ปัญหา 
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 อีกสิ่งหนึ่งที่ส าคัญในการแก้ปัญหา คือยุทธวิธีที่ใช้ในการแก้ปัญหาหรือท่ีเราเรียกว่า ขั้นตอนวิธี 
(algorithm) ในการแก้ปัญหา  หลังจากท่ีเราได้เครื่องมือช่วยแก้ปัญหาแล้ว ผู้แก้ปัญหาต้องวางแผนว่าจะใช้
เครื่องมือดังกล่าวเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องและดีที่สุด การออกแบบขั้นตอนวิธีในการแก้ปัญหา ผู้แก้ปัญหาควรใช้
แผนภาพหรือเครื่องมือในการแสดงขั้นตอนการท างานเพ่ือให้ง่ายต่อความเข้าใน เช่น ผังงาน (flowchart) ที่จ าลอง
ขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหาในรูปของสัญลักษณ์  รหัสล าลอง (pseudo code) ซึ่งเปน็การจ าลองข้ันตอนวิธีการ
แก้ปัญหาในรูปของค าบรรยาย การใช้เครื่องมือช่วยออกแบบดังกล่าวนอกจากแสดงกระบวนการที่ชัดเจนแล้ว ยัง
ช่วยให้ผู้แก้ปัญหาสามารถหาข้อผิดพลาดของวิธีการที่ใช้ได้ง่ายและแก้ไขได้อย่างรวดเร็ว 
3. การด าเนินการแก้ปัญหา 
 การด าเนินการแก้ปัญหา (Implementation) หลังจากที่ได้ออกแบบขั้นตอนวิธีเรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนนี้
เป็นขั้นตอนที่ต้องลงมือแก้ปัญหาโดยใช้เครื่องมือที่ได้เลือกไว้ หากการแก้ปัญหาดังกล่าวใช้คอมพิวเตอร์เข้ามาช่วย
ง่าน ขั้นตอนนี้ก็เป็นการใช้โปรแกรมส าเร็จหรือใช้ภาษาคอมพิวเตอร์เขียนโปรแกรมแก้ปัญหา ขั้นตอนนี้ต้องอาศัย
ความรู้เกี่ยวกับเครื่องมือที่เลือกใช้ซึ่งผู้แก้ปัญหาต้องศึกษาให้เข้าใจและเชี่ยวชาญ ในขณะที่ด าเนินการหากพบ
แนวทางท่ีดีกว่าที่ออกแบบไว้ก็สามารถปรับเปลี่ยนได้ 
4. การตรวจสอบและปรับปรุง 
 การตรวจสอบและปรับปรุง (Refinement) หลังจากท่ีลงมือแก้ปัญหาแล้ว ต้องตรวจสอบให้แน่ใจว่า
วิธีการนี้ให้ผลลัพธ์ที่ถูกต้อง โดยผู้แก้ปัญหาต้องตรวจสอบว่าขั้นตอนวิธีที่สร้างขึ้นสอดคล้องกับรายละเอียดของ
ปัญหา ซึ่งได้แก่ ข้อมูลเข้า และข้อมูลออก เพ่ือให้มั่นใจว่าสามารถรองรับข้อมุเข้าได้ในทุกกรณีอย่างถูกต้องและ
สมบูรณ์ ในขณะเดียวกันก็ต้องปรับปรุงวิธีการเพ่ือให้การแก้ปัญหานี้ได้ผลลัพธ์ที่ดีที่สุด 
ตัวอย่างการประยุกต์ใช้อัลกอริทึมเพื่อแก้ปัญหา 
  ตัวอย่างที่ 1 การเขียนอัลกอริทึม เพื่อรับค่า A , B และก าหนดให้  C  มีค่าเท่ากับ A  บวกกับ B พร้อม
กับพิมพ์ผลลัพธ์ของค่า C ในรูปแบบข้อความ และสัญลักษณ์  
 

แบบข้อความ แบบสัญลักษณ์ 
เริ่มต้น 

1.รับค่า A , B 
2. ก าหนดค่า  C = A + B 
3. พิมพ์ผลลัพธ์ของค่า   C  

จบ 

 

 

ข้อมูลเข้าได้ในทุกกรณีอย่างถูกต้องและ

	 อีกสิ่งหนึ่งที่ส�าคัญในการแก้ปัญหา	คือยุทธวิธีที่ใช้ในการแก้ปัญหาหรือที่เราเรียกว่า	ขั้นตอนวิธี	(algorithm)	ใน

การแก้ปัญหา	 	 หลังจากที่เราได้เครื่องมือช่วยแก้ปัญหาแล้ว	 ผู้แก้ปัญหาต้องวางแผนว่าจะใช้เครื่องมือดังกล่าวเพื่อให้ได้

ผลลพัธ์ทีถู่กต้องและดีทีส่ดุ	การออกแบบขัน้ตอนวธิใีนการแก้ปัญหา	ผูแ้ก้ปัญหาควรใช้แผนภาพหรอืเครือ่งมอืในการแสดง

ขัน้ตอนการท�างานเพือ่ให้ง่ายต่อความเข้าใน	เช่น	ผงังาน	(flowchart)	ทีจ่�าลองขัน้ตอนวธิกีารแก้ปัญหาในรปูของสญัลกัษณ์		

รหสัล�าลอง	(pseudo	code)	ซึง่เป็นการจ�าลองขัน้ตอนวธิกีารแก้ปัญหาในรปูของค�าบรรยาย	การใช้เครือ่งมอืช่วยออกแบบ

ดังกล่าวนอกจากแสดงกระบวนการที่ชัดเจนแล้ว	 ยังช่วยให้ผู้แก้ปัญหาสามารถหาข้อผิดพลาดของวิธีการที่ใช้ได้ง่ายและ

แก้ไขได้อย่างรวดเร็ว
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ตัวอย่างที่ 2 การเขียนอัลกอริทึม เพ่ือรับค่าตัวเลข 2 จ านวนจากทางแป้นพิมพ์ เพ่ือท าการคูณกัน แล้ว
แสดงผลลัพธ์ทางเอกสาร ในรูปแบบข้อความ และสัญลักษณ์  
 

แบบข้อความ แบบสัญลักษณ์ 
เริ่มต้น 

1. รับค่าตัวเลข 2 จ านวน  ( X , Y ) 
2. ท าการคูณกัน    Multiple = X * Y 
3. แสดงค่า  Multiple  ทางเอกสาร 

จบ 

 

 
  ตัวอย่างที่ 3 การเขียนอัลกอริทึม เพื่อสลับค่าของ A และ B เมื่อ A=10 , B= 25 ในรูปแบบข้อความ 
และสัญลักษณ์ 

 
 
 
 
 
  

แบบข้อความ แบบสัญลักษณ์ 
เริ่มต้น 

1. ก าหนดค่า A=10 , B = 25 
2. ก าหนดให้ C = A 
3. ก าหนดให้  A = B 
4. ก าหนดให้  B = C 

จบ 
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จุดประสงค์     1.อธิบายความหมายของอัลกอริทึมและการเขียนอัลกอริทึมได้ 
    2.สามารถเขียนอัลกอริทึมด้วยรหัสจ าลองด้วยผังงานได้ 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ชื่อกลุ่ม...............................................................................................ระดับช้ัน........................ห้อง................. 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
1. จงเรียงอัลกอริทึมที่ก าหนดให้ถูกต้อง 

ล าดับอัลกอริทึมที่ก าหนด การเรียงล าดับอัลกอริทึมที่ถูกต้อง 
เปิดโทรศัพท์  
กดหมายเลขโทรศัพท์  
วางโทรศัพท์  
รอสัญญาณ  
จบ  
สนทนา  
เริ่มต้น  

  น าอัลกอริทึมที่เรียบเรียงเสร็จสมบูรณ์แล้วมาเขียนลงในผังงานให้ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ใบงานที่ 3.2 เรื่อง การเขียนอัลกอริทึมเพื่อแก้ปัญหา หน่วยที่ 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง นักออกแบบระบบ 

รายวิชา เทคโนโลยี1  รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
 

 

 

 

 

 

 

3

		1.	อธิบายความหมายของอัลกอริทึมและการเขียนอัลกอริทึมได้

		2.	สามารถเขียนอัลกอริทึมด้วยรหัสจ�าลองด้วยผังงานได้

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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2. จงเขียนอัลกอริทึม การตรวจสอบอายุของผู้รับบริการในร้านอินเทอร์เน็ต ห้ามนักเรียนที่มีอายุต่ ากว่า 15 เข้าใช้
บริการในร้านในเวลาราชการ ในรูปแบบข้อความและสัญลักษณ์  
 

แบบข้อความ แบบสัญลักษณ์ 
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3. จงเขียนอัลกอริทึม “การประกาศผลการสอบ” ในรูปแบบข้อความและสัญลักษณ์  

แบบข้อความ แบบสัญลักษณ์ 
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จุดประสงค์  สามารถเขียนอัลกอริทึมด้วยรหัสจ าลองด้วยผังงานได้ 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ชื่อกลุ่ม..............................................................................................ระดับช้ัน..........................หอ้ง................. 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
1. จงเรียงอัลกอริทึมท่ีก าหนดให้ถูกต้อง 

ล าดับอัลกอริทึมที่ก าหนด การเรียงล าดับอัลกอริทึมที่ถูกต้อง 
เปิดโทรศัพท์ เริ่มต้น 
กดหมายเลขโทรศัพท์ เปิดโทรศัพท์ 
วางโทรศัพท์ กดหมายเลขโทรศัพท์ 
รอสัญญาณ รอสัญญาณ 
จบ สนทนา 
สนทนา วางโทรศัพท์ 
เริ่มต้น จบ 

  น าอัลกอริทึมที่เรียบเรียงเสร็จสมบูรณ์แล้วมาเขียนลงในผังงานให้ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เฉลยใบงานที่ 3.2 เรื่อง การเขียนอัลกอริทึมเพื่อแก้ปัญหา หน่วยที่ 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง นักออกแบบระบบ 

รายวิชา เทคโนโลยี1  รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
 

เริ่มต้น 

เปิดโทรศัพท์ 

กดหมายเลขโทรศัพท์ 

รอสัญญาณ 

สนทนา 

วางโทรศัพท์ 

จบ 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1



762

748748 
 
2. จงเขียนอัลกอริทึม การตรวจสอบอายุของผู้รับบริการในร้านอินเทอร์เน็ต ห้ามนักเรียนที่มีอายุต่ ากว่า 15 เข้าใช้
บริการในร้านในเวลาราชการ พร้อมแสดงข้อความบนหน้าจอ ในรูปแบบข้อความและสัญลักษณ์  

 
 
 
 
 

แบบข้อความ แบบสัญลักษณ์ 
เริ่มต้น 
      1.  รับค่าอายุจากผู้ใช้บริการ 
      2.  ตรวจสอบอายุ  
          2.1  ถ้าอายุ  15 ปีขึ้นไป ใช้บริการได้ 
          2.2  ถ้าอายุต่ ากว่า  15  ปี  ห้ามใช้บริการ 
      3.  แสดงข้อความบนหน้าจอ 
จบการท างาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จบ 

เริ่มต้น 

อายุ 15 ปี ขึ้นไป 

รับค่าอายุ 

 

อายุต่ ากว่า 15 ปี 

ตรวจสอบ 
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4. จงเขียนอัลกอริทึม “การประกาศผลการสอบ”  ในรูปแบบข้อความและสัญลักษณ์  

แบบข้อความ แบบสัญลักษณ์ 
เริ่มต้น 
            1.  รับคะแนนสอบ 

2.  ประกาศผลการสอบ 
3.  สอบไม่ผ่าน 
4.  เรียนซ่อมเสริม 

          5.  สอบซ่อม 
          6.  รอผลการสอบซ่อม 
          7.  ดูประกาศผลสอบซ่อม 
จบ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

เริ่มต้น 

ประกาศผลสอบ 

รอผลสอบซ่อม 

สอบซ่อม 

เรียนซ่อมเสริม 

ผลสอบ 

จบ 

ไม่จริง จริง 

รับคะแนนสอบ 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง แนวคิดเชิงนามธรรมในการแก้ปัญหา 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง นักออกแบบระบบ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
อธิบายวิธีการเขียน
อัลกอริทึมด้วยรหัส

จ าลองและด้วยผังงานได้ 

สามารถเขียนอัลกอริทึม
ด้วยรหัสจ าลอง 
และผังงานได้ 

1     
2    
3    
4    
5    
ฯ    

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...............................................ผู้ประเมิน          
(………….……………………………………….) 

ครูผู้สอน 

 

 
 
 
 
 
 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้	วิทยาศาสตร์	วิชา	เทคโนโลยี	1	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่	1
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง แนวคิดเชิงนามธรรมในการแก้ปัญหา  

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง นักออกแบบระบบ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

ทักษะการคิด
แก้ปัญหา 

ทักษะการท างาน
ร่วมกัน 

1     
2     
3     
4     
5     
ฯ     

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...............................................ผู้ประเมิน          
   (………….………………………………….) 

ครูผู้สอน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้	วิทยาศาสตร์	วิชา	เทคโนโลยี	1	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่	1
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง แนวคิดเชิงนามธรรมในการแก้ปัญหา  

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง นักออกแบบระบบ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

ซื่อสัตย์ มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 
มุ่งม่ันในการ

ท างาน 
1      
2      
3      
4      
5      
ฯ      

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...............................................ผู้ประเมิน          
   (………….………………………………….) 

ครูผู้สอน 

 

 
 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้	วิทยาศาสตร์	วิชา	เทคโนโลยี	1	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่	1
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้...................กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม............................................................ 
รหัสวิชา  ว21103……....                  รายวิชา  .เทคโนโลยี 1….....  กลุ่มสาระการเรียนรู้ .วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1.……..          ภาคเรียนที่  1.....   .     ปีการศึกษา  2562....   .เวลา....4......ชั่วโมง 
………………………………………………………………………………………………….……………………………………………….. 
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
สาระที่  4  เทคโนโลยี 
มาตรฐานการเรียนรู้  
  มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลง 
อย่างรวดเร็ว  ใช้ความรูและทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืนๆ เพ่ือแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่าง
เหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 
ตัวชี้วัด 
 ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.1/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจ าวัน  รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 
 ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.1/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลที่จ าเป็น น าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
 ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.1/4 ทดสอบ ประเมินผล และระบุข้อบกพร่อง ที่เกิดขึ้น พร้อมทั้งหาแนวทาง 
การปรับปรุงแก้ไข และน าเสนอผลการแก้ปัญหา 
  ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.1/5 ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า หรือ
อิเล็กทรอนิกส์  เพื่อแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง  เหมาะสมและปลอดภัย 
 
2. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 2.1 ใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เพ่ือแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการจากมนุษย์ 
 2.2 การเลือกใช้วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ในการสร้างสรรค์เทคโนโลยีโดยวัสดุแต่ละประเภท 
มีสมบัติข้อจ ากัดในการใช้ที่แตกต่างกัน เช่น ไม้ โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติของวัสดุ  
เพ่ือเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงานและเกิดประโยชน์กับผู้ใช้งานอย่างแท้จริง 
 
3. สาระการเรียนรู้ 
 ความรู้ 

  - อธิบายขั้นตอนการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
  - วิเคราะห์ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
  - บอกประเภทและอธิบายสมบัติของวัสดุ 
    - อธิบายการเลือกใช้วัสดุและเครื่องมือช่างที่เหมาะสมกับลักษณะของงานและความปลอดภัย 
ทักษะ/กระบวนการ 
  - ทักษะการแก้ปัญหา 
  - ทักษะการน าเสนอ  
    - ทักษะการคิดวิเคราะห์งานและวางแผนการท างาน 

	 มาตรฐาน	ว	4.1	เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด�ารงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลง

อย่างรวดเร็ว	 ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์	 คณิตศาสตร์	 และศาสตร์อื่น	 ๆ	 เพื่อแก้ปัญหาหรือ

พฒันางานอย่างมคีวามคิดสร้างสรรค์	ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม	เลอืกใช้เทคโนโลยอีย่างเหมาะสม	

โดยค�านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต	สังคม	และสิ่งแวดล้อม

	 2.1	ใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม	เพื่อแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการจากมนุษย์

	 2.2	การเลือกใช้วัสดุ	 เครื่องมือ	 และอุปกรณ์ในการสร้างสรรค์เทคโนโลยี	 โดยวัสดุแต่ละประเภทมี

สมบตั	ิข้อจ�ากดัในการใช้ทีแ่ตกต่างกนั	เช่น	ไม้	โลหะ	พลาสตกิ	จงึต้องมกีารวเิคราะห์สมบตัขิองวสัด	ุเพือ่เลอืก

ใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงานและเกิดประโยชน์กับผู้ใช้งานอย่างแท้จริง
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  เจตคต ิ
    - เห็นคุณค่าของการน ากระบวนการเทคโนโลยีมาใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ 
   - เห็นความส าคัญของแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการในงานที่ผลิตโดยใช้ความคิดสร้างสรรค์ 
 
4.สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
 1. ความสามารถในการสื่อสาร 
  2. ความสามารถในการคิด 
  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
  4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
  5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 
5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
           1. มีวินัย 
           2. ใฝ่เรียนรู ้
           3. มุ่งม่ันในการท างาน 
 
6. การประเมินผลรวบยอด 
 ชิ้นงานหรือภาระงาน  ใบกิจกรรมที่ 3.1 เรื่อง กระบวนออกแบบเชิงวิศวกรรม 
 
เกณฑ์การประเมินผลงาน ชิ้นงาน หรือ ภาระงาน 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

เกณฑ์การประเมินด้านความรู้ 
1. การอธิบายความรู้ เขียนอธิบายเรื่องที่

ศึกษามาได้อย่าง
ชัดเจน พร้อมให้
เหตุผลที่หนักแน่น 
ชี้ให้เห็น
ความส าคัญของ
เรื่องท่ีศึกษา  มี
ข้อมูลที่

เขียนอธิบายเรื่องที่
ศึกษามาได้อย่าง
ชัดเจน พร้อมให้
เหตุผลที่หนักแน่น 
ชี้ให้เห็น
ความส าคัญของ
เรื่องท่ีศึกษา  มี
ข้อมูลที่

เขียนอธิบายเรื่องที่
ศึกษามาได้อย่าง
ชัดเจน พร้อมให้
เหตุผลที่หนักแน่น 
ชี้ให้เห็น
ความส าคัญของ
เรื่องท่ีศึกษา  มี
ข้อมูลที่

เขียนอธิบายเรื่องที่
ศึกษา พร้อมให้
เหตุผล ชี้ให้เห็น
ความส าคัญของเรื่อง
ที่ศึกษา  แต่มีข้อมูล
ที่ไม่เฉพาะเจาะจง
และไม่สนับสนุน
ข้อสรุป  มีข้อมูลที่ มีข้อมูลที่ มีข้อมูลที่
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

เฉพาะเจาะจง
สนับสนุนข้อสรุป 
ใช้ภาษาสื่อสารได้
เหมาะสม พูด
ชัดเจน  
ภาษาท่ีใช้ไม่ก ากวม 

เฉพาะเจาะจง
สนับสนุนข้อสรุป 
ใช้ภาษาได้
เหมาะสม  
 

เฉพาะเจาะจง
สนับสนุนข้อสรุป  
 

 

2. ขั้นตอนการ
แก้ปัญหา 
 

เขียนขั้นตอนการ
แก้ปัญหาได้
ครบถ้วนและ
ถูกต้องตามขั้นตอน
เป็นล าดับชัดเจน  

เขียนขั้นตอนการ
แก้ปัญหาได้
ครบถ้วนและ
ถูกต้องตามขั้นตอน 

เขียนขั้นตอนการ
แก้ปัญหาได้แต่ไม่
เป็นไปตามขั้นตอน 

ไม่สามารถเขียน
ขั้นตอนการ
แก้ปัญหาตาม
ขั้นตอนได้  

3.การวิเคราะห์และ
ก าหนดรายละเอียด
ของปัญหา   

จากสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดให้ 
สามารถวิเคราะห์ 
สิ่งที่ต้องการคือ
อะไร ข้อมูลที่
ก าหนดให้คืออะไร 
เงื่อนไขคืออะไร ได้
ถูกต้องทั้งหมดและ
ชัดเจนทุกประเด็น 

จากสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดให้ 
สามารถวิเคราะห์ 
สิ่งที่ต้องการคือ
อะไร ข้อมูลที่
ก าหนดให้คืออะไร 
เงื่อนไขคืออะไร ได้
ถูกต้อง  

จากสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดให้ 
สามารถวิเคราะห์ 
สิ่งที่ต้องการคือ
อะไร ข้อมูลที่
ก าหนดให้คืออะไร 
เงื่อนไขคืออะไร แต่
ยังไม่ชัดเจน 

จากสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดให้ 
ไม่สามารถวิเคราะห์ 
สิ่งที่ต้องการคืออะไร 
ข้อมูลที่ก าหนดให้คือ
อะไร เงื่อนไขคือ
อะไร ได้ 

เกณฑ์การประเมินด้านทักษะและกระบวนการ 
1. ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

วิเคราะห์ขั้นตอน
กระบวนการท างาน 
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
และครบถ้วน ตาม
ขั้นตอน 

วิเคราะห์ขั้นตอน
กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้องแต่
ไม่เป็นล าดับ 

วิเคราะห์ขั้นตอน
กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
บางส่วน 

วิเคราะห์ขั้นตอน
กระบวนการท างาน
ที่เลือกไม่ถูกต้อง 

2. ทักษะการน าเสนอ น าเสนอ น าเสนอ น าเสนอ น าเสนอ

แต่ยังไม่ชัดเจน

ตามขั้นตอน

พูดชัดเจน
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
และครบถ้วน ตาม
ขั้นตอน เข้าใจง่าย 

กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
และครบถ้วน  

กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
แต่ขาดบางประเด็น 

กระบวนการท างาน
ที่เลือกไม่ถูกต้อง 

3. วางแผนการ
แก้ปัญหาแบบล าดับ 
 

วางแผนการ
แก้ปัญหาแบบ
ล าดับโดยการเขียน
รหัสล าลองและผัง
งานได้ถูกต้อง
ทั้งหมด 

วางแผนการ
แก้ปัญหาแบบ
ล าดับโดยการเขียน
รหัสล าลองและผัง
งานได้ถูกต้องส่วน
ใหญ่ 

วางแผนการ
แก้ปัญหาแบบ
ล าดับโดยการเขียน
รหัสล าลองและผัง
งานได้ได้ถูกต้อง
บางส่วน 

ไม่สามารถวาง
แผนการแก้ปัญหา
แบบล าดับโดยการ
เขียนรหัสล าลองและ
ผังงานได้ 

เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. การมีวินัย ปฏิบัติตาม

กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม 
ด้วยความเต็มใจ ไม่
ก่อกวนความ
ร าคาญให้ครูและ
เพ่ือนในห้องเรียน 

ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม  
ไม่ก่อกวนความ
ร าคาญให้ครูและ
เพ่ือนในห้องเรียน 

ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม  
ได้เป็นส่วนใหญ่ 
ไม่ก่อกวนความ
ร าคาญให้ครูและ
เพ่ือนในห้องเรียน 

ไม่ค่อยปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม 
ก่อกวนความร าคาญ
ให้ครูและเพ่ือนใน
ห้องเรียน 
เป็นบางครั้ง 

2. การใฝ่เรียนรู้ มีความ
กระตือรือร้น 
อดทน เพียร
พยายาม 
มุ่งม่ัน รู้จักแสวงหา
ความรู้จากแหล่ง
เรียนรู้อื่นๆอยู่เสมอ 

มีความ
กระตือรือร้น 
อดทน  รู้จัก
แสวงหาความรู้จาก
แหล่งเรียนรู้อ่ืน ๆ  
อยู่เสมอ ๆ 

มีความ
กระตือรือร้น 
อดทน  ใน 
บางครั้ง  รู้จัก
แสวงหาความรู้จาก
แหล่งเรียนรู้อ่ืน ๆ 

ไม่มีความ
กระตือรือร้น ขาด
ความอดทน 
อดทน  ไม่รู้จัก
แสวงหาความรู้จาก
แหล่งเรียนรู้อ่ืน ๆ 

จ�าลองและ จ�าลองและ จ�าลองและ จ�าลองและ

ผังงานได้ถูกต้อง ผังงานได้ถูกต้อง ผังงานได้ถูกต้อง

ส่วนใหญ่

ในบางครั้ง	รู้จัก ไม่รู้จักแสวงหาความรู้	

จากแหล่งการเรียนรู้

อื่นๆ

ขาดความอดทน

ๆ
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

ๆ 

3. มุ่งม่ันในการท างาน ท างานที่ได้รับ
มอบหมายเสร็จตาม
ก าหนดเวลา  
ผลงานมีความ
ถูกต้อง ละเอียด 
ประณีต เรียบร้อย 

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายเสร็จตาม
ก าหนดเวลา  
ผลงานมีความ
ถูกต้อง เรียบร้อย 

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายเสร็จตาม
ก าหนดเวลา  
ผลงานมีความ
ถูกต้อง แต่ยังไม่
เรียบร้อย 

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายไม่เสร็จ
ตามก าหนดเวลา  
ผลงานไม่มีความ
เรียบร้อย 
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

ๆ 

3. มุ่งม่ันในการท างาน ท างานที่ได้รับ
มอบหมายเสร็จตาม
ก าหนดเวลา  
ผลงานมีความ
ถูกต้อง ละเอียด 
ประณีต เรียบร้อย 

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายเสร็จตาม
ก าหนดเวลา  
ผลงานมีความ
ถูกต้อง เรียบร้อย 
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ผลงานมีความถูกต้อง

ละเอียด	ประณีต

เรียบร้อย

ผลงานมีความถูกต้อง

เรียบร้อย

ผลงานมีความถูกต้อง

แต่ยังเรียบร้อย ความเรียบร้อย
758758 

 
เกณฑ์การประเมินด้านเจตคติ 

1.เห็นคุณค่าของการ
น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันอย่าง
สร้างสรรค์ 

น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้
อย่างถูกต้อง ตาม
หลักการ
กระบวนการ
เทคโนโลยี 
สามารถเป็น
ตัวอย่างได้ 

น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้
อย่างถูกต้องตาม
หลักการ
กระบวนการ
เทคโนโลยี  

น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้
บางโอกาส 

ไม่น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้  

2. เห็นความส าคัญ
ของแก้ปัญหาหรือ
สนองความต้องการใน
งานทีผ่ลิตโดยใช้ความคิด
สร้างสรรค ์

น ากระบวนการ
แก้ปัญหาสร้าง
ชิ้นงานที่มีความคิด
สร้างสรรค์และ
แปลกใหม่  

น ากระบวนการ
แก้ปัญหาสร้าง
ชิ้นงานที่มีความคิด
สร้างสรรค์แต่ไม่
แปลกใหม่ 

น ากระบวนการ
แก้ปัญหาสร้างชั้น
งานแต่ไม่ได้ใช้
ความคิดสร้างสรรค์ 

 น ากระบวนการ
แก้ปัญหาสร้างชั้น
งาน แต่ไม่สมบูรณ์
ขาดความคิด
สร้างสรรค์ 

 
 
   

1.	เห็นคุณค่าของการ

ในงานที่ผลิตโดยใช้

ความคิดสร้างสรรค์
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การวัดและประเมินผล 
 
สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
ด้านความรู้ 
1. อธิบายขั้นตอนการ
แก้ปัญหาด้วยกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม 
2. วิเคราะห์และแก้ไข
ปัญหาโดยใช้กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม 

ตรวจใบงานที่ 3.1 - ใบงานที่ 1เรื่อง 
กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 
- แบบบันทึกการประเมิน
ผู้เรียน ด้านความรู้  
เทียบกับเกณฑ์ 

- นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อย
ละ 80  
 

ด้านทักษะและ
กระบวนการ 
1. ทักษะการแก้ปัญหา 
2. ทักษะการน าเสนอ  
3. ทักษะการคิดวิเคราะห์
งานและวางแผนการ
ท างาน 

สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 
 

แบบบันทึกการประเมิน
ผู้เรียน ด้านทักษะและ
กระบวนการ  
เทียบกับเกณฑ์ 

- นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อย
ละ 80 

ด้านคุณลักษณะ 
1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
 

สังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียน 

แบบบันทึกการประเมิน
ผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
เทียบกับเกณฑ์  

- นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อย
ละ 80 

เชิงวิศวกรรม

เทียบกับ

เกณฑ์

เกณฑ์ไม่ต�่ากว่า

ร้อยละ	80

เกณฑ์ไม่ต�่ากว่า

ร้อยละ	80

เกณฑ์ไม่ต�่ากว่า

ร้อยละ	80

กระบวนการเทียบกับเกณฑ์
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
............................................................................................................................. ............................................... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
...........................................................................................................................................................................  
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................) 
         วันท่ี..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. .............................................. 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                               (.......................................................) 
               วันที่..........เดือน..........พ.ศ......... 
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ใบความรู้ที่ 1 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

เรื่องเล่าจากโซเชียล 

  เรื่องที่ 1 โรงงานผลิตสบู่แห่งหนึ่ง มียอดสั่งซื้อจ านวนมาก ปัญหาที่พบคือ ในขั้นตอนการบรรจุสบู่ใส่
กล่องพบว่า  สบู่จ านวนหนึ่งมเีฉพาะกล่องเปล่าไม่มีสบู่บรรจุเข้าไปด้วย เนื่องจากเครื่องจักร ไม่ก้าวหน้าพอ ท าให้
เกิดปัญหากับลูกค้าเป็นอย่างมาก  CEO จึงจ้างบริษัทที่ปรึกษาหลายล้านดอลล่า มาแก้ปัญหา สิ่งที่บริษัทที่
ปรึกษาแนะน าคือให้ติดเครื่องชั่ง ไว้ที่สายพาน หากกล่องเปล่าที่หนักไม่พอไหลออกมาจากสายพานผ่านตาชั่ง    
ตาชั่งจะสั่งให้สายพานหยุด  เมื่อเครื่องหยุดให้พนักงานหยิบกล่องเปล่าที่เครื่องชั่งออก แล้วให้พนักงานเปิดเครื่อง
ใหม่ เช่นนี้  ปรากฏว่า CEO  พอใจกับการแก้ปัญหามากและไม่มีปัญหาดังกล่าวอีกเลย   
  ต่อมาทาง CEO ได้มาเยี่ยมโรงงาน ขณะตรวจเยี่ยมสายพาน พบพนักงานคนหนึ่งนั่งเฝ้าสายพาน  แต่ที่
แปลกก็คือมีพัดลมตัวใหญ่ ๆ ตั้งอยู่  CEO  จึงถามพนักงานคนนั้นว่าเอาพัดลมมาตั้งท าไม พนักงานตอบว่า“อ้อ
ผมขีเ้กียจไปเปิดเครื่องใหม่  เลยเปิดพัดลมพัดกล่องเปล่าก่อนที่มันจะถึงเครื่องชั่งครับ  จะได้มีเวลาไปท าอย่างอ่ืน 
ไม่ต้องมัวมาเฝ้าเครื่อง” 

  เรื่องที่ 2 ที่ร้านขายไก่ทอดแห่งหนึ่ง มียอดขายดีมาก ๆ ในร้านมีการอบรมพนักงานว่า หากมีการเปิด
ห้องเย็นเพ่ือเอาไก่มาลงทอดต้องปิดประตูห้องเย็นเสมอเพ่ือรักษาอุณภูมิสินค้า  แต่เนื่องจากพนักงานต้องท างาน
แข่งกับเวลา จึงท าให้พนักงานปิดประตูไม่สนิทเพราะต้องรีบ ท าให้อุณภูมิเสีย และไก่ก็เสียเร็ว ทางผู้จัดการร้าน  
จึงน าป้ายขนาดใหญ่ มาติดเพ่ือบอกให้ปิดให้สนิทแต่ก็ยังแก้ปัญหาไม่ได้  จึงน าเรื่องไปปรึกษาผู้จัดการเขต 
ผู้จัดการเขตแนะน าให้มีพนักงานหนึ่งคนมาคอยเปิด-ปิดประตู  แต่เนื่องจากลูกค้าเยอะจึงต้องดึงคนไปช่วยฝ่าย
อ่ืนปัญหาเลยไม่ถูกแก้ไข จนกระทั่งผู้จัดการภาคมาตรวจเยี่ยม ทางผู้จัดการร้านจึงแจ้งถึงปัญหาที่เกิดขึ้น  
ผู้จัดการภาคก็ยืนครุ่นคิดอยู่บริเวณหน้าประตูห้องเย็น แล้วก็มีเสียงมาจากผู้จัดการท่านหนึ่งที่มาเยี่ยมร้านด้วย 
กล่าวขึ้นว่า “ถ้าข้ีเกียจปิดประตู ก็ให้ประตมูันปิดเองสิ” 

  เรื่องที่ 3  ผู้ผลิตยาสีฟันแบบหลอดยี่ห้อหนึ่ง ก าลังวางแผนเพ่ิมยอดขายยาสีฟันของตนระหว่างที่ประชุม
เคร่งเครียด จะเพ่ิมยอดขายด้วยวิธีใดได้บ้าง โดย วางแผนท าโฆษณา วางแผน promotion ลด แลก แจก แถม 
เพ่ิมหน่วยขายตรง เข้าถึงตัวผู้บริโภคให้มากขึ้น และอีกอ่ืนๆ อีกมากมาย  แผนการเหล่านี้ ทุกหัวข้อที่เสนอมา ใช้
ทรัพยากร ทั้ง เงินทุน บุคลากร เวลา ความรู้ความช านาญ เป็นเรื่องใหญ่มาก   อยู่ๆ ก็มีฝ่ายผลิตคนหนึ่ง ซึ่งไม่มี
ความรู้ความช านาญในด้านการตลาดเท่าคนที่ก าลังถกเถียงกันอย่างเมามัน   เสนอขึ้นมาเบา ๆ ว่า "กระแม้ว่า เรา
ลองเพ่ิมขนาดปากหลอดที่บีบยาสีฟันออก ให้กว้างข้ึนสักหน่อย  บีบทีนึง  ยามันก็ออกมากขึ้นหน่อย  มันหมดเร็ว
ขึ้น เดี๋ยวลูกค้าก็ต้องกลับมาซื้อใหม่เองแหละ"  จากความคิดนี้ท าให้ยอดขายพุ่งเพ่ิมขึ้น มากกว่า 20% ในปีนั้น 

           สรุป จากเรื่องเล่าทั้งสาม  จะเห็นว่าแต่ละปัญหาสามารถแก้ปัญหาได้อย่างหลากหลายวิธี  แต่การ
แก้ปัญหาบางวิธีอาจส่งผลให้เกิดปัญหาอย่างอ่ืนตามมาอีก ซึ่งต้องใช้งบประมาณในการด าเนินการอย่างมาก 
ส่งผลต่อต้นทุนการผลิต  ดังนั้นในการแก้ปัญหาต่างๆ  จึงจ าเป็นต้องด าเนินการอย่างเป็นระบบ  โดยใช้
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

อย่างมาก

แปลกก็คือมีพัดลมตัวใหญ่	ๆ	ตั้งอยู่		CEO		จึงถามพนักงานคนนั้นว่าเอาพัดลมมาตั้งท�าไม	พนักงานตอบว่า	“อ้อ
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กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

ในการด าเนินชีวิตประจ าวันอาจประสบกับปัญหาต่าง ๆ บางปัญหามีความซับซ้อน การแก้ปัญหาจึง
จ าเป็นต้องอาศัยความรู้ ทักษะ ทรัพยากร และการวางแผนการท างานอย่างเป็นขั้นตอน เป็นระบบ เพื่อให้ได้
วิธีการแก้ปัญหาที่ดีที่สุด ในบทเรียนนี้นักเรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  
ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน  ดังนี้ 

 
1. ระบุปัญหา (Problem Identification) 
เป็นการท าความเข้าใจสถานการณ์ของปัญหา โดยวิเคราะห์เงื่อนไขหรือข้อจ ากัดของสถานการณ์ เพ่ือ

ตัดสินใจเลือกปัญหาหรือความต้องการที่จะด าเนินการแก้ไข และก าหนดขอบเขตของปัญหา ซึ่งจะน าไปสู่การหา
แนวทางในการแก้ปัญหาต่อไป โดยการน าเทคนิคหรือวิธีการต่าง ๆ มาช่วยในการวิเคราะห์ปัญหา เช่น การ
วิเคราะห์ด้วย 5W1H หรือ ผังก้างปลา (Fishbone Diagram) 

2. รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา (Related Information Search) 
เมื่อระบุและก าหนดขอบเขตของปัญหาที่ต้องการแก้ไขได้แล้ว การด าเนินการต่อไปคือการรวบรวม

ข้อมูลและความรู้ทุกด้านที่เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความต้องการ  เช่น ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยี ในขั้นนี้ควรมีการจดบันทึกผลการรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องทั้งหมดเพ่ือพัฒนาแนวทางในการแก้ปัญหา 
ซึ่งก่อนการรวบรวมข้อมูลควรมีการก าหนดประเด็นในการสืบค้น ซึ่งอาจเริ่มจากการตั้งค าถามเก่ียวกับสิ่งที่จ าเป็น
ต่อการแก้ปัญหาภายใต้ขอบเขตของปัญหาที่ระบุไว้ โดยใช้เทคนิคที่เรียกว่า การระดมสมอง (brainstorming) 

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) 
            เมื่อได้ข้อมูลองค์ประกอบพ้ืนฐานที่จ าเป็นต่อการพัฒนาแนวทางการแก้ปัญหาแล้ว ขั้นตอนต่อมาคือ
การออกแบบแนวทางแก้ปัญหาให้มีรายละเอียดที่ชัดเจนขึ้นและอาจออกแบบไว้หลายแนวทาง จากนั้นจึง
ตัดสินใจเลือกแนวทางแก้ปัญหาที่เหมาะสมกับเงื่อนไขและขอบเขตของปัญหามากที่สุด โดยพิจารณาจากปัจจัย
ด้านต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง เช่น ข้อดี ข้อเสีย ความสอดคล้องกับทรัพยากรทางเทคโนโลยีที่มีอยู่ ปัจจัยที่ขัดขวางหรือ

	 ในการด�าเนินชีวิตประจ�าวันอาจประสบกับปัญหาต่าง	 ๆ	 บางปัญหามีความซับซ้อน	 การแก้ปัญหาจึง

จ�าเป็นต้องอาศัยความรู้	ทักษะ	ทรัพยากร	และการวางแผนการท�างานอย่างเป็นขั้นตอน	เป็นระบบ	เพื่อให้ได้วิธี

การแก้ปัญหาที่ดีที่สุด	ในบทเรียนนี้นักเรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม	ซึ่งประกอบ

ด้วย	6	ขั้นตอน		ดังนี้
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ข้อจ ากัด ผลกระทบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม การน าไปใช้งานเพ่ือแก้ปัญหา ความประหยัด ความปลอดภัย การ
บ ารุงรักษา ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับลักษณะของวิธีการหรือแนวทางการแก้ปัญหา ในการตัดสินใจเลือกแนวทางในการ
แก้ปัญหาเราสามารถใช้ตารางช่วยประเมินเพ่ือตัดสินใจเลือก ส าหรับประเด็นในการตัดสินใจสามารถปรับเปลี่ยน
ได้ตามความเหมาะสม 

4. วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) 
ก่อนการลงมือสร้างชิ้นงานควรมีการวางแผนโดยก าหนดล าดับขั้นตอนของการสร้างชิ้นงานหรือพัฒนา

วิธีการตามที่ได้ออกแบบไว้ มีการก าหนดเป้าหมายและเวลาในการด าเนินงาน รวมทั้งผู้รับผิดชอบงานในแต่ละ
ขั้นตอนอย่างชัดเจน จากนั้นจึงลงมือสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการตามที่ได้ออกแบบไว้ 
 หลังจากวางแผนการท างานเรียบร้อยแล้ว ขั้นต่อไปเป็นการลงมือสร้างชิ้นงานตามแผนงานที่ได้ก าหนดไว้ 
ในการสร้างชิ้นงานควรเลือกใช้วัสดุให้เหมาะสมกับประเภทของงาน และอุปกรณ์ที่ใช้ในการท างานก็ต้องใช้ให้
ถูกต้องและค านึงถึงความปลอดภัยในการใช้งาน 

5.ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Testing, Evaluation and 
Design Improvement) 

ในการทดสอบการท างานของชิ้นงานหรือวิธีการควรมีการก าหนดประเด็นในการทดสอบ ให้สอดคล้อง
กับจุดประสงค์ของชิ้นงานหรือวิธีการที่สร้างขึ้น ซึ่งจะช่วยลดเวลาและท าให้การปฏิบัติงานง่ายยิ่งขึ้น โดยอาจท า
ได้ในรูปแบบของแบบประเมินรายการ หรือ การเขียนบันทึกผลการทดสอบในแต่ละประเด็น จากนั้นวิเคราะห์ผล
การทดสอบเพ่ือหาแนวทางปรับปรุงแก้ไขชิ้นงานหรือวิธีการ ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  

6.น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Presentation) 
การน าเสนอข้อมูลให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับภาพรวมของกระบวนการท างาน ตั้งแต่แนวคิดในแก้ปัญหา 

ขั้นตอนการแก้ปัญหา รวมทั้งผลของการแก้ปัญหาและแนวทางการปรับปรุงแก้ไขให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน ซึ่ง
สามารถท าได้หลายวิธี เช่น การเขียนรายงาน การท าแผ่นน าเสนอผลงาน 

 
  ทั้งนี้ ในการท างานตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมนั้น อาจต้องย้อนกลับไปท างานซ้ าในบาง
ขั้นตอน เช่น กลับไปรวบรวมข้อมูลเพ่ือพัฒนาหรือปรับปรุงผลงานให้ดีขึ้น    
 
  

	 	 การน�าเสนอข้อมูลให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับภาพรวมของกระบวนการท�างาน	 ตั้งแต่แนวคิดในแก้ปัญหา	

ขั้นตอนการแก้ปัญหา	 รวมทั้งผลของการแก้ปัญหาและแนวทางการปรับปรุงแก้ไขให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน	 ซ่ึง

สามารถท�าได้หลายวิธี	เช่น	การเขียนรายงาน	การท�าแผ่นน�าเสนอผลงาน

  ทัง้นี ้ในการท�างานตามกระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมนัน้ อาจต้องย้อนกลบัไปท�างานซ�า้ในบางขัน้

ตอน เช่น กลับไปรวบรวมข้อมูลเพื่อพัฒนาหรือปรับปรุงผลงานให้ดีขึ้น   



780

767767 
 
ตัวอย่างการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม จาก  เรื่องที่ 1 

  เรื่องที่ 1 โรงงานผลิตสบู่แห่งหนึ่ง มียอดสั่งซื้อจ านวนมาก ปัญหาที่พบคือ ในขั้นตอนการบรรจุสบู่ใส่
กล่องพบว่า  สบู่จ านวนหนึ่งมเีฉพาะกล่องเปล่าไม่มีสบู่บรรจุเข้าไปด้วย เนื่องจากเครื่องจักร ไม่ก้าวหน้าพอ ท าให้
เกิดปัญหากับลูกค้าเป็นอย่างมาก  CEO จึงจ้างบริษัทที่ปรึกษาหลายล้านดอลล่า มาแก้ปัญหา สิ่งที่บริษัทที่
ปรึกษาแนะน าคือให้ติดเครื่องชั่ง ไว้ที่สายพาน หากกล่องเปล่าที่หนักไม่พอไหลออกมาจากสายพานผ่านตาชั่ง    
ตาชั่งจะสั่งให้สายพานหยุด  เมื่อเครื่องหยุดให้พนักงานหยิบกล่องเปล่าที่เครื่องชั่งออก แล้วให้พนักงานเปิดเครื่อง
ใหม่ เช่นนี้  ปรากฏว่า CEO  พอใจกับการแก้ปัญหามากและไม่มีปัญหาดังกล่าวอีกเลย   
  ต่อมาทาง CEO ได้มาเยี่ยมโรงงาน ขณะตรวจเยี่ยมสายพาน พบพนักงานคนหนึ่งนั่งเฝ้าสายพาน  แต่ที่
แปลกก็คือมีพัดลมตัวใหญ่ ๆ ตั้งอยู่  CEO  จึงถามพนักงานคนนั้นว่าเอาพัดลมมาตั้งท าไม พนักงานตอบว่า“อ้อ
ผมขีเ้กียจไปเปิดเครื่องใหม่  เลยเปิดพัดลมพัดกล่องเปล่าก่อนที่มันจะถึงเครื่องชั่งครับ  จะได้มีเวลาไปท าอย่างอ่ืน 
ไม่ต้องมัวมาเฝ้าเครื่อง” 
 

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขั้นตอน 

1. ระบุปัญหา สบู่จ านวนหนึ่งมเีฉพาะกล่องเปล่าไม่มีสบู่บรรจุเข้าไปด้วย 

2. รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้อง 
กับปัญหา 

ไม่มีการตรวจสอบภายในกล่องสบู่ เช่น ตรวจสอบโดยมนุษย์ 
หรือ เครื่องจักร 

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ตรวจสอบน้ าหนักกล่องสบู่ 

4. วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา เมื่อสบู่วิ่งผ่านสายพานมายังจุดตรวจ สามารถใช้วิธีการชั่ง
น้ าหนัก ดังนี้ 
- ใช้ตราชั่ง แล้วให้สายพานหยุด 
- ใช้พัดลมเป่า 

5.ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข 
วิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 

ทดสอบการใช้งานตราชั่ง และการใช้งานพัดลมเป่า 

6.น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา
หรือชิ้นงาน 

กล่องสบู่เปล่า ถูกคัดแยกได้จากท้ังสองวิธี แต่การใช้พัดเป่า
ประหยัดต้นทุนได้มากกว่า 

 
  

แปลกก็คือมีพัดลมตัวใหญ่	 ๆ	 ตั้งอยู่	 CEO	 จึงถามพนักงานคนน้ันว่าเอาพัดลมมาตั้งท�าไม	 พนักงานตอบว่า 

“ออ้	ผมขีเ้กยีจไปเปิดเครือ่งใหม่	เลยเปดิพัดลมพดักลอ่งเปลา่กอ่นทีม่นัจะถึงเครือ่งชัง่ครับ	จะได้มเีวลาไปท�าอยา่ง

อื่น	ไม่ต้องมัวมาเฝ้าเครื่อง”
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ใบงานที่ 1 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

ค าสั่ง    ให้นักเรียนยกสถานการณ์ที่เป็นปัญหาหรือเหตุการณ์ต่างๆ ที่เกิดข้ึนใกล้ตัวของนักเรียน  แล้วด าเนินการ
แก้ปัญหาด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

…………………………………..…………………………………..…………………………………..…………………………………..…………… 
……………………..…………………………………..…………………………………..…………………………………..………………………… 
…………………………………..…………………………………..…………………………………..…………………………………..…………… 
……………………..…………………………………..…………………………………..…………………………………..…………………………
…………………………………..…………………………………..…………………………………..…………………………………..…………… 
……………………..…………………………………..…………………………………..…………………………………..…………………………
…………………………………..…………………………………..…………………………………..…………………………………..…………… 
……………………..…………………………………..…………………………………..…………………………………..…………………………
…………………………………..…………………………………..…………………………………..…………………………………..…………… 
……………………..…………………………………..…………………………………..…………………………………..………………………… 

 

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขั้นตอน 

1. ระบุปัญหา  

2. รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้อง 
กับปัญหา 

 

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  

4. วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  

5. ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข 
วิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 

 

6. น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา
หรือชิ้นงาน 

 

 
ชื่อ................................................................ชั้น......................เลขท่ี....................  
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
อธิบายขั้นตอนการ

แก้ปัญหาด้วย
กระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรม 

วิเคราะห์และแก้ไข
ปัญหาโดยใช้

กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 

1    
2    
3    
4    
5    

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 

 
 

  

อธิบายขั้นตอนการ

แก้ปัญหาด้วย

กระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรม

วิเคราะห์และแก้ไข

ปัญหาโดยใช้

กระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรม
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
. ทักษะการ
แก้ปัญหา 

ทักษะการ
น าเสนอ  

ทักษะการคิด
วิเคราะห์งาน

และวาง
แผนการท างาน 

1     
2     
3     
4     
5     

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 

 
  

ทักษะการ

แก้ปัญหา
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันในการ
ท างาน 

1     
2     
3     
4     
5     

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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การวัดและประเมินผล 
สิ่งท่ีต้องการวดั/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 

ด้านความรู้  
1. บอกประเภทและ
อธิบายสมบัติของวัสดุ 
2. อธิบายการเลือกใช้วัสดุ
และเครื่องมือช่างที่
เหมาะสมกับลักษณะของ
งานและความปลอดภัย 

ตรวจใบงานที่ 2.1  
1. ใบงานที่ 2.1 
2. แบบบันทึกการประเมิน
ผู้เรียน ด้านความรู้ 
 

นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 
80  
 

ด้านทักษะและ
กระบวนการ  
การวิเคราะห์และวาง
แผนการท างาน 

 สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 
  
 

แบบบันทึกการประเมิน
ผู้เรียน  ด้านทักษะและ
กระบวนการ 
 
 

นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 
80 

ด้านคุณลักษณะ  
1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งม่ันในการท างาน 

แบบบันทึกการประเมิน
ผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
 
 

นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 
80 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเรียนรู้ของนักเรียน
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8. บันทึกผลหลังสอน 
ผลการเรียนรู้ 
..................................................................................... ............................................................................................... 
ปัญหาและอุปสรรค 
............................................................................................................................. ....................................................... 
ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. ....................................................... 
 
                                      ลงชื่อ ……………..............................................ผู้สอน 
                                                                         (.............................................................) 
                    วันที่..........เดือน..........พ.ศ............... 
 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
...................................................................................................... .............................................................................. 
 
                                      ลงชื่อ ……………..............................................ผู้ตรวจ 
                                                                         (.............................................................) 
                   วันที่..........เดอืน..........พ.ศ............. 
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ใบความรู้ที่ 2.1 วัสดุในชีวิตประจ าวัน 
วัสดุในชีวิตประจ าวัน 
 ในชีวิตประจ าวันของเรา สิ่งของเครื่องใช้ต่างๆ สร้างขึ้นจากวัสดุหลากหลายประเภท วัสดุแต่ละประเภทมี
สมบัติและลักษณะที่แตกต่างกัน ดังนั้นการเลือกใช้วัสดุให้ถูกต้องและเหมาะสมมีความส าคัญต่อการออกแบบและ
สร้างสิ่งของเครื่องใช้   

ตัวอย่างเช่น เก้าอ้ีที่เราใช้กันในปัจจุบันมีทั้งที่ผลิตจากไม้ พลาสติก โลหะ และวัสดุอ่ืนๆ ซึ่งมีสมบัติและ
ลักษณะการใช้งาน รวมทั้งการเก็บรักษาที่แตกต่างกันออกไปตามวัสดุที่ใช้ดังตารางเปรียบเทียบสมบัติและการใช้
งานเก้าอ้ีที่ผลิตมาจากวัสดุ  ที่แตกต่างกัน ดังนั้น การเลือกใช้วัสดุในการสร้างสิ่งของเครื่องใช้จะต้องค านึงถึงสมบัติ
ของวัสดุให้มีความเหมาะสมกับลักษณะการใช้งาน 
 การใช้งานเก้าอ้ี  ที่ผลิตมาจากวัสดุที่แตกต่างกัน  วัสดุที่น ามาท าสิ่งของเครื่องใช้ในชีวิตประจ าวันส่วน
ใหญ่ได้แก่วัสดุประเภท  ไม้ โลหะ พลาสติก  ยาง ซึ่งแต่ละประเภทมีสมบัติและการน าไปใช้งานที่แตกต่างกัน ดังนี้ 
 

ประเภทของวัสดุ ไม้ พลาสติก โลหะ (สเตนเลส) 
ความแข็งแรง มีความแข็งแรง มีความแข็งแรง มีความแข็งแรง 
น้ าหนัก หนัก เบา เบา 
อายุการใช้งาน, 
ความคงทนต่อ 
สภาพอากาศ 

ไม่ทนต่อความชื้น เกิดเชื้อ
ราได้ง่าย 

ทนต่อสภาพอากาศ  
ทั้งความชื้นแต่ไม่ทน
แสงแดด 

ทนต่อสภาพอากาศ  
ทั้งความชื้นและแสงแดด 

การท าความสะอาด ท าความสะอาดยาก ท าความสะอาดง่าย ท าความสะอาดง่าย 
การใช้งาน ใช้งานภายในอาคาร ใช้งานได้ทั้งภายในและ

ภายนอกอาคาร สะดวกใน
การเคลื่อนย้ายและจัดเก็บ 

ใช้งานภายนอกอาคาร 

 

	มีความส�าคัญต่อการออกแบบและ	

เกิดเชื้อราได้ง่าย

แต่ไม่ทนแสงแดด
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  วัสดุธรรมชาติที่ ได้มาจากล าต้นของต้นไม้  ส่วนใหญ่เป็นไม้ยืนต้น สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้
หลากหลาย เพราะมีความแข็งแรง ทนทาน ต้านทานไฟฟ้า ไม่เป็นสนิม มีรูปร่างคงตัว มีผิวเรียบ มีกลิ่นและ
ลวดลายที่เป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัวแต่ถ้าได้รับความชื้นนานๆ จะผุได้ 
 
ไม้เนื้อแข็ง (Hardwood) 
  เป็น ไม้ที่ ได้ จากต้น ไม้ที่ มี ใบกว้าง  ซึ่ งเป็น ไม้ส่ วนใหญ่ที่ มีอยู่ ในป่ า                                                                            
ของประเทศไทย  ต้นไม้ต้องมีอายุหลายสิบปีจึงจะน ามาใช้งานได้ เนื่องจาก                                                                  
เจริญ เติบโตช้า จึ งเป็นไม้ที่ มีวงปีแคบและมากกว่าไม้ เนื้ ออ่อน ไม้ เนื้ อแข็ง                                                                           
จะมี เนื้อมัน  ลายเนื้อไม้ละเอียด น้ าหนักมาก เนื้ อแน่น สี เข้ม (แดงถึงด า)                                                                     
แข็งแรงทนทาน เช่น ไม้เต็ง ไม้แดง ไม้ประดู่ ไม้มะค่า ไม้ตะเคียน  
การใช้งาน : คาน โครงหลังคาบ้าน พ้ืน ฝาบ้าน ประตู หน้าต่าง                                                       
เฟอร์นิเจอร์  ของใช้ในครัวเรือน เครื่องดนตรีไทย 
 
 ไม้เนื้ออ่อน (Softwood)  

เป็นไม้ที่ได้จากต้นไม้พวกสนที่มีใบเรียวเล็ก เป็นไม้ที่มีวงปีกว้าง  
เนื่องจากเจริญเติบโตเร็ว ล าต้นใหญ่ เนื้อไม้ค่อนข้างเหนียว น้ าหนักเบา 
 ใช้งานง่าย  แต่เนื้อไม้ไม่แข็งแรงมากจึงรับน้ าหนักได้ไม่ดี เนื้อไม้   
มีตั้งแต่สีจางอ่อนไปถึงสีเข้ม เช่น ไม้สัก  ไม้ยาง ไม้ฉ าฉา ไม้จ าปา  
ไม้ขนุน ไม้มะม่วง 
การใช้งาน : ประตู หน้าต่าง เฟอร์นิเจอร์ ของใช้ต่างๆ กล่องใส่วัสดุ งานตกแต่ง 
เครื่องดนตรีไทย 
 
ไม้อัด (Plywood) 
 
  
 
 
 
 

 เกิดจากการน าแผ่นไม้บางๆ  ที่ได้จากท่อนซุงชนิดเดียวกันหรือ
หลายชนิดมาอัดติดกันโดยใช้กาวเป็นตัวประสานโดยให้แต่ละแผ่นมีแนว
เสี้ยนตั้งฉากกัน และน าไปอบแห้ง  ไม้อัดจึงมีความแข็งแรง  ไม่ยืดหรือ 
หดตัวเมื่อความชื้นเปลี่ยนไป  
การใช้งาน : ผนังบ้าน เฟอร์นิเจอร์ประเภทโต๊ะ เก้าอ้ี ตู้เก็บของ 
 

										เกิดจากการน�าแผ่นไม้บางๆ		ที่ได้จากท่อนซุงชนิดเดียวกัน

หรือหลายชนิดมาอัดติดกันโดยใช้กาวเป็นตัวประสานโดยให้แต่ละแผ่น

มีแนวเสี้ยนตั้งฉากกัน	และน�าไปอบแห้ง	ไม้อัดจึงมีความแข็งแรง	ไม่ยืดหรือ

หดตัวเมื่อความชื้นเปลี่ยนไป	

การใช้งาน : ผนังบ้าน	เฟอร์นิเจอร์ประเภทโต๊ะ	เก้าอี้	ตู้เก็บของ
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ตารางสรุป สมบัติและการใช้งานของไม้แต่ละประเภท 

ประเภทของไม้ สมบัติ การใช้งาน 
ไม้เนื้อแข็ง     

(Hardwood) 
 

แข็งแรงทนทานมีน้ าหนักมากเนื้อแน่นและ
มัน ลายเนื้อไม้ละเอียด สีเข้ม (แดงถึงด า) 

คาน โครงหลังคาบ้าน พ้ืน  ฝาบ้าน 
ประตู หน้าต่าง เฟอร์นิเจอร์ ของใช้ใน
ครัวเรือน เครื่องดนตรีไทย 

ไม้เนื้ออ่อน    
(Softwood) 

 

เนื้อไม้ค่อนข้างเหนียว น้ าหนักเบา ใช้งาน
ง่าย แต่ไม่แข็งแรงมากจึงรับน้ าหนักได้                    
ไม่ดี มีตั้งแต่สีจางอ่อนไปถึงสีเข้ม 

ประตู หน้าต่าง เฟอร์นิเจอร์ ของใช้
ต่างๆ กล่องใส่วัสดุงานตกแต่ง เครื่อง
ดนตรีไทย 

ไม้อัด 
(Plywood) 

แข็งแรง ไม่ยืดหรือหดตัวเมื่อความชื้น
เปลี่ยนไป 

ผนังบ้านเฟอร์นิเจอร์ประเภทโต๊ะ เก้าอ้ี 
ตู้เก็บของ 

 
 โลหะ (Metals) 
  คือ วัสดุที่ได้จากการถลุงสินแร่ต่างๆ โลหะที่น ามาใช้งานส่วนใหญ่ จะผ่านการปรับปรุงสมบัติให้ดีขึ้นก่อน
น ามาใช้งาน โลหะเป็นวัสดุที่น ามาใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวาง เนื่องจากมีสมบัติที่ดีมากมาย เช่น เป็นตัวน าความ
ร้อนและน าไฟฟ้าได้ดีมีความแข็งแรงสูง มีความคงทนถาวรไม่เสื่อมสลายหรือเปลี่ยนแปลงสภาพง่าย เป็นวัสดุทึบ
แสง สามารถป้องกันไม่ให้แสงผ่าน ทนทานต่อการกัดกร่อน มีความสวยงาม ผิวของโลหะสามารถขัดให้เป็นเงาวาว
สามารถตีเป็นแผ่นบางหรือดึงให้เป็นเส้นลวดได้ 
 
ตารางสรุป สมบัติและการใช้งานของโลหะแต่ละประเภท 

ประเภทของโลหะ สมบัติ การใช้งาน 
เหล็กกล้า  
(Steel) 

 

มีความแข็งแรงสูง สามารถน ามา
เปลี่ยนแปลงรูปร่างได้ง่ายเกิดสนิมได้ง่าย 

ของใช้ในครัวเรือน กระป๋องบรรจุ
ภัณฑ์ ชิ้นส่วนอะไหล่ อุปกรณ์ 
เครื่องมือต่างๆ               ลวด 
กรรไกร ใบมีดโกน 

เหล็กหล่อ    
(Cast Iron) 

มีความแข็งมากแต่เปราะ มีความเหนียว
น้อย เกิดสนิมได้ง่าย 

ของใช้ในครัว ชิ้นส่วนเครื่องจักร                
ฝาท่อระบายน้ า รั้ว ชิ้นส่วนรถยนต์ 

อะลูมิเนียม  (Aluminum) 
 

มีความหนาแน่นน้อย น้ าหนักเบา ง่ายใน
การเปลี่ยนรูปร่าง มีสีเทาเงิน สะท้อนแสงได้
ดี น าไฟฟ้าและความร้อนได้ดี  

กรอบประตูหรือหน้าต่าง ฟอยล์ห่อ
อาหาร ส่วนประกอบของเครื่องบิน 
กระป๋องน้ าอัดลม 

บรรจุภัณฑ์	ชิ้นส่วนอะไหล่

อุปกรณ์	เครื่องมือต่างๆ	ลวด

กรรไกร	ใบมีดโกน

มีความคงทนถาวร	ไม่เสื่อมสลาย	หรือเปลี่ยนแปลงสภาพง่าย	เป็นวัสดุ

ทึบแสง	สามารถป้องกันไม่ให้แสงผ่าน
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ประเภทของโลหะ สมบัติ การใช้งาน 
ทองแดง 
(Copper) 

 

น าความร้อนและไฟฟ้าได้ดี มีสีน้ าตาลแดง 
ทนทานต่อการกัดกร่อน  

 

สายไฟ เคเบิล อุปกรณ์ในเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้า อุปกรณ์ส าหรับส่งน้ า 
เครื่องประดับตกแต่ง เหรียญ
กษาปณ์ 

สังกะสี 
(Zinc) 

มีความแข็งแต่เปราะมีสีเงิน มันวาว ทนต่อ
การกัดกร่อน  

เคลือบโลหะเพ่ือป้องกันสนิมและการ
กัดกร่อน  

ทองเหลือง 
(Brass  

มีความแข็งแกร่งมีสีเหลืองทอง น าไฟฟ้า
และความร้อนได้ดี 

พาน แจกัน ก๊อกน้ า ที่จับประตู                   
ข้อต่อเครื่องจักรเครื่องดนตรี 

  
พลาสติก (Plastic) 
  คือ วัสดุสังเคราะห์ที่มนุษย์สร้างขึ้น ส่วนใหญ่เป็นผลผลิตที่ได้จากการกลั่นน้ ามันดิบ ปัจจุบันพลาสติก
น ามาใช้สร้างสิ่งของเครื่องใช้มากมายและมีบทบาทอย่างยิ่งต่อการด าเนินชีวิตประจ าวันของทุกคน  พลาสติกแบ่ง
ได้เป็น 2 ประเภท คือ เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastic) และเทอร์โมเซตติ้ง(Thermosetting) 
 
ตารางสรุป สมบัติและการใช้งานของพลาสติกแต่ละประเภท 

ประเภทของพลาสติก สมบัติ การใช้งาน 
เทอร์โมพลาสติก 
(Thermoplastic) 

ทนต่อแรงดึงได้สูงสามารถหลอมให้อ่อนตัว
และแข็งตัวเมื่อเย็นลงได้หลายครั้ง  จึงน า
กลับมาผ่านกระบวนการผลิตเพ่ือใช้งาน
ใหม่ได้ 

ถุงใส่ของ ขวดน้ า จาน ช้อนส้อม ขน
แปรงสีฟัน สายยาง เชือก กระเป๋า 
รองเท้า ไม้บรรทัด ถังขยะ ของเล่น
เด็ก บรรจุภัณฑ์ วัสดุตกแต่งบ้าน 

เทอร์โมเซตติ้ง
(Thermosetting) 

มีความแข็งแรง ทนทานต่อการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและปฏิกิริยาเคมีได้ดี 
โดนความร้อนแล้วไม่อ่อนตัวไม่สามารถ
หลอมและน ากลับมาขึ้นรูปใหม่ได้ 

จาน ชาม แก้วน้ า ของใช้ในครัวเรือน 
กระดุม กระดานขาวลบได้ เครื่องเด็ก
เล่น อุปกรณ์ตกแต่งสวน  ถังขนาด
ใหญ่ ล าเรือ   

 
ยาง (Rubber) 

เหรียญกษาปณ์

และการกัดกร่อน

	เครื่องดนตรี

ขนแปรงสีฟัน	สายยาง	เชือก	กระเป๋า
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 คือวัสดุที่มีความยืดหยุ่น เมื่อออกแรงดึงหรือกด ยางจะยืดหรือยุบและกลับสู่สภาพเดิมได้เมื่อปล่อยให้ยาง
เป็นอิสระ ยางถูกน าไปแปรรูปเพ่ือใช้ประโยชน์ในการสร้างสิ่งของเครื่องใช้มากมายสามารถแบ่งเป็น 2 ประเภท 
คือ ยางธรรมชาติ (Natural rubber) และยางสังเคราะห์ (Synthetic rubber)  
ยางธรรมชาติ (Natural rubber) 

คือ ผลผลิตที่ได้จากต้นยางเช่นต้นยางพาราเมื่อยางอยู่ในสภาวะอุณหภูมิต่ าจะแข็งกระด้างเมื่ออยู่ใน
สภาวะที่อุณหภูมิสูงจะอ่อนนิ่มท าให้ยางใช้งานได้ในช่วงอุณหภูมิที่จ ากัดยางมีความยืดหยุ่นสูงทนต่อการฉีกขาด
และการสึกหรอแต่ไม่ทนต่อตัวท าละลายพวกน้ ามันปิโตรเลียมและมักเสื่อมสภาพเร็วภายใต้แสงแดดความร้อน
ออกซิเจนและโอโซน 
การใช้งาน :น้ ายางดิบจะถูกแปรสภาพเป็น 2 ลักษณะ คือ ในรูปของน้ ายางข้น ซึ่งเป็นวัตถุดิบในการผลิตของใช้
ต่างๆ เช่น ถุงมือยาง ยางรัดของลูกโป่ง ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์เครื่องมือทางการแพทย์และอีกลักษณะ คือ ในรูป
ยางแห้ง ยางแผ่นรมควัน ยางแผ่นผึ่งแห้งยางแท่งซึ่งใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตรองเท้า ยางรถจักรยาน ยางรถยนต์
สายพานล าเลียง เป็นต้น 
ยางสังเคราะห์ (Synthetic rubber)  

คือ ยางที่ได้จากการสังเคราะห์ทางเคมีเพ่ือเลียนแบบยางธรรมชาติข้อดีคือสามารถปรับปรุงสมบัติ เช่น 
ความยืดหยุ่น ความทนทานต่อแรงดึงและการฉีกขาด ความทนต่อเปลวไฟ สภาพอากาศ แสงแดด สารเคมีและ
น้ ามันได้ตามต้องการยางสังเคราะห์มีหลายประเภท มีสมบัติที่แตกต่างกันไปตามความเหมาะสมในการใช้งาน  
อีกทั้งยางสังเคราะห์มีความทนทานต่อการใช้งานและเสื่อมสภาพได้ช้ากว่ายางธรรมชาติ ส่งผลให้ในปัจจุบันยาง
สังเคราะห์ได้รับความนิยมมากกว่ายางธรรมชาติ  
การใช้งาน : จุกนม ของเล่น สิ่งของเครื่องใช้ของประดับตกแต่ง พ้ืนรองเท้า อุปกรณ์ทางการแพทย์ ถุงมือ ยาง
รถยนต์ ฉนวน หุ้มสายไฟ ท่อยาง กาวยาง ยางสายพาน ยางกันกระแทก ยางขอบหน้าต่าง 
ตารางสรุป สมบัติและการใช้งานของยางแต่ละประเภท 

ประเภทของยาง สมบัติ การใช้งาน 
ยางธรรมชาติ(Natural 
rubber) 

มีความยืดหยุ่นสูงทนต่อการฉีกขาดและ
การสึกหรอแต่ไม่ทนต่อตัวท าละลายพวก
น้ ามันปิโตรเลียมเสื่อมสภาพเร็วภายใต้
แสงแดดความร้อนออกซิเจนและโอโซน 

ถุงมือยาง ยางรัดของลูกโป่ง                                                              
ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ เครื่องมือทาง
การแพทย์ ยางรถจักรยาน ยางรถยนต์ 
รองเท้าสายพานล าเลียง 

ยางสังเคราะห์ 
(Synthetic rubber)  

ปรับปรุงสมบัติได้ตามท่ีต้องการ ทนทานต่อ
การใช้งานและเสื่อมสภาพช้า 

จุกนม ของเล่น สิ่งของเครื่องใช้ ของ
ประดับตกแต่ง อุปกรณ์ทางการแพทย์ 
ยางรถยนต์ ฉนวนหุ้มสายไฟ กาวยาง ยาง
สายพาน ยางกันกระแทก  

 

		น�้่ายางดิบจะถูกแปรสภาพเป็น	2	ลักษณะ	คือ	ในรูปของน�้ายางข้น	ซึ่งเป็นวัตถุดิบในการผลิตของใช้

ยางแผ่นผึ่งแห้ง	ยางแท่ง	ซึ่งใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตรองเท้า	ยางรถจักรยาน	ยางรถยนต์

ของประดับตกแต่ง	อปุกรณ์ทางการแพทย์

	 คือ	 ผลผลิตท่ีได้จากต้นยางเช่นต้นยางพาราเมื่อยางอยู่ในสภาวะอุณหภูมิต�่าจะแข็งกระด้าง	 เมื่ออยู่ใน 

สภาวะที่อุณหภูมิสูงจะอ่อนนิ่มท�าให้ยางใช้งานได้ในช่วงอุณหภูมิที่จ�ากัด	 ยางมีความยืดหยุ่นสูงทนต่อการฉีกขาด 

และการสึกหรอแต่ไม่ทนต่อตัวท�าละลายพวกน�้ามันปิโตรเลียมและมักเสื่อมสภาพเร็ว	 ภายใต้แสงแดดความร้อน 

ออกซิเจนและโอโซน

การใช้งาน : น�้ายางดิบจะถูกแปรสภาพเป็น	2	ลักษณะ	คือ	ในรูปของน�้ายางข้น	ซึ่งเป็นวัตถุดิบในการผลิตของใช้ 

ต่างๆ	 เช่น	 ถุงมือยาง	 ยางรัดของลูกโป่ง	 ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์เครื่องมือทางการแพทย์และอีกลักษณะ	คือ	 ในรูป 

ยางแห้ง	ยางแผ่นรมควัน	ยางแผ่นผึ่งแห้ง	ยางแท่ง	ซึ่งใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตรองเท้า	ยางรถจักรยาน	ยางรถยนต์

สายพานล�าเลียง	เป็นต้น

ยางสังเคราะห์ (Synthetic rubber)

	 คือ	 ยางท่ีได้จากการสังเคราะห์ทางเคมีเพื่อเลียนแบบยางธรรมชาติ	 ข้อดีคือสามารถปรับปรุงสมบัติ	 เช่น 

ความยืดหยุ่น	 ความทนทานต่อแรงดึงและการฉีกขาด	 ความทนต่อเปลวไฟ	 สภาพอากาศ	 แสงแดด	 สารเคมีและ 

น�้ามันได้ตามต้องการยางสังเคราะห์มีหลายประเภท	 มีสมบัติที่แตกต่างกันไปตามความเหมาะสมในการใช้งาน 

อีกทั้งยางสังเคราะห์มีความทนทานต่อการใช้งานและเสื่อมสภาพได้ช้ากว่ายางธรรมชาติ	 ส่งผลให้ในปัจจุบันยาง 

สังเคราะห์ได้รับความนิยมมากกว่ายางธรรมชาติ

การใช้งาน :	 จุกนม	 ของเล่น	 สิ่งของเครื่องใช้ของประดับตกแต่ง	 พื้นรองเท้า	 อุปกรณ์ทางการแพทย์	 ถุงมือ	 ยาง 

รถยนต์	ฉนวน	หุ้มสายไฟ	ท่อยาง	กาวยาง	ยางสายพาน	ยางกันกระแทก	ยางขอบหน้าต่าง

ยางธรรมชาติ	(Natural
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ประเภทของโลหะ สมบัติ การใช้งาน 
ทองแดง 
(Copper) 

 

น าความร้อนและไฟฟ้าได้ดี มีสีน้ าตาลแดง 
ทนทานต่อการกัดกร่อน  

 

สายไฟ เคเบิล อุปกรณ์ในเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้า อุปกรณ์ส าหรับส่งน้ า 
เครื่องประดับตกแต่ง เหรียญ
กษาปณ์ 

สังกะสี 
(Zinc) 

มีความแข็งแต่เปราะมีสีเงิน มันวาว ทนต่อ
การกัดกร่อน  

เคลือบโลหะเพ่ือป้องกันสนิมและการ
กัดกร่อน  

ทองเหลือง 
(Brass  

มีความแข็งแกร่งมีสีเหลืองทอง น าไฟฟ้า
และความร้อนได้ดี 

พาน แจกัน ก๊อกน้ า ที่จับประตู                   
ข้อต่อเครื่องจักรเครื่องดนตรี 

  
พลาสติก (Plastic) 
  คือ วัสดุสังเคราะห์ที่มนุษย์สร้างขึ้น ส่วนใหญ่เป็นผลผลิตที่ได้จากการกลั่นน้ ามันดิบ ปัจจุบันพลาสติก
น ามาใช้สร้างสิ่งของเครื่องใช้มากมายและมีบทบาทอย่างยิ่งต่อการด าเนินชีวิตประจ าวันของทุกคน  พลาสติกแบ่ง
ได้เป็น 2 ประเภท คือ เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastic) และเทอร์โมเซตติ้ง(Thermosetting) 
 
ตารางสรุป สมบัติและการใช้งานของพลาสติกแต่ละประเภท 

ประเภทของพลาสติก สมบัติ การใช้งาน 
เทอร์โมพลาสติก 
(Thermoplastic) 

ทนต่อแรงดึงได้สูงสามารถหลอมให้อ่อนตัว
และแข็งตัวเมื่อเย็นลงได้หลายครั้ง  จึงน า
กลับมาผ่านกระบวนการผลิตเพ่ือใช้งาน
ใหม่ได้ 

ถุงใส่ของ ขวดน้ า จาน ช้อนส้อม ขน
แปรงสีฟัน สายยาง เชือก กระเป๋า 
รองเท้า ไม้บรรทัด ถังขยะ ของเล่น
เด็ก บรรจุภัณฑ์ วัสดุตกแต่งบ้าน 

เทอร์โมเซตติ้ง
(Thermosetting) 

มีความแข็งแรง ทนทานต่อการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและปฏิกิริยาเคมีได้ดี 
โดนความร้อนแล้วไม่อ่อนตัวไม่สามารถ
หลอมและน ากลับมาขึ้นรูปใหม่ได้ 

จาน ชาม แก้วน้ า ของใช้ในครัวเรือน 
กระดุม กระดานขาวลบได้ เครื่องเด็ก
เล่น อุปกรณ์ตกแต่งสวน  ถังขนาด
ใหญ่ ล าเรือ   

 
ยาง (Rubber) 

คือ	วัสดุที่มีความยืดหยุ่น	เมื่อออกแรงดึงหรือกด	ยางจะยืดหรือยุบและกลับสู่สภาพเดิมได้เมื่อปล่อยให้ยาง
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วัสดุมีหลายประเภท แต่ละประเภทมีสมบัติบางประการที่เหมือนกัน และบางประการแตกต่างกัน  
การเลือกวัสดุและสิ่งของต่างๆ มาใช้งานหรือสร้างสิ่งของเครื่องใช้ต้องพิจารณาจากสมบัติของวัสดุเพ่ือให้เหมาะสม
กับการใช้งานและเพ่ือความปลอดภัย 
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ใบความรู้ที่ 2.2 เครื่องมือช่างพ้ืนฐาน 
                 เครื่องมือช่างพ้ืนฐานเป็นสิ่งจ าเป็นในการสร้างชิ้นงานเนื่องจากเป็นสิ่งที่ช่วยในการท างานในหลายๆ 
ด้าน เช่น ช่วยในการผ่อนแรงท างานได้เร็วขึ้น ละเอียด แม่นย ามากขึ้น ปรับแต่งชิ้นงานให้ได้รูปร่ างลักษณะที่
ต้องการและเรียบร้อยสวยงาม การรู้จักเลือกใช้เครื่องมือให้เหมาะสมกับงาน ใช้อย่างถูกต้องและปลอดภัยจึงมี
ความส าคัญทั้งต่อผู้ปฏิบัติงานเองและความส าเร็จของงาน 
 

ภาพ ประเภทอุปกรณ์ ชื่ออุปกรณ์ 
 

 

         เครื่องมือส าหรับตอก 
 

              ค้อน 
 

 

อุปกรณ์ส าหรับตัดและผ่า 
             มีด 

  เลื่อย 

 

อุปกรณ์ส าหรับขันและไข 
ประแจ 
ไขควง 

 

เครื่องมือส าหรับวัด 
ฉาก 
ไม้บรรทัด 
ตลับเมตร 
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ภาพ ประเภทอุปกรณ์ ชื่ออุปกรณ์ 

 

เครื่องมือประเภทเจาะ 
สว่านข้อเสือ 
สว่านไฟฟ้า 

 

ประเภทจับยึด คีม 

 

ประเภทใสตกแต่ง 
ตะใบ 

กบใสไม้ 

 
 
ข้อควรระวัง  
 
 
 
 
 
 
 

วัสดุและเครื่องมือช่างพ้ืนฐานมีมากมายหลายประเภท แต่ละประเภทมีจุดประสงค์ 
ในการน าไปใช้งานที่แตกต่างกัน ดังนั้นในการสร้างชิ้นงานจ าเป็นต้องพิจารณาสมบัติของวัสดุให้
เหมาะสมกับการน าไปใช้งาน รวมถึงควรเลือกใช้เครื่องมือช่างพ้ืนฐานให้เหมาะสมกับประเภทของงาน 
ใช้ให้ถูกต้องและค านึงถึงความปลอดภัย 

ตะไบ
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ใบความรู้เพิ่มเติม  ส าหรับครู 
เรื่อง  การแปรรูปและการขึ้นรูปวัสดุ 

การแปรรูปและการขึ้นรูปวัสดุประเภทไม้ 
           การแปรรูปไม้ เช่น การไสไม้ การตัดไม้ การขัดประสาน การเหลาไม้ 
           การข้ึนรูปไม้ เช่น การเซาะร่อง  การเจาะรู ออกแรงเฉือน การขัดกระดาษทราย  
 
 
 
 
 
 
                               การแปรรูปไม้    http://www.otoptoday.com/wisdom การข้ึนรูปไม้ 
 การแปรรูปและการขึ้นรูปวัสดุจากโลหะ 
           การแปรรูปโลหะ เชน่ แท่งเหล็ก โดยการตัด   การท าเกลียว  
           การข้ึนรูปโลหะ  เชน่ แท่งเหล็ก  โดยการออกแรงอัด แรงดึง แรงเฉือน  
 
 
 
 
 
 
                          การแปรรูปโลหะ    http://www.otoptoday.com/wisdom การข้ึนรูปโลหะ 
การแปรรูปและการขึ้นรูปวัสดุจากพลาสติก 
           การแปรรูปพลาสติก  - 
           การขึ้นรูปพลาสติก  โดยการอัดขึ้นรูปแบบร้อน เช่น การตีขึ้นรูป การรีดร้อน การดึงและกดขึ้นรูป  
การเชื่อมต่อท่อ การแทงขึ้นรูป การเคลื่อนไหลขึ้นรูป และการหมุนขึ้นรูป และการขึ้นรูปแบบเย็น เช่น การดัดงอ 
การรีดเย็น การอัดรีด การบิดงอ การรีดขึ้นการตัดยึด การงอตรง การตีขึ้นการขึ้นรูปพิมพ์ลึก  การกระแทกขึ้นรูป
และการแทงข้ึนรูป  
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ใบงานที่ 2.1 วิเคราะห์ประเภทและสมบัติของวัสดุ 

ค าชี้แจง   ให้ผู้เรียนเลือกสิ่งของเครื่องใช้ในชีวิตประจ าวัน 1 ชนิด ที่มีลักษณะแตกต่างกัน เช่น  เก้าอ้ีไม้  เก้าอ้ี
พลาสติก และเก้าอ้ีผ้า  และระบุว่า สิ่งของเครื่องใช้นั้นท ามาจากวัสดุใดบ้าง และเพราะเหตุใดจึ งเลือกวัสดุนั้น
เครื่องใช้นั้น 
วาดภาพสิ่งของ วาดภาพสิ่งของ วาดภาพสิ่งของ 

ประเภทวัสดุ 
 

............................................. 

ประเภทวัสดุ 
 

......................................................... 

ประเภทวัสดุ 
 

........................................................ 

อธิบายคุณสมบัติของวัสดุ อธิบายคุณสมบัติของวัสดุ อธิบายคุณสมบัติของวัสดุ 

 
ชื่อ......................................................ชั้น....................เลขท่ี.....................
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ใบงานที่ 2.2 วิเคราะห์วัสดุและการใช้เครื่องมืออย่างสร้างสรรค์ 

ค าชี้แจง  เลือกสิ่งของที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน ที่นักเรียนสนใจมาหนึ่งชนิด แล้วท าการวิเคราะห์ว่า สิ่งของนี้มีวัสดุ
ใดบ้างเป็นส่วนประกอบ พร้อมบอกคุณสมบัติของวัสดุนั้นๆ แล้วบอกเครื่องมือที่ใช้ผลิตและข้อควรระวังในการใช้
เครื่องมือ 

1. วาดภาพสิ่งของที่นักเรียนสนใจศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อส่ิงของ................................................ 
2. บอกวัสดุที่เป็นประกอบและบอกคุณสมบัติของวัสดุ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. เครื่องมือที่ใช้ในการผลิต 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ข้อควรระวังในการใช้เครื่องมือ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ชื่อ......................................................ชั้น....................เลขท่ี.....................
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ตัวอย่างค าตอบใบงานที่ 2.1 วิเคราะห์ประเภทและสมบัติของวัสดุ 

ค าชี้แจง   ให้ผู้เรียนเลือกสิ่งของเครื่องใช้ในชีวิตประจ าวัน 1 ชนิด ที่มีลักษณะแตกต่างกัน เช่น  เก้าอ้ีไม้  เก้าอ้ี
พลาสติก และเก้าอ้ีผ้า  และระบุว่า สิ่งของเครื่องใช้นั้นท ามาจากวัสดุใดบ้าง และเพราะเหตุใดจึงเลือกวัสดุนั้น
เครื่องใช้นั้น 
ตัวอย่าง 

   
เก้าอ้ีพลาสติก เก้าอ้ีไม้ เก้าอ้ีเหล็ก 

ชื่อวัสดุ : พลาสติก 
สมบัติของพลาสติกมีความแข็งแรง 
ทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ                 
และปฏิกิริยาเคมีได้ดี โดนความร้อน
แล้วไม่อ่อนตัว ไม่สามารถหลอมและ
น ากลับมาขึ้นรูปใหม่ได้ 

 

ชื่อวัสดุ : เหล็ก 
สมบัติของเหล็ก มีความแข็งแรงสูง
คงทนถาวร   ไม่เสื่อมสลายหรือ
เปลี่ยนแปลงสภาพง่าย ตีเป็นแผ่น
บางหรือดึงให้เป็นเส้นลวดได้ 

 

ชื่อวัสดุ : ไม้ 
สมบัติของไม้มีความแข็งแรง ไม่เป็น
สนิม ทนทาน ผิวเรียบ  
มีลวดลาย 

 

 
แนวค าตอบอ่ืนๆ ของผู้เรียน 
พลาสติก มีสมบัติที่ทนต่อแรงดึงได้สูง สามารถหลอมให้อ่อนตัวและแข็งตัว น ากลับมาผลิตใหม่ได้ ยาง  มีสมบัติ
ด้าน ความเหนียว  ความยืดหยุ่นทนต่อการฉีกขาด 
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ตัวอย่างค าตอบใบงานที่ 2.2 วิเคราะห์วัสดุและการใช้เครื่องมืออย่างสร้างสรรค์ 

ค าชี้แจง  เลือกสิ่งของที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน ที่นักเรียนสนใจมาหนึ่งชนิด แล้วท าการวิเคราะห์ว่า สิ่งของนี้มีวัสดุ
ใดบ้างเป็นส่วนประกอบ พร้อมบอกคุณสมบัติของวัสดุนั้นๆ แล้วบอกเครื่องมือที่ใช้ผลิตและข้อควรระวังในการใช้
เครื่องมือ 

 ตัวอย่างแนวค าตอบ 
1. วาดภาพสิ่งของที่นักเรียนสนใจศึกษา 

 
โซฟา 

2. บอกวัสดุที่เป็นประกอบและบอกคุณสมบัติของวัสดุ 
   - ไม้เนื้ออ่อน เนื้อไม้ค่อนข้างเหนียว น้ าหนักเบา ใช้งานง่าย แต่ไม่แข็งแรงมากจึงรับน้ าหนักได้ไม่ดี  
     มีตัง้แต่สีจางอ่อนไปถึงสีเข้ม 
    - ไม้เนื้อแข็ง  แข็งแรงทนทานมีน้ าหนักมากเนื้อแน่นและมัน ลายเนื้อไม้ละเอียด สีเข้ม (แดงถึงด า) 
      ฯลฯ 
3. เครื่องมือที่ใช้ในการผลิต 
   ฆ้อน, เลื่อย, กรรไกร, เข็มเย็บผ้า, ตะปู, กาว ฯลฯ 

4. ข้อควรระวังในการใช้เครื่องมือ 
  - ขณะใช้เลื่อย ควรสวมถุงมือหนัง และวางมือให้ถูกวิธี 
  - ขณะใช้ ฆ้อน ควรสวมใส่แว่นตา ชนิดป้องกันดวงตา 

 
ชื่อ......................................................ชั้น....................เลขท่ี..................... 

ค้อน
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
บอกประเภท
และอธิบาย

สมบัติของวัสดุ 

อธิบายการเลือกใช้วัสดุและ
เครื่องมือช่างที่เหมาะสมกับ
ลักษณะของงานและความ

ปลอดภัย 

1    
2    
3    
4    
5    

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

  ลงชื่อ..............................................ผู้ประเมิน 
       (………….…………………………………….) 

            ครูผู้สอน 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

. การวิเคราะห์และ
วางแผนการท างาน 

1   
2   
3   
4   
5   

 
 

       เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...............................................ผู้ประเมิน 
    (………….……………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันในการ
ท างาน 

1     
2     
3     
4     
5     

 
 

       เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...............................................ผู้ประเมิน 
      (………….…………………………….) 

ครูผู้สอน 
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  โปรแกรมเมอร์น้อย 
รหัสวิชา  ว21103                       รายวิชา  เทคโนโลยี1        กลุ่มสาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1          ภาคเรียนที่   1    ปีการศึกษา  2562                        เวลา  14  ชั่วโมง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
สาระ ที่ 4 เทคโนโลยี 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอน
และเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ รู้เท่าทันและมีจริยธรรม 
ตัวชี้วัด 
 ตัวชี้วัด ว 4.2 ม.1/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจ าวัน  รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและ
แนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา 
 
2. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 

การออกแบบโปรแกรมที่มีการใช้ตัวแปร เงื่อนไข วนซ้ า การออกแบบอัลกอริทึม เพ่ือแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์อย่างง่าย อาจใช้แนวคิดเชิงนามธรรมในการออกแบบเพ่ือให้การแก้ไขปัญหา 
มีประสิทธิภาพ   

การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซอฟแวร์ที่ใช้ในการเขียน
โปรแกรม เช่น Scratch,code.org, microbit, blockly, python, java และ c เขียนโปรแกรมทางเลือก 
และค าสั่งวนซ้ า  

ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรมสมาการเคลื่อนที่ โปรแกรมค านวณหาพ้ืนที่ โปรแกรม 
 

3. สาระการเรียนรู้ 
ความรู้ 
1.  อธิบายความหมายของหลักการออกแบบและเขียนโปรแกรม 
2.  เข้าใจหลักการท างานของ Micro:bit และเขียนโปรแกรมเพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

และวิทยาศาสตร์ 
3.  เข้าใจหลักการท างานของ Arduino และการเขียนโปรแกรม  
4.  อธิบายความหมายของตัวแปร หลักการ ประเภทของตัวแปร รูปแบบการประกาศ ตัวแปร 

ใน Arduino  
5.  บอกความหมายรูปแบบเขียนโปรแกรมการใช้ทางเลือกและค าสั่ง รูปแบบวนซ้ า ด้วยค าสั่ง if, 

if-else, while do, while และ for เพ่ือใช้แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 

	 1.		อธิบายความหมายของหลักการออกแบบและเขียนโปรแกรม

	 2.	 	 เข้าใจหลักการท�างานของ	 Micro:bit	 และเขียนโปรแกรมเพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์

	 3.		เข้าใจหลักการท�างานของ	Arduino	และการเขียนโปรแกรม	

	 4.		อธิบายความหมายของตัวแปร	หลักการ	ประเภทของตัวแปร	รูปแบบการประกาศ	ตัวแปรใน			

Arduino	

	 5.		บอกความหมายรปูแบบเขยีนโปรแกรมการใช้ทางเลอืกและค�าสัง่	รปูแบบวนซ�า้	ด้วยค�าสัง่	if,if-else,	

while	do,	while	และ	for	เพื่อใช้แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์

เพื่ อแก ้ป ัญหาทาง

คณิตศาสตร์	วิทยาศาสตร์อย่างง่าย	อาจใช้แนวคิดเชิงนามธรรมในการออกแบบเพื่อแก้ปัญหามีประสิทธิภาพ	

	 การแก้ปัญหาอย่างเป็นขัน้ตอน	จะช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่างมปีระสิทธภิาพ	ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการเขียน

โปรแกรม	เช่น	Scratch,	code.org,	microbit,	blockly,	python,	java	และ	c	เขียนโปรแกรมทางเลือกและ

ค�าสั่งวนซ�้า

	 ตัวอย่างโปรแกรม	เช่น	โปรแกรมสมาการเคลื่อนที่	โปรแกรมค�านวณหาพื้นที่

เทคโนโลยี 1
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 ทักษะ/กระบวนการ 
   1. ทักษะในการท างานร่วมกัน 
   2. ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
   3.  ทักษะการสื่อสาร   
   4. ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
   5. ทักษะความคิดสร้างสรรค์    
 เจตคต ิ
   1. ซื่อสัตย์สุจริต  
  2. มีวินัย 
  3. ใฝ่เรียนรู้  
  4. มุ่งม่ันในการท างาน 
 
4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
   1. ความสามารถในการสื่อสาร 
  2. ความสามารถในการคิด 
  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
  4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 

5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
  1. ซื่อสัตย์สุจริต  
  2. มีวินัย 
  3. ใฝ่เรียนรู้  
  4. มุ่งม่ันในการท างาน 
 
6. การประเมินผลรวบยอด 
 ชิ้นงานหรือภาระงาน 
  1. ใบความรู้ที่ 1.1 เรื่อง หลักการออกแบบและเขียนโปรแกรม 
  2. ใบความรู้ที่ 2.1 เรื่อง รู้จัก Micro:bit 
 3. ใบความรู้ที่ 3.1 เรื่อง การแก้ปัญหาด้วยโปรแกรม Micro:bit 
 4. ใบความรู้ที ่4.1 เรื่อง รู้จัก Arduino และ TinkerCAD 
 5. ใบความรู้ที่ 5.1 เรื่อง รู้จักทางเลือก 
 6. ใบความรู้ที่ 6.1 เรื่อง ทางเลือกในภาษาซี 
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 7. ใบงานท้ายแผนที่ 1 
 - ใบงานที่ 1.1 เรื่อง การใช้โปรแกรมจ าลอง “มารู้จักโปรแกรม Scratch, Kodu, Code.org กัน 
         เถอะ” 

  - ใบงานที่ 2.1 เรื่อง การใช้โปรแกรม Micro:bit 
  - ใบงานที่ 2.2 เรื่อง การเขียนโปรแกรม Micro:bit 
  - ใบงานที่ 3.1 เรื่อง การแก้ปัญหาด้วยโปรแกรม Micro:bit 
  - ใบงานที่ 3.2 เรื่อง การน าเสนอด้วย ผังงาน (Flowchart) 
  - ใบงานที่ 4.1 เรื่อง การคิดและการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้ภาษาซีเบื้องต้น  
  - ใบงานที่ 4.2 เรื่อง การน าเสนอ ผังงาน(Flowchart) และโปรแกรม   
  - ใบงานที่ 5.1 เรื่อง การใช้ค าสั่งวนซ้ าเบื้องต้น 
  - ใบงานที่ 5.2 เรื่อง การน าเสนอผังงาน (Flowchart) และโปรแกรมในการใช้ทางเลือก 
  - ใบงานที่ 6.1 เรื่อง การใช้ทางเลือกเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
  - ใบงานที่ 6.2 เรื่อง การน าเสนอผังงาน (Flowchart) และโปรแกรมในการใช้ทางเลือก 
 
เกณฑ์การประเมินผลชิ้นงานหรือภาระงาน 
  

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

เกณฑ์การประเมินด้านความรู้ 
1.การวิเคราะห์งาน
และวางแผนการ
ท างาน 

วิเคราะห์งานได้ตรง
ประเด็นตามที่
ก าหนด 
มีความถูกต้อง 
วางแผนและเขียน
แผนงานเป็น
ขั้นตอนได้ชัดเจน 
ละเอียด เข้าใจง่าย  
สามารถน าไปสู่การ
ปฏิบัติและ บรรลุ
เป้าหมายได้  

วิเคราะห์งานได้ตรง
ประเด็นตามที่
ก าหนด 
มีความถูกต้อง 
วางแผนและเขียน
แผนงานเป็น
ขั้นตอนน าไปสู่การ
ปฏิบัติได้  

วิเคราะห์งานได้ตรง
ประเด็นตามที่
ก าหนด 
มีความถูกต้อง 
วางแผนและเขียน
แผนงานยังไม่
ชัดเจน  

วิเคราะห์งานได้
ตามประเด็น 
วางแผนและเขียน
แผนงานยังไม่
ชัดเจนที่จะน าไปสู่
การปฏิบัติได้ 
 

ประเด็น

ตามที่ก�าหนด

ประเด็น

ตามที่ก�าหนด

ประเด็น

ตามที่ก�าหนด

เขียนแผนงาน

ยังไม่ชัดเจน

เขียนแผนงาน

ยังไม่ชัดเจน	

ที่จะน�าไปสู่การ

ปฏิบัติได้

เขียนแผนงานเป็น

ขั้นตอนน�าไปสู่

การปฏิบัติได้

การปฏิบัติ	และ

บรรลุเป้าหมายได้
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

2. การตอบค าถาม คะแนนการตอบ
ค าถามด้านความรู้
ได้เท่ากับ  
9-10 คะแนน 

คะแนนการตอบ
ค าถามด้านความรู้
เท่ากับ 7-8 คะแนน 

คะแนนการตอบ
ค าถามด้านความรู้
ได้เท่ากับ 5-6 
คะแนน  

คะแนนการตอบ
ค าถามด้านความรู้
ต่ ากว่า 5 คะแนน 

3. การตอบค าถาม
เขียนสรุปองค์ความรู้ 

ตอบค าถามได้ตรง
ประเด็นมีเหตุผล 
ประกอบอย่าง
เหมาะสมใช้ภาษา
ในการเขียนได้
เหมาะสม ถูกต้อง 
ลายมือสวย อ่าน
ง่าย  มีความคิด
สร้างสรรค์ เขียน
ล าดับเหตุการณ์
ต่อเนื่อง และ
เชื่อมโยงได้ดี 

ตอบค าถามได้ตรง
ประเด็นมีเหตุผล
ประกอบอย่าง
เหมาะสมเป็นส่วน
ใหญ่ใช้ภาษาในการ
เขียนได้เหมาะสม มี
ความคิดสร้างสรรค์ 
เขียนล าดับ
เหตุการณ์ยังขาด
การ ต่อเนื่อง   

ตอบค าถามได้ตรง
ประเด็นบางส่วน 
มีเหตุผลประกอบ
ไม่ครบประเด็นใช้
ภาษาในการเขียน
เหมาะสมเป็น
บางส่วน  

ตอบค าถามไม่ตรง
ตรงประเด็น 
เขียนอธิบายไม่มี
เหตุผลใช้ภาษาใน
การเขียนไม่
เหมาะสม 

4. สรุปและเขียน
แผนภาพความคิด 

สรุปการศึกษาและ
สืบค้นได้ตรง
ประเด็นแล้วน าสู่
การเขียนแผนภาพ
ความคิดได้ถูกต้อง
ตรงเนื้อหา ผลงาน
สวยงาม  มี
ความคิดสร้างสรรค์  

สรุปการศึกษาและ
สืบค้นได้ตรง
ประเด็นแล้วน าสู่
การเขียนแผนภาพ
ความคิดได้ถูกต้อง
ตรงเนื้อหา  
ผลงานสวยงาม 

สรุปการศึกษาและ
สืบค้นได้ตรง
ประเด็นการเขียน
แผนภาพความคิด
ได้ตรงกับเนื้อหา 
ผลงานไม่สวยงาม 

สรุปการศึกษาและ
สืบค้นได้ไม่ตรง
ประเด็น การเขียน
แผนภาพความคิด
ได้ ผลงานไม่
สวยงาม 

อ่านง่าย	มีความคิด

มีความคิดสร้างสรรค์

ประเด็น

ไม่เหมาะสม

การต่อเนื่อง
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

5. การอธิบายความรู้ เขียนอธิบายเรื่องที่
ศึกษามาได้อย่าง
ชัดเจน พร้อมให้
เหตุผลที่หนักแน่น 
ชี้ให้เห็น
ความส าคัญของ
เรื่องท่ีศึกษา  
มีข้อมูลที่
เฉพาะเจาะจง 
สนับสนุนข้อสรุป 
ใช้ภาษาสื่อสารได้
เหมาะสม พูด
ชัดเจนภาษาท่ีใช้ไม่
ก ากวม 

เขียนอธิบายเรื่องที่
ศึกษามาได้อย่าง
ชัดเจน พร้อมให้
เหตุผลที่หนักแน่น 
ชี้ให้เห็น
ความส าคัญของ
เรื่องท่ีศึกษา   
มีข้อมูลที่
เฉพาะเจาะจง 
สนับสนุนข้อสรุป 
ใช้ภาษาได้
เหมาะสม 

เขียนอธิบายเรื่องที่
ศึกษามาได้อย่าง
ชัดเจน พร้อมให้
เหตุผลที่หนักแน่น 
ชี้ให้เห็น
ความส าคัญของ
เรื่องที่ศึกษา  
มีข้อมูลที่  
เฉพาะเจาะจง
สนับสนุนข้อสรุป 

เขียนอธิบายเรื่องที่
ศึกษา พร้อมให้
เหตุผล ชี้ให้เห็น
ความส าคัญของ
เรื่องท่ีศึกษา  แต่มี
ข้อมูลที่ไม่
เฉพาะเจาะจงและ
ไม่สนับสนุนข้อสรุป 

6. ขั้นตอนการ
แก้ปัญหา 
 

เขียนขั้นตอนการ
แก้ปัญหาได้
ครบถ้วนและ
ถูกต้องตามขั้นตอน
เป็นล าดับชัดเจน  

เขียนขั้นตอนการ
แก้ปัญหาได้
ครบถ้วนและ
ถูกต้องตามขั้นตอน 

เขียนขั้นตอนการ
แก้ปัญหาได้แต่ไม่
เป็นไปตามขั้นตอน 

ไม่สามารถเขียน
ขั้นตอนการ
แก้ปัญหาตาม
ขั้นตอนได้  

7.การวิเคราะห์และ
ก าหนดรายละเอียด
ของปัญหา   

จากสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดให้ 
สามารถวิเคราะห์ 
สิ่งที่ต้องการคือ
อะไร ข้อมูลที่
ก าหนดให้คืออะไร 
เงื่อนไขคืออะไร ได้
ถูกต้องทั้งหมดและ
ชัดเจนทุกประเด็น 

จากสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดให้ 
สามารถวิเคราะห์ 
สิ่งที่ต้องการคือ
อะไร ข้อมูลที่
ก าหนดให้คืออะไร 
เงื่อนไขคืออะไร ได้
ถูกต้อง  

จากสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดให้ 
สามารถวิเคราะห์ 
สิ่งที่ต้องการคือ
อะไร ข้อมูลที่
ก าหนดให้คืออะไร 
เงื่อนไขคืออะไร แต่
ยังไม่ชัดเจน 

จากสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดให้ 
ไม่สามารถ
วิเคราะห์ สิ่งที่
ต้องการคืออะไร 
ข้อมูลที่ก าหนดให้
คืออะไร เงื่อนไขคือ
อะไร ได้ 

พูดชัดเจน

ภาษาที่ใช้ไม่ก�ากวม

แต่มีข้อมูล

ที่ไม่เฉพาะเจาะจง

และไม่สนับสนุน

ข้อสรุป

	คืออะไร 	คืออะไร
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

5. การอธิบายความรู้ เขียนอธิบายเรื่องที่
ศึกษามาได้อย่าง
ชัดเจน พร้อมให้
เหตุผลที่หนักแน่น 
ชี้ให้เห็น
ความส าคัญของ
เรื่องท่ีศึกษา  
มีข้อมูลที่
เฉพาะเจาะจง 
สนับสนุนข้อสรุป 
ใช้ภาษาสื่อสารได้
เหมาะสม พูด
ชัดเจนภาษาท่ีใช้ไม่
ก ากวม 

เขียนอธิบายเรื่องที่
ศึกษามาได้อย่าง
ชัดเจน พร้อมให้
เหตุผลที่หนักแน่น 
ชี้ให้เห็น
ความส าคัญของ
เรื่องท่ีศึกษา   
มีข้อมูลที่
เฉพาะเจาะจง 
สนับสนุนข้อสรุป 
ใช้ภาษาได้
เหมาะสม 

เขียนอธิบายเรื่องที่
ศึกษามาได้อย่าง
ชัดเจน พร้อมให้
เหตุผลที่หนักแน่น 
ชี้ให้เห็น
ความส าคัญของ
เรื่องที่ศึกษา  
มีข้อมูลที่  
เฉพาะเจาะจง
สนับสนุนข้อสรุป 

เขียนอธิบายเรื่องที่
ศึกษา พร้อมให้
เหตุผล ชี้ให้เห็น
ความส าคัญของ
เรื่องท่ีศึกษา  แต่มี
ข้อมูลที่ไม่
เฉพาะเจาะจงและ
ไม่สนับสนุนข้อสรุป 

6. ขั้นตอนการ
แก้ปัญหา 
 

เขียนขั้นตอนการ
แก้ปัญหาได้
ครบถ้วนและ
ถูกต้องตามขั้นตอน
เป็นล าดับชัดเจน  

เขียนขั้นตอนการ
แก้ปัญหาได้
ครบถ้วนและ
ถูกต้องตามขั้นตอน 

เขียนขั้นตอนการ
แก้ปัญหาได้แต่ไม่
เป็นไปตามขั้นตอน 

ไม่สามารถเขียน
ขั้นตอนการ
แก้ปัญหาตาม
ขั้นตอนได้  

7.การวิเคราะห์และ
ก าหนดรายละเอียด
ของปัญหา   

จากสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดให้ 
สามารถวิเคราะห์ 
สิ่งที่ต้องการคือ
อะไร ข้อมูลที่
ก าหนดให้คืออะไร 
เงื่อนไขคืออะไร ได้
ถูกต้องทั้งหมดและ
ชัดเจนทุกประเด็น 

จากสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดให้ 
สามารถวิเคราะห์ 
สิ่งที่ต้องการคือ
อะไร ข้อมูลที่
ก าหนดให้คืออะไร 
เงื่อนไขคืออะไร ได้
ถูกต้อง  

จากสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดให้ 
สามารถวิเคราะห์ 
สิ่งที่ต้องการคือ
อะไร ข้อมูลที่
ก าหนดให้คืออะไร 
เงื่อนไขคืออะไร แต่
ยังไม่ชัดเจน 

จากสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดให้ 
ไม่สามารถ
วิเคราะห์ สิ่งที่
ต้องการคืออะไร 
ข้อมูลที่ก าหนดให้
คืออะไร เงื่อนไขคือ
อะไร ได้ 

ได้ถูกต้องทั้งหมด

และชัดเจนทุก

ประเด็น
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

8.สัญลักษณ์ท่ีใช้ใน
การเขียนผังงาน 

ใช้สัญลักษณ์ต่างๆ 
ที่ใช้ในการเขียนผัง
งานได้ถูกต้อง
ทั้งหมด 

ใช้สัญลักษณ์ต่างๆ 
ที่ใช้ในการเขียนผัง
งานได้ถูกต้องส่วน
ใหญ่ 

ใช้สัญลักษณ์ต่างๆ 
ที่ใช้ในการเขียนผัง
งานได้ถูกต้อง
บางส่วน 

ไม่สามารถเขียนผัง
งานได้ 

9.ค าสั่งโปรแกรม  
 

เขียนค าสั่ง
โปรแกรม ที่ใช้ใน
การวาดรูปตามท่ี  
ก าหนดได้ถูกต้อง
ทั้งหมด       

เขียนค าสั่ง
โปรแกรม ที่ใช้ใน
การวาดรูปตามท่ี  
ก าหนดได้ถูกต้อง
เป็นส่วนใหญ่ 

เขียนค าสั่ง
โปรแกรม ที่ใช้ใน
การวาดรูปตามท่ี  
ก าหนดได้ถูกต้อง
บางส่วน    

ไม่สามารถเขียน
ค าสั่งโปรแกรม ที่
ใช้ในการวาดรูป
ตามท่ีก าหนดได้ 

10.อธิบายการ
พัฒนาการของการ
สื่อสาร 

อธิบายการ
พัฒนาการของการ
สื่อสารได้ตามล าดับ
ครบถ้วนชัดเจน
และถูกต้อง 

อธิบายการ
พัฒนาการของการ
สื่อสารได้ตามล าดับ
ถูกต้อง 

อธิบายการ
พัฒนาการของการ
สื่อสารได้แต่ยังไม่
เป็นล าดับ 

ไม่สามารถอธิบาย
การพัฒนาการของ
การสื่อสารได้ 

11. บอกวิธีการ
แลกเปลี่ยนข้อมูล
ข่าวสารจากผู้ส่งผ่าน
สื่อกลางไปยังผู้รับ 

สามารถบอกวิธีการ
แลกเปลี่ยนข้อมูล
ข่าวสารจากผู้
ส่งผ่านสื่อกลางไป
ยังผู้รับได้อย่าง
ถูกต้อง 3 วิธ ี

สามารถบอกวิธีการ
แลกเปลี่ยนข้อมูล
ข่าวสารจากผู้
ส่งผ่านสื่อกลางไป
ยังผู้รับได้อย่าง
ถูกต้อง 2 วิธ ี

สามารถบอกวิธีการ
แลกเปลี่ยนข้อมูล
ข่าวสารจากผู้
ส่งผ่านสื่อกลางไป
ยังผู้รับได้อย่าง
ถูกต้อง 1 วิธ ี

ไม่สามารถบอก
วิธีการแลกเปลี่ยน-
ข้อมูลข่าวสารจาก
ผู้ส่งผ่านสื่อกลางไป
ยังผู้รับได้ 

12. การจ าแนกเนื้อหา - จ าแนกกลุ่ม
ความคิดได้ชัดเจน  
- เห็นภาพรวม
กว้างๆของหัวข้อ
ใหญ่ 
- เนื้อหากระชับสั้น
ได้ใจความ 
- มีความสัมพันธ์

- จ าแนกกลุ่ม
ความคิดได้ชัดเจน 
- เห็นภาพรวม
กว้างๆของหัวข้อ
ใหญ่ 
- เนื้อหากระชับสั้น
ได้ใจความ 

- จ าแนกกลุ่ม
ความคิดได้ 
- เนื้อหาไม่กระชับ
สั้นไม่ได้ใจความ 
- ขาดความสัมพันธ์
ของเนื้อหา 

- ไม่จ าแนกกลุ่ม
ความคิดได้ชัดเจน  
- เนื้อหาไม่กระชับ
ไม่ได้ใจความ 
- ไม่มีความสัมพันธ์
ของเนื้อหา 

ที่ใช้ในการวาดรูป

	จากผู้ 	จากผู้ 	จากผู้ 	จาก

ไปยังผู้รับได้

ผังงานได้ถูกต้อง ผังงานได้ถูกต้องส่วน ผังงานได้ถูกต้อง

ผังงานได้
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

ของเนื้อหา 
- จับประเด็นได้
ชัดเจน 
- เข้าใจง่าย 

- มีความสัมพันธ์
ของเนื้อหา 
 

13. อธิบายลักษณะ
ของเทคโนโลยีการ
รับส่งข้อมูลภายใน
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

สามารถอธิบาย
ลักษณะของ

เทคโนโลยีการรับส่ง
ข้อมูลภายใน

เครือข่ายได้ อย่าง
ถูกต้อง 3 แบบ 

สามารถอธิบาย
ลักษณะของ

เทคโนโลยีการรับส่ง
ข้อมูลภายใน

เครือข่ายได้อย่าง
ถูกต้อง  2 แบบ 

สามารถอธิบาย
ลักษณะของ

เทคโนโลยีการรับส่ง
ข้อมูลภายใน

เครือข่ายได้ถูกต้อง  
1 แบบ 

ไม่สามารถอธิบาย
ลักษณะของ

เทคโนโลยีการ
รับส่งข้อมูลภายใน

เครือข่าย 

14. น าเสนอเนื้อหาใน
ผลงานได้ถูกต้อง 

เนื้อหาสาระถูกต้อง
ครบถ้วน 
รายละเอียด
ครอบคลุม 
สอดคล้อง  

เนื้อหาสาระถูกต้อง 
รายละเอียด
ครอบคลุม 

เนื้อหาสาระถูกต้อง 
รายละเอียด
ครอบคลุมเป็น
ส่วนมาก 

เนื้อหาสาระถูกต้อง 
รายละเอียดไม่
ครอบคลุม  

15. การน าเสนอมี
ความน่าสนใจ 

น าเสนอ
กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
และครบถ้วน ตาม
ขั้นตอน 

น าเสนอ
กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
และครบถ้วน  

น าเสนอ
กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
 

น าเสนอ
กระบวนการ
ท างานที่เลือกไม่ได้ 

เกณฑ์การประเมินด้านทักษะและกระบวนการ 

1.ทักษะในการ
แสวงหาความรู้ / การ
เขียนสรุปสาระส าคัญ 

เขียนสรุป
สาระส าคัญได้ครบ
และตรงประเด็น
เขียนมีเหตุผล
ประกอบอย่าง
เหมาะสม  

เขียนสรุป
สาระส าคัญได้ครบ
และตรงประเด็น
เขียนมีเหตุผล
ประกอบอย่าง
เหมาะสม 

เขียนสรุป
สาระส าคัญได้ตรง
ประเด็น 
เขียนมีเหตุผล
ประกอบอย่าง
เหมาะสม 

เขียนสรุป
สาระส าคัญได้ไม่
ตรงประเด็น 
ใช้ภาษาในการ
เขียนไม่เหมาะสม 

สามารถอธิบาย

ลักษณะของ

เทคโนโลยีการรับส่ง

ข้อมูลภายใน

เครือข่ายได้	อย่าง

ถูกต้อง	3	แบบ

สามารถอธิบาย

ลักษณะของ

เทคโนโลยีการรับส่ง

ข้อมูลภายใน

เครือข่ายได้	อย่าง

ถูกต้อง	2	แบบ

สามารถอธิบาย

ลักษณะของ

เทคโนโลยีการรับส่ง

ข้อมูลภายใน

เครือข่ายได้	อย่าง

ถูกต้อง	1	แบบ

ไม่สามารถอธิบาย

ลักษณะของ

เทคโนโลยีการ

รับส่งข้อมูลภายใน

เครือข่าย

ไม่ครอบคลุม

ครบถ้วน	รายละเอยีด

ครอบคลุม	สอดคล้อง

รายละเอยีดครอบคลมุ
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

ของเนื้อหา 
- จับประเด็นได้
ชัดเจน 
- เข้าใจง่าย 

- มีความสัมพันธ์
ของเนื้อหา 
 

13. อธิบายลักษณะ
ของเทคโนโลยีการ
รับส่งข้อมูลภายใน
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

สามารถอธิบาย
ลักษณะของ

เทคโนโลยีการรับส่ง
ข้อมูลภายใน

เครือข่ายได้ อย่าง
ถูกต้อง 3 แบบ 

สามารถอธิบาย
ลักษณะของ

เทคโนโลยีการรับส่ง
ข้อมูลภายใน

เครือข่ายได้อย่าง
ถูกต้อง  2 แบบ 

สามารถอธิบาย
ลักษณะของ

เทคโนโลยีการรับส่ง
ข้อมูลภายใน

เครือข่ายได้ถูกต้อง  
1 แบบ 

ไม่สามารถอธิบาย
ลักษณะของ

เทคโนโลยีการ
รับส่งข้อมูลภายใน

เครือข่าย 

14. น าเสนอเนื้อหาใน
ผลงานได้ถูกต้อง 

เนื้อหาสาระถูกต้อง
ครบถ้วน 
รายละเอียด
ครอบคลุม 
สอดคล้อง  

เนื้อหาสาระถูกต้อง 
รายละเอียด
ครอบคลุม 

เนื้อหาสาระถูกต้อง 
รายละเอียด
ครอบคลุมเป็น
ส่วนมาก 

เนื้อหาสาระถูกต้อง 
รายละเอียดไม่
ครอบคลุม  

15. การน าเสนอมี
ความน่าสนใจ 

น าเสนอ
กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
และครบถ้วน ตาม
ขั้นตอน 

น าเสนอ
กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
และครบถ้วน  

น าเสนอ
กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
 

น าเสนอ
กระบวนการ
ท างานที่เลือกไม่ได้ 

เกณฑ์การประเมินด้านทักษะและกระบวนการ 

1.ทักษะในการ
แสวงหาความรู้ / การ
เขียนสรุปสาระส าคัญ 

เขียนสรุป
สาระส าคัญได้ครบ
และตรงประเด็น
เขียนมีเหตุผล
ประกอบอย่าง
เหมาะสม  

เขียนสรุป
สาระส าคัญได้ครบ
และตรงประเด็น
เขียนมีเหตุผล
ประกอบอย่าง
เหมาะสม 

เขียนสรุป
สาระส าคัญได้ตรง
ประเด็น 
เขียนมีเหตุผล
ประกอบอย่าง
เหมาะสม 

เขียนสรุป
สาระส าคัญได้ไม่
ตรงประเด็น 
ใช้ภาษาในการ
เขียนไม่เหมาะสม 

ตามขั้นตอน
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ใช้ภาษาในการ
เขียนได้เหมาะสม 
เขียนค าถูกต้อง 
ลายมือสวย อ่าน  
ง่าย  มีความคิด
สร้างสรรค์  

ใช้ภาษาในการ
เขียนได้เหมาะสม 
เขียนค าถูกต้อง 

   

ใช้ภาษาในการ
เขียนได้เหมาะสม 
เขียนผิดเป็นบางค า 

เขียนถูกบ้าง ผิด
บ้างเป็นบางค า  

2. ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

วิเคราะห์ขั้นตอน
กระบวนการท างาน 
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
และครบถ้วน ตาม
ขั้นตอน 

วิเคราะห์ขั้นตอน
กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้องแต่
ไม่เป็นล าดับ 

วิเคราะห์ขั้นตอน
กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
บางส่วน 

วิเคราะห์ขั้นตอน
กระบวนการ
ท างานที่เลือกไม่
ถูกต้อง 

3. ทักษะกระบวนการ
ท างานร่วมกัน 
 

การแบ่งหน้าที่ 
ความรับผิดชอบ
ชัดเจน ร่วมคิด ร่วม
วางแผน ร่วมมือ
ท างาน ช่วยเหลือ
เอ้ืออาทรในการ
ท างานมีความ
รับผิดชอบ ตรงต่อ
เวลา รับฟังความ
คิดเห็นซึ่งกันและ
กัน และร่วมภูมิใจ
ในผลงาน 

การแบ่งหน้าที่ 
ความรับผิดชอบ
ชัดเจน ร่วมคิด  
ร่วมวางแผน 
ร่วมมือท างาน 
ช่วยเหลือเอ้ืออาทร
ในการท างาน มี
ความรับผิดชอบ 
ตรงต่อเวลา รับฟัง
ความคดิเห็นซึ่งกัน
และกัน  

การแบ่งหน้าที่ 
ความรับผิดชอบ
ชัดเจน ร่วมคิด ร่วม
วางแผน ร่วมมือ
ท างาน ช่วยเหลือ
เอ้ืออาทรในการ
ท างาน มีความ
รับผิดชอบ ตรงต่อ
เวลา  

การแบ่งหน้าที่ 
ความรับผิดชอบ
ชัดเจน วางแผน 
ร่วมมือท างาน แต่ 
ขาดความ
รับผิดชอบ ไม่ตรง
ต่อเวลา 

4. ทักษะการน าเสนอ น าเสนอ
กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
และครบถ้วน ตาม
ขั้นตอน เข้าใจง่าย 

น าเสนอ
กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
และครบถ้วน  

น าเสนอ
กระบวนการท างาน
ที่เลือกได้ถูกต้อง 
แต่ขาดบางประเด็น 

น าเสนอ
กระบวนการ
ท างานที่เลือกไม่
ถูกต้อง 

ผิดบ้าง	เป็นบางค�า

ไม่ถูกต้อง

ตามขั้นตอน

แต่ไม่เป็นล�าดับ
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5. การศึกษาและ 
สืบค้นข้อมูล 

ศึกษาและสืบค้น
ข้อมูลได้ตรง
ประเด็นที่ก าหนด 
เนื้อหาถูกต้องและ
ครบถ้วน มีการ
ก าหนดแหล่งอ้างอิง
ได้ชัดเจน 

ศึกษาและสืบค้น
ข้อมูลได้ตรง
ประเด็นที่ก าหนด 
เนื้อหาถูกต้องและ
ครบถ้วน ไม่มีการ
ก าหนดแหล่งอ้างอิง
ที่ชัดเจน 

ศึกษาและสืบค้น
ข้อมูลได้ตรง
ประเด็นตามที่ 
ก าหนดบางส่วน 
เนื้อหาถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วน ขาด
เนื้อหาบางส่วน ไม่
ระบุแหล่งอ้างอิง 

ศึกษาและสืบค้น
ข้อมูลไม่ตรงประเด็น
เนื้อหา ไม่ถูกต้อง
และไม่ครบถ้วน ไม่
ระบุแหล่งอ้างอิง 

6. การน าเสนอ 
หน้าชั้นเรียน 

เนื้อหาน าเสนอ
ครอบคลุมทุก
ประเด็น ถูกต้อง
ตามหลักวิชาการ 
น่าเชื่อถือ   
ใช้ค าพูดน าเสนอได้
เหมาะสม 
บุคลิกภาพดี ตอบ
ข้อค าถามได้ทุก
ประเด็น น าเสนอได้
เหมาะสม ตรงเวลา
ที่ก าหนด 

เนื้อหาน าเสนอ
ครอบคลุมทุก
ประเด็น ถูกต้อง
ตามหลักวิชาการ 
น่าเชื่อถือ พูด
น าเสนอได้
เหมาะสม  ตอบข้อ
ค าถามได้ทุก
ประเด็น  เสนอได้
เหมาะสม ตรงเวลา
ที่ก าหนด 

เนื้อหาน าเสนอ
ครอบคลุมทุก
ประเด็น ถูกต้อง
ตามหลักวิชาการ 
น่าเชื่อถือ ตอบข้อ
ค าถามได้ทุก
ประเด็น ตรงเวลาที่
ก าหนด 

เนื้อหาน าเสนอไม่
ครอบคลุม ตาม
หลักวิชาการ  ตอบ
ข้อค าถามได้ไม่ครบ
ทุกประเด็น 
น าเสนอได้ไม่ตรง
เวลาที่ก าหนด 

7. ทักษะกระบวนการ
ท างานเป็นกลุ่ม 

รู้จักบทบาทหน้าที่
ภายในกลุ่ม ปฏิบัติ
ตามบทบาทได้
เหมาะสมทุกคน มี
การท างานเป็นทีมที่
ดีรับผิดชอบร่วมกัน 
เป็นผู้พูดและผู้ฟังที่

รู้จักบทบาทหน้าที่
ภายในกลุ่ม ปฏิบัติ
ตามบทบาทได้
เหมาะสมเป็นส่วน
ใหญ่ มีการท างาน
เป็นทีมที่ดี
รับผิดชอบร่วมกัน 
เป็นผู้พูดและผู้ฟังที่

รู้จักบทบาทหน้าที่
ภายในกลุ่ม ปฏิบัติ
ตามบทบาทได้
เหมาะสมเป็น
บางครั้ง รับผิดชอบ
ร่วมกัน  
เป็นผู้พูดและผู้ฟังที่
ดี  

รู้จักบทบาทหน้าที่
ภายในกลุ่ม ปฏิบัติ
ตามบทบาทได้
รับผิดชอบร่วมกัน
ได้เป็นบางครั้ง  
ไม่ค่อยมีคุณธรรม
ในการท างาน   

ไม่ระบุแหล่งอ้างอิง

ตามหลักวิชาการ

ตอบค�าถามได้

ไม่ครบทุกประเด็น

ไม่ระบุแหล่งอ้างอิง

มีการท�างานเป็นทีม

ที่ดีรับผิดชอบร่วมกัน

เป็นผู้ดูแลและผู้ฟังที่

ร่วมกันเป็นผู้พูดและ

ผู้ฟังที่ดี
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ดี มีคุณธรรมใน 
การทำงาน   

ดี มีคุณธรรมในการ 
ทำงาน   

ดี มีคุณธรรมในการ 
ทำงาน   

8. การปฏิบัติงานจริง
 โดยใช้คอมพิวเตอร์
 ในการทำแผ่นพับด้วย
 โปรแกรมประมวลคำ 

การปฏิบัติงานจริง 
โดยใช้คอมพิวเตอร ์
ในการทำแผ่นพับ 
ด้วยโปรแกรม 
ประมวลคำได้ 
ผลงานเสร็จตาม 
เวลา การจัดรูป 
แบบถูกต้อง 
เหมาะสม สวยงาม 
มีความคิดสร้างสรรค ์
และมีการใส ่
เอกสารอ้างอิง 

การปฏิบัติงานจริง 
โดยใช้คอมพิวเตอร ์
ในการทำแผ่นพับ 
ด้วยโปรแกรม 
ประมวลคำได้ 
ผลงานเสร็จตาม 
เวลา การจัดรูป 
แบบถูกต้อง 
เหมาะสม มีการใส่ 
เอกสารอ้างอิง 

การปฏิบัติงานจริง 
โดยใช้คอมพิวเตอร ์
ในการทำแผ่นพับ 
ด้วยโปรแกรม 
ประมวลคำได้ 
ผลงานเสร็จตาม 
เวลา การจัดรูป 
แบบยังไม่ถูกต้อง 
เหมาะสม 

การปฏิบัติงานจริง 
โดยใช้คอมพิวเตอร ์
ในการทำแผ่นพับ 
ด้วยโปรแกรม 
ประมวลคำได้ช้า 
ผลงานไม่เสร็จตาม 
เวลา การจัดรูป 
แบบยังไม่ถูกต้อง 
เหมาะสม 

9.วางแผนการ 
แก้ปัญหาโดยใช้รหัส 
จำลองและผังงาน 

วางแผนการ 
แก้ปัญหา 
โดยการเขียนรหสั 
จำลองและใช ้
สัญลักษณ์ต่างๆ 
ที่ใช้ในการเขียนผัง 
งานได้ถูกต้อง 
ทั้งหมด 

วางแผนการ 
แก้ปัญหา 
โดยการเขียนรหสั 
จำลองและใช ้
สัญลักษณ์ต่างๆ 
ที่ใช้ในการเขียนผัง 
งานได้ถูกต้องส่วน 
ใหญ่ 

วางแผนการ 
แก้ปัญหา 
โดยการเขียนรหสั 
จำลองและใช ้
สัญลักษณ์ต่างๆ 
ที่ใช้ในการเขียนผัง 
งานได้ถูกต้อง 
บางส่วน 

ไม่สามารถวาง 
แผนการแก้ปัญหา 
โดยการเขียนรหสั 
จำลองและผังงานได ้

10.วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบลำดับ 
 

วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบ 
ลำดับโดยการเขียน 
รหัสจำลองและผัง 
งานได้ถูกต้อง 
ทั้งหมด 

วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบ 
ลำดับโดยการเขียน 
รหัสจำลองและผัง 
งานได้ถูกต้องส่วน 
ใหญ่ 

วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบ 
ลำดับโดยการเขียน 
รหัสจำลองและผัง 
งานได้ได้ถูกต้อง 
บางส่วน 

ไม่สามารถวางแผน 
การแก้ปัญหา 
แบบลำดับโดยการ 
เขียนรหัสจำลอง 
และผังงานได ้
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11.วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบ 
ทางเลือก 
 

วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบ 
ทางเลือก โดยการ 
เขียนรหัสจำลอง 
และผังงานได ้
ถูกต้องทั้งหมด 

วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบ 
ทางเลือก โดยการ 
เขียนรหัสจำลอง 
และผังงานได ้
ถูกต้องส่วนใหญ ่

วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบ 
ทางเลือก โดยการ 
เขียนรหัสจำลอง 
และผังงานได้ได ้
ถูกต้องบางส่วน 

ไม่สามารถวาง 
แผนการแก้ปัญหา 
แบบทางเลือก โดย 
การเขียนรหัส 
จำลองและผังงาน 
ได้ 

12.วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบทาง 
วนซ้ำ 
 

วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบวน 
ซ้ำ โดยการเขียน 
รหัสจำลองและผัง 
งานได้ถูกต้อง 
ทั้งหมด 

วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบทาง 
วนซ้ำ โดยการเขียน 
รหัสจำลองและผัง 
งานได้ถูกต้องส่วน 
ใหญ่ 

วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบวน 
ซ้ำ โดยการเขียน 
รหัสจำลองและผัง 
งานได้ได้ถูกต้อง 
บางส่วน 

ไม่สามารถวาง 
แผนการแก้ปัญหา 
แบบวนซ้ำ โดยการ 
เขียนรหัสจำลอง 
และผังงานได ้

13. การใช้โปรแกรม    
 

ใช้โปรแกรม ตามที่ 
กำหนดได้ถูกต้อง 
ทั้งหมด         

ใช้โปรแกรม ตามที่ 
กำหนดได้ถูกต้อง 
เป็นส่วนใหญ่  

ใช้โปรแกรม ตามที่ 
กำหนดได้ถูกต้อง 
บางส่วน    

ไม่สามารถใช ้
โปรแกรม ตามที่ 
กำหนดได้ 

14.แก้ปัญหาอย่างเป็น 
ขั้นตอนโดยใช้ 
โปรแกรมภาษาหรือ 
โปรแกรมประยุกต ์เป็น 
เครื่องมือช่วย ในการ 
ดำเนินการแก้ปัญหา 

ดำเนินการ 
แก้ปัญหาด้วย 
โปรแกรมภาษาหรือ 
โปรแกรมประยุกต์ 
ได้สำเร็จ ตามที ่
วางแผนในการ 
แก้ปัญหาไว้   

ดำเนินการ 
แก้ปัญหาด้วย 
โปรแกรมภาษาหรือ 
โปรแกรมประยุกต ์
ได้สำเร็จ โดยมีการ 
ปรับปรุงตามที ่
วางแผนในการ 
แก้ปัญหาไว้ 
เล็กน้อย 

ดำเนินการ 
แก้ปัญหาด้วย 
โปรแกรมภาษาหรือ 
โปรแกรมประยุกต์ 
ได้สำเร็จ โดยมีการ 
ปรับปรุงตามท่ี 
วางแผนในการ 
แก้ปัญหาไว้เป็นส่วน 
ใหญ่ 

ดำเนินการ 
แก้ปัญหาด้วย 
โปรแกรมภาษาหรือ 
โปรแกรมประยุกต ์
ได้ไม่สำเร็จ 

 

งานได้ถูกต้อง
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11.วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบ 
ทางเลือก 
 

วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบ 
ทางเลือก โดยการ 
เขียนรหัสจำลอง 
และผังงานได ้
ถูกต้องทั้งหมด 

วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบ 
ทางเลือก โดยการ 
เขียนรหัสจำลอง 
และผังงานได ้
ถูกต้องส่วนใหญ ่

วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบ 
ทางเลือก โดยการ 
เขียนรหัสจำลอง 
และผังงานได้ได ้
ถูกต้องบางส่วน 

ไม่สามารถวาง 
แผนการแก้ปัญหา 
แบบทางเลือก โดย 
การเขียนรหัส 
จำลองและผังงาน 
ได้ 

12.วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบทาง 
วนซ้ำ 
 

วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบวน 
ซ้ำ โดยการเขียน 
รหัสจำลองและผัง 
งานได้ถูกต้อง 
ทั้งหมด 

วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบทาง 
วนซ้ำ โดยการเขียน 
รหัสจำลองและผัง 
งานได้ถูกต้องส่วน 
ใหญ่ 

วางแผนการ 
แก้ปัญหาแบบวน 
ซ้ำ โดยการเขียน 
รหัสจำลองและผัง 
งานได้ได้ถูกต้อง 
บางส่วน 

ไม่สามารถวาง 
แผนการแก้ปัญหา 
แบบวนซ้ำ โดยการ 
เขียนรหัสจำลอง 
และผังงานได ้

13. การใช้โปรแกรม    
 

ใช้โปรแกรม ตามที่ 
กำหนดได้ถูกต้อง 
ทั้งหมด         

ใช้โปรแกรม ตามที่ 
กำหนดได้ถูกต้อง 
เป็นส่วนใหญ่  

ใช้โปรแกรม ตามที่ 
กำหนดได้ถูกต้อง 
บางส่วน    

ไม่สามารถใช ้
โปรแกรม ตามที่ 
กำหนดได้ 

14.แก้ปัญหาอย่างเป็น 
ขั้นตอนโดยใช้ 
โปรแกรมภาษาหรือ 
โปรแกรมประยุกต ์เป็น 
เครื่องมือช่วย ในการ 
ดำเนินการแก้ปัญหา 

ดำเนินการ 
แก้ปัญหาด้วย 
โปรแกรมภาษาหรือ 
โปรแกรมประยุกต ์
ได้สำเร็จ ตามที่ 
วางแผนในการ 
แก้ปัญหาไว้   

ดำเนินการ 
แก้ปัญหาด้วย 
โปรแกรมภาษาหรือ 
โปรแกรมประยุกต ์
ได้สำเร็จ โดยมีการ 
ปรับปรุงตามที่ 
วางแผนในการ 
แก้ปัญหาไว้ 
เล็กน้อย 

ดำเนินการ 
แก้ปัญหาด้วย 
โปรแกรมภาษาหรือ 
โปรแกรมประยุกต์ 
ได้สำเร็จ โดยมีการ 
ปรับปรุงตามท่ี 
วางแผนในการ 
แก้ปัญหาไว้เป็นส่วน 
ใหญ่ 

ดำเนินการ 
แก้ปัญหาด้วย 
โปรแกรมภาษาหรือ 
โปรแกรมประยุกต ์
ได้ไม่สำเร็จ 
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15. ทักษะการเลือกใช้
วัสดุ อุปกรณ์ 

เลือกใช้วัสดุ 
อุปกรณ์ ได้ถูกต้อง 
ครบถ้วนตามล าดับ 
ขั้นตอน  
ถูกต้อง 3 ชนิด 

เลือกใช้วัสดุ 
อุปกรณ์ ได้ถูกต้อง 
ครบถ้วนตามล าดับ 
ขั้นตอน  
ถูกต้อง 2 ชนิด 

เลือกใช้วัสดุ 
อุปกรณ์ ได้ถูกต้อง 
ครบถ้วนตามล าดับ 
ขั้นตอน  
ถูกต้อง 1 ชนิด 

เลือกใช้วัสดุ 
อุปกรณ์ ไม่ถูกต้อง  

16. การมีส่วนร่วมของ
สมาชิกในกลุ่ม 

รู้จักบทบาทหน้าที่
ภายในกลุ่ม ปฏิบัติ
ตามบทบาทได้
เหมาะสมทุกคน มี
การท างานเป็นทีมที่
ดีรับผิดชอบร่วมกัน 
เป็นผู้พูดและผู้ฟังที่
ดี มีคุณธรรมในการ
ท างาน   

รู้จักบทบาทหน้าที่
ภายในกลุ่ม ปฏิบัติ
ตามบทบาทได้
เหมาะสมเป็นส่วน
ใหญ่ มีการท างาน
เป็นทีมที่ดี
รับผิดชอบร่วมกัน 
เป็นผู้พูดและผู้ฟังที่
ดี มีคุณธรรมในการ
ท างาน   

รู้จักบทบาทหน้าที่
ภายในกลุ่ม ปฏิบัติ
ตามบทบาทได้
เหมาะสมเป็น
บางครั้ง รับผิดชอบ
ร่วมกัน เป็นผู้พูด
และผู้ฟังที่ดี มี
คุณธรรมในการ
ท างาน  

รู้จักบทบาทหน้าที่
ภายในกลุ่ม ปฏิบัติ
ตามบทบาทได้
รับผิดชอบร่วมกัน
ได้เป็นบางครั้ง  
ไม่ค่อยมีคุณธรรม
ในการท างาน   

17. การน าเสนอ
ผลงาน   

มีความพร้อมในการ
น าเสนอผลงานโดย
มีการเตรียมสื่อมา
อย่างดี  มีการ
จัดล าดับการ
น าเสนอชัดเจน มุ่ง
น าเสนอเนื้อหาที่
ตรงกับวัตถุประสงค์ 

มีการเตรียมสื่อการ
น าเสนอผลงานดี 
แต่ล าดับการ
น าเสนองานมีการ
ติดขัดบางครั้ง การ
น าเสนอยังมุ่งเน้น
เนื้อหาที่ตรงกับ
วัตถุประสงค์ 

มีการเตรียมสื่อการ
น าเสนอผลงาน แต่
ล าดับการน าเสนอ
งานมี ข้อผิดพลาด
บ่อยครั้ง เนื้อหาที่
น าเสนอตรงกับ
วัตถุประสงค์บางข้อ 

มีการเตรียมสื่อการ
น าเสนอผลงาน แต่
ขาดล าดับขั้นตอน
ในการน าเสนองาน   

18. ทักษะในการ
แสวงหาความรู้ / 
การศึกษาและสืบค้น
ข้อมูล 

 

ศึกษาและสืบค้น
ข้อมูลได้ตรง
ประเด็นตามที่
ก าหนด เนื้อหา
ถูกต้องและ

ศึกษาและสืบค้น
ข้อมูลได้ตรง
ประเด็นตามที่
ก าหนด เนื้อหา
ถูกต้องและ

ศึกษาและสืบค้น
ข้อมูลได้ตรง
ประเด็นตามที่
ก าหนด เนื้อหา
ถูกต้องแต่ไม่

ศึกษาและสืบค้น
ข้อมูลไม่ตรง
ประเด็น ไม่ถูกต้อง
และไม่ครบถ้วน  
มีระบุแหล่งอ้างอิง 
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 ครบถ้วน มีแหล่ง
อ้างอิง 3 แหล่ง 
 

ครบถ้วน มีแหล่ง
อ้างอิง 2  แหล่ง 

ครบถ้วน มีแหล่ง
อ้างอิง 1 แหล่ง 

 

19. ทักษะในการ
แสวงหาความรู้ / สรุป
สาระส าคัญ 

สรุปสาระส าคัญได้
ครบและตรง
ประเด็นมีเหตุผล
ประกอบอย่าง
เหมาะสม ใช้ภาษา
ได้เหมาะสม สะกด
ค าถูกต้อง  

สรุปสาระส าคัญได้
และตรงประเด็นมี
เหตุผลประกอบ 
ใช้ภาษาได้
เหมาะสม สะกดค า
ถูกต้อง   

สรุปสาระส าคัญได้
ตรงประเด็นมี
เหตุผลประกอบใช้
ภาษาได้ เหมาะสม 
สะกดค าถูกเป็น
ส่วนใหญ่ 

สรุปสาระส าคัญได้
ไม่ตรงประเด็น ใช้
ภาษาไม่เหมาะสม 
สะกดค าถูกบ้าง ผิด
บ้าง  

เกณฑ์การประเมินด้านเจตคติ 
1.เห็นคุณค่าของการ
น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันอย่าง
สร้างสรรค์ 

น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้
อย่างถูกต้อง ตาม
หลักการ
กระบวนการ
เทคโนโลยี 
สามารถเป็น
ตัวอย่างได้ 

น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้
อย่างถูกต้องตาม
หลักการ
กระบวนการ
เทคโนโลยี  

น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้
บางโอกาส 

ไม่น ากระบวนการ
เทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้  

2. เห็นความส าคัญ
ของแก้ปัญหาหรือ
สนองความต้องการใน
งานที่ผลิตโดยใช้
ความคิดสร้างสรรค์ 

น ากระบวนการ
แก้ปัญหาสร้าง
ชิ้นงานที่มีความคิด
สร้างสรรค์และ
แปลกใหม่  

น ากระบวนการ
แก้ปัญหาสร้าง
ชิ้นงานที่มีความคิด
สร้างสรรค์แต่ไม่
แปลกใหม่ 

น ากระบวนการ
แก้ปัญหาสร้างชั้น
งานแต่ไม่ได้ใช้
ความคิดสร้างสรรค์ 

 น ากระบวนการ
แก้ปัญหาสร้างชั้น
งาน แต่ไม่สมบูรณ์
ขาดความคิด
สร้างสรรค์ 

3. ลดการใช้ทรัพยากร
หรือเลือกใช้เทคโนโลยี
ที่ไม่มีผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม 

เลือกใช้วัสดุ ที่มี
ความคุ้มค่า มี
ประโยชน์ใช้สอย 
และสามารถ

เลือกใช้วัสดุ ที่มี
ความคุ้มค่า มี
ประโยชน์ใช้สอย 
ไม่มีผลกระบทต่อ

เลือกใช้วัสดุ ที่มี
ความคุ้มค่า ไม่มีผล
กระบทต่อ

เลือกใช้วัสดุ ไม่มี
ผลกระบทต่อ
สิ่งแวดล้อมมาสร้าง
ชิ้นงาน 

เทคโนโลยีมาใช้

ในชีวิตประจ�าวัน

อย่างสร้างสรรค์

การน�ากระบวนการ

ตามหลักการ ตามหลักการ

ใช้ภาษาได้เหมาะสม

สะกดค�าถูกต้อง ผิดบ้าง
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น าไปใช้ประโยชน์
ได้จริง ไม่มีผลกระ
บทต่อสิ่งแวดล้อม
มาสร้างชิ้นงาน 

สิ่งแวดล้อม มา
สร้างชิ้นงาน 
 

สิ่งแวดล้อมมาสร้าง
ชิ้นงาน 

4. เห็นประโยชน์ใน
การน าซอฟต์แวร์มาใช้
ในการท างาน โดย
อย่างมีความสุข และ
ภาคภูมิใจในผลงาน 

เห็นประโยชน์ใน
การน าซอฟต์แวร์
มาใช้ในการท างาน 
โดยอย่างมีความสุข
และแสดงออกถึง
ความภาคภูมิใจใน
ผลงาน 

เห็นประโยชน์ใน
การน าซอฟต์แวร์มา
ใช้ในการท างาน 
ตั้งใจท างานทุกครั้ง 
ท างานอย่างมี
ความสุข  

เห็นประโยชน์ใน
การน าซอฟต์แวร์มา
ใช้ในการท างาน มี
ความตั้งใจในการ
ท างานในบางเวลา
ท างานอย่างมี
ความสุข ในบางครั้ง 

ไม่เห็นประโยชน์ใน
การน าซอฟต์แวร์
มาใช้ในการท างาน 
ไม่มีความตั้งใจใน
การท างาน ท างาน
อย่างไม่มีความสุข  

5.เห็นคุณค่าของการ
แก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนไปประยุกต์ใช้
ในชีวิตประจ าวัน 

น าหลักการ และ
วิธีการของการ
แก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนไป
ประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันอย่าง
ถูกต้องทั้งหมด 

น าหลักการ และ
วิธีการของการ
แก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนไป
ประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันอย่าง
ถูกต้องเป็นส่วน
ใหญ่ 

น าหลักการ และ
วิธีการของการ
แก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนไป
ประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันอย่าง
ถูกต้องบางส่วน 

ไม่น าหลักการ และ
วิธีการของการ
แก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนไป
ประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันอย่าง
ถูกต้อง 

6.ตระหนักถึง
ประโยชน์ของ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

บอกถึงประโยชน์
ของระบบเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 
สามารถถ่ายทอด
ให้เพ่ือนได้ครบถ้วน
ทุกขั้นตอน 
สามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้ 

บอกประโยชน์ของ
ระบบเครือข่าย
คอมพิวเตอร์และ
สามารถถ่ายทอดให้
เพ่ือนได้ครบถ้วน
ทุกขั้นตอน 

บอกประโยชน์ของ
ระบบเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ได้  
 

ไม่สามารถบอก
ประโยชน์ของ
ระบบเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ได้ 

	มาสร้าง
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ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

7. คุณธรรมจริยธรรม
ในการสื่อสารผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

ใช้เครือข่าย
อินเทอร์เน็ตในการ
สื่อสารด้วยความ
สุภาพ ไม่ละเมิด 
ก่อนกวน หรือ
ก่อให้เกิดความ
เสียหายแก่ผู้อื่น  
เป็นแบบอย่างที่ดี
แก่ผู้อื่นได้ 

ใช้เครือข่าย
อินเทอร์เน็ตในการ
สื่อสารด้วยความ
สุภาพ ไม่ละเมิด 
ก่อนกวน หรือ
ก่อให้เกิดความ
เสียหายแก่ผู้อื่น  

ใช้เครือข่าย
อินเทอร์เน็ตในการ
สื่อสารด้วยความ
สุภาพ ไม่ละเมิด 
หรือก่อให้เกิดความ
เสียหายแก่ผู้อื่น 

ใช้เครือข่าย
อินเทอร์เน็ตในการ
สื่อสาร ไม่สุภาพ 
ละเมิดและ
ก่อให้เกิดความ
เสียหายแก่ผู้อื่น 

เกณฑ์การประเมินด้านสมรรถนะ 
1.ความสามารถในการ
สื่อสาร 

พูดและเขียน
ถ่ายทอดความรู้สึก
และทัศนะจากสาร
ที่ได้รับได้อย่าง
สมเหตุสมผล 
คล่องแคล่วชัดเจน 
ถูกต้องตามหลัก
ภาษา จนท าให้ผู้อ่ืน
คล้อยตามและเลือก
รับข้อมูลข่าวสาร
โดยใช้วิธีการสื่อสาร
ได้อย่างถูกต้อง 
เหมาะสมครบถ้วน
อย่างมีจิตส านึกต่อ
ตนเองและสังคม 
ทุกครั้ง 

พูดและเขียน
ถ่ายทอดความรู้สึก
และทัศนะจากสาร
ที่ได้รับได้อย่าง
สมเหตุสมผล 
คล่องแคล่วชัดเจน 
ถูกต้องตามหลัก
ภาษา และเลือกรับ
ข้อมูลข่าวสารโดย
ใช้วิธีการสื่อสารได้
อย่างถูกต้อง 
เหมาะสมครบถ้วน
อย่างมีจิตส านึกต่อ
ตนเองและสังคม 

พูดและเขียน
ถ่ายทอดความรู้สึก
และทัศนะจากสาร
ที่ได้รับได้อย่าง
สมเหตุสมผล 
คล่องแคล่วชัดเจน 
และเลือกรับข้อมูล
ข่าวสารโดยใช้
วิธีการสื่อสารได้
อย่างถูกต้อง 
เหมาะสมครบถ้วน 

พูดและเขียน
ถ่ายทอดความรู้สึก
และทัศนะจากสาร
ที่ได้รับได้ไม่
สมเหตุสมผล และ
เลือกรับข้อมูล
ข่าวสารโดยใช้
วิธีการสื่อสารได้ไม่
ถูกต้อง ไม่
เหมาะสม 

2.ความสามารถในการ
คิด 

เขียนแผนภาพ
ความคิด การ
ปฏิบัติงานที่เลือกได้

เขียนแผนภาพ
ความคิด การ
ปฏิบัติงานที่เลือกได้

เขียนแผนภาพ
ความคิดการ

เขียนแผนภาพ
ความคิดการ

	ในการ

ไม่ถูกต้อง

ไม่เหมาะสม

เขียนแผนภาพ

ความคิด	การปฏิบัติ

งานที่เลือกได้

เขียนแผนภาพ

ความคิด	การปฏิบัติ

งานที่เลือกได้

เขียนแผนภาพ

ความคิด	การปฏิบัติ

งานที่เลือกได้

เขียนแผนภาพ

ความคิด	การปฏิบัติ

งานที่เลือก

2.ความสามารถใน

การคิด

ในการสื่อสารด้วย

ความสภุาพ	ไม่ละเมิด
ในการสื่อสารด้วย

ความสภุาพ	ไม่ละเมดิ

ในการสื่อสารด้วย

ความสภุาพ	ไม่ละเมิด

ในการสื่อสารด้วย

ความสภุาพ	ไม่ละเมิด

และก่อให้เกิด

ความเสียหาย

แก่ผู้อื่น
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

ถูกต้อง ครบถ้วน 
ตามข้ันตอนทุก
ประเด็น 

ถูกต้องและ
ครบถ้วน 

ปฏิบัติงานที่เลือกได้
ถูกต้องบางประเด็น 

ปฏิบัติงานที่เลือก
ไม่ถูกต้อง 

3.ความสามารถในการ
แก้ปัญหา 

แก้ปัญหาใน
ระหว่างการ
ปฏิบัติงานได้ตาม 
สถานการณ์ เกิด
ผลดีต่อการ
ปฏิบัติงาน ได้รับ
การยอมรับจาก
เพ่ือนร่วมงาน 

แก้ปัญหาใน
ระหว่างการ
ปฏิบัติงานได้ตาม
สถานการณ์ เกิด 
ผลดีต่อการ
ปฏิบัติงาน 

แก้ปัญหาใน
ระหว่างการ
ปฏิบัติงานได้ตาม
สถานการณ์ 

ไม่สามารถ
แก้ปัญหาระหว่าง
การปฏิบัติงานได้ 

4.ความสามารถในการ
ใช้ทักษะชีวิต 

เลือกใช้วัสดุ
อุปกรณ์และ
ปฏิบัติงานได้ตาม
กระบวนการท างาน
ในแต่ละประเภท
ของงาน 
ได้อย่างถูกต้อง 
เพ่ือนร่วมงานให้
การยอมรับ 

เลือกใช้วัสดุ
อุปกรณ์และ
ปฏิบัติงานได้ตาม
กระบวนการท างาน
ในแต่ละประเภท
ของงาน 
ได้อย่างถูกต้อง 
 

เลือกใช้วัสดุ
อุปกรณ์และ
ปฏิบัติงานได้ตาม
กระบวนการท างาน
ในแต่ละประเภท
ของงานแต่ยังมี
ผิดพลาด 

ไม่สามารถเลือกใช้
วัสดุอุปกรณ์และ
ปฏิบัติงานได้ตาม
กระบวนการ
ท างานในแต่ละ
ประเภทของงาน 

5.ความสามารถในการ
ใช้เทคโนโลยี 

 

เลือกใช้เทคโนโลยี
ได้อย่างถูกต้อง 
หลากหลายในการ
ลดขั้นตอนเวลา
ทรัพยากร ในการ
ท างาน โดยไม่มี
ผลกระทบกับผู้อ่ืน

เลือกใช้เทคโนโลยี
ได้อย่างถูกต้อง ใน
การลดขั้นตอนเวลา
ทรัพยากร ในการ
ท างาน โดยไม่มี
ผลกระทบกับผู้อ่ืน 

เลือกใช้เทคโนโลยี
ได้อย่างถูกต้อง ใน
การลดขั้นตอนเวลา 
แต่ใช้ทรัพยากรใน
การท างาน
สิ้นเปลือง 

เลือกใช้เทคโนโลยี
ได้ไม่ถูกต้อง ไม่
สามารถลดขั้นตอน
เวลา ทรัพยากร ใน
การท างานได้ 

	ในการ

	ในการ

ปฏิบัติงานได้ตาม

สถานการณ์

ปฏิบัติงานได้ตาม

สถานการณ์

เกิดผลดีต่อการ

ถูกต้องบางประเด็น ไม่ถูกต้อง

ของงานได้อย่าง

ถูกต้อง

ของงานได้อย่าง

ถกูต้อง	เพือ่นร่วมงาน

ให้การยอมรับ

	ในการ

สิ้นเปลือง
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

ถูกต้อง ครบถ้วน 
ตามข้ันตอนทุก
ประเด็น 

ถูกต้องและ
ครบถ้วน 

ปฏิบัติงานที่เลือกได้
ถูกต้องบางประเด็น 

ปฏิบัติงานที่เลือก
ไม่ถูกต้อง 

3.ความสามารถในการ
แก้ปัญหา 

แก้ปัญหาใน
ระหว่างการ
ปฏิบัติงานได้ตาม 
สถานการณ์ เกิด
ผลดีต่อการ
ปฏิบัติงาน ได้รับ
การยอมรับจาก
เพ่ือนร่วมงาน 

แก้ปัญหาใน
ระหว่างการ
ปฏิบัติงานได้ตาม
สถานการณ์ เกิด 
ผลดีต่อการ
ปฏิบัติงาน 

แก้ปัญหาใน
ระหว่างการ
ปฏิบัติงานได้ตาม
สถานการณ์ 

ไม่สามารถ
แก้ปัญหาระหว่าง
การปฏิบัติงานได้ 

4.ความสามารถในการ
ใช้ทักษะชีวิต 

เลือกใช้วัสดุ
อุปกรณ์และ
ปฏิบัติงานได้ตาม
กระบวนการท างาน
ในแต่ละประเภท
ของงาน 
ได้อย่างถูกต้อง 
เพ่ือนร่วมงานให้
การยอมรับ 

เลือกใช้วัสดุ
อุปกรณ์และ
ปฏิบัติงานได้ตาม
กระบวนการท างาน
ในแต่ละประเภท
ของงาน 
ได้อย่างถูกต้อง 
 

เลือกใช้วัสดุ
อุปกรณ์และ
ปฏิบัติงานได้ตาม
กระบวนการท างาน
ในแต่ละประเภท
ของงานแต่ยังมี
ผิดพลาด 

ไม่สามารถเลือกใช้
วัสดุอุปกรณ์และ
ปฏิบัติงานได้ตาม
กระบวนการ
ท างานในแต่ละ
ประเภทของงาน 

5.ความสามารถในการ
ใช้เทคโนโลยี 

 

เลือกใช้เทคโนโลยี
ได้อย่างถูกต้อง 
หลากหลายในการ
ลดขั้นตอนเวลา
ทรัพยากร ในการ
ท างาน โดยไม่มี
ผลกระทบกับผู้อ่ืน

เลือกใช้เทคโนโลยี
ได้อย่างถูกต้อง ใน
การลดขั้นตอนเวลา
ทรัพยากร ในการ
ท างาน โดยไม่มี
ผลกระทบกับผู้อ่ืน 

เลือกใช้เทคโนโลยี
ได้อย่างถูกต้อง ใน
การลดขั้นตอนเวลา 
แต่ใช้ทรัพยากรใน
การท างาน
สิ้นเปลือง 

เลือกใช้เทคโนโลยี
ได้ไม่ถูกต้อง ไม่
สามารถลดขั้นตอน
เวลา ทรัพยากร ใน
การท างานได้ 
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

และเป็นแบบอย่าง
ที่ดีได้ 

เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ซื่อสัตย์สุจริต มีความซื่อสัตย์ต่อ

การท างานไม่
คัดลอกผลงานของ
ผู้อื่น และมี
ความคิดสร้างสรรค์ 
ท าชิ้นงานสวยงาม 

ความซื่อสัตย์ต่อ
การท างานไม่
คัดลอกผลงานของ
ผู้อื่น และมี
ความคิดสร้างสรรค์  

ความซื่อสัตย์ต่อ
การท างานไม่
คัดลอกผลงานของ
ผู้อื่น  

ความซื่อสัตย์ต่อ
การท างานดูผลงาน
ของผู้อ่ืนเป็น
ตัวอย่าง  

2. การมีวินัย ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม 
ด้วยความเต็มใจ ไม่
ก่อกวนความ
ร าคาญให้ครูและ
เพ่ือนในห้องเรียน 

ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม  
ไม่ก่อกวนความ
ร าคาญให้ครูและ
เพ่ือนในห้องเรียน 

ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม  
ได้เป็นส่วนใหญ่ 
ไม่ก่อกวนความ
ร าคาญให้ครูและ
เพ่ือนในห้องเรียน 

ไม่ค่อยปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม 
ก่อกวนความร าคาญ
ให้ครูและเพ่ือนใน
ห้องเรียน 
เป็นบางครั้ง 

3. การใฝ่เรียนรู้ มีความ
กระตือรือร้น 
อดทน เพียร
พยายาม 
มุ่งม่ัน รู้จักแสวงหา
ความรู้จากแหล่ง
เรียนรู้อื่นๆ อยู่
เสมอๆ 

มีความ
กระตือรือร้น 
อดทน  รู้จัก
แสวงหาความรู้จาก
แหล่งเรียนรู้อ่ืนๆ  
อยู่เสมอๆ 

มีความ
กระตือรือร้น 
อดทน  ใน 
บางครั้ง  รู้จัก
แสวงหาความรู้จาก
แหล่งเรียนรู้อ่ืนๆ 

ไม่มีความ
กระตือรือร้น ขาด
ความอดทน 
อดทน  ไม่รู้จัก
แสวงหาความรู้จาก
แหล่งเรียนรู้อ่ืนๆ 

4.มุ่งม่ันในการท างาน ท างานที่ได้รับ
มอบหมายเสร็จตาม

ก าหนดเวลา  

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายเสร็จตาม

ก าหนดเวลา  

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายเสร็จตาม

ก าหนดเวลา  

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายไม่เสร็จ
ตามก าหนดเวลา  

ท�างานที่ได้รับ

มอบหมายเสร็จตาม

ก�าหนดเวลา

ท�างานที่ได้รับ

มอบหมายเสร็จตาม

ก�าหนดเวลา

ท�างานที่ได้รับ

มอบหมายเสร็จตาม

ก�าหนดเวลา

ท�างานที่ได้รับ

มอบหมายไม่เสร็จ

ตามก�าหนดเวลา

บางครั้ง

รู้จักแสวงหา

ความรู้จาก

อดทน	เพียรพยาพยาม

มุ่งมั่น	รู้จักแสวงหา

ความรู้จากแหล่ง

เรียนรู้อื่นๆ	อยู่

เสมอๆ

มีความกระตือรือร้น มีความกระตือรือร้น มีความกระตือรือร้น ไม่มีความ

กระตือรือร้น

ขาดความอดทน

ไม่รู้จักแสวงหา

ความรู้	จากแหล่ง

เรียนรู้อื่นๆ
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

และเป็นแบบอย่าง
ที่ดีได้ 

เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ซื่อสัตย์สุจริต มีความซื่อสัตย์ต่อ

การท างานไม่
คัดลอกผลงานของ
ผู้อื่น และมี
ความคิดสร้างสรรค์ 
ท าชิ้นงานสวยงาม 

ความซื่อสัตย์ต่อ
การท างานไม่
คัดลอกผลงานของ
ผู้อื่น และมี
ความคิดสร้างสรรค์  

ความซื่อสัตย์ต่อ
การท างานไม่
คัดลอกผลงานของ
ผู้อื่น  

ความซื่อสัตย์ต่อ
การท างานดูผลงาน
ของผู้อ่ืนเป็น
ตัวอย่าง  

2. การมีวินัย ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม 
ด้วยความเต็มใจ ไม่
ก่อกวนความ
ร าคาญให้ครูและ
เพ่ือนในห้องเรียน 

ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม  
ไม่ก่อกวนความ
ร าคาญให้ครูและ
เพ่ือนในห้องเรียน 

ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม  
ได้เป็นส่วนใหญ่ 
ไม่ก่อกวนความ
ร าคาญให้ครูและ
เพ่ือนในห้องเรียน 

ไม่ค่อยปฏิบัติตาม
กฎระเบียบ กติกา 
ของโรงเรียน ของ
ห้องเรียน ของกลุ่ม 
ก่อกวนความร าคาญ
ให้ครูและเพ่ือนใน
ห้องเรียน 
เป็นบางครั้ง 

3. การใฝ่เรียนรู้ มีความ
กระตือรือร้น 
อดทน เพียร
พยายาม 
มุ่งม่ัน รู้จักแสวงหา
ความรู้จากแหล่ง
เรียนรู้อื่นๆ อยู่
เสมอๆ 

มีความ
กระตือรือร้น 
อดทน  รู้จัก
แสวงหาความรู้จาก
แหล่งเรียนรู้อ่ืนๆ  
อยู่เสมอๆ 

มีความ
กระตือรือร้น 
อดทน  ใน 
บางครั้ง  รู้จัก
แสวงหาความรู้จาก
แหล่งเรียนรู้อ่ืนๆ 

ไม่มีความ
กระตือรือร้น ขาด
ความอดทน 
อดทน  ไม่รู้จัก
แสวงหาความรู้จาก
แหล่งเรียนรู้อ่ืนๆ 

4.มุ่งม่ันในการท างาน ท างานที่ได้รับ
มอบหมายเสร็จตาม

ก าหนดเวลา  

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายเสร็จตาม

ก าหนดเวลา  

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายเสร็จตาม

ก าหนดเวลา  

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายไม่เสร็จ
ตามก าหนดเวลา  

3.	ใฝ่เรียนรู้

ไม่คดัลอกผลงานของ ไม่คดัลอกผลงานของ ไม่คดัลอกผลงานของ
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

ผลงานมีความ
ถูกต้อง ละเอียด 

ประณีต เรียบร้อย 

ผลงานมีความ
ถูกต้อง เรียบร้อย 

ผลงานมีความ
ถูกต้อง แต่ยังไม่

เรียบร้อย 

ผลงานไม่มีความ
เรียบร้อย 

 

เกณฑ์คุณภาพ 
  คะแนน 10 -12  หมายถึง ระดับคุณภาพ  ดีมาก 
  คะแนน 7-9     หมายถึง ระดับคุณภาพ  ดี 
  คะแนน 4-6      หมายถึง ระดับคุณภาพ  พอใช้ 
  คะแนน 0-3      หมายถึง ระดับคุณภาพ  ปรับปรุง 
       เกณฑ์การตัดสิน       ตัง้แต่ระดับ........ดี................ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลงานมีความ

ถูกต้อง	ละเอียด

ประณีต	เรียบร้อย

ผลงานมีความ

ถูกต้อง	เรียบร้อย

ผลงานมีความ

ถูกต้อง	แต่ยังไม่

เรียบร้อย

ผลงานไม่มีความ

เรียบร้อย



824

811

81
1 

 

แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่ 1 
เรื่อ

ง ก
าร

ออ
กแ

บบ
แล

ะเข
ียน

โป
รแ

กร
มเบ

ื้อง
ต้น

 
หน

่วย
กา

รเร
ียน

รู้ท
ี่  4

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เรื่อ
ง โ

ปร
แก

รม
เมอ

ร์น
้อย

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  เ

วล
า  

2  
ชั่ว

โม
ง 

กล
ุ่มส

าร
ะก

าร
เรีย

นร
ู้ วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  ร
าย

วิช
า  

 เท
คโ

นโ
ลยี

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 ชั้น

มัธ
ยม

ศึก
ษา

ปีท
ี่ 1 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

ขอ
บเ

ขต
เนื้อ

หา
 

1. 
คว

าม
หม

าย
ขอ

งก
าร

เขีย
นโ

ปร
แก

รม
 

2. 
หล

ักก
าร

เขีย
นโ

ปร
แก

รม
เบ

ื้อง
ต้น

 
3. 

เข้า
ใจแ

ละ
สา

มา
รถ

ใช้โ
ปร

แก
รม

จ า
ลอ

งเพื่
อแ

ก้ป
ัญห

า
ทา

งค
ณิต

ศา
สต

ร์แ
ละ

วิท
ยา

ศา
สต

ร์ (
Sc

rat
ch

, K
od

u, 
Co

de
.or

g) 
แบ

บอ
อน

ไลน
์แล

ะอ
อฟ

ไลน
์ 

กิจ
กร

รม
กา

รเร
ียน

รู้ 
ขั้น

น า
 

1. 
คร

ูทบ
ทว

นค
วา

มร
ู้เรื่อ

ง  
กร

ะบ
วน

กา
รอ

อก
แบ

บเ
ชิง

วิศ
วก

รร
ม  

 
เดิม

ใน
ชั่ว

โม
งที่

แล
้ว 

2. 
คร

ูแจ
้งจ

ุดป
ระ

สง
ค์ก

าร
เรีย

นร
ู้ 

3. 
คร

ูน า
เข้า

สู่บ
ทเ

รีย
นโ

ดย
ใช้ค

 าถ
าม

ดัง
ต่อ

ไป
นี้ 

“น
ักเร

ียน
คิด

ว่า
กา

รเขี
ยน

โป
รแ

กร
มมี

คว
าม

ส า
คัญ

อย
่างไ

ร  
ใน

ชีว
ิตป

ระ
จ า

วัน
” 

โด
ยให

้นัก
เรีย

น 
“ล

อง
จ า

ลอ
งเห

ตุก
าร

ณ์ใ
นก

าร
แก

้ปัญ
หา

” 
4. 

คร
ูยก

ตัว
อย

่างโ
ปร

แก
รม

ที่ใ
ช้ใน

ชีว
ิตป

ระ
จ า

วัน
 เช

่น 
กา

รให
้

อา
หา

รส
ัตว

์ สร
้างจ

าก
 Sc

rat
ch

 ให
้นัก

เรีย
นด

ู 
ขั้น

สอ
น 

1. 
นัก

เรีย
นศ

ึกษ
าเร

ื่อง
หล

ักก
าร

ออ
กแ

บบ
แล

ะเข
ียน

โป
รแ

กร
ม

เบ
ื้อง

ต้น
ใน

 สื่อ
 Po

we
rPo

int
 เร

ื่อง
 ห

ลัก
กา

รอ
อก

แบ
บแ

ละ
 

เขีย
นโ

ปร
แก

รม
ที่ค

รูน
 าเส

นอ
ปร

ะม
าณ

 5-
10

 น
าท

ี แล
้วค

รูแ
ละ

นัก
เรีย

นร
่วม

อภ
ิปร

าย
 

2. 
นัก

เรีย
นจ

ับค
ู่ ศึก

ษา
ใบ

คว
าม

รู้ท
ี่ 1.

1 เ
รื่อ

ง ห
ลัก

กา
รอ

อก
แบ

บ
แล

ะเขี
ยน

โป
รแ

กร
ม  

สื่อ
/แ

หล
่งเร

ียน
รู้ 

1. 
ใบ

คว
าม

รู้ท
ี่ 1.

1 ห
ลัก

กา
รอ

อก
แบ

บแ
ละ

เขีย
น 

โป
รแ

กร
ม 

2. 
โป

รแ
กร

ม S
cra

tch
, K

od
u, 

Co
de

.or
g 

3. 
สื่อ

 Po
we

rPo
int

 เร
ื่อง

 ห
ลัก

กา
รอ

อก
แบ

บ 
แล

ะเขี
ยน

โป
รแ

กร
ม 

4.อิ
นเท

อร
์เน็

ต 
 ภา

ระ
งาน

/ช
ิ้นง

าน
 

 ใบ
งาน

ที่ 
1.1

 กา
รใช

้โป
รแ

กร
มจ

 าล
อง

 “ม
าร

ู้จัก
โป

รแ
กร

ม S
cra

tch
, K

od
u, 

Co
de

.or
g ก

ันเถ
อะ

” 
    

จุด
ปร

ะส
งค

์กา
รเร

ียน
รู้ 

ด้า
นค

วา
มร

ู้ 
1. อ

ธิบ
าย

คว
าม

หม
าย

ขอ
งห

ลัก
กา

รอ
อก

แบ
บแ

ละ
เขีย

น
โป

รแ
กร

ม 
2.ร

ู้แล
ะอ

ธิบ
าย

ขั้น
ตอ

นก
าร

ออ
กแ

บบ
แล

ะก
าร

เขีย
น

โป
รแ

กร
มจ

 าล
อง

เพื่
อแ

ก้ป
ัญห

าท
างค

ณิต
ศา

สต
ร์แ

ละ
วิท

ยา
ศา

สต
ร์ (

Sc
rat

ch
, K

od
u, 

Co
de

.or
g) 

แบ
บ

ออ
นไ

ลน
์แล

ะอ
อฟ

ไลน
์ 

  ด้า
นท

ักษ
ะแ

ละ
กร

ะบ
วน

กา
ร  

4.
	อ

ินเ
ทอ

ร์เ
น็ต

1.
	อ

ธิบ
าย

คว
าม

หม
าย

ขอ
งห

ลัก
กา

รอ
อก

แบ
บแ

ละ
เข

ียน

โป
รแ

กร
ม

2.
	ร
ู้แล

ะอ
ธิบ

าย
ขั้น

ตอ
นก

าร
ออ

กแ
บบ

แล
ะก

าร
เข

ียน

โป
รแ

กร
มจ

�าล
อง

เพ
ื่อแ

ก้ป
ัญ
หา

ทา
งค

ณ
ิตศ

าส
ตร

์แล
ะ

วิท
ยา

ศา
สต

ร์	
(S
cr
at

ch
,	K

od
u,
	C

od
e.
or

g)
	แ

บบ

ออ
นไ

ลน
์แล

ะอ
อฟ

ไล
น์

1.
	เข

ียน
โป

รแ
กร

มจ
�าล

อง
เพ

ื่อแ
ก้ป

ัญ
หา

ทา
ง

คณ
ิตศ

าส
ตร

์แล
ะว

ิทย
าศ

าส
ตร

์	(S
cr
at

ch
,	K

od
u,
	

 1



825

812

81
2 

 

แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่ 1 
เรื่อ

ง ก
าร

ออ
กแ

บบ
แล

ะเข
ียน

โป
รแ

กร
มเบ

ื้อง
ต้น

 
หน

่วย
กา

รเร
ียน

รู้ท
ี่  4

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เรื่อ
ง โ

ปร
แก

รม
เมอ

ร์น
้อย

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  เ

วล
า  

2  
ชั่ว

โม
ง 

กล
ุ่มส

าร
ะก

าร
เรีย

นร
ู้ วิท

ยา
ศา

สต
ร์  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  ร
าย

วิช
า  

 เท
คโ

นโ
ลยี

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 ชั้น

มัธ
ยม

ศึก
ษา

ปีท
ี่ 1 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

1.เ
ขีย

นโ
ปร

แก
รม

จ า
ลอ

งเพื่
อแ

ก้ป
ัญห

าท
างค

ณิต
ศา

สต
ร์

แล
ะว

ิทย
าศ

าส
ตร

์ (S
cra

tch
, K

od
u, 

Co
de

.or
g) 

แบ
บ

ออ
นไ

ลน
์แล

ะอ
อฟ

ไลน
์ 

2. 
ออ

กแ
บบ

ด้ว
ยร

ะบ
บจ

 าล
อง

หร
ือบ

ทบ
าท

สม
มต

ิกา
ร

ท า
งาน

ขอ
งค

 าส
ั่งโป

รแ
กร

ม   
 

3. 
สร

ุปอ
งค

์คว
าม

รู้จ
าก

ใบ
คว

าม
รู้ท

ี่ 1.
1 ด

้วย
กา

รต
ั้งค

 าถ
าม

จา
กค

รู
แล

ะน
ักเร

ียน
ร่ว

มก
ันต

อบ
 

4. 
นัก

เรีย
นจ

ับค
ู่ ลง

มือ
ปฏ

ิบัต
ิตา

มขั้
นต

อน
ตา

มใ
บง

าน
ที่ 

1.1
  

กา
รใช

้โป
รแ

กร
มจ

 าล
อง

 “ม
าร

ู้จัก
โป

รแ
กร

ม S
cra

tch
, K

od
u, 

Co
de

.or
g ก

ันเถ
อะ

” ใ
นก

าร
จัด

กิจ
กร

รม
คร

ูดูแ
ลแ

ละ
ให

้ค า
แน

ะน
 า 

ใน
กร

ณีท
ี่ผู้เร

ียน
ไม

่เข้า
ใจข

ั้นต
อน

กา
รป

ฏิบ
ัติง

าน
 

ขั้น
สร

ุป 
1.ค

รูแ
ละ

นัก
เรีย

นร
่วม

กัน
สร

ุปเ
นื้อ

หา
เรื่อ

งห
ลัก

กา
รอ

อก
แบ

บ 
แล

ะเขี
ยน

โป
รแ

กร
มเบ

ื้อง
ต้น

  บ
ันท

ึกเน
ื้อห

าก
าร

เรีย
นร

ู้ที่ส
 าค

ัญล
ง

ใน
สม

ุดเร
ียน

 
2. 

นัก
เรีย

นน
 าเส

นอ
ผล

งาน
แล

ะร
่วม

กัน
อภ

ิปร
าย

กัน
ใน

รูป
แบ

บ
แผ

นผ
ังค

วา
มคิ

ด 

ด้า
นเจ

ตค
ติ  

 
1. 

ซื่อ
สัต

ย์ส
ุจร

ิต  
2. 

มีว
ินัย

 
3. 

ใฝ่เ
รีย

นร
ู้  

4. 
มุ่ง

มั่น
ใน

กา
รท

 างา
น 

	ก
าร

	ค
รูด

ูแล
แล

ะใ
ห้ค

�า

แน
ะน

�าใ
นก

รณ
ีผู้เ

รีย
นไ

ม่เ
ข้า

ใจ
ขั้น

ตอ
นก

าร
ปฏ

ิบัต
ิงา

น

Co
de

.o
rg
)	แ

บบ
ออ

นไ
ลน

์แล
ะอ

อฟ
ไล

น์

2.
	อ

อก
แบ

บด
้วย

ระ
บบ

จ�า
ลอ

งห
รือ

บท
บา

ทส
มม

ติก
าร

ท�า
งา

นข
อง

ค�า
สั่ง

โป
รแ

กร
ม	

ด้า
นเ

จต
คต

ิ  

1.
	ซ

ื่อส
ัตย

์สุจ
ริต

	

2.
	ม

ีวิน
ัย

3.
	ใฝ

่เร
ียน

รู้	

4.
	ม

ุ่งม
ั่นใ

นก
าร

ท�า
งา

น

 1



826

813
813 

 

การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
ด้านความรู้ (K) 
1.อธิบายความหมายของ
หลักการออกแบบและเขียน
โปรแกรม 
2.อธิบายขั้นตอนการออกแบบ
และการเขียนโปรแกรมจ าลอง
เพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
และวิทยาศาสตร์ (Scratch, 
Kodu, Code.org) แบบ
ออนไลน์และออฟไลน์ 

ประเมินใบงานที่ 1.1  
การใช้โปรแกรมจ าลอง 
“มารู้จักโปรแกรม 
Scratch, Kodu, 
Code.org กันเถอะ” 
 

1. ใบงานที่ 1.1 การ
ใช้โปรแกรมจ าลอง 
“มารู้จักโปรแกรม 
Scratch, Kodu, 
Code.org  
กันเถอะ” 
2. แบบประเมินผล 
ด้านความรู้ เทียบกับ
เกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า
ร้อยละ 70  
 

ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 
1.สามารถเขียนโปรแกรม
จ าลองเพ่ือแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
(Scratch, Kodu, Code.org) 
แบบออนไลน์และออฟไลน์ 
2. สามารถร่วมกันออกแบบ
ด้วยระบบจ าลองหรือบทบาท
สมมติการท างานของค าสั่ง
โปรแกรม   

1.  สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 
1.1 ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 
(Analytic Thinking) 
1.2. ทักษะการคิด
แก้ปัญหา 
(Problem Solving) 
1.3 ทักษะการท างาน
ร่วมกัน 
2.ประเมินผลงาน 

1.แบบประเมนทักษะ
การคิดวิเคราะห์ 
2. แบบประเมิน
ทักษะการคิด
แก้ปัญหา 
3. แบบประเมิน
ทักษะการท างาน
ร่วมกัน 
4. แบบประเมินผล
งาน 
 
 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า
ร้อยละ 80 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1. ซื่อสัตย์สุจริต  
2. มีวินัย 
3. ใฝ่เรียนรู้  
4. มุ่งม่ันในการท างาน 

สังเกตพฤติกรรมด้าน
คุณลักษณะของนักเรียน 

 แบบประเมินผล 
ด้านคุณลักษณะของ
นักเรียน 
 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า
ร้อยละ 80 

 
 
 

	การท�างานของค�าสั่ง

1.	สามารถเขียนโปรแกรม

1.	อธิบายความหมายของ

2.	อธิบายขั้นตอนการออกแบบ

1.	แบบประเมินทักษะ

2.	ประเมินผลงาน
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 ................................................................................................................................................ .......................... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
......................................................................... ..................................................................................................  
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................) 
         วันท่ี..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. .............................................. 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                               (.......................................................)  
                วันท่ี..........เดือน..........พ.ศ......... 
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ใบความรู้ที่ 1.1 
เรื่อง หลักการออกแบบและเขียนโปรแกรม 

 
 
 
 
ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรม 
          ในการเขียนโปรแกรมเพ่ือแก้ปัญหาต่างๆ จ าเป็นต้องมีการวางแผน และออกแบบโปรแกรมไว้ล่วงหน้า 
โดยก าหนดขั้นตอนวิธีการท างานให้ชัดเจน ซึ่งกระบวนการวิเคราะห์ และออกแบบโปรแกรมเรียกว่า วัฏจักร
การพัฒนาระบบงาน System Development Life Cycle (SDLC) ซึ่งมีกระบวนการท างานเริ่มต้นจากการ
วิเคราะห์ปัญหาไปจนถึงการน าโปรแกรมไปใช้งาน และปรับปรุงพัฒนาระบบให้ดีขึ้น มีขั้นตอนของ  
วัฏจักรการพัฒนาระบบงาน ดังต่อไปนี้ 
                    ขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะห์ปัญหา (Problem Analysis) 
                    ขั้นตอนที่ 2 การออกแบบโปรแกรม (Program Design) 
                    ขั้นตอนที่ 3 การเขียนโปรแกรม (Program Coding) 
                    ขั้นตอนที่ 4 การทดสอบและแก้ไขโปรแกรม ( Program Testing & Verification) 
                    ขั้นตอนที่ 5 การจัดท าเอกสารและคู่มือการใช้งาน (Program Documentation) 
                    ขั้นตอนที่ 6 การใช้งานจริง (Program Implement) 
                    ขั้นตอนที่ 7 การปรับปรุงและพัฒนาโปรแกรม (Program Maintenance)  
 
การวิเคราะห์ปัญหา (Problem Analysis) ขั้นตอนการวิเคราะห์ปัญหาสามารถจ าแนกได้ดังนี้ 

1. ก าหนดขอบเขตของปัญหา เพ่ือให้ทราบขั้นตอนการท างานต่างๆ ดังนี้ 
•  ก าหนดจุดประสงค์การท างาน เพ่ือให้ทราบว่าเขียนโปรแกรมเพ่ือต้องการแก้ปัญหาอะไร 

เช่น ปัญหาเกี่ยวกับการค านวณพ้ืนที่ของสามเหลี่ยม เป็นต้น 
•  ก าหนดเป้าหมายให้ชัดเจน เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่ต้องการ เช่น โปรแกรมค านวณพ้ืนที่ของ

สามเหลี่ยม ต้องการค านวณพ้ืนที่รูปสามเหลี่ยมได้หลายขนาดและแสดงผลเป็นตัวเลข 
•  ศึกษาวิธีการแก้ปัญหา เพ่ือออกแบบขั้นตอนการท างานได้อย่างเหมาะสม เช่น การใช้สูตร

ค านวณทางคณิตศาสตร์ต่างๆ 
•  ก าหนดข้อจ ากัดและศึกษาความเป็นไปได้เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาตามวัตถุประสงค์ เช่น 

โปรแกรมค านวณพ้ืนที่ของสามเหลี่ยม ต้องการค านวณพ้ืนที่ได้เฉพาะรูปสามเหลี่ยม 
2. ก าหนดข้อมูลน าเข้า ซึ่งประกอบหัวข้อพิจารณาดังนี้ 

•  ก าหนดลักษณะการรับข้อมูล เช่น รับข้อมูลจากแป้นพิมพ์ หรือ อ่านข้อมูลจากไฟล์ 
•  รูปแบบข้อมูลที่รับเข้ามาเป็นอย่างไร เช่น ข้อมูลชื่อนิสิตเก็บเป็นตัวอักษรหรือสตริง ข้อมูล

เงินเดือนพนักงานเก็บเป็นจ านวนทศนิยม เป็นต้น 
ข้อมูล
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•  ขอบเขตของข้อมูลมีช่วงค่าของข้อมูลได้เท่าไหร่ เช่น รับข้อมูลเงินเดือนมีค่าอยู่ระหว่าง 
0.00 ถึง 100,000.00 บาท เก็บข้อมูลเป็นจ านวนทศนิยม เป็นต้น 

•  ข้อจ ากัดในการรับข้อมูลอย่างไรบ้าง เช่น รับข้อมูลได้เฉพาะค่าตัวเลขท่ีมากกว่า 0 เป็นต้น 
3. วิธีการประมวลผล เป็นขั้นตอนที่ส าคัญในการแก้ปัญหา ประกอบด้วยข้อก าหนดดังนี้ 

•  ก าหนดวิธีการ หรือเทคนิคที่ใช้แก้ปัญหา ปัญหาต่างๆ จะมีวิธีการปัญหาแตกต่างกันไป
ขึ้นอยู่กับสภาพของปัญหา และผู้แก้ปัญหา และปัญหาหนึ่งๆ สามารถแก้ปัญหาได้ด้วยหลายๆ วิธีการ 
ดังนั้นให้เลือกวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสมกับปัญหานั้นๆ 

•  ก าหนดขั้นตอนท างานให้ชัดเจน เพ่ือแก้ปัญหาตามล าดับการท างานของวิธีการที่ได้เลือกใช้ 
และประมวลผลให้ได้ผลลัพธ์ที่ต้องการ 
4. ก าหนดผลลัพธ์ 

•  ก าหนดรูปแบบการแสดงผล เช่น แสดงผลลัพธ์เป็นภาพกราฟฟิกส์ทางจอภาพ หรือพิมพ์
ข้อมูลออกทางเครื่องพิมพ์ เป็นต้น 

•  ตรวจสอบข้อผิดพลาดและความถูกต้องของผลลัพธ์ เช่น ตรวจสอบข้อผิดพลาดจากการ
ค านวณ ตรวจสอบผลลัพธ์ว่าถูกต้องตรงตามท่ีต้องการหรือไม่ 
5. ก าหนดโครงสร้างข้อมูลที่ใช้ ประกอบด้วย 

•  ภาษาที่ ใช้ ในการเขียนโปรแกรม ซึ่ งขึ้นอยู่กับความถนัด ประเภทของงานและ
คุณสมบัติเฉพาะของเครื่องคอมพิวเตอร์ 

•  วิธีการเก็บข้อมูลและเรียกใช้ตัวแปร เช่นการประกาศตัวแปรอาเรย์ให้สามารถเก็บข้อมูลได้
หลายตัว หรือเก็บข้อมูลเป็นคลาส หรือตามโครงสร้างข้อมูลแบบต่างๆ เป็นต้น 

 
การออกแบบโปรแกรม (Program Design) ประกอบด้วยวิธีการดังนี้ คือ 

1. การออกแบบโปรแกรมโดยใช้ อัลกอริทึม (Algorithm) เป็นการอธิบายถึงล าดับขั้นตอนการท างาน
ของการแก้ปัญหาโดยใช้ประโยคข้อความที่ชัดเจนไม่คลุมเครือ สามารถบอกล าดับการท างานได้ ซึ่งมีประโยชน์
ดังนี้ 

•  ท าให้เห็นล าดับของการท างานและวิธีการท างานแต่ละข้ันตอนได้อย่างละเอียด 
•  ท าให้เห็นภาพรวมของการท างานของขั้นตอนทั้งหมด 
•  เป็นการวางแผนการท างานไว้ล่วงหน้า ท าให้สามารถน าไปเขียนเป็นโปรแกรมได้อย่าง

ถูกต้องและรวดเร็ว 
2. การออกแบบโปรแกรมโดยใช้ รหัสจ าลอง (Pseudo Code) เป็นการออกแบบขั้นตอนการท างาน

ของโปรแกรมโดยการใช้ข้อความภาษาอังกฤษที่ใกล้เคียงกับภาษาคอมพิวเตอร์ ซึ่งมีหลักการท างานและ
ประโยชน์เหมือนกับการใช้อัลกอริทึม แต่มีข้อดี ดังนี้คือ 

•  สามารถน ารหัสจ าลองไปใช้เขียนโปรแกรมได้ง่ายกว่าการใช้อัลกอริทึม เพราะมีความ
ใกล้เคียงกับค าสั่งคอมพิวเตอร์ 

กราฟิกทางจอภาพ	หรือพิมพ์
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•  ผู้ออกแบบโปรแกรมต้องมีความรู้ทางด้านภาษาคอมพิวเตอร์บ้าง เพ่ือให้สามารถน าไป
ประยุกต์ใช้และเขียนโปรแกรมเป็นภาษาอ่ืนๆได้หลายภาษา 
3. การออกแบบโปรแกรมโดยใช้ ผังงาน (Flowchart) คือ การใช้สัญลักษณ์รูปภาพ หรือกล่อง

ข้อความบรรยายรายละเอียดการท างาน และใช้ลูกศรบอกทิศทางล าดับ ของการท างาน ซึ่งมีข้อดีดังนี้ คือ 
•  สามารถอ่านและเข้าใจการท างานได้ง่าย เพราะมองเห็นภาพรวมขั้นตอนการท างาน

ทั้งหมดได้ชัดเจน 
•  สามารถออกแบบโครงสร้างการท างานได้หลากหลายโดยใช้ลูกศรแสดงทิศทางการท างาน 

ท าให้แก้ปัญหาที่มีหลายเลือกและซับซ้อนได้ 
•  ค าสั่งหรือค าบรรยายรายละเอียดในกล่องข้อความสามารถน าไปเขียนเป็นค าส่ังของ

โปรแกรมได้ 
 
ภาษาคอมพิวเตอร์สามารถแบ่งออกได้เป็น 5 ยุค คือ 

1. ภาษาเครื่อง (Machine language) 
2. ภาษาแอสเซมบลี (Assembly language) 
3. ภาษาชั้นสูง (High-level language)หรือ ภาษารุ่นที่ 3 (3GL:Third Generation Language) 
4. ภาษาชั้นสูงมาก (Very high-level language) หรือภาษารุ่นที่ 4 (4GL) 
5. ภาษาธรรมชาติ (Natural language) หรือภาษารุ่นที่ 5 (5GL) 

1. ภาษาเครื่อง (Machine language) 
เป็นภาษาพ้ืนฐานที่คอมพิวเตอร์สามารถเข้าใจได้ แต่ละค าสั่งประกอบขึ้นจากกลุ่มตัวเลข 0 และ 1 ซึ่ง

เป็นเลขฐานสอง 
2. ภาษาแอสเซมบลี (Assembly language) 
เป็นภาษาที่ใช้สัญลักษณ์ข้อความ แทนกลุ่มของตัวเลขฐานสอง เพ่ือให้ง่ายต่อการเขียนและการจดจ า

มากขึ้น การท างานของโปรแกรมจะต้องท าการแปลภาษาแอสเซมบลีให้เป็นภาษาเคร่ือง โดยใช้ตัวแปลที่
เรียกว่า แอสเซมเบลอร์ (Assembler) 

3. ภาษาชั้นสูง (High-level language)หรือ ภาษารุ่นที่ 3 (3GL:Third Generation Language) 
ถูกสร้างขึ้นมาเพ่ือให้เขียนโปรแกรมได้ง่ายขึ้น โดยมีลักษณะเหมือนกับภาษาอังกฤษทั่วไป  ผู้เขียนไม่

จ าเป็นต้องมีความรู้เกี่ยวกับฮาร์แวร์แต่อย่างใด ภาษานี้จ าเป็นต้องมีตัวแปลภาษาเครื่องเช่นกัน เรียกตัวแปลนี้
ว่า คอมไพเลอร์ (compiler) หรือ อินเตอร์พรีเตอร์ (Interpreter) อย่างใดอย่างหนึ่ง ตัวอย่างของภาษาชั้นสูง 
เช่น ภาษาปาสคาล ภาษาซี ภาษโคบอล ภาษเบสิก ภาษาฟอร์แทรน 

4. ภาษาชั้นสูงมาก (Very high-level language) หรือภาษารุ่นที่ 4 (4GL) 
เป็นภาษาที่มีลักษณะคล้ายภาษาพูดตามปกติของมนุษย์ ภาษานี้จะช่วยให้การเขียนโปรแกรมเร็วมาก

ขึ้นกว่าภาษาในรุ่นที่ 3 เนื่องจากมีเครื่องมือที่ช่วยในการสร้างแบบฟอร์มหน้าจอ เพื่อจัดการกับข้อมูลรวมไปถึง

อินเทอร์พรีเตอร์

ฮาร์ดแวร์แต่อย่างใด	ภาษานี้จ�าเป็นต้องมีตัวแปลภาษาเครื่องเช่นกัน	เรียกตัวแปลนี้
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การออกรายงาน เมนูต่างๆ ตัวอย่างของภาษาชั้นสูงมากได้แก่ informix-4GL, MAGIC , Delphi , Power 
Builder ฯลฯ 

5. ภาษาธรรมชาติ (Natural language) หรือภาษารุ่นที่ 5 (5GL) 
เป็นภาษาที่สามารถสั่งงานคอมพิวเตอร์โดยใช้รูปแบบของภาษามนุษย์ได้เลย ค าสั่ งอยู่ในรูปแบบที่ไม่

แน่นอนตายตัว แต่คอมพิวเตอร์จะท าการแปลให้ออกมาในรูปที่คอมพิวเตอร์เข้าใจได้ ภาษานี้ถูกสร้างขึ้นมา
จากเทคโนโลยีทางด้านระบบผู้เชียวชาญ (Expert system)  ตัวอย่างภาษาในรุ่นที่ 5 ได้แก่ ภาษา PROLOG 
เป็นต้น 

รู้จักโปรแกรม Scratch 

 
โปรแกรม Scratch (อ่านว่า สะ-แครช) เป็นโปรแกรมภาษา ที่ผู้เรียนสามารถสร้างชิ้นงานได้อย่างง่าย 

เช่น นิทานที่สามารถโต้ตอบกับผู้อ่านได้ ภาพเคลื่อนไหว เกม ดนตรี และศิลปะ และเมื่อสร้างเป็นชิ้นงานเสร็จ
แล้วสามารถนาชิ้นงานที่สร้างสรรค์นี้ แสดง และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกับผู้อ่ืนบนเว็บไซต์ได้ ท าให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้หลักการทางคณิตศาสตร์ และแนวคิดการโปรแกรมไปพร้อมๆ กับการคิดอย่างสร้างสรรค์  
มีเหตุผล เป็นระบบ และเกิดการทางานร่วมกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

่

�
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1. ส่วนประกอบหลักของโปรแกรม 
หน้าต่างการท างานของโปรแกรม Scratch มีส่วนประกอบหลักดังนี้ 

 

1. แถบเมนู  
2. ข้อมูลของเวที หรือตัวละคร
ที่ถูกเลือก 
3. กลุ่มบล็อก  
4. บล็อกในกลุ่มที่เลือก 
5. พ้ืนที่ทางาน 
6. รายการตัวละคร และเวทีที่
ใช้ในโปรเจคปัจจุบัน 
7. เวที 

 

 

รายละเอียดของเวที 
1. แท็บ Scripts 
2. แท็บ Backgrounds 
3. แท็บ Sounds 
4. สร้างพ้ืนหลังใหม่ (New Background) 
5. พ้ืนหลังลาดับที่ 1 และ 2 

การบอกต าแหน่งใดๆ บนเวทีจะบอกโดยใช้ค่า (x, y) โดยค่า x และ y ที่ต าแหน่ง (0, 0) จะอยู่ตรงกลางเวที 

 

 

 

 
 
 
 

�

�

โปรเจกต์ปัจจุบัน
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2. ตัวละคร 
       ตวัละครแต่ละตัวจะมีข้อมูลแตกต่างกัน โดยสามารถคลิกท่ีภาพตัวละครในพ้ืนที่แสดงรายการตัวละคร 
เพ่ือดูข้อมูลของตัวละครนั้น เช่น ตัวละครปลาทองในโปรเจค Aquarium มีข้อมูลดังตาราง 

 

1. ชื่อตัวละคร Creature 6 
2. ต าแหน่งบนเวที x: -166 y: 125 
3 ทิศทางการเคลื่อนที่ (direction) 104 องศา 
4. รูปแบบการหมุน มี 3 ลักษณะ 
    - หมุนได้รอบทิศทาง 
    - หันได้เฉพาะซ้ายหรือขวา 
    - ห้ามหมุน 
5. การลากตัวละครในโหมดน าเสนอหรือบน
เว็บไซต์ 
   - แม่กุญแจปิด ลากตัวละครไม่ได้ 
   - แม่กุญแจเปิด 

2.1 ชื่อตัวละคร  
        โปรแกรมจะตั้งให้เป็น Sprite 1, 2, 3… ตามลาดับที่สร้างข้ึนโดยอัตโนมัติ ถ้าต้องการเปลี่ยนชื่อตัวละคร
ให้พิมพ์ชื่อใหม่บนแถบชื่อหมายเลข 1. 

2.2 ชุดตัวละคร 
         ชุดตัวละคร (Costumes) เป็นลักษณะของตัวละคร ซึ่งสามารถเปลี่ยนแปลงภาพเดิม หรือเพ่ิม หรือ
เพ่ิมภาพใหม่ และอาจเขียนสคริปต์ให้กับตัวละครเปลี่ยนแปลง หรือเคลื่อนไหวในรูปแบบต่างๆ 

 

รายละเอียดชุดตัวละคร 
1. แท็บ Costumes 
2. สร้างชุดตัวละครใหม่ 
3. ชุดตัวละคร ในตัวอย่างเป็น 
    ชุดของตัวละครชื่อ Creature 1 
    ชื่อชุด Jellyfish1 มีลักษณะสีขาว 
    และ Jellyfish2 มีลักษณะโปร่งใส 

 
 
 
 
 

โปรเจกต์	Aquarium	มีข้อมูลดังตาราง
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2.3 สคริปต์ 
สคริปต์คือชุดค าสั่งส าหรับตัวละครหรือเวที เพ่ือสั่งให้ตัวละครหรือเวทีท างานตามวัตถุประสงค์ที่

ต้องการ โดยการเลือกสคริปต์จากกลุ่มบล็อก ซึ่งแบ่งเป็น 8 กลุ่ม ดังนี้ 

 
3. การสั่งให้โปรเจคเริ่มท างานและหยุดท างาน 
การสั่งให้โปรเจคเริ่มท างาน ท าได้โดยคลิก ซึ่งอยู่มุมขวาของเวที โดยทุกสคริปต์ของทุกตัวละคร

และเวที ที่เริ่มต้นสคริปต์ด้วยบล็อก   จะเริ่มท างานพร้อมกัน และถ้าต้องการหยุดการท างาน

ทั้งโปรเจค ให้คลิก  

 
4. การบันทึกโปรเจค 
4.1 คลิกเมนู File-> Save หรือ Save As จะปรากฏกรอบโต้ตอบ Save Project  
4.2 พิมพ์ชื่อผู้ท าโปรเจค 
4.3 พิมพ์รายละเอียดเกี่ยวกับโปรเจค 
4.4 พิมพ์ชื่อโปรเจค จะได้ไฟล์ข้อมูลที่มีส่วนขยายแป็น .sb ในโฟล์เดอร์ที่ใช้บันทึกงาน เช่น 

MyFirstProject.sb 

การสั่งให้โปนเจกต์เริ่มท�างาน	ท�าได้โดยคลิก								ซึ่งอยู่มุมขวาบนของเวที	โดยทุกสคริปต์ของทุกตัวละคร
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2.3 สคริปต์ 
สคริปต์คือชุดค าสั่งส าหรับตัวละครหรือเวที เพ่ือสั่งให้ตัวละครหรือเวทีท างานตามวัตถุประสงค์ที่

ต้องการ โดยการเลือกสคริปต์จากกลุ่มบล็อก ซึ่งแบ่งเป็น 8 กลุ่ม ดังนี้ 

 
3. การสั่งให้โปรเจคเริ่มท างานและหยุดท างาน 
การสั่งให้โปรเจคเริ่มท างาน ท าได้โดยคลิก ซึ่งอยู่มุมขวาของเวที โดยทุกสคริปต์ของทุกตัวละคร

และเวที ที่เริ่มต้นสคริปต์ด้วยบล็อก   จะเริ่มท างานพร้อมกัน และถ้าต้องการหยุดการท างาน

ทั้งโปรเจค ให้คลิก  

 
4. การบันทึกโปรเจค 
4.1 คลิกเมนู File-> Save หรือ Save As จะปรากฏกรอบโต้ตอบ Save Project  
4.2 พิมพ์ชื่อผู้ท าโปรเจค 
4.3 พิมพ์รายละเอียดเกี่ยวกับโปรเจค 
4.4 พิมพ์ชื่อโปรเจค จะได้ไฟล์ข้อมูลที่มีส่วนขยายแป็น .sb ในโฟล์เดอร์ที่ใช้บันทึกงาน เช่น 

MyFirstProject.sb 

โปรเจกต์ให้คลิก

โปรเจกต์

โปรเจกต์

โปรเจกต์	จะได้ไฟล์ข้อมูลที่มีส่วนขยายแป็น	.sb	ในโฟล์เดอร์ที่ใช้บันทึกงาน	เช่น

โปรเจกต์
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4.5 คลิกปุ่ม OK 
4.6 โปรเจคจะถูกบันทึกไว้ที่ C:\Documents and Settings\Administrator\My 

Documents\Scratch Projects (โฟลเดอร์ My Projects) 
 

รู้จักโปรแกรม Kodu Game Lab   

 
Kodu Game Lab คือโปรแกรมช่วยเขียนโปรแกรมมิ่งที่ช่วยให้คุณสร้างเกมสามมิติ (3D) ได้เองแม้จะ

ไม่มีพ้ืนความรู้เรื่องการเขียนโปรแกรมเลยก็ตาม Kodu มีไอคอนที่คอยควบคุมคาแรคเตอร์ (Character) 
และอ็อปเจค (Object) ต่างๆ ด้วยการสั่งให้คาแรคเตอร์แสดงพฤติกรรมออกมาในรูปแบบที่จับต้องได้ 
  Kodu Game Lab   นั้นเป็นลักษณะของการใช้เครื่องมือที่มีอยู่แล้วในการก าหนดฉาก ตัวละคร
รูปแบบวิธีการเล่น ซึ่งทั้งหมดนั้นเป็นเรื่องที่ค่อนข้างง่ายและมีขั้นตอนไม่ยุ่งยาก อย่างไรก็ตามแม้ว่าจะเป็น
เครื่องมือง่ายๆ ในการพัฒนาเกมแต่ก็สามารถที่จะท าการสร้างเกมในแบบมีผู้เล่นหลายคนสามารถก าหนดให้ใช้
เมาส์ คีย์บอร์ด หรือจอยแพดแบบ Xbox ได้อีกด้วย 

Kodu Game Lab ถูกออกแบบและสร้างขึ้นมาให้มีกราฟิกสวยงามเพ่ือให้เด็กๆ ได้เรียนรู้และฝึก
ทักษะการเขียนโปรแกรมผ่านการสร้างเกมโดยเฉพาะ 

Kodu Game Lab ใช้การคลิกไอคอนในการโต้ตอบกับโปรแกรม เช่น การสร้างพ้ืนที่ ในการเล่นเกม 
การออกแบบสภาพแวดล้อมแบบ 3 มิติ การสร้างตัวละครและวัตถุต่างๆ ในเกม การสร้างกฎของเกมหรือการ
ตอบสนองต่อเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในเกม 

ที่อยู่เว็บไซต์ KODU Game Lab  >>   http://www.kodugamelab.com/ 
หน้าต่างโปรแกรม Kodu Game Lab  

  
แท็บเครื่องมือ Task bar 

เป็นชุดแท็บเครื่องมือเพ่ือใช้ในการควบคุมและออกแบบเกมมีคุณสมบัติและเมนูการใช้งานที่แตกต่าง
กันในแต่ละเครื่องมือ 

โปรเจกต์จะถูกบันทึกไว้ที่	C:\Documents	and	Settings\Administrator\My

และอ็อบเจกต์(Object)	ต่างๆ	ด้วยการสั่งให้คาแรคเตอร์แสดงพฤติกรรมออกมาในรูปแบบที่จับต้องได้
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หมายเลข 1 กลับสู่หน้าเมนูหลัก 
หมายเลข 2 เริ่มเล่นเกมส์ 
หมายเลข 3 การเปลี่ยนมุมมองในการมอง 
หมายเลข 4 เพิ่มวัตถุรูปแบบต่างๆ ลงในเกมส์ 
หมายเลข 5 การเพ่ิมหรือแก้ไขเส้นทางในเกมส์ 
หมายเลข 6 การระบายสี เพิ่มและลบพ้ืนที่การท างาน 
หมายเลข 7 ใช้ในการยกและกดลงของพ้ืนที่ผิว 
หมายเลข 8 ใช้ท าพ้ืนที่ผิวให้เรียบและดึงผิวให้ขึ้นเป็นเนิน 
หมายเลข 9 ใช้ท าพ้ืนที่ผิวให้เป็นแนวราบและขรุขระ 
หมายเลข 10 ใช้ในการเพ่ิม,ยกข้ึนและดึงให้จมลงของน้ า 
หมายเลข 11 ลบวัตถุต่างๆ 
หมายเลข 12 เปลี่ยนการตั้งค่าต่างๆ 
 
เริ่มต้นการสร้างโปรแกรม 

1. คลิกท่ีปุ่มค าสั่ง LOAD WORD 

 
  
 
 
 

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 
12 2 
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2. เข้าสู่หน้าต่าง LOCAL 

 
 3.  เลือกรูปแบบที่ชอบ เมื่อเลือกได้แล้วคลิกขวาตรงรูปแบบ แล้วให้เลือกค าสั่ง Play 

 
 
4.  จะได้หน้าจอดังภาพ ซึ่งเป็นหน้าจออธิบายถึงการท างานว่าปุ่มใด ท างานอะไรบ้าง 

  
- หากต้องการแก้ไข ให้กดปุ่ม ESC 
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5. เมื่อกดปุ่ม ESC แล้วจะได้หน้าจอดังภาพ จะเข้าสู่หน้าจอ ส าหรับการแก้ไข 

 

6. หากต้องการเพ่ิมวัตถุต่างๆ ลงในโปรแกรม ให้คลิกปุ่ม   

 
7. ถ้าคลิกที่ Kodu ก็จะได้ Kodu เพ่ิมข้ึนมา 1 ตัว 

 
8. หลังจากท่ีเพ่ิมตัว Kodu ขึ้นมาแล้ว โปรแกรมสามารถจะปรับเปลี่ยน Kodu ได้ โดยคลิกที่ตัว 

Kodu และคลิกเมาส์ขวา จะมีค าสั่งต่างๆ ขึ้นมาให้เราเลือกใช้งาน  
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9. ค าสั่ง Program เอาไว้ตั้งค่าในการเล่นเกมส์ เมื่อคลิกเข้าไปแล้ว จะได้หน้าต่าง ดังรูป 

 
10.  ถ้าคลิกท่ีเครื่องหมาย + ใต้ค าว่า WHEN จะได้ตัวเลือกเพ่ิมขึ้นมาอีก 

 
11. หลังกจากที่เลือกอุปกรณ์ในการบังคับแล้ว ยังสามารถเลือกได้ว่าจะให้ Kodu ท าอะไรบ้างในเกมส์ 

 
12. วิธีใช้งาน ให้คลิกท่ีเครื่องหมาย + ที่ใต้ค าว่า DO เมื่อคลิกแล้ว จะได้หน้าต่าง ดังรูปภาพ 
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รู้จักโปรแกรม Code.org 

 
code.org เป็นเว็บไซต์ไม่แสวงผลก าไรสัญชาติอเมริกัน เป็นองค์กรระดับโลกท่ีมีเป้าหมายชัดเจนเพ่ือ

สนับสนุนการศึกษาด้าน Computer Science (วิทยาการคอมพิวเตอร์) เป็นการให้โอกาสนักเรียนทุกคนทั่ว
โลกได้เรียน โดยเฉพาะเด็กขาดโอกาสในหลายๆ โรงเรียน และโครงการขององค์กรที่หลายๆ คนนั้นน่าจะคุ้น
ชื่อมากที่สุดก็คือ “Hour of Code” (หนึ่งชั่วโมงกับการเขียนโปรแกรม) ซึ่งเป็นโครงการที่จะช่วยฝึกให้ทุกคน
ได้ฝึกเรียนเขียนโปรแกรมแบบง่ายๆ ไม่ว่าจะเป็นเด็กนักเรียน นักศึกษา ผู้ปกครอง และบุคคลทั่วไป 

เนื่องจากผู้ก่อตั้ง code.org เชื่อว่าการเรียนรู้ด้านคอมพิวเตอร์นั้นมีความส าคัญอย่างยิ่งกับเด็กๆ และ
ควรจะให้เด็กได้ศึกษาเช่นเดียวกับวิชาพ้ืนฐานอย่างคณิตศาสตร์ หรือวิทยาศาสตร์ จึงได้พยายามหาวิธีที่จะท า
ให้เด็กๆ หรือผู้ใหญ่) มาสนใจการเขียนโปรแกรมผ่านทาง code.org 

ทางองค์กรนั้นได้รับการสนับสนุนจากหลายภาคส่วน เช่น Microsoft, Facebook, Google, Apple, 
Amazon, Disney เป็นต้น ซึ่งเหล่า CEO หลายๆ คน เช่น มาร์ก ซักเคอร์เบิร์ก ก็ลงมาสอนเขียนโปรแกรมเองด้วย 

 
5 Missions หลักของ code.org 
1. สร้างเครื่องมือในการเรียนเขียนโปรแกรม 
2. มีหลักสูตรฟรีที่คุณครูสามารถน าไปปรับใช้สอนได้เลย 
3. จัดโครงการอบรมคุณครูที่ไร้พ้ืนฐานในการเขียนโปรแกรม 
4. ภารกิจขับเคลื่อนผลักดันนโยบายทางด้านการศึกษา 
5. ภารกิจเปลี่ยนค่านิยมผิดๆ เกี่ยวกับการเรียนเขียนโปรแกรม 
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สื่อเรียนรู้ใน code.org มีให้เลือกใช้หลากหลายตามระดับชั้น และอายุของผู้เรียน  มีทั้งแบบใช้และไม่
ใช้คอมพิวเตอร์  ส าหรับสื่อที่ใช้คอมพิวเตอร์จะต้องเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต  โดยการเรียนรู้จะมีลักษณะเป็น  
การฝึกทักษะ ซึ่งมีภารกิจต่างๆ ให้ผู้เรียนได้ฝึกเขียนโปรแกรมตามสถานการณ์ที่ก าหนด  โดยเริ่มจากภารกิจ
ง่ายๆ ไปจนถึงภารกิจที่มีความซับซ้อน   ในแต่ละภารกิจจะก าหนดค าสั่งให้เลือกใช้ตามระดับความยากของ
สถานการณ์ และมีการก าหนดจ านวนค าสั่งที่ใช้ได้สูงสุดในแต่ละภารกิจ  นักเรียนสามารถเลือกท าภารกิจใด
ก่อนก็ได้  โดยถ้าผ่านภารกิจใดที่แถบด้านบนจะมีสัญลักษณ์เป็นวงกลมสีเขียว ถ้าไม่ผ่านจะมีสัญลักษณ์เป็น
วงกลมสีเหลือง ถ้ายังไม่ได้ท าจะมีสัญลักษณ์เป็นวงกลมสีขาวดังรูป 

 
 
การเขียนโปรแกรมในแต่ละภารกิจ นักเรียนจะต้องเลือกวางค าสั่งให้ได้ผลลัพธ์ตามสถานการณ์ที่

ก าหนด หลังจากนั้นสั่งให้โปรแกรมท างานโดยคลิกปุ่ม  หากเขียนโปรแกรมถูกต้องจะมีข้อความ
แสดงว่าผ่าน และแสดงจ านวนค าสั่งที่ใช้ หากเขียนไม่ถูกต้องจะมีข้อความแจ้งเหตุผล เช่น  ใช้ค าสั่งไม่ถูกต้อง 
จ านวนค าสั่งเกินกว่าที่ก าหนด 
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การเรียนรู้ที่ดีควรเริ่มจากภารกิจที่ง่ายไปจนถึงภารกิจที่มีความซับซ้อน เพ่ือให้นักเรียนเกิดความคิด

รวบยอดในแต่ละเรื่อง แล้วน ามาประยุกต์ใช้ในการสร้างงานตามจินตนาการ หรืองานตามที่สถานการณ์
ก าหนด  ซึ่งนักเรียนจะมีโอกาสได้ท าในตอนท้ายของแต่ละกิจกรรม  เมื่อผ่านกิจกรรมแล้วนักเรียนจะได้รับ
เกียรติบัตรและสามารถแสดงความภาคภูมิใจนี้ผ่านสื่อ เช่น Facebook และ Twitter ได้ หรือจะเก็บไว้กับ
ตัวเองโดยการดาวน์โหลดไว้ในเครื่องคอมพิวเตอร์ 
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ใบงานที่ 1.1 
เรื่อง การใช้โปรแกรมจ าลอง “มารู้จักโปรแกรม Scratch, Kodu, Code.org กันเถอะ” 

 
 

รายชื่อสมาชิกในกลุ่มท่ี............... 
1…………………………………………………………………………… หอ้ง.........  เลขที่……… 
2…………………………………………………………………………… หอ้ง.........  เลขที่……… 

 
1. ศึกษาใบความรู้ที่ 1.1 เรื่อง หลักการออกแบบและเขียนโปรแกรม 
2. เลือกโปรแกรมที่นักเรียนสนใจ และศึกษาหาข้อมูลเพิ่มเติม  
3. ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมที่นักเรียนเลือกมาใช้ในการออกแบบและเขียนโปรแกรม 
พร้อมเหตุผลที่นักเรียนเลือก และอธิบายการใช้งานโปรแกรมดังกล่าว  

โปรแกรมที่เลือกใช้ คือ.............................................................................................................. ............. 
...................................................................................................................................... ........................................ 
............................................................................................................................. ................................................. 

เหตุผลที่เลือก เพราะ............................................................. ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................................ .................................. 
................................................................................................ .............................................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................... ............................................... 
................................................................................... ...........................................................................................   

การใช้งานโปรแกรม................................................................................................................. ............... 
............................................................................................................................................... ............................... 
................................................................................................... ........................................................................... 
............................................................................................................................. ................................................. 
.................................................................................................................................. ............................................ 
...................................................................................... ........................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
......................................................................... .....................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
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4. ให้นักเรียนแสดงบทบาทบาทสมมติ โดยใช้กระดาษ , องค์ประกอบของร่างกาย หรือท่าทางการเคลื่อนที่ 
เพ่ือแสดงการท างานของโปรแกรม ตามรูปภาพที่ก าหนดให้ โดยก าหนดให้นักเรียนนั้นหาวิธีการเคลื่อนที่ไป
เก็บขยะ แล้วน าไปท้ิงขยะ จากนั้นให้กลับมาจุดเริ่มต้น อุปกสรรคคือก้อนหิน และก าแพง ห้ามเดินผ่าน 
เป็นอันขาด 

ก าหนดสัญลักษณ์ในการเคลื่อนที่ คือ  
 

 

 

   

    

 

 

 

 
 

 
 

 
    

 

   

    

 
จุดเริ่มต้น/สิ้นสุด 

  

 

 
 
 
 
 
 

 

อุปสรรคคือก้อนหิน	และก�าแพง	ห้ามเดินผ่าน



845

832
832 

 

แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
อธิบายความหมาย

ของหลักการออกแบบ
และเขียนโปรแกรม 

อธิบายข้ันตอนการออกแบบ
และการเขียนโปรแกรม าลอง
เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
และวิทยาศาสตร์แบบออนไลน์

และออฟไลน์ 
1    
2    
3    
4    
5    

 

             การแปลผลคะแนน(เลือกใช้อย่างใดอย่างหนึ่งตามความเหมาะสมกับลักษณะการประเมิน) 

ระดับคะแนน 
แปลผล 

ระดับคุณภาพ คิดเป็นร้อยละ 
4 ดีเยี่ยม 76-100 
3 ด ี 51-75 
2 พอใช้ 26-50 
1 ปรับปรุง 0-25 

 

 
 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
 

 

มจ�าลอง



846

833
833 

 

เกณฑ์การวัดและประเมินผลหน่วยที่ 4 เรื่องโปรแกรมเมอร์น้อย 1 

สิ่งท่ีต้องการวัด/
จุดประสงค์ 

ระดับคุณภาพ/คะแนน 
4 3 2 1 

1. ด้านความรู้ (K) 
อธิบายความหมายของ
หลักการออกแบบและ
เขียนโปรแกรม 

อธิบาย
ความหมายของ
หลักการออกแบบ
โปรแกรมและ
เขียนโปรแกรมได้ 

บอกความหมาย
ของหลักการ
ออกแบบ
โปรแกรมและ
เขียนโปรแกรมได้ 

อธิบาย
ความหมายของ
หลักการ
ออกแบบ
โปรแกรมได้ 

บอกความหมาย
ของหลักการ
ออกแบบโปรแกรม
ได้ 

อธิบายขั้นตอนการ
ออกแบบและการเขียน
โปรแกรมจ าลองเพ่ือ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
และวิทยาศาสตร์ 
(Scratch, Kodu, 
Code.org) แบบออนไลน์
และออฟไลน์ 

อธิบายขั้นตอน
การออกแบบและ
การเขียน
โปรแกรมจ าลอง
แบบออนไลน์และ
ออฟไลน์ 

อธิบายขั้นตอน
การออกแบบและ
การเขียน
โปรแกรมจ าลอง
แบบออนไลน์ได้ 

อธิบายขั้นตอน
การออกแบบ
และการเขียน
โปรแกรมจ าลอง
แบบออฟไลน์ได้ 

บอกขั้นตอนการ
ออกแบบและการ
เขียนโปรแกรม
จ าลองแบบ
ออนไลน์และ
ออฟไลน์ได้ 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
ทักษะการ

คิด
วิเคราะห์ 

ทักษะการคิด
แก้ปัญหา 

ทักษะการท างาน
ร่วมกัน 

1     
2     
3     
4     
5     

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

ซื่อสัตย์
สุจริต 

มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันในการ
ท างาน 

1      
2      
3      
4      
5      

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 

 
 
 
 
 

  



849

836
836 

 

แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม 
 

   
 
ค าชี้แจง : ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ลงในช่องที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

ล าดับ
ที ่

ชื่อ–สกุล 
ของนักเรียน 

การแสดง 
ความ
คิดเห็น 

การ
ยอมรับฟัง

คนอ่ืน 

การ
ท างาน 
ตามที่
ได้รับ

มอบหมาย 

ความมี
น้ าใจ 

การมี 
ส่วนร่วม
ในการ

ปรับปรุง 
ผลงาน
กลุ่ม 

รวม 
15  

คะแนน 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

 
                                                                  ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน                                                                                                               
                                                                             ............./.................../............... 
        เกณฑ์การใหค้ะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ให้ 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง ให้   2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให้   1    คะแนน 

    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง 
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แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่  2
   

เรื่อ
ง ร

ู้จัก
 M

icr
o:b

it 
หน

่วย
กา

รเร
ียน

รู้ท
ี่  4

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  เ
รื่อ

ง โ
ปร

แก
รม

เมอ
ร์น

้อย
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
เวล

า  
2  

ชั่ว
โม

ง 
กล

ุ่มส
าร

ะก
าร

เรีย
นร

ู้ วิท
ยา

ศา
สต

ร์  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

รา
ยวิ

ชา
   

เทค
โน

โล
ยี  

1  
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การวัดและประเมินผล 

 
 
 
 
 
 
 
 

สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
ด้านความรู้ (K) 
1. อธิบายความหมาย 
ของอัลกอริทึมและ 
การเขียนอัลกอริทึมได้ 
2. เขียนอัลกอริทึมใน
รูปแบบต่าง ๆ ได้ 

1. ประเมินใบงานที่ 2.1 
เรื่อง  
การใช้โปรแกรม 
Micro:bit 
2. ประเมินใบงานที่ 2.2 
เรื่อง  
การเขียนโปรแกรม 
Micro:bit 

1.ใบงานที่ 2.1 เรื่อง การใช้
โปรแกรม Micro:bit 
2. ใบงานที่ 2.2 เรื่อง  
การเขียนโปรแกรม 
Micro:bit 
 

 นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 70  
 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
(P) 
1. ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
(Analytic Thinking) 
2. ทักษะการคิดแก้ปัญหา 
(Problem Solving) 
 

1.  สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 
1.1 ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 
(Analytic Thinking) 
1.2. ทักษะการคิด
แก้ปัญหา 
(Problem Solving) 
2.ประเมินผลงาน 

1.แบบประเมนทักษะการคิด
วิเคราะห์ 
2. แบบประเมินทักษะการคิด
แก้ปัญหา 
3. แบบประเมินผลงาน 
 
 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 70 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1. ซื่อสัตย์สุจริต  
2. มีวินัย 
3. ใฝ่เรียนรู้  
4. มุ่งม่ันในการท างาน 

สังเกตพฤติกรรมด้าน
คุณลักษณะของนักเรียน 

 แบบประเมินสังเกต
พฤติกรรมด้านคุณลักษณะ
ของนักเรียน 

ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 70 

1.	ประเมินใบงานที่	2.1

เรื่องการใช้โปรแกรม

Microbit

2.	ประเมินใบงานที่	2.2

เรื่องการเขียนโปรแกรม

Microbit

ิ
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 .................................................................................................................................................................... ...... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................. .............................................................................. 
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................) 
         วันท่ี..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
.................................................................................................... ....................................................................... 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                               (.......................................................) 
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ......... 



854

841841 
 

 ใบความรู้ ที่ 2.1 
เร่ือง รู้จัก Micro:bit 

 

 
 

Micro:bit เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือการศึกษาที่เริ่มโครงการโดยสถานีโทรทัศน์ BBC (จาก
อังกฤษ)  ผลิตโดย element14  โดยในโครงการได้จัดท าบอร์ด micro:bit ขึ้นมาแจกให้กับนักเรียนในประเทศ
อังกฤษจ านวน 1 ล้านบอร์ด ก่อนหน้านี้สถานีโทรทัศน์ BBC เขาได้จัดท าคอมพิวเตอร์ที่ชื่อว่า Micro ที่ผลิต
โดย Acore แล้วแจกให้กับเด็ก ๆ ในปี 1980 แล้วผลการด าเนินโครงการท าให้เด็ก ๆ เหล่านั้นโตขึ้นมา แล้วท า
ธุรกิจด้าน IT ที่ขบัเคลื่อนเศรษกิจของประเทศอังกฤษในขณะนี้ ในครั้งนี้ทางสถานีโทรทัศน์ BBC เขาจึงหวังว่า
บอร์ด Micro:bit จะให้ผลแบบเดียวกัน 

Micro:bit เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มีจุดเด่นด้านการเขียนโปรแกรมที่ง่ายโดยใช้ภาษาบล็อก 
แล้วแปลงออกมาเป็นภาษา JavaScript หรือ Python ตัวบอร์ดมาพร้อมกับชิปไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มีบลูทูธ
ในตัว มีเซ็นเซอร์วัดความเอียง (Accelerometer) และเซ็นเซอร์แม่เหล็กโลก หรือเข็มทิศ (Magnetometer) 
มีหลอด LED 25 ดวง แสดงผลแบบ Dot matrix และสวิตซ์กดติดปล่อยดับ 3 ตัว ใช้การอัพโหลดโปรแกรม
ผ่านคอมพิวเตอร์ หรือแอพพลิเคชั่นบนแอนดรอย และ iOS 

บอร์ด Micro:bit นั้น มีส่วนประกอบด้วยกันหลาย ๆ อย่าง โครงการได้ผู้สนับสนุนมากมาย โดย
รายละเอียดผู้สนับสนุนดังนี้ 

- Microsoft สนับสนุนด้านซอฟแวร์เขียนโปรแกรม โดยเป็นผู้จัดท าออนไลน์ IDE ขึ้นมาให้ 
- Lancaster University ออกแบบ และพัฒนาบอร์ด 
- Farnell element14 ผลิตบอร์ด 
- Nordic Semiconductor สนับสนุนชิปไมโครคอนโทรลเลอร์  Nordic nRF51822 32-bit ARM 

Cortex-M0 
- NXP Semiconductors สนับสนุนชิปเซ็นเซอร์ และชิปอัพโหลดโปรแกรมผ่าน USB 
- Samsung จัดท าแอพพลิเคชั่นบนแอนดรอย 
- ScienceScope จัดท าแอพพลิเคชั่นบน IOS 
- Kitronik จัดส่งสินค้าให้กับครูสอนพิเศษท่ัวประเทศ 

ช์ อัปโหลด

แอปพลิเคชันบนแอนดรอยด์	และ	iOS

ซอฟต์แวร์เขียนโปรแกรม	โดยผู้จัดท�าออนไลน์	IDE	ขึ้นมาให้

อัปโหลด

แอปพลิเคชันบนแอนดรอยด์

แอปพลิเคชันบน	iOS

เศรษฐกิจของประเทศอังกฤษในขณะนี้	ในครั้งนี้ทางสถานีโทรทัศน์	BBC	เขาจึงหวังว่า
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Micro:bit นั้นมีจุดเด่นด้านการเขียนโปรแกรมสั่งงานที่ง่าย สามารถเลือกใช้ได้ทั้งภาษา JavaScript 
และภาษา Python โดยในภาษา JavaScript จะเหมาะส าหรับผู้ที่เริ่มหัดเขียนโปรแกรมมาก เนื่องจากการใช้
งานจะใช้การลากบล็อก (Block) มาวางเพ่ือเขียนโปรแกรม แล้วสามารถสลับหน้าไปดูโปรแกรมในภาษา 
JavaScript ได้ ซึ่งจะท าให้เขียนโปรแกรมสามารถเข้าใจเทียบกันได้ หากสามารถเขียนโปรแกรมในรูปบล็อกได้ 
ก็จะสามารถเขียนโปรแกรมในรูปของภาษา JavaScript ได้ด้วย 
คุณสมบัติทางเทคนิค 

• ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ ARM Cortex 32 บิต 
• หน่วยความจ าแรม 16 กิโลไบต์ 
• รองรับการเชื่อมต่อไร้สายแบบบลูทูธ 4.0 ใช้พลังงานต่ า 
• มี LED บนบอร์ด 25 ดวง (5×5) 
• มีสวิตช์แบบปุ่มกดบนบอร์ด 2 ตัว 
• มีโมดูลเข็มทิศ 
• มีโมดูลตรวจจับความเอียง 
• มีพอร์ตอะนาลอกและดิจิตอล 3 พอร์ต 
• มีจุดต่อจ่ายไฟบนบอร์ดและคอนเน็กเตอร์ส าหรับต่อกะบะถ่าน 3 โวลต์ 
• ใช้แหล่งจ่ายไฟตรง 3 โวลต์ 

 

 
ส่วนประกอบของ Micro:bit มีดังนี้ 
ด้านหน้า 
     หมายเลข 1 ชิปไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มาพร้อมบลูทูธ 4.0 ใช้ชิป Nordic nRF51822 32-bit ARM 
Cortex-M0 ความถี่ 16MHz พ้ืนที่ภายใน 265KB แรม 16KB 

อนาลอก

เนค
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     หมายเลข 2 ชิปไมโครคอนโทรลเลอร์ใช้อัพโหลดโปรแกรมให้ชิปหลักผ่าน USB ใช้ชิป 
NXP/Freescale KL26Z สถาปัตยกรรม ARM Cortex-M0+ รองรับการเชื่อมต่อแบบ USB 2.0 
     หมายเลข 3 ชิปเซ็นเซอร์สนามแม่เหล็ก หรือเข็มทิศดิจิตอล (Magnetometer) ใช้ชิปNXP/Freescale 
MAG3110 จาก NXP/Freescale  สามารถวัดค่าได้ 3 แกน เชื่อมต่อกับไมโครคอนโทรลเลอร์ผ่านบัส I²C 
     หมายเลข 4 ชิปเซ็นเซอร์วัดความเอียง / ความเร่ง (Accelerometer)  ใช้ชิป NXP/Freescale 
MMA8652 จาก NXP/Freescaleสามารถวัดค่าได้ 3 แกน เชื่อมต่อกับไมโครคอนโทรลเลอร์ผ่านบัส I²C 
     หมายเลข 5 ช่อง MicroUSB ส าหรับจ่ายไฟ หรือเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์เพ่ืออัพโหลดโปรแกรม 
     หมายเลข 6 ปุ่ม Reset 
     หมายเลข 7 ช่องเสียบแบตเตอรี่ รองรับไฟ 2.8 - 5V สามารถใช้ถ่าน AA AAA จ านวน 2 ก้อนได้ 
     หมายเลข 8 ช่อง GPIO 
 
ด้านหลัง  
     เป็นส่วนแสดงผล มีส่วนประกอบดังนี้ 
 หมายเลข 1 หลอด LED สีแดง จ านวน 25 ดวง เรียงแบบ 5x5 แสดงผลแบบเมตริก   ส าหรับเป็น
หน้าจอแสดงผล 
    หมายเลข 2 สวิตซ์กดติดปล่อยดับ เชื่อมต่อกับ GPIO  ทดลองเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ 
 
  

อัปโหลดโปรแกรม

ช์
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การใช้งาน Micro:bit 
 

1. ก่อนอื่นให้เข้าไปที่หน้าหลักของโครงการ ที่ https://makecode.microbit.org จากนั้นกดปุ่ม Let's Code 

 
 
2. ในส่วน JavaScript Blocks Editor (PXT) ให้กด Let's Code 
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3. ในหน้านี้ จะเป็นหน้าที่เราใช้เขียนโปรแกรม ซึ่งมีส่วนประกอบต่าง ๆ ดังนี้ 

 
 
หมายเลข 1 เป็นส่วนที่ใช้จัดการโปรเจค เมื่อกดปุ่มแล้ว จะมีหน้าต่างการจัดการโปรเจคเด้งขึ้นมา 
หมายเลข 2 ปุ่มแชร์ หากต้องการแชร์โค้ดให้กับเพ่ือน หรือน าไปฝังในหน้าเว็บ สามารถกดเพ่ือน าลิ้ง หรือโค้ด
ไปใช้ได ้
หมายเลข 3 แท๊ปส าหรับเลือกการแสดงผลโค้ดในรูปแบบบล็อก หรือ JavaScript 
หมายเลข 4 ซีมูลเลชั่น ส่วนนี้จะแสดงผลการรันโค้ดโปรแกรมแบบจ าลอง สามารถกดปุ่ม A B ได้ และ LED 
จะแสดงเสมือนจริง 
หมายเลข 5 ส่วนเลือกบล็อกออกมาวาง 
หมายเลข 6 พื้นที่ท างาน โดยท่านสามารถน าบล็อกมาวาง เคลื่อนย้ายได้ในพ้ืนที่นี้ 
หมายเลข 7 ปุ่มดาวน์โหลดไฟล์ hex เมื่อต้องการอัพโหลดโปรแกรมลงบอร์ด ให้กดปุ่มนี้แล้วจะมีไฟล์ hex 
ขึ้นมาให้ดาวน์โหลด 
หมายเลข 8 ส่วนตั้งชื่อโปรเจค 
หมายเลข 9 ปุ่มย้อนกลับ และไปข้างหน้า 
หมายเลข 10 ปุ่มขยาย และปุ่มย่อ 
 
 

 
  

โปรเจกต์เมื่อกดปุ่มแล้ว	จะมีหน้าต่างการจัดการโปรเจกต์เด้งขึ้นมา

แท็บ

เจกต์

อัปโหลด

ซิมูเลชั่น
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ใบงานที่ 2.1 
เรื่อง การใช้โปรแกรม Micro:bit 

 
รายชื่อสมาชิกในกลุ่มท่ี............... 

1…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 
2…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 

 
1. ศึกษาใบความรู้ที่ 2 เรื่อง รู้จัก Micro:bit 
2. ให้นักเรียนเปิดโปรแกรม Micro:bit โดยการเข้าเว็บไซต์ที่ https://makecode.microbit.org จะปรากฏ 
หน้าต่างโปรแกรม ดังรูป ให้ใส่หมายเลข 1 ถึง 10 ในช่องว่างของแต่ละข้อที่มีรายละเอียดสัมพันธ์กัน 

 
 
หมายเลข 1............................................................................................................................ .............................. 
หมายเลข 2........................................................................................... ............................................................... 
หมายเลข 3.................................................................................................................... ...................................... 
หมายเลข 4................................................................................................................................................ .......... 
หมายเลข 5............................................................................................................... ........................................... 
หมายเลข 6.................................................................................................................... ...................................... 
หมายเลข 7..........................................................................................................................................................  
หมายเลข 8.................................................................................................................... ...................................... 
หมายเลข 9.................................................................................................................... ...................................... 
หมายเลข 10........................................................................................................................... ............................. 

ที่  htts://padlet.com/......................................................................... 
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ใบงานที่ 2.2 
เรื่อง การเขียนโปรแกรม Micro:bit 

 
รายชื่อสมาชิกในกลุ่มท่ี............... 

1…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 
2…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 

 

1. ศึกษาใบความรู้ที่ 2 เรื่อง รู้จัก Micro:bit 
2. ให้นักเรียนเปิดโปรแกรม Micro:bit โดยการเข้าเว็บไซต์ที่ https://makecode.microbit.org แล้วตอบค าถาม 
2.1 

 

ผลลัพธ์ที่ได้ 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 

2.2 

 
 
2.3 

 

ผลลัพธ์ที่ได้ 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
.................................................................. ........... 
............................................................................. 
............................................................................. 

 
3. ให้นักเรียนเขียนโปรแกรมจากไมโครบิตให้แสดงผลารค านวณ การหาเวลาที่อัตราเร็วลม 200 เมตรต่อวินาที 
ในระยะทาง 200 เมตร ตามสมการ   เวลา = ระยะทาง/อัตราเร็ว 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง รู้จัก Micro:bit 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
อธิบายความหมาย 
ของอัลกอริทึมและ 
การเขียนอัลกอริทึมได้ 

เขียนอัลกอริทึมในรูปแบบ
ต่าง ๆ ได้ 

1    
2    
3    
4    
5    

 
             การแปลผลคะแนน (เลือกใช้อย่างใดอย่างหนึ่งตามความเหมาะสมกับลักษณะการประเมิน) 

ระดับคะแนน 
แปลผล 

ระดับคุณภาพ คิดเป็นร้อยละ 
4 ดีเยี่ยม 76-100 
3 ดี 51-75 
2 พอใช้ 26-50 
1 ปรับปรุง 0-25 

 

 
 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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เกณฑ์การวัดและประเมินผลหน่วยที่ 4 เรื่องโปรแกรมเมอร์น้อย 2 

สิ่งท่ีต้องการวัด/
จุดประสงค์ 

ระดับคุณภาพ/คะแนน 
4 3 2 1 

1. ด้านความรู้ (K) 
อธิบายความหมาย 
ของอัลกอริทึมและ 
การเขียนอัลกอริทึมได้ 

อธิบายความหมาย 
ของอัลกอริทึมและ 
การเขียน
อัลกอริทึมได้ 

อธิบายความหมาย 
ของอัลกอริทึม 

บอกความหมาย 
ของอัลกอริทึมและ 
การเขียน
อัลกอริทึมได้ 

บอกความหมาย 
ของอัลกอริทึม
ได้ 

อธิบายเขียนอัลกอริทึม
ในรูปแบบต่าง ๆ ได้ 

อธิบายรูปแบบ
เขียนอัลกอริทึมได้4 
แบบขึ้นไป 

อธิบายรูปแบบ
เขียนอัลกอริทึมได้
2-3 แบบ 

อธิบายรูปแบบ
เขียนอัลกอริทึมได้ 

บอกรูปแบบ
เขียนอัลกอริทึม
ได้  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อัลกอริทึม

ได้
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง รู้จัก Micro:bit 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

. ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

ทักษะการคิด
แก้ปัญหา 

ทักษะการ
ท างานร่วมกัน 

1     
2     
3     
4     
5     

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง รู้จัก Micro:bit 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

ซื่อสัตย์
สุจริต 

มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันในการ
ท างาน 

1      
2      
3      
4      
5      

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบประเมินผลงาน 
วิชา..........................................................หน่วยที่.....................เรื่อง...................................................... 
กลุ่มที.่.....................................................................................ชั้น........................................................ 
ชื่อสมาชิกกลุ่ม 
...................................................................................................................................เลขที่...................... 
....................................................................................................................................เลขที่...................... 

รายการประเมิน ดี (3) พอใช้ (2) 
ควรปรับปรุง 

(1) 

1. การคิดวิเคราะห์    
2. การเขียนสื่อความ    
3. มีความคิดสร้างสรรค์    
4. ประโยชน์ขงการน าข้อมูลไปใช้    

รวม (คะแนนเต็ม 12 คะแนน)  
  

เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน ดี (3) พอใช้ (2) ควรปรับปรุง (1) 

1. การคิดวิเคราะห์ มีการจับประเด็นส าคัญ 
ขยายความ ยกตัวอย่าง 
เปรียบเทียบและสรุป
ความคิดรวบยอดได้ดี 

มีการจับประเด็นส าคัญ
ได้ แต่ขยายความหรือ
ยกตัวอย่างไม่ได้ 

มีการจับประเด็นส าคัญ
ได้น้อย 

2. การเขียนสื่อความ เขียนสื่อความได้ถูกต้อง
ตามอักขรวิธี ตรงประเด็น
และเข้าใจง่าย 

เขียนสื่อความไม่ถูกต้อง
ตามอักขรวิธี 2 – 3 แห่ง
ตรงประเด็น 

เขียนสื่อความได้น้อย 
ไม่ตรงประเด็น 
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รายการประเมิน ดี (3) พอใช้ (2) ควรปรับปรุง (1) 

3. มีความคิด
สร้างสรรค์ 

ผลงานมีรูปแบบน่าสนใจ 
มีความสัมพันธ์กับหัวข้อที่
ก าหนด ระบายสีได้
สวยงาม 

ผลงานมีความสัมพันธ์
กับหัวข้อท่ีก าหนด แต่ไม่
ดึงดูดความสนใจ 

ผลงานมีความสัมพันธ์
กับหัวข้อท่ีก าหนดให้
น้อยมาก 

4. ประโยชน์ขงการน า
ข้อมูลไปใช้ 

สามารถน าไปประยุกต์กับ
สถานการณ์ใน
ชีวิตประจ าวันได้อย่าง
เหมาะสม 

สามรถน าไปประยุกต์กับ
สถานการณ์ในชีวิตระจ า
วันได้บ้าง 

สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ได้น้อยมาก 

 

เกณฑ์การประเมินผล คะแนน 12 – 9 = ดี (3)  คะแนน 8 – 5 = พอใช้ (2)  คะแนน 4 – 0  = ควรปรับปรุง(1) 

ลงชื่อผู้ประเมิน.................................................................. 
 

ตนเอง 

ผู้ปกครอง คร ู

เพ่ือน 
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
ด้านความรู้ (K) 
1. การเขียนโปรแกรม
รูปแบบบล็อก 
2. ออกแบบและเขียน
โปรแกรม Micro:bit แบบ
ออนไลน์และออฟไลน์ 

1. ประเมินใบกิจกรรมที่ 3.1  
เรื่อง การแก้ปัญหา 
ด้วยโปรแกรม Micro:bit 
2. ประเมินใบงานที่ 3.2 
เรื่อง  
การน าเสนอด้วย ผังงาน 
(Flowchart) 
 

1. ใบงานที่ 3.1 เรื่อง  
การแก้ปัญหาด้วย
โปรแกรม Micro:bit 
2. ใบงานที่ 3.2 เรื่อง  
การน าเสนอด้วย ผังงาน 
(Flowchart) 
3. แบบประเมินผลด้าน
ความรู้ เทียบกับเกณฑ์ 

- นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า
ร้อยละ 70 
 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
(P) 
สามารถออกแบบและเขียน
โปรแกรมอย่างง่ายโดยใช้ 
Micro:bit แบบออนไลน์
และออฟไลน์ 

1.  สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 
1.1 ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
(Analytic Thinking) 
1.2. ทักษะการคิดแก้ปัญหา 
(Problem Solving) 
1.3 ทักษะการท างาน
ร่วมกัน 
2. ประเมินผลงาน 

1.แบบประเมนิทักษะ
การคิดวิเคราะห์ 
2. แบบประเมินทักษะ
การคิดแก้ปัญหา 
3. แบบประเมินผลงาน 
 
 

- นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า
ร้อยละ 70 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1.ซื่อสัตย์ 
2.มีวินัย 
3.ใฝ่เรียนรู้ 
4.มุ่งม่ันในการท างาน 

สังเกตพฤติกรรม 
ของนักเรียน 

- แบบประเมินด้าน
คุณลักษณะ 
 

- นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า
ร้อยละ 70 

 

เรื่อง		การน�าเสนอด้วย

ผังงาน	(Flowchart)

ด้านคุณลักษณะ1.	ซื่อสัตย์

2.	มีวินัย

3.	ใฝ่เรียนรู้

4.	มุ่งมั่นในการท�างาน
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 .................................................................................................................................................................... ...... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................. .............................................................................. 
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (...................................................) 
         วันท่ี..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
........................................................................................................ ................................................................... 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                               (.................................................) 
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ......... 
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ใบความรู้ที่ 3.1 เรื่อง การแก้ปัญหาด้วยโปรแกรม Micro:bit 
 

การจัดการโปรเจค 
1. เมื่อกดปุ่ม Projects จะมีหน้าต่าง Popup ขึ้นมา 

 
 
หมายเลข 1 สร้างโปรเจคใหม่ หากต้องการสร้างโปรเจคใหม่ ให้กดท่ีปุ่มนี้ 
หมายเลข 2 เปิดโปรเจคเก่าจากไฟล์ กรณีมีไฟล์ Hex อยู่ สามารถกดปุ่มนี้เพ่ือเลือกโปรเจคเข้ามาใหม่ได้ 
หมายเลข 3 รายชื่อโปรเจคท้ังหมดที่เคยสร้างไว้ 
2. เมื่อกดที่แทบ Make ด้านบน จะมีตัวอย่างโปรเจคทั้งหมดข้ึนมาให้ 

 
  

หมายเลข	1	สร้างโปรเจกต์ใหม่	หากต้องการสร้างโปรเจกต์ใหม่	ให้กดที่ปุ่มนี้

หมายเลข	2	เปิดโปรเจกต์เก่าจากไฟล์	กรณีมีไฟล์	Hex	อยู่	สามารถกดปุ่มนี้เพื่อเลือกโปรเจกต์เข้ามาใหม่ได้

หมายเลข	3	รายชื่อโปรเจกต์ทั้งหมดที่เคยสร้างไว้

2.	เมื่อกดที่แทบ	Make	ด้านบน	จะมีตัวอย่างโปรเจกต์ทั้งหมดขึ้นมาให้
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3. เมื่อกดเลือกแล้ว จะแสดงขั้นตอนการท าขึ้นมาทางด้านซ้าย 

 
 

4. เมื่อกดที่แทบ Code จะแสดงรายการโปรเจคตัวอย่างที่สามารถน าไปอัพโหลดลงบอร์ดแล้วใช้งานได้เลย 

 
 
  

4.	เมื่อกดที่แทบ	Code	จะแสดงรายการโปรเจคตัวอย่างที่สามารถน�าไปอัปโหลดลงบอร์ดแล้วใช้งานได้เลย
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การแสดงผลในรูปแบบโค้ด 

เมื่อคลิกที่แทบ JavaScript จะแสดงผลในรูปแบบโค้ดขึ้นมาให้ หากมีการแก้ไขโค้ดในหน้านี้ ในหน้า
บล็อกก็จะมีการเปลี่ยนแปลงให้ตรงกับความเป็นจริงด้วย หรือหากแก้ไขโค้ดในรูปบล็อก หน้านี้จะให้โค้ด
ออกมาในรูปของความเป็นจริงด้วย 

 
 
Simulator 
 ในส่วนนี้จะมีปุ่มย่อยๆ ส าหรับควบคุม ดังนี้ 

 
หมายเลข 1 หยุด Simulator กรณีท่ีต้องการปิด Simulator สามารถใช้ปุ่มนี้กดหยุดได้ 
หมายเลข 2 เริ่มต้นใหม่ หลังจากกดปุ่มนี้ จะเริ่มการ Simulator ใหม่ทั้งหมด 
หมายเลข 3 เปิด / ปิดเสียง 
หมายเลข 4 ขยาย Simulator ให้เต็มจอ 
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ทดสอบโปรแกรมแกรม Hello 
ก่อนอ่ืน ให้ตั้งชื่อโปรเจคในช่องด้านล่าง 

 
เริ่มต้น ในพื้นที่ท างาน จะมีบล็อก start และ forever ขึ้นมาให้ โดยข้อก าหนดในการน าบล็อกไปวาง มีดังนี้ 

บล็อก start - ทันทีที่บอร์ดถูกจ่ายไฟ หรือเริ่มบูทใหม่ จะเริ่มเข้ามาท าโปรแกรมที่อยู่ในบล็อกนี้ก่อน  
ในบล็อกนี้ มักจะน าโปรแกรมเริ่มต้น ก่อนที่จะเป็นโปรแกรมจริงมาใส่ไว้ เช่น ให้แสดงรูปหัวใจก่อนจะเริ่มท า
โปรแกรม 

บล็อก forever - เมื่อโค้ดในบล็อก start ถูกท าจนครบแล้ว โค้ดในบล็อก forever จะเริ่มท าต่อจนจบ 
จากนั้นจึงเริ่มท าใหม่ไม่มีสิ้นสุด เป็นส่วนหลักท่ีจะต้องน าบล็อกค าสั่งมาวาง 

 
กดไปที่เมนู Basic เลือก show string แล้วลากไปวางในหน้าต่างงาน โดยน าไปต่อในบล็อก start หากต้องการ
ให้มีการแสดงผลค าว่า Hello! แค่ครั้งเดียว และหากต้องการให้แสดงผลตลอด ให้น าไปวางในบล็อก forever 
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หลังจากท่ีน าไปวางแล้ว ผลที่ได้จะเป็นดังรูปด้านล่างนี้ 

 
ในส่วนของ Simulator จะแสดงตัวอย่างการท างานขึ้นมาให้  
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ใบงานที่ 3.1 
เรื่อง การแก้ปัญหาด้วยโปรแกรม Micro:bit 

 

รายชื่อสมาชิกในกลุ่มท่ี............... 
1…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 
2…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 

1. ศึกษาใบความรู้ที่ 2 เรื่อง รู้จัก Micro:bit 
2. ให้นักเรียนเปิดโปรแกรม Micro:bit โดยการเข้าเว็บไซต์ที่ https://makecode.microbit.org แล้วตอบ
ค าถาม 
2.1  

 

ภาพผลลัพธ์ที่ได้ 
.................................................................. ........... 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 
............................................................................. 

2.2 

 

โปรแกรมท่ีได้ 

2.3 

 

โปรแกรมท่ีได้ (ข้อก าหนดคือให้กดปุ่ม B แล้วให้เกิด
ภาพตามโจทย์) 

3. ให้นักเรียนน าเสนอผลงานและร่วมกันอภิปราย ใน Padlet.com 
ที่  htts://padlet.com/......................................................................... 
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ใบงานที่ 3.2 
เรื่อง การน าเสนอด้วย ผังงาน (Flowchart) 

 

รายชื่อสมาชิกในกลุ่มท่ี............... 
1…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 
2…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 

1. ให้นักเรียนน าเสนอผลงานการน าเสนอด้วย ผังงาน (Flowchart) จากโปรแกรม 
1. 

 

ผลลัพธ์ที่ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. 

 

ผลลัพธ์ที่ได้ 
 

 
2. ให้นักเรียนน าเสนอผลงานและร่วมกันอภิปราย ใน Padlet.com 

ทีเ่ว็บไซต์  htts://padlet.com/......................................................................... 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง เขียนโปรแกรมโดยใช้ Micro:bit 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
การเขียนโปรแกรม

รูปแบบบล็อก 
 

ออกแบบและเขียนโปรแกรม 
Micro:bit แบบออนไลน์และ

ออฟไลน์ 
1    
2    
3    
4    
5    

 
             การแปลผลคะแนน(เลือกใช้อย่างใดอย่างหนึ่งตามความเหมาะสมกับลักษณะการประเมิน) 

ระดับคะแนน 
แปลผล 

ระดับคุณภาพ คิดเป็นร้อยละ 
4 ดีเยี่ยม 76-100 
3 ด ี 51-75 
2 พอใช้ 26-50 
1 ปรับปรุง 0-25 

 

 
 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
             (…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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เกณฑ์การวัดและประเมินผลหน่วยที่ 4 เรื่องโปรแกรมเมอร์น้อย 3 

สิ่งท่ีต้องการวัด/
จุดประสงค์ 

ระดับคุณภาพ/คะแนน 
4 3 2 1 

1. ด้านความรู้ (K) 
อธิบายการเขียนโปรแกรม
แบบบล็อก 

อธิบายวิธีการเขียน
และการประยุกต์ใช้
โปรแกรมแบบ
บล็อกได้อย่าง
เหมาะสม 

อธิบายวิธีการ
เขียนและการ
ประยุกต์ใช้
โปรแกรมแบบ
บล็อกได้ 

อธิบายวิธีการ
เขียนโปรแกรม
แบบบล็อกได้ 

บอกวิธีการเขียน
โปรแกรมแบบ
บล็อกได้ 

อธิบายออกแบบและเขียน
โปรแกรม Micro:bit แบบ
ออนไลน์และออฟไลน์ 

อธิบายวิธีการ
ออกแบบและเขียน
โปรแกรม 
Micro:bit แบบ
ออนไลน์และ
ออฟไลน์ 

อธิบายวิธีการ
ออกแบบและ
เขียนโปรแกรม 
Micro:bit แบบ
ออฟไลน์ 

บอกวิธีการ
ออกแบบและ
เขียนโปรแกรม 
Micro:bit แบบ
ออนไลน์และ
ออฟไลน์ 

บอกวิธีการ
ออกแบบ
โปรแกรม 
Micro:bit แบบ
ออนไลน์และ
ออฟไลน์ 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง เขียนโปรแกรมโดยใช้ Micro:bit 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

ทักษะการคิด
แก้ปัญหา 

ทักษะการ
ท างานร่วมกัน 

1     
2     
3     
4     
5     

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
           (………….…………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง เขียนโปรแกรมโดยใช้ Micro:bit 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

ซื่อสัตย์
สุจริต 

มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันในการ
ท างาน 

1      
2      
3      
4      
5      

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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การวัดและประเมินผล 
สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 

ด้านความรู้ (K) 
1. อธิบายหลักการท างาน 
ของ Arduino และการเขียน
โปรแกรมเบื้องต้น 
ใน Tinkercad 
2. อธิบาย ความหมาย 
ของตัวแปร, หลักการ, 
ประเภทของตัวแปร, 
รูปแบบ 
การประกาศตัวแปร 
ใน Arduino 

1. ตรวจใบงานที่ 4.1 
2. ตรวจใบงานที่ 4.2  

1. ใบงานที่ 4.1 เรื่อง การ
คิดและการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้ภาษาซี
เบื้องต้น 
2. ใบงานที่ 4.2 เรื่อง  
การน าเสนอผังงาน 
(Flowchart) และโปรแกรม 
3. แบบประเมินผลด้าน
ความรู้ เทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 70 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
(P) 
สามารถออกแบบและเขียน
โปรแกรมอย่างง่ายโดยใช้ 
Simulator Tinkercad  
โดยใช้โครงสร้างภาษาซี 
Arduino IDE 

1.  สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 
1.1 ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 
(Analytic Thinking) 
1.2. ทักษะการคิด
แก้ปัญหา 
(Problem Solving) 
2.ประเมินผลงาน 

1.แบบประเมนทักษะการ
คิดวิเคราะห์ 
2. แบบประเมินทักษะการ
คิดแก้ปัญหา 
3. แบบประเมินผลงาน 
 
 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 70 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1. มีเจตคติท่ีดีต่อการ
ออกแบบและเขียนโปรแกรม 
2. มีความรับผิดชอบ 
ซื่อสัตย์และมุ่งม่ันในการ
ท างาน 
เป็นทีม 

สังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียน 

แบบประเมินผลด้าน
คุณลักษณะ 
เทียบกับเกณฑ์  

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

 

สามารถออกแบบและเขียน

โปรแกรมอย่างง่ายโดยใช้

Simulator	Tinkercad	

โดยใช้โครงสร้างภาษาซี	

Arduino	IDE

 (P)

รูปแบบการประกาศตัวแปร

ใน	Arduino

1.	แบบประเมินทักษะ

การคิดวิเคราะห์

2.	แบบประเมินทักษะ

การคิดแก้ปัญหา

ซื่อสัตย์และมุ่งมั่นใน

การท�างานเป็นทีม

การคิดและการแก้ปัญหาทาง
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 ............................................................................................................................. ............................................. 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................ ............... 
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................) 
         วันท่ี..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
................................................................................................................................................................... ........ 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                               (.......................................................) 
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ......... 
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ใบความรู้ที่ 4.1 
เรื่อง รู้จัก Arduino และ Tinkercad 

 
1. ตัวแปรภาษา C และ C++ ใน arduino IDE 

1.1 ชนิดและขนาดของข้อมูล 
ชนิดข้อมูล การเก็บข้อมูล ขนาด 

boolean จริง (True) หรือ เท็จ 
(False) 

1 บิต 

char ตัวเลข หรือตัวอักษร 1 ไบต์ ใส่ค่าได้ตั้งแต่ -128 ถึง 127 
unsigned char ตัวเลข หรือตัวอักษร 1 ไบต์ ใส่ค่าได้ตั้งแต่ 0 ถึง 255 
byte ไบต์ 1 ไบต์ ใส่ค่าได้ตั้งแต่ 0 ถึง 255 
int ตัวเลขจ านวนเต็ม 2 ไบต์ ใส่ค่าได้ตั้งแต่ -32,768 ถึง 32,767 
unsigned int ตัวเลขจ านวนเต็ม 2 ไบต์ ใส่ค่าได้ตั้งแต่ 0 ถึง 65,535 (2^16) - 1) 
long ตัวเลขจ านวนเต็มที่มีความ

ยาว 
4 ไบต์ ใส่ค่าได้ตั้งแต่ -2,147,483,648 ถึง 
2,147,483,647 

unsigned long ตัวเลขจ านวนเต็มที่มีความ
ยาว 

4 ไบต์ ใส่ค่าได้ตั้งแต่ 0 ถึง 4,294,967,295 (2^32 
- 1) 

float ตัวเลขทศนิยมใช้ในการ
ค านวน 

4 ไบต์ ใส่ค่าได้ตั้งแต่ 3.4028235E+38 ถึง -
3.4028235E+38 มีทศนิยมได้ 6 ถึง 7 ต าแหน่ง 

double (เฉพาะบอร์ด 
Arduino Due) 

ตัวเลขทศนิยมที่มีความยาว
และต้องการความแม่นย า 

8 ไบต์ ใช้ในการค านวนที่ต้องการประสิทธิ์ภาพสูง 

String ข้อความ ไม่ระบุ 
( อ้างอิงจาก : https://www.ioxhop.com/article/7/arduino-
%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88-6-
%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3-
%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A3
%E0%B8%A2%E0%B9%8C ) 
 

1.2 ค าสั่งที่ใช้พ้ืนฐานใน Arduino IDE 
รูปแบบค าสั่งใน Arduino IDE ความหมาย 

pinMode( ขาท่ีจะใช้ ,INPUT)     ตั้งค่าขาที่จะใช้เป็น INPUT  
pinMode( ขาท่ีจะใช้ ,OUTPUT )     ตั้งค่าขาที่จะใช้เป็น OUTPUT 
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รูปแบบค าสั่งใน Arduino IDE ความหมาย 
digitalWrite( ขาท่ีจะใช้,สถานะท่ีจะแสดง )     ใช้สั่งขานั้นเป็นเอาท์พุทดิจิตอล   
digitalRead( ขาท่ีจะใช้ )     ใช้สั่งขานั้นรับอินพุทดิจิตอล เช่น สวิตซ์กด  เป็นต้น 
analogWrite( ขาท่ีจะใช้ )   ใช้สั่งขานั้นเป็นเอาท์พุทอะนาลอก  
analogRead( ขาท่ีจะใช้ )    ใช้สั่งขานั้นรับอินพุทแบบอะนาลอก  
delay( เวลาหน่วยเป็นมิลลิวนิาที )     ใช้หน่วงเวลาท างานก่อนท างานค าสั่งต่อไป 
delayMicroseconds(เวลาหน่วยเป็นไมโครวินาที)        ใช้หน่วงเวลาท างานก่อนท างานค าสั่งต่อไป 
Serial.begin(9600)    ตั้งค่าเริ่มต้นเพ่ือติดต่อสื่อสารกับคอมพิวเตอร์

อัตราเร็ว9600บิตต่อวินาที 
Serial.print(“ข้อความ”)    ใช้พิมพ์ข้อความเพ่ือให้แสดงผลบนจอคอมแบบไม่

เว้นบรรทัด 
Serial.println(“ข้อความ”)    ใช้พิมพ์ข้อความเพ่ือให้แสดงผลบนจอคอมแบบเว้น

บรรทัด 
Serial.available()   ใช้ตรวจสอบว่ามีการกดคีย์บอร์ดหรือไม่ 
Serial.Read()    ใช้อ่านค่าปุ่มคีย์บอร์ด 

(ดัดแปลงจาก : https://sites.google.com/site/calibrationinfusionpumpgod1/kha-sang-tang-
niarduino) 
 
 1.3 ตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ใน Arduino IDE 

รูปแบบค าสั่ง ความหมาย 
/ หาร 
%         หารเอาเศษ  เช่น  6%3 =0 , 6%4 =2    
* คูณ 
+ บวก 
_ ลบ 
= เท่ากับ 
== เท่ากันกับ 
!= ไม่เท่ากับ 
pi 3.14 
pow(x,y)               ยกก าลัง ตัวอย่าง pow(4,2) จะมีค่าเป็น 42 
sqrt(x)      รากที่สอง 
>  มากกว่า 

ช์

อนาลอก

อนาลอก
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รูปแบบค าสั่ง ความหมาย 
<  น้อยกว่า 
>=   มากกว่าหรือเท่ากับ 
<= น้อยกว่าหรือเท่ากับ 

(ดัดแปลงจาก : https://sites.google.com/site/calibrationinfusionpumpgod1/kha-sang-tang-niarduino) 
 
1.4 ตัวด าเนินการทางตรรกยะ ใน Arduino IDE 

รูปแบบค าสั่ง ความหมาย 
|| หรือ 
&& และ 
! กลับค่า 

2. ขั้นตอนการจ าลอง arduino IDE  ใน Tinkercad 
 Tinkercad เป็นเว็บไซต์ Simulator จ าลองการใช้งานการออกภาพสามมิติ จ าลองแบบวงจร

อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นและยังสามารถจ าลองการใช้งานบอร์ดสมองกลฝังตัว Arduino UNO ต่อร่วมกับตัว
ตรวจรู้และโมดูลต่างๆได้ 

 
ขัน้ตอนการใช้งาน Tinkercad  

1. เข้าไปท่ีเว็บไซต์ https://www.tinkercad.com  หากยังไม่เคยสมัครการใช้งานมาก่อนให้คลิกที่
ปุ่ม SING UP และท าการลงทะเบียน หากเคยสมัครการใช้งานมาแล้วให้กดเข้าใช้ที่ปุ่ม SING IN ได้เลย 

 

 
ภาพที่ 1 แสดงหน้าหลักเว็บไซต์ www.tinkercad.com 
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2. คลิกท่ีเมนู Circuits เพ่ือเข้าสู่โหมดการท างานออกแบบวงจร 

        
ภาพที่ 2 แสดงการเข้าหน้าการออกแบบวงจร 

3. ท าการเลือกท่ี Components และเลือกเมนูย่อยเป็น Arduino 

 
ภาพที่ 3 แสดงการเลือกเมนูการใช้งานบอร์ด Arduino UNO 
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4. ท าการลากบอร์ด Arduino Uno R3 มาไว้บนที่ว่างตามภาพที่ 3 

 
ภาพที่ 4 แสดงการวางบอร์ด Arduino Uno ไว้ที่พ้ืนที่การสร้างชิ้นงาน 

5. เลือกรูปแบบการเขียน Code ในแบบ Text Mode ดังภาพที่ 5 

     

 
ภาพที่ 5 แสดงการเลือกใช้การเขียนโปรแกรม Arduino IDE ใน Tinkercad 

1 

3 

2 
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2. การใช้งานตัวแปรร่วมกับ Arduino IDE ใน Tinkercad 
    2.1 ตัวอย่างการใช้งานตัวแปร int  
         เมื่อท าการเขียน Code ลงใน Text ของเว็บไซต์ www.tinkercad.com สามารถกดเพ่ือดูการท างาน 
ที่หน้าจอ Serial Monitor ที่ปุ่ม Start Simulation และกดที่แถบ Serial Monitor เพ่ือท าการดูค่าตัวแปร 
ที่รับค่ามา ดังภาพที่ 6 
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 แสดง Code ตัวอย่างการใช้ตัวแปร int ใน Tinkercad 
 

int x=0;  //ก าหนดตัวแปรเป็นจ านวนเต็ม 
void setup()  
{ 
 Serial.begin(9600); //เซตการอ่าน Serial monitor ที่ baud rate 9600 
} 
void loop() 
{ 
  Serial.println(x); // น าค่า x ไปแสดงทีละบรรทัดใน Serial monitor 
  x++;   // น าค่า x บวกทีละ 1 ต่อรอบ 
  delay(100);// ใช้เวลาต่อครั้ง 100 มิลลิวินาทีหรือ 0.1 วินาที 
} 
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    2.2 ตัวอย่างการใช้งานตัวแปร float 
         เมื่อท าการเขียน Code ที่ใช้ตัวแปรชนิด float ลงใน Text ของเว็บไซต์ www.tinkercad.com 
สามารถกดเพ่ือดูการท างานที่หน้าจอ Serial Monitor ที่ปุ่ม Start Simulation และกดที่แถบ Serial 
Monitor เพ่ือท าการดูค่าตัวแปรที่รับค่ามา ดังภาพที่ 7 

 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 แสดง Code ตัวอย่างการใช้ตัวแปร float ใน Tinkercad 
 
 
 

float x=0;  //ก าหนดตัวแปรเป็นจ านวนทศนิยม 
void setup()  
{ 
 Serial.begin(9600); //เซตการอ่าน Serial monitor ที่ baud rate 9600 
} 
void loop() 
{ 
  Serial.println(x); // น าค่า x ไปแสดงทีละบรรทัดใน Serial monitor 
  x++;   // น าค่า x บวกทีละ 1 ต่อรอบ 
  delay(100);// ใช้เวลาต่อครั้ง 100 มิลลิวินาทีหรือ 0.1 วินาที 
} 
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2.3 ตัวอย่างการใช้งานตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
         เมื่อท าการเขียน Code ตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์  ลงใน Text ของเว็บไซต์
www.tinkercad.com  สามารถกดเพ่ือดูการท างานที่หน้าจอ Serial Monitor ที่ปุ่ม Start Simulation และ
กดท่ีแถบ Serial Monitor เพ่ือท าการดูค่าตัวแปรที่รับค่ามา ดังภาพที่ 7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8 แสดง Code ตัวอย่างการบวกค่า x และ y ใน Tinkercad 

int x=5;  //ก าหนดตัวแปรเป็นจ านวนเต็ม x=5 
int y=7;  //ก าหนดตัวแปรเป็นจ านวนเต็ม y=7 
int z;  //ก าหนดตัวแปรเป็นจ านวนเต็ม 
void setup()  
{ 
 Serial.begin(9600); //เซตการอ่าน Serial monitor ที่ baud rate 9600 
} 
 
void loop() 
{ 
  z=x+y; //ค านวณค่า Z = x + Y ในที่นี้คือ 5+7=12 
  Serial.println(z); // น าค่า Z ไปแสดงทีละบรรทัดใน Serial monitor 
  delay(100);// ใช้เวลาต่อครั้ง 100 มิลลิวินาทีหรือ 0.1 วินาที 
} 
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ใบงานที่ 4.1 
เรื่อง การคิดและการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้ภาษาซีเบื้องต้น 

 
รายช่ือสมาชิกในกลุ่มที่............... 

1…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 
2…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 

 
1. ศึกษาใบความรู้ที่ 3 เรื่อง รู้จัก Arduino และ Tinkercad      
2. ให้นักเรียนเปิดโปรแกรม Tinkercad โดยการเข้าเว็บไซต์ที่ https://www.tinkercad.comorg จะปรากฏ 
หน้าต่างโปรแกรม ดังรูป ให้ใส่หมายเลข 1 ถึง 7 ในช่องว่างของแต่ละข้อที่มีรายละเอียดสัมพันธ์กัน 
 

 
 
หมายเลข 1............................................................................................................................ .............................. 
หมายเลข 2........................................................................................... ............................................................... 
หมายเลข 3.................................................................................................................... ...................................... 
หมายเลข 4................................................................................................................................................ .......... 
หมายเลข 5............................................................................................................... ........................................... 
หมายเลข 6.................................................................................................................... ...................................... 
หมายเลข 7............................................................................................................................. ............................. 
 

3 

1 

2 

4 

6 

5 
7 
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3. จากภาพและ Code ภาษาซีใน tinkercad ให้นักเรียน 

 
 
 3.1 แผนภาพแสดงล าดับขั้นตอนการท างาน ผังงาน (Flowchart) การท างาน 
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 3.2 อธิบายการท างานของโปรแกรมทีละบรรทัด 

 

 
 

บรรทัดที่ ค าอธิบาย 

1 
 
 
 

2 
 
 

 

4 
 
 

 

5 
 
 

8 
 
 

10 
 
 

11 
 
 

12 
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ใบงานที่ 4.2 
เรื่อง การน าเสนอผังงาน (Flow chart) และโปรแกรม 

 
รายช่ือสมาชิกในกลุ่มที่............... 

1…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 
2…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 

 
ให้นักเรียนออกแบบผังงาน (Flowchart) ระบบเทคโนโลยีและการเขียนโปรแกรมภาษาซี พร้อมทั้งน าเสนอ 
หน้าชั้นเรียน 
 

1. ค านวณหาพื้นที่สามเหลี่ยมมุมฉาก 

Flow chart ระบบเทคโนโลยี โปรแกรมภาษาซี 
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2. ค านวณหาพื้นที่วงกลม 

Flow chart ระบบเทคโนโลยี โปรแกรมภาษาซี 
   

 
Void set up() 
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} 
Void set loop() 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  เรื่อง รู้จัก Auduino และ Thinkercad 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
อธิบายหลักการท างาน 
ของ Arduino และการ
เขียนโปรแกรมเบื้องต้น 
ใน Tinkercad 
 

อธิบาย ความหมายของ
ตัวแปร หลักการ 
ประเภทของตัวแปร 
รูปแบบการประกาศตัว
แปรใน Arduino 

1    
2    
3    
4    
5    

 
             การแปลผลคะแนน (เลือกใช้อย่างใดอย่างหนึ่งตามความเหมาะสมกับลักษณะการประเมิน) 

ระดับคะแนน 
แปลผล 

ระดับคุณภาพ คิดเป็นร้อยละ 
4 ดีเยี่ยม 76-100 
3 ด ี 51-75 
2 พอใช้ 26-50 
1 ปรับปรุง 0-25 

 

 
 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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เกณฑ์การวัดและประเมินผลหน่วยที่ 4 เรื่องโปรแกรมเมอร์น้อย 3 

สิ่งท่ีต้องการวัด/จุดประสงค์ 
ระดับคุณภาพ/คะแนน 

4 3 2 1 
1. ด้านความรู้ (K) 
อธิบายหลักการท างานของ Arduino 
และการเขียนโปรแกรมเบื้องต้นใน 
Tinkercad 
 

อธิบายหลักการ
ท างานของ 
Arduino และการ
เขียนโปรแกรม
เบื้องต้นใน 
Tinkercad ได้
อย่างเหมาะสม 

อธิบายหลักการ
ท างานของ 
Arduino และการ
เขียนโปรแกรม
เบื้องต้นใน 
Tinkercad ได้ 

อธิบายหลักการ
ท างานของ 
Arduino 

บอกหลักการ
ท างานของ 
Arduino 

อธิบาย ความหมายของตัวแปร หลักการ 
ประเภทของตัวแปร รูปแบบการประกาศ
ตัวแปรใน Arduino 

อธิบาย 
ความหมายของตัว
แปร หลักการ 
ประเภทของตัว
แปร รูปแบบการ
ประกาศตัวแปรใน 
Arduino ได้อย่าง
เหมาะสม 

อธิบาย 
ความหมายของตัว
แปร หลักการ 
ประเภทของตัว
แปร รูปแบบการ
ประกาศตัวแปรใน 
Arduino ได้ 

บอกความหมาย
ของตัวแปร 
หลักการ 
ประเภทของตัว
แปร รูปแบบ
การประกาศตัว
แปรใน 
Arduino  

บอกความหมาย
ของตัวแปร 
หลักการ ประเภท
ของตัวแปร 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวแปร	หลักการ ตัวแปร	หลักการ

ตัวแปร	รูปแบบการ ตัวแปร	รูปแบบการ ตัวแปร	รูปแบบ



901

888888 
 

แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  เรื่อง รู้จัก Auduino และ Thinkercad 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

ทักษะการคิด
แก้ปัญหา 

ทักษะการ
ท างานร่วมกัน 

1     
2     
3     
4     
5     

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  เรื่อง รู้จัก Auduino และ Thinkercad 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

ซื่อสัตย์
สุจริต 

มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันในการ
ท างาน 

1      
2      
3      
4      
5      

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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การวัดและประเมินผล 
สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 

ด้านความรู้ (K) 
1. อธิบายความหมาย
รูปแบบเขียนโปรแกรมวน
ซ  า 
พร้อมทั งเขียน ผังงาน 
(Flowchart) เพ่ือแสดง 
การท างานของโปรแกรม 
ที่ออกแบบ 
2. ออกแบบอัลกอริทึม 
เพ่ือแก้ปัญหาที่มีการท างาน
วนซ  าด้วยค าสั่ง while do, 
while และ for 

1.ตรวจใบงานที่ 5.1 
2.ตรวจใบงานที่ 5.2  

1. ใบงานที่ 5.1 เรื่อง การใช้
ค าสั่งวนซ  าเบื องต้น 
2. ใบงานที่ 5.2 เรื่อง  
การน าเสนอผังงาน 
(Flowchart)  
และโปรแกรมในการใช้
ทางเลือก 
3. แบบประเมินผลด้าน
ความรู้ เทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
(P) 
 สามารถใช้ค าสั่ง Arduino 
IDE การท างานของตัวแปร 
และค าสั่งวนซ  าในภาษาซีใน
การแก้ปัญหาได้ 

 สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 

แบบประเมินผล 
ด้านกระบวนการเรียนรู้ 
เทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1. มีเจตคติท่ีดีต่อการ
ออกแบบและเขียนโปรแกรม 
2..มีความรับผิดชอบ 
ซื่อสัตย์และมุ่งม่ันในการ
ท างาน 
เป็นทีม 

- สังเกตพฤติกรรม 
ของนักเรียน 

แบบประเมินผล 
ด้านคุณลักษณะเทียบกับ
เกณฑ์ 

 นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

 

รปูแบบเขยีนโปรแกรมวนซ�า้

พร้อมทั้งเขียน	ผังงาน	

(Flowchart)	เพื่อแสดง

การท�างานของโปรแกรม

ที่ออกแบบ

2.	ออกแบบอัลกอริทึม

เพื่อแก้ปัญหาที่มีการท�างาน

วนซ�้าด้วยค�าสั่ง	while	do,	

while	และ	for

892892 
 
การวัดและประเมินผล 
สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 

ด้านความรู้ (K) 
1. อธิบายความหมาย
รูปแบบเขียนโปรแกรมวน
ซ  า 
พร้อมทั งเขียน ผังงาน 
(Flowchart) เพ่ือแสดง 
การท างานของโปรแกรม 
ที่ออกแบบ 
2. ออกแบบอัลกอริทึม 
เพ่ือแก้ปัญหาที่มีการท างาน
วนซ  าด้วยค าสั่ง while do, 
while และ for 

1.ตรวจใบงานที่ 5.1 
2.ตรวจใบงานที่ 5.2  

1. ใบงานที่ 5.1 เรื่อง การใช้
ค าสั่งวนซ  าเบื องต้น 
2. ใบงานที่ 5.2 เรื่อง  
การน าเสนอผังงาน 
(Flowchart)  
และโปรแกรมในการใช้
ทางเลือก 
3. แบบประเมินผลด้าน
ความรู้ เทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
(P) 
 สามารถใช้ค าสั่ง Arduino 
IDE การท างานของตัวแปร 
และค าสั่งวนซ  าในภาษาซีใน
การแก้ปัญหาได้ 

 สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 

แบบประเมินผล 
ด้านกระบวนการเรียนรู้ 
เทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1. มีเจตคติท่ีดีต่อการ
ออกแบบและเขียนโปรแกรม 
2..มีความรับผิดชอบ 
ซื่อสัตย์และมุ่งม่ันในการ
ท างาน 
เป็นทีม 

- สังเกตพฤติกรรม 
ของนักเรียน 

แบบประเมินผล 
ด้านคุณลักษณะเทียบกับ
เกณฑ์ 

 นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 
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การวัดและประเมินผล 
สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 

ด้านความรู้ (K) 
1. อธิบายความหมาย
รูปแบบเขียนโปรแกรมวน
ซ  า 
พร้อมทั งเขียน ผังงาน 
(Flowchart) เพ่ือแสดง 
การท างานของโปรแกรม 
ที่ออกแบบ 
2. ออกแบบอัลกอริทึม 
เพ่ือแก้ปัญหาที่มีการท างาน
วนซ  าด้วยค าสั่ง while do, 
while และ for 

1.ตรวจใบงานที่ 5.1 
2.ตรวจใบงานที่ 5.2  

1. ใบงานที่ 5.1 เรื่อง การใช้
ค าสั่งวนซ  าเบื องต้น 
2. ใบงานที่ 5.2 เรื่อง  
การน าเสนอผังงาน 
(Flowchart)  
และโปรแกรมในการใช้
ทางเลือก 
3. แบบประเมินผลด้าน
ความรู้ เทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
(P) 
 สามารถใช้ค าสั่ง Arduino 
IDE การท างานของตัวแปร 
และค าสั่งวนซ  าในภาษาซีใน
การแก้ปัญหาได้ 

 สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 

แบบประเมินผล 
ด้านกระบวนการเรียนรู้ 
เทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1. มีเจตคติท่ีดีต่อการ
ออกแบบและเขียนโปรแกรม 
2..มีความรับผิดชอบ 
ซื่อสัตย์และมุ่งม่ันในการ
ท างาน 
เป็นทีม 

- สังเกตพฤติกรรม 
ของนักเรียน 

แบบประเมินผล 
ด้านคุณลักษณะเทียบกับ
เกณฑ์ 

 นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

 

 (P)
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การวัดและประเมินผล 
สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 

ด้านความรู้ (K) 
1. อธิบายความหมาย
รูปแบบเขียนโปรแกรมวน
ซ  า 
พร้อมทั งเขียน ผังงาน 
(Flowchart) เพ่ือแสดง 
การท างานของโปรแกรม 
ที่ออกแบบ 
2. ออกแบบอัลกอริทึม 
เพ่ือแก้ปัญหาที่มีการท างาน
วนซ  าด้วยค าสั่ง while do, 
while และ for 

1.ตรวจใบงานที่ 5.1 
2.ตรวจใบงานที่ 5.2  

1. ใบงานที่ 5.1 เรื่อง การใช้
ค าสั่งวนซ  าเบื องต้น 
2. ใบงานที่ 5.2 เรื่อง  
การน าเสนอผังงาน 
(Flowchart)  
และโปรแกรมในการใช้
ทางเลือก 
3. แบบประเมินผลด้าน
ความรู้ เทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
(P) 
 สามารถใช้ค าสั่ง Arduino 
IDE การท างานของตัวแปร 
และค าสั่งวนซ  าในภาษาซีใน
การแก้ปัญหาได้ 

 สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 

แบบประเมินผล 
ด้านกระบวนการเรียนรู้ 
เทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1. มีเจตคติท่ีดีต่อการ
ออกแบบและเขียนโปรแกรม 
2..มีความรับผิดชอบ 
ซื่อสัตย์และมุ่งม่ันในการ
ท างาน 
เป็นทีม 

- สังเกตพฤติกรรม 
ของนักเรียน 

แบบประเมินผล 
ด้านคุณลักษณะเทียบกับ
เกณฑ์ 

 นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 
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การวัดและประเมินผล 
สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 

ด้านความรู้ (K) 
1. อธิบายความหมาย
รูปแบบเขียนโปรแกรมวน
ซ  า 
พร้อมทั งเขียน ผังงาน 
(Flowchart) เพ่ือแสดง 
การท างานของโปรแกรม 
ที่ออกแบบ 
2. ออกแบบอัลกอริทึม 
เพ่ือแก้ปัญหาที่มีการท างาน
วนซ  าด้วยค าสั่ง while do, 
while และ for 

1.ตรวจใบงานที่ 5.1 
2.ตรวจใบงานที่ 5.2  

1. ใบงานที่ 5.1 เรื่อง การใช้
ค าสั่งวนซ  าเบื องต้น 
2. ใบงานที่ 5.2 เรื่อง  
การน าเสนอผังงาน 
(Flowchart)  
และโปรแกรมในการใช้
ทางเลือก 
3. แบบประเมินผลด้าน
ความรู้ เทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
(P) 
 สามารถใช้ค าสั่ง Arduino 
IDE การท างานของตัวแปร 
และค าสั่งวนซ  าในภาษาซีใน
การแก้ปัญหาได้ 

 สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 

แบบประเมินผล 
ด้านกระบวนการเรียนรู้ 
เทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1. มีเจตคติท่ีดีต่อการ
ออกแบบและเขียนโปรแกรม 
2..มีความรับผิดชอบ 
ซื่อสัตย์และมุ่งม่ันในการ
ท างาน 
เป็นทีม 

- สังเกตพฤติกรรม 
ของนักเรียน 

แบบประเมินผล 
ด้านคุณลักษณะเทียบกับ
เกณฑ์ 

 นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 .................................................................................................................................................................... ...... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................. .............................................................................. 
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (...................................................) 
         วันท่ี..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. .............................................. 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                               (.......................................................) 
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ......... 
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ใบความรู้ที่ 5.1 
เรื่อง การใช้ค าสั่งวนซ้ าเบื้องต้น 

 ในชีวิตประจ าวันของเราจะต้องเผชิญกับการตัดสินใจ ซึ่งการตัดสินใจจ าเป็นจะต้องมีทางเลือกที่
หลากหลายประกอบกับเงื่อนไขในการตัดสินใจ ยกตัวอย่างเช่น ในห้างสรรพสินค้าที่ใช้เครื่องปรับอากาศบางที่
ต้องใช้พนักงานเปิดประตู แล้วบางที่ต้องใช้ระบบกลไกในการเปิดปิดอัตโนมัติ ทั งนี มันก็ขึ นอยู่กับเงื่อนไขและ
ทางเลือกที่ดีที่สุดที่ห้างสรรพสินค้านั นๆที่สามารถกระท าได้  ซึ่ง  ในการเขียนโปรแกรมก็เช่นกันต้องมีการใช้
งานในการรู้จักทางเลือก การวนรอบ โดยอาศัยเงื่อนไข เพ่ือใช้ประกอบการตัดสินใจการท างานของโปรแกรม
เช่นกัน  ดังรายละเอียดดังต่อไปนี  

1.ค าสั่งวนรอบ do while 

ค าสั่งนี จะท างานที่เงื่อนไข do ก่อน แล้วค่อยมาเช็คที่ ค าสั่ง while หากไม่เป็นจริงจะออกจากค าสั่ง
วนรอบ  รูปแบบการเขียนเป็นดังนี  

รูปแบบค าสั่ง ผังงาน 

do{ 
//เขียนโปรแกรมท่ีนี่ 
}   while (เงื่อนไข) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จริง 

เริ่มต้น 

ค าสั่ง do 

เงื่อนไขค าสั่ง 
while 

จบ 

เท็จ 

ในการเขียนโปรแกรมก็เช่นกัน	ต้องมีการใช้

1. ค�าสั่งวนรอบ do while
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ตัวอย่าง 1 เขียนโปรแกรมให้แสดงค าว่า OBEC จ านวน 5 ครั ง จากเว็บไซต์ www.tinkercad.com 

1. เข้าท่ีเว็บไซต์ www.tinkercad.com ลงชื่อใช้งานที่ระบบ ดึงบอร์ด Arduino UNO R3 ตามภาพท่ี 1 

 
ภาพที่ 1 แสดงการการน าบอร์ด Arduino UNO R3 ออกมาใช้งาน 

2. น า Code ตัวอย่างไปวางไว้ใน Tinkercad ดังรูปที่ 2  

Code ตัวอย่าง 

void setup() { 
  int x = 0;                       // ก าหนดตัวแปร x เป็นจ านวนเต็มมีค่าเท่ากับ 0 
  Serial.begin(9600);         // แสดงผลผ่านจอคอมพิวเตอร์ที่ช่อง 9600 
  do {                           // ท างานที่นี่ 
    Serial.println("OBEC"); // แสดงผลตัวอักษร OBEC ทีละบรรทัด 
    x++;                       // เพ่ิมค่า x รอบละ 1 
  } while (x < 5);         // ท างานวนรอบไม่มากกว่า 5 รอบ 
 } 
 void loop() { 
} 
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ภาพที่ 2 แสดงการการน า Code ตัวอย่างมากรอกใน Tinkercad 

  จากตัวอย่างข้างต้นสามารถวิเคราะห์ระบบได้ดังนี  
 
 
 
 
 
2.ค าสั่งวนรอบ  while 

ค าสั่งนี จะท างานวนรอบเรื่อยๆ จนเงื่อนไข while เป็นเท็จถึงหยุดการวนรอบ  รูปแบบการเขียนเป็น
ดังนี  

รูปแบบค าสั่ง ผังงาน 

while(เงื่อนไข) 
{ 
    // ค าสั่ง 
} 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Input 
จ ำนวนครั้งที่นับ

เพ่ิมข้ึนทีละ 1 ต่อรอบ 

Process 
ท ำตำมเงื่อนไขถ้ำนับ

น้อยกว่ำ 5 ครั้ง 

Output 
ตัวอักษรที่แสดงค ำว่ำ 

OBEC ไม่เกินจ ำนวน 5 บรรทัด 
 

จริง 

เริ่มต้น 

ค าสั่ง  

เง่ือนไขค าสั่ง while 

จบ 

เท็จ 

2. ค�าสั่งวนรอบ while
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ตัวอย่างที่ 2 เขียนโปรแกรมให้แสดงค าว่า OBEC จ านวน 5 ครั ง จากเว็บไซต์ www.tinkercad.com 

1. เข้าท่ีเว็บไซต์ www.tinkercad.com ลงชื่อใช้งานที่ระบบ ดึงบอร์ด Arduino UNO R3 ตามภาพท่ี 3 

 
ภาพที่ 3 แสดงการการน าบอร์ด Arduino UNO R3 ออกมาใช้งาน 

2. น า Code ตัวอย่างไปวางไว้ใน Tinkercad ดังรูปที่ 4 

Code ตัวอย่าง 

void setup() { 
  int x = 0;  // สร้างตัวแปร x เริ่มต้นเป็นจ านวนเต็มมีค่าเท่ากับ 0 
  Serial.begin(9600);  // เปิดใช้งานจอมอนิเตอร์ที่ช่อง 9600 
  while (x < 5) {      // วนรอบเม่ือเงื่อนไข x น้อยกว่า 5 เมื่อค่า x ไม่เป็นตามเงื่อนไขจะออกจากการ
วนรอบ 
    Serial.println("OBEC");  // ท าการแสดงผลออกหน้าจอทีละบรรทัดด้วยค าว่า OBEC 
    x++;  // นับค่า x บวกทีละ 1 เรื่อยๆ 
  } 
} 
 void loop() { 
} 
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ภาพที่ 4 แสดงการการน า Code ตัวอย่างมากรอกใน Tinkercad 

จากตัวอย่างข้างต้นสามารถวิเคราะห์ระบบได้ดังนี  
 
 
 
 
 
3. ค าสั่ง for loop 

ค าสั่งนี จะท างานวนรอบเรื่อยๆ โดยจะเริ่มนับรอบจากเงื่อนไขเริ่มต้น จนถึงเงื่อนไขสุดท้าย ถึงจะ
สามารถออกจากเงื่อนไขวนรอบได้ โดยค าสั่งเหล่านี จะต้องมีความสัมพันธ์กันโดยตรงด้วย 

รูปแบบค าสั่ง ผังงาน 

for(เงื่อนไขเริม่ต้น; เงื่อนไขสุดท้าย; การท างานของเงื่อนไข) 
{ 
                //ค าสั่ง 
} 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Input 
จ ำนวนครั้งที่นับ

เพ่ิมข้ึนทีละ 1 ต่อรอบ 

Process 
ท ำตำมเงื่อนไขถ้ำนับ

น้อยกว่ำ 5 ครั้ง 

Output 
ตัวอักษรที่แสดงค ำว่ำ 

OBEC ไม่เกินจ ำนวน 5 บรรทัด 
 

จริง 

เริ่มต้น 

เง่ือนไขค าสั่ง for นับถึงเง่ือนไข
สุดท้าย 

จบ 

เท็จ 

เงื่อนไขเริ่มต้น  

ค าสั่งและนับจ านวนการท างานของเงื่อนไขทีละ
รอบ 

จริง 
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ตัวอย่างที่ 3 เขียนโปรแกรมให้แสดงค าว่า OBEC จ านวน 5 ครั ง จากเว็บไซต์ www.tinkercad.com 

1. เข้าท่ีเว็บไซต์ www.tinkercad.com ลงชื่อใช้งานที่ระบบ ดึงบอร์ด Arduino UNO R3 ตามภาพท่ี 5 

 
ภาพที่ 5 แสดงการการน าบอร์ด Arduino UNO R3 ออกมาใช้งาน 

2. น า Code ตัวอย่างไปวางไว้ใน Tinkercad ดังรูปที่ 6 

Code ตัวอย่าง 

int x ;                      // ก าหนดตัวแปร x เป็นจ านวนเต็ม 
void setup() { 
Serial.begin(9600);    // เปิดการใช้งานจอคอมพิวเตอร์ที่ช่อง 9600 
  for(x=0; x<5; x++)  // ท างานที่เง่ือนไข x เริ่มต้นเท่ากับ 0 นับรอบไปเรื่อยๆทีละรอบ จนกว่านอกเหนือเงื่อนไข 
{ 
Serial.println("OBEC"); // แสดงตัวอักษร OBEC ทีละบรรทัด 
} 
} 
 void loop() { 
   } 
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ภาพที่ 6 แสดงการการน า Code ตัวอย่างมากรอกใน Tinkercad 

  จากตัวอย่างข้างต้นสามารถวิเคราะห์ระบบได้ดังนี  
 
 
 
 
 

4. การรับตัวอักษรจากคีย์บอร์ด 
 ในการท างานของโปรแกรมภาษาซี ใน Tinkercad สามารถรับค่าจากปุ่มคีย์บอร์ดคอมพิวเตอร์ซึ่งเป็น
อุปกรณ์ประเภท input สามารถเขียนเงื่อนไขได้ดังตัวอย่าง Code ด้านล่าง 

Code ตัวอย่าง 

char name[10];  //จอพื นที่ไว้ส าหรับเก็บชื่อ ให้ชื่อไดร์ฟว่า name จองไว้ 10 Byte แต่จะใช้ได้แค่ 9 Byte 
int i=0;             //จองท่ีเก็บตัวเลขไว้นับตัวอักษร 
void setup() 
{ 
  Serial.begin(9600);                  //เปิดการใช้งานจอแสดงผลที่ช่อง 9600 
  Serial.println("What your's name?"); //แสดงผลที่จอคอมพิวเตอร์เป็นตัวอักษรค าว่า What your's name? 
} 
void loop() 
{ 
  if(Serial.available()>0)                  //ถ้าเกิดการพิมพ์ข้อความและส่งข้อมูลเข้ามา จะเกิดเหตุการณ์ต่อไปนี  
  { 
    i++;                                         //นับจ านวนตัวอักษร 

Input 
จ ำนวนครั้งที่นับ

เพ่ิมข้ึนทีละ 1 ต่อรอบ 

Process 
ท ำตำมเงื่อนไขถ้ำนับ

น้อยกว่ำ 5 ครั้ง 

Output 
ตัวอักษรที่แสดงค ำว่ำ 

OBEC ไม่เกินจ ำนวน 5 บรรทัด 
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Code ตัวอย่าง 

    name[i]=Serial.read();                //อ่านตัวอักษรเก็บค่าไว้ในตัวแปร name 
    Serial.print(name[i]);                 //แสดงผลตัวอักษรที่ตัวแปร name รับค่ามาได้ 
  } 
  delay(100);                             //หน่วงเวลา 100 มิลลิวินาที 
} 

น า code ไปวางไว้ในช่อง Text แล้วกดการท างานของโปรแกรม หลังจากนั นลองพิมพ์ข้อความ  ใน
ที่นี จะพิมพ์ข้อความว่า jaturong แล้วกดท่ีปุ่ม Enter จะได้ผลแสดงออกมาดังรูป 7 
ตัวอย่างที่ 4 เขียนโปรแกรมรับค่าตัวอักษร จากเว็บไซต์ www.tinkercad.com 

 
ภาพที่ 7 แสดงการการน า Code ตัวอย่างมากรอกใน Tinkercad 

  จากตัวอย่างข้างต้นสามารถวิเคราะห์ระบบได้ดังนี  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Input 
รับค่ำตัวอักษรที่
ป้อนเข้ำไป 

Process 
ตรวจสอบเงื่อนไขกำร
รับค่ำตัวอักษรเข้ำมำ 

Output 
แสดงค่ำตัวอักษรที่รับเข้ำมำ 
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5. การน าเอาท์พุทจากคีย์บอร์ดไปใช้ 

เราสามารถรับค่าจากปุ่มคีย์บอร์ดคอมพิวเตอร์และแสดงผลเป็นข้อความตอบรับ ซึ่งสามารถเขียน
เงื่อนไขได้ดังตัวอย่าง Code ด้านล่าง 

 
Code ตัวอย่าง 

char a;       //สร้างตัวแปร a เก็บอักษรขนาด 1 Byte  
void setup() 
{ 
  Serial.begin(9600); //เปิดการใช้งานจอแสดงผลช่อง 9600 
} 
void loop() 
{ 
  if(Serial.available()>0)      //ถ้ามีการกดตัวอักษร จะท าตามเงื่อนไขต่อไปนี  
  { 
    a=Serial.read();          //ตัวแปร a อ่านค่าจากคีย์บอร์ด 
    if(a=='A')                 //เมื่อมีการรับค่า A และกดปุ่ม Enter 
    { 
  Serial.println("AA");      // แสดงค่า AA ทีละบรรทัด 
    }else if(a=='B')            //เมื่อมีการรับค่า B และกดปุ่ม Enter 
    { 
  Serial.println("BB");     // แสดงค่า BB ทีละบรรทัด 
    }else                      //นอกเหนือจากนั น 
    { 
   Serial.println("CC");   // แสดงค่า CC ทีละบรรทัด 
    } 
  } 
  delay(100); 
} 
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ตัวอย่างที่ 5 เขียนโปรแกรมน าเอาท์พุทจากคีย์บอร์ดไปใช้ จากเว็บไซต์ www.tinkercad.com 

น า code ข้างบนไปวางไว้ในช่อง Text แล้วกดการท างานของโปรแกรม หลังจากนั นลองพิมพ์
ข้อความ  ในที่นี จะพิมพ์ข้อความว่า jaturong แล้วกดท่ีปุ่ม Enter จะได้ผลแสดงออกมาดังรูป 8 

 
ภาพที่ 8 แสดงการการน า Code ตัวอย่างมากรอกใน Tinkercad 

  จากตัวอย่างข้างต้นสามารถวิเคราะห์ระบบได้ดังนี  
 
 
 
 
 
ตัวอย่างท่ี 6 การเขียนโปรแกรมค านวณทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ จากเว็บไซต ์www.tinkercad.com 
ก าหนดสถานการ : จงค านวณหาแรงในการดึงวัตถุในแนวราบ เมื่อวัตถุมีมวล 10 กิโลกรัม ด้วยความเร่ง 2 
เมตรต่อวินาทีก าลังสอง   จากสูตร  แรง(นิวตัน) = มวล(กิโลกรัม) x ความเร่ง(เมตรต่อวินาทีก าลังสอง) โดย
การเขียนโปรแกรม 

Code ตัวอย่าง 

int m = 10 ;    // กรอกค่ามวล 
int a = 2;     // กรอกค่าความเร่ง 
int F = m * a; // สร้างสมการค านวณ m คูณกับ a  
void setup() 
{ 
  Serial.begin(9600);    // เปิดการใช้งานการแสดงผลที่ช่อง 9600 

Input 
รับค่ำตัวอักษรที่
ป้อนเข้ำไป 

Process 
ตรวจสอบเงื่อนไขกำร
รับค่ำตัวอักษรเข้ำมำ 

Output 
แสดงค่ำตัวอักษรที่รับเข้ำมำ 

 

	 น�า	code	ข้างบนไปวางไว้ในช่อง	Text	แล้วกดการท�างานของโปรแกรม	หลงัจากนัน้ลองพมิพ์ข้อความ		

ในที่นี้จะพิมพ์ข้อความว่า	jaturong	แล้วกดที่ปุ่ม	Enter	จะได้ผลแสดงออกมาดังรูป	8
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Code ตัวอย่าง 

  Serial.print("mass = "); // แสดงข้อความ mass =  
  Serial.print(m);        // แสดงค่า m (ค่ามวล) 
  Serial.println(" m");   // แสดงข้อความ m  
  Serial.print("acceleration = ");// แสดงข้อความ acceleration =  
  Serial.print(a);        // แสดงค่า a (ค่าความเร่ง) 
  Serial.println(" m/s^2"); // แสดงข้อความ m/s^2 
  Serial.print("Forc = "); // แสดงข้อความ Forc =  
  Serial.print(F);        // แสดงค่า F (แรง) 
  Serial.println(" N");  // แสดงข้อความ N 
} 
void loop() 
{ 
} 

 

 
ภาพที่ 9 แสดงผลการน า Code ตัวอย่างมากรอกใน Tinkercad 
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ตัวอย่างที่ 7 การเขียนโปรแกรมค านวณทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ที่มีทางเลือก จากเว็บไซต์ 
www.tinkercad.com 
ก าหนดสถานการ : เมื่อมีแรงมากกว่า 1,000 นิวตัน จะแจ้งตัวอักษรค าว่า Very strong 
หากแรงมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 1,000 นิวตัน จะแจ้งด้วยตัวอักษรค าว่า Past ซึ่งแรงหาได้จากสูตร   
แรง(นิวตัน) = มวล(กิโลกรัม) x ความเร่ง(เมตรต่อวินาทีก าลังสอง) โดยการเขียนโปรแกรม 

Code ตัวอย่าง 

int m = 1000 ;    // กรอกค่ามวล 
int a = 200;     // กรอกค่าความเร่ง 
int F = m * a; // สร้างสมการค านวณ m คูณกับ a  
void setup() 
{ 
  Serial.begin(9600);    // เปิดการใช้งานการแสดงผลทีช่่อง 9600 
  Serial.print("mass = "); // แสดงข้อความ mass =  
  Serial.print(m);        // แสดงค่า m (ค่ามวล) 
  Serial.println(" m");   // แสดงข้อความ m  
  Serial.print("acceleration = ");// แสดงข้อความ acceleration =  
  Serial.print(a);        // แสดงค่า a (ค่าความเร่ง) 
  Serial.println(" m/s^2"); // แสดงข้อความ m/s^2 
  Serial.print("Forc = "); // แสดงข้อความ Forc =  
  Serial.print(F);        // แสดงค่า F (แรง) 
  Serial.println(" N");  // แสดงข้อความ N   
  Serial.println("------------------");  // --------------------  
  while(true){ 
  if(F>1000){Serial.println("Very strong"); // เมื่อ F>1000 แสดงข้อความ Very strong 
  Serial.println("------------------");  // --------------------            
  break;} 
  if(F<=1000){Serial.println("Past"); // เมื่อ F<=1000 แสดงข้อความ Past 
  Serial.println("------------------");  // --------------------             
  break;}  
  } 
} 
void loop() 
{ 
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} 

 
ภาพที่ 9 แสดงผลการน า Code ตัวอย่างมากรอกใน Tinkercad 
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ใบงานที่ 5.1 
เรื่อง  การใช้ค าสั่งวนซ้ าเบื้องต้น 

 
รายชื่อสมาชิกในกลุ่มท่ี............... 

1…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 
2…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 

 
1. ศึกษาใบความรู้ที่ 4 เรื่อง ทางเลือกในภาษาซี 
2. ให้นักเรียนเขียนภาษาซีตามผังงาน (Flowchart) ที่ก าหนดตามเงื่อนไขต่อไปนี  พร้อมทั ง Run โปรแกรม
ผ่าน Tinkercad ที่แสดงผลผ่าน Serial monitor 
 

 ผังงาน (Flowchart)  Code ภาษาซี 
โปรแกรมค านวณหาระยะทางจากสมการ  
ระยะทาง S (เมตร) = อัตราเร็วคงท่ี V (เมตรต่อวินาที) x เวลาt (วินาที) 
ก าหนดให้ : อัตราเร็ว V= 10 เมตรต่อวินาที  และเวลา t = 5 วินาที 
 

 
 
Void set up() 
{ 
 
 
} 
Void set loop() 
{ 
 
 

 
 

 
} 

 
 
 

เริ่มต้น 

สิ นสุด 

V = อัตราเร็ว,t = เวลา 
 

ค านวณตามสมการ 
s=vt 

 

แสดงค่า s 
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ใบงานที่ 5.2 
เรื่อง การน าเสนอผังงาน (Flowchart) และโปรแกรมในการใช้ทางเลือก 

 
รายชื่อสมาชิกในกลุ่มท่ี............... 

1…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 
2…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 

 
ค าชี แจง : ให้นักเรียนออกแบบ ผังงาน (Flowchart) ระบบเทคโนโลยีและการเขียนโปรแกรมภาษาซี  
ตามสถานการณ์ที่ก าหนดให้ พร้อมทั งน าเสนอหน้าชั นเรียน 

สถานการณ์โปรแกรม : รับค่าอุณหภูมิที่มีหน่วยเป็นเคลวิน (ค่าเดียว) พร้อมทั งแสดงค่าอุณหภูมิเป็นหน่วย  
องศาเซลเซียส พร้อมทั งเขียนเงื่อนไขการแจ้งเตือนหากเกิน 100 องศาเซลเซียส  ให้แสดงข้อความใน Serial 
monitor ว่า “Hot temperature” จากสูตร อุณหภูม ิ(องศาเซลเซียส) = 273 + อุณหภูมิ (เคลวิล) 

ผังงาน (Flowchart) ระบบเทคโนโลยี โปรแกรมภาษาซี 
   

 
Void set up() 
{ 
 
 
} 
Void set loop() 
{ 
 
 
 

 
   
} 

 
Input 

Process 

Output 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่  5   เรื่อง ค าสั่งวนรอบ  
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
อธิบายความหมาย
รูปแบบเขียนโปรแกรมวน
ซ้ าพร้อมทั้งเขียน ผังงาน 
(Flowchart) เพื่อแสดง 
การท างานของโปรแกรม 
ที่ออกแบบ 
 

ออกแบบอัลกอริทึม 
เพื่อแก้ปัญหาที่มีการท างาน
วนซ้ าด้วยค าสั่ง while do, 
while และ for 

1    
2    
3    
4    
5    

 

             การแปลผลคะแนน(เลือกใช้อย่างใดอย่างหนึ่งตามความเหมาะสมกับลักษณะการประเมิน) 

ระดับคะแนน 
แปลผล 

ระดับคุณภาพ คิดเป็นร้อยละ 
4 ดีเยี่ยม 76-100 
3 ด ี 51-75 
2 พอใช้ 26-50 
1 ปรับปรุง 0-25 

 

 
 
 
ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 

         (………….……………………………….) 
ครูผู้สอน 
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เกณฑ์การวัดและประเมินผลหน่วยที่ 4 เรื่องโปรแกรมเมอร์น้อย 5 

สิ่งท่ีต้องการวัด/
จุดประสงค์ 

ระดับคุณภาพ/คะแนน 
4 3 2 1 

1. ด้านความรู้ (K) 
อธิบายความหมายรูปแบบ
เขียนโปรแกรมวนซ  าพร้อม
ทั งเขียน ผังงาน 
(Flowchart) เพ่ือแสดงการ
ท างานของโปรแกรม 
ที่ออกแบบ 
 
 

อธิบาย
ความหมาย
รูปแบบเขียน
โปรแกรมวนซ  า
พร้อมทั งเขียน ผัง
งาน (Flowchart) 
เพ่ือแสดงการ
ท างานของ
โปรแกรม 
ที่ออกแบบได้
อย่างเหมาะสม 

อธิบาย
ความหมาย
รูปแบบเขียน
โปรแกรมวนซ  า
พร้อมทั งเขียน ผัง
งาน (Flowchart) 
เพ่ือแสดงการ
ท างานของ
โปรแกรม 
ที่ออกแบบ ได้ 

อธิบาย
ความหมาย
รูปแบบเขียน
โปรแกรมวนซ  า
ได้ 

บอกความหมาย
รูปแบบเขียน
โปรแกรมวนซ  าได้ 

อธิบายการออกแบบ
อัลกอริทึมเพ่ือแก้ปัญหาที่มี
การท างานวนซ  าด้วยค าสั่ง 
while do, while และ for 

อธิบายการ
ออกแบบ
อัลกอริทึมเพ่ือ
แก้ปัญหาที่มีการ
ท างานวนซ  าด้วย
ค าสั่ง while do, 
while และ for 
ได้อย่างเหมาะสม 

อธิบายการ
ออกแบบ
อัลกอริทึมเพ่ือ
แก้ปัญหาที่มีการ
ท างานวนซ  าด้วย
ค าสั่ง while do, 
while และ for 
ได้ 

บอกวิธีการ
ออกแบบ
อัลกอริทึมเพ่ือ
แก้ปัญหาที่มีการ
ท างานวนซ  าด้วย
ค าสั่ง while do, 
while และ for 

บอกวิธีการ
ออกแบบ
อัลกอริทึมเพ่ือ
แก้ปัญหาที่มีการ
ท างานวนซ  าด้วย
ค าสั่ง while do 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เพื่อแสดงการท�างานของ

โปรแกรมที่ออกแบบ

(Flowchart)
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่  5   เรื่อง ค าสั่งวนรอบ  
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

ทักษะการคิด
แก้ปัญหา 

ทักษะการ
ท างานร่วมกัน 

1     
2     
3     
4     
5     

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
          (………….……………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่  5   เรื่อง ค าสั่งวนรอบ  
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

ซื่อสัตย์
สุจริต 

มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันในการ
ท างาน 

1      
2      
3      
4      
5      

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
       (………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
ด้านความรู้ (K) 
บอกความหมายรูปแบบ
เขียนโปรแกรมการใช้
ทางเลือกเพ่ือใช้แก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์  

1. ตรวจใบงานที่ 6.1 
2. ตรวจใบงานที่ 6.2  

1. ใบงานที่ 6.1 เรื่อง การใช้
ทางเลือกเพ่ือใช้ในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์  
2. ใบงานที่ 6.2 เรื่อง การ
น าเสนอผังงาน (Flowchart) 
และโปรแกรมในการใช้ทางเลือก  
3. แบบประเมินผลด้านความรู้ 
เทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
(P) 
สามารถใช้ค าสั่ง  
Arduino IDE การท างาน 
ของตัวแปร การใช้ทางเลือก 
และค าสั่งวนซ  าในภาษาซี
ได้  

สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 

- แบบประเมินผล 
ด้านกระบวนการเรียนรู้ 
เทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1. มีเจตคติท่ีดีต่อการ
ออกแบบและเขียนโปรแกรม 
2. มีความรับผิดชอบ 
ซื่อสัตย์และมุ่งม่ันในการ
ท างานเป็นทีม 

สังเกตพฤติกรรม 
ของนักเรียน 

แบบประเมินผล 
ด้านคุณลักษณะเทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

 

(P)
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
ด้านความรู้ (K) 
บอกความหมายรูปแบบ
เขียนโปรแกรมการใช้
ทางเลือกเพ่ือใช้แก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์  

1. ตรวจใบงานที่ 6.1 
2. ตรวจใบงานที่ 6.2  

1. ใบงานที่ 6.1 เรื่อง การใช้
ทางเลือกเพ่ือใช้ในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์  
2. ใบงานที่ 6.2 เรื่อง การ
น าเสนอผังงาน (Flowchart) 
และโปรแกรมในการใช้ทางเลือก  
3. แบบประเมินผลด้านความรู้ 
เทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
(P) 
สามารถใช้ค าสั่ง  
Arduino IDE การท างาน 
ของตัวแปร การใช้ทางเลือก 
และค าสั่งวนซ  าในภาษาซี
ได้  

สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 

- แบบประเมินผล 
ด้านกระบวนการเรียนรู้ 
เทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1. มีเจตคติท่ีดีต่อการ
ออกแบบและเขียนโปรแกรม 
2. มีความรับผิดชอบ 
ซื่อสัตย์และมุ่งม่ันในการ
ท างานเป็นทีม 

สังเกตพฤติกรรม 
ของนักเรียน 

แบบประเมินผล 
ด้านคุณลักษณะเทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
ด้านความรู้ (K) 
บอกความหมายรูปแบบ
เขียนโปรแกรมการใช้
ทางเลือกเพ่ือใช้แก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์  

1. ตรวจใบงานที่ 6.1 
2. ตรวจใบงานที่ 6.2  

1. ใบงานที่ 6.1 เรื่อง การใช้
ทางเลือกเพ่ือใช้ในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์  
2. ใบงานที่ 6.2 เรื่อง การ
น าเสนอผังงาน (Flowchart) 
และโปรแกรมในการใช้ทางเลือก  
3. แบบประเมินผลด้านความรู้ 
เทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
(P) 
สามารถใช้ค าสั่ง  
Arduino IDE การท างาน 
ของตัวแปร การใช้ทางเลือก 
และค าสั่งวนซ  าในภาษาซี
ได้  

สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 

- แบบประเมินผล 
ด้านกระบวนการเรียนรู้ 
เทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1. มีเจตคติท่ีดีต่อการ
ออกแบบและเขียนโปรแกรม 
2. มีความรับผิดชอบ 
ซื่อสัตย์และมุ่งม่ันในการ
ท างานเป็นทีม 

สังเกตพฤติกรรม 
ของนักเรียน 

แบบประเมินผล 
ด้านคุณลักษณะเทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

 

การเรียนรู้ของนักเรียน
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 .................................................................................................................................................................... ...... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................. .............................................................................. 
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (....................................................) 
         วันท่ี..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
....................................................................................................... .................................................................... 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                               (...................................................) 
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ......... 
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ใบความรู้ที่ 6.1 เรื่อง ทางเลือกในภาษาซี 
 ในการสั่งงานแบบมีเงื่อนไขแบบมีทางเลือกที่ซับซ้อนของโปรแกรม เพ่ือให้เกิดตามเงื่อนไขที่ต้องการ  
ส่วนหนึ่งนิยมใช้ค าสั่ง if ,if … else if ….else เช่น 

 
1. ค าสั่ง if 
if(เงื่อนไข) 
{ 
            //ค าสั่ง 1 
} 
แปลว่า  ถ้าเม่ือไหร่ที่นั นเงื่อนไขถูกต้องหรือเป็นจริงก็ให้เริ่มท าค าสั่ง 
 
ตัวอย่างที่ 1 ค าสั่งเงื่อนไขแบบ if….else 
void setup() 
{ 
  pinMode(4,INPUT); 
  pinMode(3,OUTPUT); 
  pinMode(5,OUTPUT); 
} 
void loop() 
{ 
  if (digitalRead(4)== HIGH)  //ถ้ามีการกดสวิตซ์ที่ขา4 
  { 
    digitalWrite(3,HIGH);  //LED ที่ขา 3 จะติด 
    delay(10); 
  } 
    if (digitalRead(4)== LOW)  //ถ้ามีการปล่อยสวิตซ์ที่ขา 4 
  { 
    digitalWrite(3,LOW);  //LED ที่ขา 3 จะดับ 
    delay(10); 
  } 
  delay(10);  //ในการตรวจสอบว่ามีการกดสวิตซ์หรือไม่ ในแต่ละครั งชิปจะรอดูอยู่0.01วินาที 
} 
 

ช์

ช์

ช์
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การใช้งาน tinkercad.com 
ประกอบตัวอย่างที่ 1 

1. ข้อมูลอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ในการต่อวงจร 
รูปอุปกรณ์ที่ ชื่ออุปกรณ์ ขาสัญญาณที่ต่อ Arduino Uno/ชนิดสัญญาณ 

 

Pushbutton ขา 4/INPUT 

 

LED LED1 ใช้ขา 3/ OUTPUT 
 

 

Resistor - 

 
2. ต่ออุปกรณ์ดังรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1 ภาพแสดงการต่อวงจรประกอบตัวอย่างที่ 1 ใน tinkercad.com 
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3. น าตัวอย่าง code ตัวอย่างที่ 1 ไปวางใน Code ---> Text ดังรูปที่ 2 

 
รูปที่ 2 ภาพแสดงการน า Code ในตัวอย่างที่ 1 มาใช้ใน tinkercad.com 

ผลการท างานของโปรแกรม : เมื่อกดสวิตซ์หลอด LED ไฟจะติด เมื่อปล่อยสวิตซ์หลอด LED จะดับ  
ดังรูปที่ 3 

 
รูปที่ 3 ภาพแสดงการท างานของTinkercad.com ในตัวอย่างที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 

หลอด LED ดับ เมื่อไมก่ด
ปุ่ม 

หลอด LED ติด เมื่อไมก่ดปุ่ม 
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2. ค าสั่ง if...else if...else 
ค าสั่งนี สามารถต่อไปได้เรื่อยๆจนกว่าจะพอใจ 
if(เงื่อนไข 1) 
{ 
            //ค าสั่ง 1 
}else if(เงื่อนไข 2) 
{ 
                //ค าสั่ง 2 
}else 
{ 
                //ค าสั่ง 3 
}           ไปเรื่อยๆๆ 
 
แปลว่า  ถ้าเมื่อไหร่ที่นั นเงื่อนไข 1ถูกต้องหรือเป็นจริงก็ให้เริ่มท าค าสั่งที่ 1 ได้ แต่ถ้ายังไม่เป็นจริงก็ไปตรวจสอบ 
ที่เงื่อนไขท่ี 2 ถ้าเง่ือนไขท่ี 2 เป็นจริงก็ท าค าสั่งที่ 2 แต่ถ้าไม่เป็นจริงทั งสองค าสั่งก็จะท าค าสั่งที่ 3 รอไปก่อน 
 
ตัวอย่างที่ 2 ตัวอย่างค าสั่งเงื่อนไขแบบ if...else if...else 
void setup() 
{ 
  pinMode(4,INPUT); 
  pinMode(3,OUTPUT); 
  pinMode(5,OUTPUT); 
} 
void loop() 
{ 
  if (digitalRead(4)== HIGH)  //ถ้ามีการกดสวิตซ์ที่ขา4 
  { 
    digitalWrite(3,HIGH);  //LED ที่ขา 3 จะแดง 5 วินาทแีล้วจึงดับและ LEDที่ขา 5 จะดับ 5 วินาท ี
    digitalWrite(5,LOW); 
    delay(10); 
  }else                    //ถ้ายังไม่มีการกดสวิตซ์LEDที่ขา 5 จะแดงแต่ที่ขา 3 จะดับ 
  { 
    digitalWrite(5,HIGH); 
    digitalWrite(3,LOW); 
  } 
  delay(100);  //ในการตรวจสอบว่ามกีารกดสวิตซ์หรือไม่ ในแต่ละครั งชิปจะรอดูอยู่0.1วินาท ี
               //ถ้าไม่มีการกดชิปก็จะตรวจสอบใหมอ่ีกรอบไปเรื่อยๆจนกว่าจะพบว่ามีการกด 
} 

1

ช์

ช์

ช์
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การใช้งาน tinkercad.com 
ประกอบตัวอย่างที่ 2 

1. ข้อมูลอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ในการต่อวงจร 
รูปอุปกรณ์ที่ ชื่ออุปกรณ์ ขาสัญญาณที่ต่อ Arduino Uno/ชนิดสัญญาณ 

 

Pushbutton ขา 4/INPUT 

 

LED LED1 ใช้ขา 3/ OUTPUT 
LED1 ใช้ขา 5/ OUTPUT 

 

Resistor - 

 
2. ต่ออุปกรณ์ดังรูปที่ 4 

 
รูปที่ 4 ภาพแสดงการต่อวงจรประกอบตัวอย่างที่ 2 ใน tinkercad.com 
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3. น าตัวอย่าง code ตัวอย่างที่ 1 ไปวางใน Code ---> Text ดังรูปที่ 2 

 
รูปที่ 5 ภาพแสดงการน า Code ในตัวอย่างที่ 2 มาใช้ใน tinkercad.com 

 
ผลการท างานของโปรแกรม : เมื่อกดสวิตซ์หลอด LED1 ไฟจะติด LED2 จะดับ เมื่อปล่อยสวิตซ์หลอด LED 
2 จะติด LED 1 จะดับ ดังรูปที่ 6 
 

 
รูปที่ 6 ภาพแสดงการท างานของTinkercad.com ในตัวอย่างที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 

การท างานเมือ่กดปุ่ม การท างานเมือ่ไม่กดปุ่ม 

สวติช์ สวติช์
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ใบงานที่ 6.1 
เรื่อง การใช้ทางเลือกเพื่อใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 

 

รายช่ือสมาชิกในกลุ่มที่............... 
1…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 
2…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 

 
1. ศึกษาใบความรู้ที่ 6.1 เรื่อง ทางเลือกในภาษาซี 
2. ให้นักเรียนเขียนภาษาซีตามผังงาน (Flowchart) ที่ก าหนดตามเงื่อนไขต่อไปนี  พร้อมทั ง Run โปรแกรม 
ผ่าน Tinkercad ที่แสดงผลผ่าน Serial monitor 

ผังงาน (Flowchart) Code ภาษาซี 
2.1 โปรแกรม เมื่อกดปุ่มสวิตซ์ หลอดไฟ LED ดับ 
 

 
 

 
 
Void set up() 
{ 
 
 
 
 
} 
Void set loop() 
{ 
 
 
 
 
 
 

 
  } 

เริ่มต้น 

สิ นสุด 

หลอดไฟดับ 
 

กดปุ่ม 
 

หลอดไฟดับ 
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ผังงาน (Flowchart) Code ภาษาซี 
2.2 โปรแกรม  
      - กดปุ่มสวิตซ์ที่ 1 หลอดไฟ LED 1 ติด 
      - กดปุ่มสวิตซ์ที่ 2 หลอดไฟ LED 2 ติด 
       - นอกเหนือจากนั นให้ดับ 
 
 
 
 

 
 
Void set up() 
{ 
 
 
 
 
} 
Void set loop() 
{ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
} 
 
 

 
 
 

เริ่มต้น 

สิ นสุด 

หลอด LED ดับ 

กดปุ่มสวิตซ์  
1 , 2 

 หลอด LED 1 , 
 หลอด LED 2  ดับ 

 
หลอด LED 1 , 

 หลอด LED 2  ติด
สว่าง 

 

ไม่ใช่ 

ใช่ 

ช์

ช์
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ใบงานที่ 6.2 
เรื่อง การน าเสนอผังงาน (Flowchart) และโปรแกรมในการใช้ทางเลือก 

 

รายช่ือสมาชิกในกลุ่มที่............... 
1…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 
2…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 

 
ค าชี แจง : ให้นักเรียนออกแบบผังงาน (Flowchart) ระบบเทคโนโลยีและการเขียนโปรแกรมภาษาซี  
ตามสถานการณ์ที่ก าหนดให้ พร้อมทั งน าเสนอหน้าชั นเรียน 

สถานการณ์โปรแกรม : ให้นักเรียนต่อวงจรและเขียนโปรแกรมใน Tinkercad โดยใช้เงื่อนไขต่อไปนี  
 กดสวิตซ์ที่ 1 หลอด LED 1 ติด,กดสวิตซ์ที่ 2 หลอด LED 2 ติด และกดสวิตซ์ที่ 3 หลอด LED 3 ติด 
นอกเหนือจากนั นให้หลอด LED ดับ 

ผังงาน (Flowchart) ระบบเทคโนโลยี โปรแกรมภาษาซี 
   

 
Void set up() 
{ 
 
 
} 
Void set loop() 
{ 
 
 
 
 
 
 
   
} 

 
Input 

Process 

Output 

ช์ช์ ช์
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  6   เรื่อง รู้จักทางเลือก 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 

อธิบายความหมายรูปแบบเขียนโปรแกรมการใช้
ทางเลือกเพื่อใช้แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์  

1   
2   
3   
4   
5   

 
             การแปลผลคะแนน(เลือกใช้อย่างใดอย่างหนึ่งตามความเหมาะสมกับลักษณะการประเมิน) 

ระดับคะแนน 
แปลผล 

ระดับคุณภาพ คิดเป็นร้อยละ 
4 ดีเยี่ยม 76-100 
3 ด ี 51-75 
2 พอใช้ 26-50 
1 ปรับปรุง 0-25 

 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
      (………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
 

 

การแปลผลคะแนน	(เลือกใช้อย่างใดอย่างหนึ่งตามความเหมาะสมกับลักษณะการประเมิน)
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เกณฑ์การวัดและประเมินผลหน่วยที่ 4 เรื่องโปรแกรมเมอร์น้อย 6 

สิ่งท่ีต้องการวัด/จุดประสงค์ 
ระดับคุณภาพ/คะแนน 

4 3 2 1 
1. ด้านความรู้ (K) 
อธิบายความหมายรูปแบบ
เขียนโปรแกรมการใช้ทางเลือก
เพ่ือใช้แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
 
 

อธิบายความหมาย
รูปแบบเขียน
โปรแกรมการใช้
ทางเลือกเพ่ือใช้
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ ได้
อย่างเหมาะสม 

อธิบายความหมาย
รูปแบบเขียน
โปรแกรมการใช้
ทางเลือกเพ่ือใช้
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ ได้ 

อธิบายความหมาย
รูปแบบเขียน
โปรแกรมการใช้
ทางเลือกเพ่ือใช้
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ได้
บ้าง 

บอก
ความหมาย
รูปแบบเขียน
โปรแกรมการ
ใช้ทางเลือกเพ่ือ
ใช้แก้ปัญหา
ทาง
คณิตศาสตร์
และ
วิทยาศาสตร์ 
ได้ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คณติศาสตร์

และวิทยาศาสตร์

ทางคณิตศาสตร์และ ทางคณิตศาสตร์และ ทางคณิตศาสตร์และ

ทางคณิตศาสตร์

และวิทยาศาสตร์

ได้
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  6   เรื่อง รู้จักทางเลือก 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

ทักษะการคิด
แก้ปัญหา 

ทักษะการ
ท างานร่วมกัน 

1     
2     
3     
4     
5     

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
       (………….………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่  6   เรื่อง รู้จักทางเลือก 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

ซื่อสัตย์
สุจริต 

มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันในการ
ท างาน 

1      
2      
3      
4      
5      

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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การวัดและประเมินผล 
สิ่งท่ีต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 

ด้านความรู้ (K) 
บอกความหมายรูปแบบ
เขียนโปรแกรมการใช้
ฟังก์ชันเพ่ือใช้แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์  

ตรวจใบงานที่ 7 
 

1.ใบงานที่ 7 การเขียน
โปรแกรมท่ีมีฟังก์ชันภาษา C 
ใน Tinkercad 
2. แบบประเมินผลด้านความรู้ 
เทียบกับเกณฑ์ 

 นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
(P) สามารถประยุกตใ์ช้
ค าสั่ง Arduino IDE จ าลอง
ใน Tinkercad เพ่ือใช้งาน
แก้โจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ได้  

 สังเกตพฤติกรรม
การเรียนรู้ของ
นักเรียน 

 แบบประเมินผล 
ด้านกระบวนการเรียนรู้ 
เทียบกับเกณฑ์ 

 นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1. มีเจตคติท่ีดีต่อการ
ออกแบบและเขียน
โปรแกรม  
2..มีความรับผิดชอบ 
ซื่อสัตย์และมุ่งม่ันในการ
ท างานเป็นทีม  

สังเกตพฤติกรรม 
ของนักเรียน 

 แบบประเมินผล 
ด้านคุณลักษณะเทียบกับเกณฑ์ 

นักเรียนทุกคน 
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 
ร้อยละ 80 

 

ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

สามารถประยุกต์ใช้
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 ............................................................................................................................. ............................................. 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
...........................................................................................................................................................................  
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................) 
         วันท่ี..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
...........................................................................................................................................................................  
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                               (.......................................................) 
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ......... 
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ใบความรู้ที่ 7 เร่ือง ฟังก์ชันใน Tinkercad 
 

 การใช้งานในโปรแกรมที่ซับซ้อน ที่มีการท างานหลายๆล าดับขั้นในโปรแกรมเดียว  อาจช่วยได้ในการ
เขียนโปรแกรมย่อยเป็นฟังก์ชันทิ้งไว้ แล้วเรียกใช้งานเป็นล าดับส่วน   ซึ่งตัวฟังก์ชันเองจะมีรูปแบบการท างาน
ของตัวเองโดยเฉพาะตามเป้าหมายที่เขียนไว้ในแต่ละฟังก์ชัน   ดังนี้ 

1. การใช้งานโปรแกรมแบบไม่มีฟังก์ชันและแบบใช้ฟังก์ชัน แบบ 1 ฟังก์ชัน 
 

โปรแกรมแบบไม่มีฟังก์ชัน โปรแกรมแบบใช้ฟังก์ชัน 
void setup() 
{ 
 pinMode(13,OUTPUT); // ประกาศขา 13 
Output 
 digitalWrite(13,HIGH); // ขา 13 ไฟติด 
 delay(2000);   // หน่วงเวลา 2 วินาที 
 digitalWrite(13,LOW); // ขา 13 ไฟดับ 
} 
void loop() 
{ 
} 

void LED () // ฟังก์ชัน LED 
{ 
 digitalWrite(13,HIGH); // ขา 13 ไฟติด 
 delay(2000);   // หน่วงเวลา 2 วินาที 
 digitalWrite(13,LOW); // ขา 13 ไฟดับ 
} 
void setup() 
{pinMode(13,OUTPUT); // ประกาศขา 13 
Output 
 LED ();   // เรียกใช้ฟังก์ชัน LED 
} 
void loop() 
{ 
} 
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ซึ่งการท างานของโปรแกรมในตารางข้างต้นจะท างานเหมือนกัน คือ หลอด LED จะติดเป็นเวลา 2 วินาทีแล้ว
ดับ 
 
 
 
โปรแกรมแบบไม่มี
ฟังก์ชัน 
ใน Tinkercad 

 
 
 
โปรแกรมแบบใช้
ฟังก์ชัน 
ใน Tinkercad 

 
 
2. การใช้งานโปรแกรมแบบไม่มีฟังก์ชันและแบบใช้ฟังก์ชัน แบบมากกว่า 1 ฟังก์ชัน 
 

โปรแกรมแบบไม่มีฟังก์ชัน โปรแกรมแบบใช้ฟังก์ชัน 
void setup() 
{ 
 pinMode(12,OUTPUT); // ประกาศขา 12 
Output 
pinMode(13,OUTPUT); // ประกาศขา 13 
Output 
digitalWrite(12,HIGH); // ขา 12 ไฟติด 
 delay(2000);   // หน่วงเวลา 2 วินาที 
 digitalWrite(12,LOW); // ขา 12 ไฟดับ 
 digitalWrite(13,HIGH); // ขา 13 ไฟติด 
 delay(2000);   // หน่วงเวลา 2 วินาที 
 digitalWrite(13,LOW); // ขา 13 ไฟดับ 

void LED1 () // ฟังก์ชัน LED1 
{ 
 digitalWrite(12,HIGH); // ขา 12 ไฟติด 
 delay(2000);          // หน่วงเวลา 2 วินาที 
 digitalWrite(12,LOW); // ขา 12 ไฟดับ 
} 
void LED2 () // ฟังก์ชัน LED2 
{ 
 digitalWrite(13,HIGH); // ขา 13 ไฟติด 
 digitalWrite(13,HIGH); // ขา 13 ไฟติด 
 delay(2000);          // หน่วงเวลา 2 วินาที 
 digitalWrite(13,LOW); // ขา 13 ไฟดับ 
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โปรแกรมแบบไม่มีฟังก์ชัน โปรแกรมแบบใช้ฟังก์ชัน 
} 
void loop() 
{ 
} 

} 
void setup() 
{pinMode(13,OUTPUT); // ประกาศขา 13 
Output 
 LED1 ();   // เรียกใช้ฟังก์ชัน LED1 
 LED2 ();   // เรียกใช้ฟังก์ชัน LED2 
} 
void loop() 
{ 
} 

 
ซึ่งการท างานของโปรแกรมในตารางข้างต้นจะท างานเหมือนกัน คือ หลอด LED ดวงที่ 1 จะติดเป็นเวลา 2 
วินาทีแล้วดับ หลังจากนั้นหลอด LED ดวงที่ 2 จะติดเป็นเวลา 2 วินาทีแล้วดับ 
 
 
 
โปรแกรมแบบไม่มี
ฟังก์ชัน 
ใน Tinkercad 

 
 
 
โปรแกรมแบบใช้
ฟังก์ชัน 
ใน Tinkercad 
แบบ 2 ฟังก์ชัน 
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ตัวอย่างที่ 1 การรับค่าจากตัวอักษรที่คีย์บอร์ดแล้วท าให้หลอด LED ติด ดับ แบบไมม่ีฟังก์ชัน อุปกรณ์ท่ีใช้ใน 
Tinkerkad มีดังนี้ 
 

รูปอุปกรณ์ ชื่ออุปกรณ์ ขาสัญญาณที่ต่อ Arduino Uno/ชนิดสัญญาณ 

 

Arduino Uno R3 13 

 

Resistor ตามภาพ 

 
 
 
 
 
2. ต่อวงจรตามภาพที่ 1 
 

 
ภาพที่ 1 แสดงการต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์กับบอร์ด Arduino Uno R3 ใน Tinkercad 

 
 
 

Input 
 รับค่าตัวอักษรจาก
คีย์บอร์ด o หรือ c 

Process 
     ตรวจสอบการกด
ตัวอักษร o หรือ c  

Output 
    หลอด LED ติด 
หรือ ดับ 
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3. โปรแกรมจะท างานตามผังงานต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เริ่มต้น 

LED ติด LED ดับ 

LED ดับ 

กดตัวอักษร o 
 

รับค่าตัวอักษร c 
 

ใช ่

ไม่ใช่ ไม่ใช่ 

ใช ่
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Code ตัวอย่างแบบไม่มีฟังก์ชัน 
char a;       //สร้างตัวแปร a เก็บอักษรขนาด 1 Byte  
void setup() 
{ 
  Serial.begin(9600); //เปิดการใช้งานจอแสดงผลช่อง 9600 
  pinMode(13,OUTPUT);   // ขา 13 ท าหน้าที่ output 
} 
void loop() 
{ 
  if(Serial.available()>0)      //ถ้ามีการกดตัวอักษร จะท าตามเงื่อนไขต่อไปนี้ 
  { 
    a=Serial.read();          // ตัวแปร a อ่านค่าจากคีย์บอร์ด 
    if(a=='o')                // หลอดไฟ LED ติด 
    { 
  digitalWrite(13,HIGH); 
  Serial.println("open");      // แสดงค่า AA ทีละบรรทัด 
    } 
    if(a=='c')                 //เมื่อมีการรับค่า A และกดปุ่ม Enter 
    { 
     digitalWrite(13,LOW);     // หลอดไฟ LED ดับ 
  Serial.println("close");      // แสดงค่า AA ทีละบรรทัด 
    }     
  } 
  delay(100);  // หน่วงเวลา 0.1 วินาที 
} 
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4. น า code ตัวอย่าง มาใช้ใน tinkercad ดังภาพที่ 2 
 

 
 

ภาพที่ 2 แสดงการน า code แบบไม่มีฟังก์ชันมาใช้งานใน Tinkercad 
 
ตัวอย่างที่ 2 การรับค่าจากตัวอักษรที่คีย์บอร์ดแล้วท าให้หลอด LED ติด ดับ แบบมีฟังก์ชัน อุปกรณ์ท่ีใช้ใน 
Tinkerkad มีดังนี้ 
 

รูปอุปกรณ์ ชื่ออุปกรณ์ ขาสัญญาณที่ต่อ Arduino Uno/ชนิดสัญญาณ 

 

Arduino Uno R3 13 

 

Resistor ตามภาพ 

 
 
 
 

Input 
 รับค่าตัวอักษรจาก
คีย์บอร์ด o หรือ c 

Process 
     ตรวจสอบการกด
ตัวอักษร o หรือ c  

Output 
    หลอด LED ติด 
หรือ ดับ 
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2. ต่อวงจรตามภาพที่ 3 

 
ภาพที่ 3 แสดงการต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์กับบอร์ด Arduino Uno R3 ใน Tinkercad 

 
3. โปรแกรมจะท างานตามผังงานต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใช่ 

ไม่ใช่ ไม่ใช่ 

ใช่ 

เริ่มต้น  

LED ติด LED ดับ 

LED ดับ 

กดตัวอักษร o 
 

รับค่าตัวอักษร c 
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Code ตัวอย่างแบบมีฟังก์ชัน 
char a;       //สร้างตัวแปร a เก็บอักษรขนาด 1 Byte  
void key()                          //ประกาศฟังก์ชัน key เพ่ือรับค่าตัวอักษรจากคีย์บอร์ด 
{ 
 if(Serial.available()>0)      //ถ้ามีการกดตัวอักษร จะท าตามเงื่อนไขต่อไปนี้ 
  { 
    a=Serial.read();          // ตัวแปร a อ่านค่าจากคีย์บอร์ด 
    if(a=='o')                // หลอดไฟ LED ติด 
    { 
  digitalWrite(13,HIGH); 
  Serial.println("open");      // แสดงค่า AA ทีละบรรทัด 
    } 
    if(a=='c')                 //เมื่อมีการรับค่า A และกดปุ่ม Enter 
    { 
     digitalWrite(13,LOW);     // หลอดไฟ LED ดับ 
  Serial.println("close");      // แสดงค่า AA ทีละบรรทัด 
    }     
  } 
  delay(100);  // หน่วงเวลา 0.1 วินาที 
} 
void setup() 
{ 
  Serial.begin(9600); //เปิดการใช้งานจอแสดงผลช่อง 9600 
  pinMode(13,OUTPUT);   // ขา 13 ท าหน้าที่ output 
} 
void loop() 
{key(); // น าฟังก์ชัน key(); มาใช้แบบวนรอบ 
} 
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4. น า code ตัวอย่าง มาใช้ใน tinkercad ดังภาพที่ 4 

 
 

ภาพที่ 4 แสดงการน า code แบบมีฟังก์ชันมาใช้งานใน Tinkercad 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



957

944944 
 
 
 
 
 

ใบงานท่ี 7.1  
เรื่อง การเขียนโปรแกรมท่ีมีฟังก์ชันภาษา C ใน Tinkercad 

 

รายช่ือสมาชิกในกลุ่มที่............... 
1…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 
2…………………………………………………………………………… ห้อง.........  เลขที่……… 

 
1. ศึกษาใบความรู้ที่ 4.7 เรื่อง การเขียนโปรแกรมท่ีมีฟังก์ชันภาษา C ใน Tinkercad 
2. ให้นักเรียนเขียนภาษาซีและผังงาน (Flowchart) ที่ก าหนดตามเงื่อนไขต่อไปนี้ พร้อมทั้ง Run โปรแกรม 
ผ่าน Tinkercad โดยต่อวงจรดังภาพ สถานการณ์ ดังตาราง 

รับค่าตัวอักษร สถานะ LED 
o1 LED หลอดที่ 1 ติด 
c1 LED หลอดที่ 1 ดับ 
o2 LED หลอดที่ 2 ติด 
c2 LED หลอดที่ 2 ดับ 
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959

ครูผู้สอน
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เกณฑ์การวัดและประเมินผลหน่วยที่ 4 เรื่องโปรแกรมเมอร์น้อย 6 

สิ่งท่ีต้องการวัด/จุดประสงค์ 
ระดับคุณภาพ/คะแนน 

4 3 2 1 
1. ด้านความรู้ (K) 
บอกความหมายรูปแบบเขียน
โปรแกรมการใช้ฟังก์ชันเพ่ือใช้
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
และวิทยาศาสตร์ 
 
 

อธิบายบอก
ความหมาย
รูปแบบเขียน
โปรแกรมการใช้
ฟังก์ชันเพ่ือใช้
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ได้
อย่างเหมาะสม 

อธิบาย
ความหมายบอก
ความหมาย
รูปแบบเขียน
โปรแกรมการใช้
ฟังก์ชันเพ่ือใช้
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ ได้ 

อธิบายบอก
ความหมาย
รูปแบบเขียน
โปรแกรมการใช้
ฟังก์ชันเพ่ือใช้
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ ได้
บ้าง 

บอกบอก
ความหมาย
รูปแบบเขียน
โปรแกรมการใช้
ฟังก์ชันเพ่ือใช้
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ ได้ 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  7   เรื่อง ฟังก์ชันใน Tinkercad  

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

. ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

ทักษะการคิด
แก้ปัญหา 

ทักษะการ
ท างานร่วมกัน 

1     
2     
3     
4     
5     

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
      (………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่  7   เรื่อง ฟังก์ชันใน Tinkercad 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โปรแกรมเมอร์น้อย 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

ซื่อสัตย์
สุจริต 

มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันในการ
ท างาน 

1      
2      
3      
4      
5      

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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หน่วยการเรียนรู้ที่  5 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้   วิศวกรน้อย 
รหัสวิชา  ว21103          รายวิชา เทคโนโลยี 1     กลุ่มสาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี   1               ภาคเรียนที่  1   ปีการศึกษา  2562              เวลา  10  ชั่วโมง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
สาระท่ี  4  เทคโนโลยี 
มาตรฐานการเรียนรู้  
  มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการด ารงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลง  
อย่างรวดเร็ว  ใช้ความรูและทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืนๆ เพ่ือแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่าง
เหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 
 มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอน
และเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ รู้เท่าทันและมีจริยธรรม 
ตัวชี้วัด 
 ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.1/5 ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า หรือ
อิเล็กทรอนิกส์เพื่อแก้ ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย 
  ตัวชี้วัด ว 4.2 ม.1/3 รวบรวมข้อมูล ปฐมภูมิ ประมวลผล ประเมินผล น าเสนอข้อมูล และ
สารสนเทศ ตามวัตถุประสงค์ โดยใช้ซอฟต์แวร์ หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่หลากหลาย 
 
2. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
       วัสดุในแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์เพ่ือ
เลือกใช้ให้เหมาะกับงาน มีการสร้างชิ้นงานโดยใช้กลไกไฟฟ้า โดยมีอุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างงานอย่าง
ถูกต้องเหมาะสมและปลอดภัย รวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิ ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล
จะท าให้ได้สารสนเทศ เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาหรือการตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่
มีความหมายและมีประโยชน์ต่อการน าไปใช้งาน การใช้ซอฟแวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่หลากหลายใน
การรวบรวม ประมวลผลสร้างทางเลือก ประเมินผลน าเสนอ จะช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และ
แม่นย า  
3. สาระการเรียนรู้ 

ความรู้ 
 1. น าเครื่องมือช่างไปใช้ได้เหมาะสมกับงาน 
 2. สร้างชิ้นงานโดยประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องกลไกล้อและเพลา 

	การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่หลากหลายใน

้



964

952952 
 
 3. เข้าใจหลักการท างานกลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  และน าความรู้ไปประยุกต์ใช้สร้าง
แบบจ าลองพลังงานไฟฟ้าได้ 
 4. การเขียนโปรแกรมควบคุมหลอด LED ด้วยเงื่อนไขต่างๆ ในโปรแกรมจ าลอง 
 5. แนวคิดแก้ไขปัญหาหรือสนองความต้องการโดยการใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

ทักษะ/กระบวนการ 
       1. ทักษะในการท างานร่วมกัน 
       2. ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
       3. ทักษะการสื่อสาร 
       4. ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
       5. ทักษะความคิดสร้างสรรค์    
  เจตคต ิ
    1. มีวินัย 
   2. ซื่อสัตย์สุจริต 
   3. ใฝ่เรียนรู้ 
   4. มุ่งม่ันในการท างาน 
 
4.สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
  1. ความสามารถในการสื่อสาร 
  2. ความสามารถในการคิด 
  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
  4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
  5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 
5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
          1. ซื่อสัตย์สุจริต  
          2. มีวินัย 
          3. ใฝ่เรียนรู้  
          4. มุ่งมั่นในการท างาน  
 
6. การประเมินผลรวบยอด 

ชิ้นงานหรือภาระงาน 
- ใบงานที่ 5.1 เรื่อง รถจ าลองพลังงานยาง 
- ใบงานที่ 5.2 เรื่อง ไฟฟ้าและอิเลคทรอนิกส์เบื้องต้น อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
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- ใบงานที่ 5.3 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
- แบบรถจ าลองพลังงานไฟฟ้า 
- ใบงานที่ 5.4 เขียนโปรแกรมจ าลองอย่างง่าย   

          - ใบงานที่ 5.5 เรื่อง ยานยนต์แห่งโลกอนาคต 
- ใบงานที่ 5.6 เรื่อง ออกแบบยานยนต์แห่งโลกอนาคต (สร้างแนวทางพัฒนายานยนต์แห่งโลกอนาคต

โดยใช้กระบวนออกเชิงวิศวกรรม) 
- ใบงานที่ 5.7 เรื่อง ออกแบบการน าเสนอผลงาน (น าเสนอแนวคิดในการพัฒนายานยนต์แห่งโลก

อนาคต) 
 
เกณฑ์การประเมินผลชิ้นงานหรือภาระงาน  

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
เนื้อหา - จ าแนกกลุ่ม

ความคิดได้ชัดเจน  
- เห็นภาพรวมกว้างๆ
ของหัวข้อใหญ่ 
- เนื้อหากระชับสั้นได้
ใจความ 
- มีความสัมพันธ์ของ
เนื้อหา 
- จับประเด็นได้
ชัดเจน 
- เข้าใจง่าย 

- จ าแนกกลุ่ม
ความคิดได้ชัดเจน 
- เห็นภาพรวม
กว้างๆของหัวข้อ
ใหญ่ 
- เนื้อหากระชับ
สั้นได้ใจความ 
- มีความสัมพันธ์
ของเนื้อหา 
 

- จ าแนกกลุ่ม
ความคิดได้ 
- เนื้อหาไม่กระชับ
สั้นไม่ได้ใจความ 
- ขาดความสัมพันธ์
ของเนื้อหา 

- ไม่จ าแนกกลุ่ม
ความคิดได้ชัดเจน  
- เนื้อหาไม่กระชับ
ไม่ได้ใจความ 
- ไม่มี
ความสัมพันธ์ของ
เนื้อหา 

รูปแบบ - แยกความคิดหลัก 
ความคิดรอง  
ความคิดย่อย ได้
ชัดเจน 
- เชื่อมโยงความคิด
รวบยอดหลัก 
ความคิดรอง 
ความคิดย่อย 
- รวบรวมข้อมูล

- แยกความคิด
หลัก ความคิด
รอง  ความคิด
ย่อย ได้ชัดเจน 
- เชื่อมโยง
ความคิดรวบยอด
หลัก ความคิด
รอง ความคิดย่อย 
- รวบรวมข้อมูล

- แยกความคิดหลัก 
ความคิดรอง  
ความคิดย่อย ได้
ชัดเจน 
- เชื่อมโยงความคิด
รวบยอดหลัก 
ความคิดรอง 
ความคิดย่อย 
- รวบรวมข้อมูล

-ไม่แยกความคิด
หลัก ความคิดรอง  
ความคิดย่อย ให้ 
ชัดเจน 
- ไม่เชื่อมโยง
ความคิดรวบยอด
หลัก ความคิดรอง 
ความคิดย่อย 
 

	ของ

หัวข้อใหญ่
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
จ านวนมากอยู่ใน
กระดาษแผ่นเดียวกัน 
- การน าเสนอง่ายต่อ
การจดจ า 
- ใช้สัญญาลักษณ์
หรือรูปภาพประกอบ 
- สร้างความ
เพลิดเพลินในการ
อ่าน 
- เว้นที่ว่างเพื่อให้
สามารถขยายได้ 
- มีสีสันทั้งแผ่น 

จ านวนมากอยู่ใน
กระดาษแผ่น
เดียวกัน 
- การน าเสนอง่าย
ต่อการจดจ า 
- ใช้สัญญาลักษณ์
หรือรูปภาพ
ประกอบ 
 
 

จ านวนมากไม่อยู่ใน
กระดาษแผ่น
เดียวกัน 
 

 

ความรับผิดชอบ - ชิ้นงานส าเร็จ 
สมบรูณ์ถูกต้อง 
- ส่งงานตรงเวลา 
- ผลงานมีความ
เรียบร้อย 
- ผลงานแปลกใหม่
แสดงให้เห็นถึง
ความคิดสร้างสรรค์ 
- มีความตั้งใจในการ
ท างาน 

- ชิ้นงานส าเร็จ 
สมบรูณ์ถูกต้อง 
- ส่งงานตรงเวลา 
- ผลงานมีความ
เรียบร้อย 
- ผลงานแปลก
ใหม่แสดงให้เห็น
ถึงความคิด
สร้างสรรค์ 
 

- ชิ้นงานส าเร็จ 
สมบรูณ์ถูกต้อง 
- ส่งงานตรงเวลา 
- ผลงานมีความ
เรียบร้อย 
- ผลงานไม่แสดงให้
เห็นถึงความคิด
สร้างสรรค์ 

- ชิ้นงานไม่ส าเร็จ
และไม่สมบรูณ์ 
- ส่งงานไม่ตรง
เวลา 
- ผลงานไม่มีความ
เรียบร้อย 

     
เกณฑ์คุณภาพ 
  คะแนน 10 - 12  หมายถึง ระดับคุณภาพ  ดีมาก 
  คะแนน 7 - 9     หมายถึง ระดับคุณภาพ  ดี 
  คะแนน 4 - 6     หมายถึง ระดับคุณภาพ  พอใช้ 
  คะแนน 0 - 3     หมายถึง ระดับคุณภาพ  ปรับปรุง 
          เกณฑ์การตัดสิน    ตั้งแต่ระดับ ดี 
 

ลักษณ์

ลักษณ์

ููู ู
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การวัดและประเมินผล 
 

สิ่งท่ีต้องการวัด วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
1. ด้านความรู้ (K) 
   1. ออกแบบรถจ าลองรถ
พลังงานยาง 
   2. ทดลอง อธิบาย กลไกการ
ท างานชองล้อและเพลา 

- ใบกิจกรรมที่ 5.1  
 

- แบบประเมินการคิด
วิจารณญาณ 
- แบบสังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการคิด
วิเคราะห์ 
- แบบประเมินผังมโนทัศน์ 
- แบบประเมินการท างาน
กลุ่ม 

- นักเรียนทุกคน
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ า
กว่าร้อยละ 80  
นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อย
ละ 80 

2. ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
   1. ทักษะในการท างาน
ร่วมกัน 
   2. ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
   3. ทักษะการสื่อสาร 
   4. ทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 
   5. ทักษะความคิดสร้างสรรค์ 

-  สังเกตพฤติกรรม
การเรียนรู้ของ
นักเรียน 
 

- แบบประเมินผลด้าน
กระบวนการเรียนรู้เทียบกับ
เกณฑ์   

- นักเรียนทุกคน
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ า
กว่าร้อยละ 80 

3. ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ (A) 
   1. ซื่อสัตย์สุจริต  
   2. มีวินัย 
   3. ใฝ่เรียนรู้  
   4. มุ่งม่ันในการท างาน  
 
 

- สังเกตพฤติกรรม
ของนักเรียน 

- แบบประเมินผล ด้าน
คุณลักษณะอันพึงประสงค์
เทียบกับเกณฑ์   
 

- นักเรียนทุกคน
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ า
กว่าร้อยละ 80 

 
 
 
 
 

ข

ร้อยละ	80
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 .................................................................................................................................................... ...................... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................. ..............................................................................................  
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (...................................................) 
         วันท่ี..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
........................................................................................ ................................................................................... 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                               (..................................................) 
               วันที่..........เดือน..........พ.ศ........
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กลไก หมายถึง ส่วนของอุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ส่งผ่านการเคลื่อนที่ ท าให้มีการเปลี่ยนต าแหน่งจากต้นทางไป
ยังปลายทางของการเคลื่อนที่ นอกจากนี้ยังท าหน้าที่เปลี่ยนทิศทาง ความเร็ว ลักษณะการเคลื่อนที่ และยังช่วย
ผ่อนแรงท าให้ท างานได้ง่ายขึ้นหรือมีประสิทธิภาพมากขึ้นอีกด้วย 

การท างานของกลไกนั้นต้องอาศัยอุปกรณ์หรือชิ้นส่วนเป็นตัวท าให้เกิดการท างานในลักษณะต่างๆ  
ซึ่งอุปกรณ์แต่ละประเภทก็จะมีหน้าที่ในการท างานที่แตกต่างกันไป และจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องควบคุมการท างาน
ของกลไกเหล่านั้นเพื่อให้เป็นไปตามความต้องการและวัตถุประสงค์ของการใช้งานในที่นี้จะยกตัวอย่างล้อและเพลา
ซึ่งเป็นกลไกอย่างง่ายที่พบเห็นได้โดยทั่วไปในชีวิตประจ าวัน 

ล้อและเพลา เป็นกลไกอย่างง่ายที่ช่วยผ่อนแรงในการท างานประกอบด้วย 
วัตถุท่ีเป็นวงกลมหรือทรงกระบอก 2 อันที่มีขนาดแตกต่างกันและอยู่ติดกัน โดยวัตถุ 
ที่มีขนาดใหญ่กว่าเรียกว่าล้อ และวัตถุที่มีขนาดเล็กกว่าเรียกว่า เพลา เมื่อล้อหรือ 
เพลาหมุน จะท าให้อีกส่วนหมุนตามเราน าหลักการล้อและเพลามาประยุกต์ใช้ใน 
2 ลักษณะ คือ 
 

1.  ผ่อนแรงโดยการหมุนล้อ จะท าให้เพลาหมุน เช่น ไขควง ลูกบิดประตู กว้านตักน้ า ที่เปิดกระป๋อง 
พวงมาลัยรถยนต์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ล้อ 

เพลา 

 ล้อและเพลา 

ลูกบิดประตู  กลไกการล็อคประตูอยู่ภายในลูกบิด ซึ่งเป็น
การยากในการหมุนเพลาเพ่ือเปิดประตู ดังนั้นการเพ่ิมส่วน
ของด้ามลูกบิด (ล้อ)ช่วยท าให้ง่ายในการจับและเปิดประตู  
 

เพลา ล้อ 

ไขควง เมื่อออกแรงหมุนด้ามจับ (ล้อ) ท าให้ส่วน
ที่ติดกับก้านไขควง (เพลา)หมุนตาม 
 

ใบความรู้ที่ 5.1 เรื่อง กลไก (Mechanism) หน่วยท่ี 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง ล้อและเพลา 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 
 

ล้อ

	หมุนตาม
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2.  เมื่อออกแรงหมุนเพลา จะท าให้ล้อหมุน เช่น พัดลม ล้อรถยนต์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

เพลา ล้อ 
พัดลมกดสวิตช์เปิดพัดลม ไฟฟ้าท าให้แกนมอเตอร์(เพลา) 
หมุน ส่งผลให้ใบพัด (ล้อ) ที่ติดอยู่กับแกนมอเตอร์หมุนตาม 
 

ล้อรถยนต์  เครื่องยนต์ท าให้เพลาล้อหมุน ส่งผลท า
ให้ล้อรถยนต์หมุนตาม รถยนต์จึงเคลื่อนที่ได้ 
 

เพล ล้อ 

สว่าน คือเครื่องมือชนิดหนึ่ง ใช้ส าหรับเจาะรูบนวัสดุหลาย
ประเภท เป็นเครื่องมือที่ใช้บ่อยในงานไมแ้ละงาน
โลหะ ประกอบด้วยส่วนส าคัญคือดอกสว่านที่หมุนได้ 

ที่เปิดกระป๋อง เมื่อออกแรงหมุนด้ามจับของที่
เปิดกระป๋อง (ล้อ) ซึ่งมีชิ้นส่วนที่เชื่อมต่อกับ
ใบมีด (เพลา) ท าให้ใบมีดเปิดกระป๋องหมุน
ตาม 
 

ล้อ เพล

เพลา

	(เพลา)
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1. ให้นักเรียนยกตัวอย่างสิ่งของรอบตัวที่ใช้หลักการของล้อและเพลา พร้อมทั้งอธิบายหลักการท างาน
ของสิ่งของนั้น 

............................................................................................................................. ........................................ 

.......................................................................................... ........................................................................... 

............................................................................................................................. ........................................ 
2. ให้นักเรียนออกแบบรถจ าลองโดยใช้สิ่งของที่ก าหนดให้  ดังนี้   

1) ไม้เสียบลูกชิ้น หรือตะเกียบ      2.5 เทปใส  
2) หลอดดูด         2.6 ดินน้ ามัน 
3) หนังยาง          2.7 ลวด หรือเส้นด้าย  
4) กระดาษแข็ง (จากกล่องกระดาษเหลือทิ้ง หรือกระดาษรีไซเคิล)  2.8 กรรไกร 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

แบบรถจ าลองรถพลังงานยาง

 
 

ชื่อกลุ่ม……………………………………. 
สมาชิกในกลุ่ม 
1…………………………………………………………..     2………………………………………………………….. 
3…………………………………………………………..     4………………………………………………………….. 
 
 

ใบงานที่ 5.1  เรื่อง รถพลังงานยาง  หน่วยท่ี 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง ล้อและเพลา 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง ล้อและเพลา 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
ออกแบบรถจ าลอง
รถพลังงานยาง 
 

ทดลอง อธิบาย 
กลไกการท างาน
ชองล้อและเพลา 

1    
2    
3    
4    
5    

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง ล้อและเพลา 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
ทักษะในการ

ท างาน
ร่วมกัน 

ทักษะการ
คิดวิเคราะห์ 

ทักษะการ
สื่อสาร 

ทักษะการคิด
อย่างมี

วิจารณญาณ 

ทักษะ
ความคิด

สร้างสรรค ์
1       
2       
3       
4       
5       

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง ล้อและเพลา 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
ซื่อสัตย์
สุจริต  

 

มีวินัย ใฝ่เรียนรู ้ มุ่งมั่นในการ
ท างาน 

1      
2      
3      
4      
5      

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 

1. ด้านความรู้ (K) 
    1. อธิบาย
ความหมายของไฟฟ้า
และอิเลคทรอนิกส์ 
     2. อธิบายอุปกรณ์
อิเลคทรอนิกส์เบื้องต้น 

- ใบงานที่ 5.2 - แบบประเมินการคิด
วิจารณญาณ 
-แบบสังเกตพฤติกรรม 
-แบบประเมินการคิดวิเคราะห์ 
-แบบประเมินผังมโนทัศน์ 
-แบบประเมินการท างานกลุ่ม 

- นักเรียนทุกคน
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ า
กว่าร้อยละ 80  
นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อย
ละ 80 

2. ด้านทักษะ/
กระบวนการ (P) 
     1. ทักษะในการ
ท างานร่วมกัน 
      2. ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 
      3. ทักษะการ
สื่อสาร 

-  สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน 

 

- แบบประเมินผล 
ด้านกระบวนการเรียนรู้เทียบกับ
เกณฑ์   

- นักเรียนทุกคน
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ า
กว่าร้อยละ 80 

3. ด้านคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ (A) 
      1. ซื่อสัตย์สุจริต  
      2. มุ่งม่ันในการ
ท างาน  
 
 

- สังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียน 

- แบบประเมินผลด้าน
คุณลักษณะอันพึงประสงค์เทียบ
กับเกณฑ์   

 

- นักเรียนทุกคน
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ า
กว่าร้อยละ 80 

เล็ก

เล็ก ร้อยละ	80

การเรียนรู้ของนักเรียน
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 ............................................................................................................................. ............................................. 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. .............................................. 
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................) 
         วันท่ี..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. .............................................. 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                              (.......................................................) 
               วันที่..........เดือน..........พ.ศ......... 
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      เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ ที่พบเห็นได้ในปัจจุบัน ล้วนประกอบขึ้นมาจากอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 
ทั้งสิ้น อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ประกอบกันขึ้นมานี้ จะประกอบกันขึ้นเป็นวงจรในรูปแบบต่างๆ กันตามความ
ต้องการใช้งานและคุณลักษณะเฉพาะของแต่ละอุปกรณ์ ดังนั้น การท าความรู้จักและเข้าใจการท างานของ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ จึงถือเป็นเรื่องใกล้ตัวที่ทุกคนควรรู้และสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ 

อิเล็กทรอนิกส์ (electronics) เป็นค าที่มีความเกี่ยวเนื่องกับค าว่า อิเล็กตรอน (electron) เป็นอย่าง
ยิ่ง ซึ่งจะเห็นได้จากอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ สามารถใช้งานได้ก็ต่อเมื่อมีการผ่านกระแสไฟฟ้าไปในชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ชิ้นนั้น ซึ่งหลายคนทราบกันดีว่า กระแสไฟฟ้าเกิดจาก การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนที่อยู่ใน
แหล่งก าเนิดหรือตัวน านั้นๆ เพียงแต่ทิศทางของอิเล็กตรอน กับทิศทางของกระแสไฟฟ้ามีทิศทางตรงข้ามกัน 
เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ก็จะเกิดการเปลี่ยนแปลงไปในทางใดทางหนึ่ง เช่น มีขนาดของ
กระแสไฟฟ้าลดลง มีขนาดความต่างศักย์เปลี่ยนแปลงไป เป็นต้น 
 

ตัวต้านทาน 
ตัวต้านทานเป็นตัวที่ท าหน้าที่จ ากัดกระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจรตามทีได้ก าหนดเอาไว้ซึ่งจะมีสัญลักษณ์

ที่ใช้เป็น ( R ) และค่าความต้านทานมีหน่วยวัดทางไฟฟ้าเป็นโอห์ม 
 

 ชนิดของตัวต้านทาน 
ตัวต้านทานที่ใช้ในงานอิเล็กทรอนิกส์สามารถแบ่งออกเป็น  2 ชนิด ได้แก่ ตัวต้านทานชนิดค่าคงที่ 

( Fixed Value Resistor ) และตัวต้านทานชนิดปรับค่าได้ (  Variable Value Resistor ) ซึ่งตัวต้านทาน
ค่าคงที่นี้จะมีค่าความต้านทานที่แน่นอน และเป็นค่าท่ีนิยมมากในงานด้านอิเล็กทรอนิกส์ 

 
 

ใบความรู้ที่ 5.2 เรื่อง ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
หน่วยที่ 5  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1



984

972972 
 

หลอด LED 
หลอด LED เริ่มใช้กันทั่วหลายตั้งแต่เมื่อ ปี ค.ศ.1962 โดยย่อมาจาก “Light Emitting Diode”  

ที่หมายถึงไดโอดที่สามารถส่องแสงได้  ในยุคนี้ยังมีแสงสว่างไม่มากนัก เพราะยังไม่มีเทคโนโลยีที่สามารถ
พัฒนาได้ไม่มาก จะสังเกตุได้จากแสงไฟจ าพวก รีโมท,โทรทัศน์, ไมโครเวฟ, เครื่องใช้ไฟฟ้า เป็นต้นหรือช่วง
แสงที่เรียกว่า “แสงอินฟราเรด (Infra-red)” หรือที่เรียกอีกชื่อหนึ่งคือ รังสีความร้อน,รังสีใต้แดง เป็นคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้ามีช่วงคลื่นยาวประมาณ 10 -10 เป็น แสงสีแดงมี  อุณหภูมิอยู่ที่ –2,00 องศาเซลเซียส ถึง 
4,000 องศาเซลเซียส ต่อมาได้มีการพัฒนาขึ้นเรื่อยๆ จนมาในปัจจุบัน ได้มีเทคโนโลยีที่ท าให้ตัวหลอดไฟ LED 
นั้นมีความสว่างมากขึ้นกว่าเดิม และกินก าลังไฟน้อยลงหรือวัตต์   (วัตต์คือหน่วยวัดการกินไฟของไฟฟ้า) 

 

 
สวิตช์ 

สวิตช์ คือ อุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ควบคุมการไหลของกระแสไฟฟ้าภายในวงจร หรือกล่าวง่ายๆ คือ 
อุปกรณ์เปิด ปิดกระแสไฟฟ้าภายในวงจรไฟฟ้า โดยใช้สัญลักษณ์ดังรูป 

 
สวิตช์ที่ใช้ในงานอิเล็กทรอนิกส์มีหลายชนิด เช่น สวิตช์เลื่อน สวิตช์กระดก สวิตช์หมุน สวิตช์กด 

สวิตช์ไมโคร สวิตช์กุญแจ ฯลฯ 

 
 

	 สวติช์ทีใ่ช้ในงานอเิลก็ทรอนกิส์มหีลายชนดิ	เช่น	สวติช์เลือ่น	สวติช์กระดก	สวติช์หมนุ	สวติช์กดสวติช์

ไมโคร	สวิตช์กุญแจ	ฯลฯ

	 สวิตช์	 คือ	 อุปกรณ์ที่ท�าหน้าที่ควบคุมการไหลของกระแสไฟฟ้าภายในวงจร	 หรือกล่าวง่ายๆ	 คือ	

อุปกรณ์เปิด	ปิดกระแสไฟฟ้าภายในวงจรไฟฟ้า	โดยใช้สัญลักษณ์ดังรูป
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สวิตช์แบบหมุน 
            สวิตช์แบบหมุน (Rotary Switch) หรือเรียกว่าสวิตช์แบบเลือกค่า (Selector Switch) เป็นสวิตช์ที่
ต้องหมุนก้านสวิตช์ไปโดยรอบเป็นวงกลม  สามารถเลือกต าแหน่งการตัดต่อได้หลายต าแหน่ง  มีหน้าสัมผัส
สวิตช์ให้เลือกต่อมากหลายต าแหน่ง  เช่น 2, 3, 4  หรือ  5  ต าแหน่ง เป็นต้น 

เพียโซอิเล็กทริค Piezoelectric 
เพียโซอิเล็กทริค หรือเรียกอีกชื่อว่า เปียโซ เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ตรวจจับการกด ความเร่ง วัดแรงกด  

การสั่น แรงเครียด หรือแรงกระท าอ่ืนๆ โดยหลักการจะเปลี่ยนพลังงานกลมาเป็นพลังงานไฟฟ้า หากในทาง
กลับกันหากปอ้นพลังงานไฟฟ้า เพียโซอิเล็กทริค ก็จะแปลงออกมาเป็นพลังงานกลได้เช่นกัน 

จากความสามารถของมันจึงสามารถน ามาใช้งานในโปรเจคต่างๆ เช่นกลองไฟฟ้า การผลิตพลังงาน
จากการสั่น วัดแรงเครียดของผิววัสดุ หรือน ามาใช้เป็นล าโพงได้อีกด้วย 

เพียโซอิเล็กทริค Piezoelectric ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  เซนติเมตร จ านวน 1 ชิ้น 

 
 
ตารางสรุปอุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน 

อุปกรณ์ไฟฟ้า
อิเล็กทรอนิกส์ 

สัญลักษณ์ ตัวอย่างการใช้งาน 

แบตเตอรี่1.5 โวลต์ 
 
 
 

 รถของเล่น พัดลมมือถือ เครื่องโกนหนวดไฟฟ้า 
รีโมท ไฟฉาย นาฬิกา 

สวิตช์ 
 
 

 เครื่องใช้ไฟฟ้าทุกชนิด  

ตัวต้านทาน 
 
 
 

 เป็นส่วนประกอบพ้ืนฐานที่พบในทุกวงจรไฟฟ้า 

านในโปรเจกต์ต่างๆ	เช่นกลองไฟฟ้า	การผลิตพลังงาน
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อุปกรณ์ไฟฟ้า
อิเล็กทรอนิกส์ 

สัญลักษณ์ ตัวอย่างการใช้งาน 

หลอดไฟ 
 
 
 

 โคมไฟอ่านหนังสือ  ไฟฉาย 

ไดโอดเปล่งแสง 
 
 

 แท่นชาร์จโทรศัพท์มือถือ คอมพิวเตอร์ ป้าย
โฆษณา ไฟฉาย ไฟท้ายรถยนต์ สัญญาณไฟ
จราจร 

บัซเซอร์ 
 
 

 ออดไฟฟ้าหน้าบ้าน  รถประจ าทาง
โทรศัพท์เคลื่อนที่ การ์ดอวยพรแบบมีเสียง 
ล าโพงบลูทูธ 

เพียโซอิเล็กทริค  

 
  

เป็นอุปกรณ์ตรวจวัดแรงกลต่างๆ เช่น 
เครื่องอัลตราซาวด์ เซนเซอร์ตรวจจับเสียง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ เป็นองค์ประกอบส าคัญประการหนึ่งที่ช่วยให้การท างานของสิ่งของเครื่องใช้ใน
ชีวิตประจ าวันต่างๆ ของมนุษย์มีประสิทธิภาพมากขึ้น หากสังเกตสิ่งของเครื่องใช้รอบตัวจะพบว่าการพัฒนาการท างาน
ของสิ่งของเครื่องใช้เหล่านั้นมีความซับซ้อนมากขึ้นตามเวลาที่เปลี่ยนไป ทั้งนี้ก็เพื่อตอบสนองต่อความต้องการของ
มนุษย์ท่ีมีมากข้ึนนั่นเอง 

	 ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์เป็นองค์ประกอบส�าคัญประการหนึ่งที่ช่วยให้การท�างานของสิ่งของเครื่อง

ใช้ในชีวิตประจ�าวันต่างๆ	ของมนุษย์มีประสิทธิภาพมากขึ้น	หากสังเกตสิ่งของเครื่องใช้รอบตัวจะพบ

ว่าการพัฒนาการท�างานของสิ่งของเครื่องใช้เหล่านั้นมีความซับซ้อนมากขึ้นตามเวลาที่เปลี่ยนไป	ทั้งนี้ก็

เพื่อตอบสนองต่อความต้องการของมนุษย์ที่มีมากขึ้นนั่นเอง
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1. ให้นักเรียนยกตัวอย่างสิ่งของรอบตัวที่ใช้หลักการของไฟฟ้าและอิเลคทรอนิกส์ เบื้องต้น พร้อมทั้ง
อธิบายหลักการท างานของสิ่งของนั้น 
............................................................................................................................. ........................................ 
............................................................................................................................. ........................................ 
........................................................ .............................................................................................................  
............................................................................................................................. ........................................ 
2. ให้นักเรียนออกแบบจ าลองไฟฉายโดยใช้หลักการของไฟฟ้าเป็นตัวอย่างวงจรอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลักการจ าลองไฟฉาย 

ชื่อกลุ่ม……………………………………. 
สมาชิกในกลุ่ม 
1…………………………………………………………..     2………………………………………………………….. 
3…………………………………………………………..     4………………………………………………………….. 
 
 

ใบงานที่ 5.2 เรื่อง ไฟฟ้าและอิเลคทรอนิกส์เบื้องต้น และสืบค้นข้อมูลวงจรไฟฉายอย่างง่าย 
จากอินเตอร์เน็ต 

หน่วยที่ 5  แผนการจัดการเรียนรู้ที่  2  เรื่อง จ าลองวงจรอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย 
รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 
 

เล็ก

เล็ก

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง จ าลองวงจรอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 

อธิบาย
ความหมายของ

ไฟฟ้าและ
อิเลคทรอนิกส์ 

อธิบายอุปกรณ์
อิเลคทรอนิกส์

เบื้องต้น 

1    
2    
3    
4    
5    

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก 
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 
ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
     (………….…………………………………….) 
                    ครูผู้สอน 

 
 

เล็ก

อิเล็คทรอนิกส์
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง จ าลองวงจรอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 

ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

ทักษะการสื่อสาร ทักษะในการ
ท างานร่วมกัน 

1     
2     
3     
4     
5     

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 
ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
    (………….…………………………………….) 
                        ครูผู้สอน 

 
  



990

978978 
 

แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง จ าลองวงจรอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 

ซื่อสัตย์สุจริต 

 

มุ่งม่ันในการ
ท างาน 

1    
2    
3    
4    
5    

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 
ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
   (………….…………………………………….) 
                     ครูผู้สอน 
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
1. ด้านความรู้ (K) 
  1. ออกแบบรถจ าลอง
พลังงานไฟฟ้า 
  2. ทดลอง อธิบาย กลไก 
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

- ใบกิจกรรมที่ 
5.3  
 

- แบบประเมินการคิดวิจารณญาณ 
- แบบสังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการคิดวิเคราะห์ 
- แบบประเมินผังมโนทัศน์ 
- แบบประเมินการท างานกลุ่ม 

- นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 
80  
 

2. ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
   1. ทักษะในการท างาน
ร่วมกัน 
   2. ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
   3. ทักษะการสื่อสาร 
   4. ทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 
   5. ทักษะความคิดสร้างสรรค์ 

-  สังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนรู้ของ
นักเรียน 
 

- แบบประเมินผล 
ด้านกระบวนการเรียนรู้เทียบกับ
เกณฑ์   

- นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 
80 

3. ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ (A) 
   1. มีวินัย 
   2. ใฝ่เรียนรู้  
   3. มุ่งม่ันในการท างาน  

- สังเกต
พฤติกรรมของ
นักเรียน 

- แบบประเมินผล 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์
เทียบกับเกณฑ์   
 

- นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 
80 

ร้อยละ	80

ร้อยละ	80

ร้อยละ	80

การเรียนรู้ของ

นักเรียน

พฤติกรรม
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค 
 ............................................................................................................................. ............................................. 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
...........................................................................................................................................................................  
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................) 
           วันที่..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
...........................................................................................................................................................................  
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                               (.......................................................) 
                  วันที่..........เดือน..........พ.ศ......... 
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กลไก  

คือ ส่วนของอุปกรณ์ท่ีท าหน้าที่ส่งผ่านการเคลื่อนที่ ท าให้มีการเปลี่ยนต าแหน่งจากต้นทางไปยังปลายทาง
ของการเคลื่อนที่ หรือท าหน้าที่เปลี่ยนทิศทาง ความเร็ว ลักษณะการเคลื่อนที่ นอกจากนี้ยังช่วยผ่อนแรงให้ท างาน
ได้ง่ายขึ้นมีประสิทธิภาพมากขึ้น หรือท างานได้ตามที่เราต้องการ  
ไฟฟ้า  

คือ พลังงานรูปแบบหนึ่งซึ่งเกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนหรือโปรตอน  น ามาใช้ประโยชน์โดย
ท าให้เปลี่ยนเป็นพลังงานรูปแบบอ่ืนๆ ได้ เช่น แสงสว่าง ความร้อน เสียง ตัวอย่างการน าไฟฟ้ามาใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวัน เช่น ท าให้เกิดแสงสว่างด้วยหลอดไฟ ท าให้เกิดความร้อนด้วยเตารีด หม้อหุงข้าว ท าให้เกิดภาพและ
เสียงด้วยโทรทัศน์ สมาร์ตโฟน ท าให้เกิดการเคลื่อนที ่เช่น การหมุนของมอเตอร์ที่อยู่ในพัดลมหรือเครื่องซักผ้า 
อิเล็กทรอนิกส์  

คือ การควบคุมการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้าเพ่ือให้ได้ปริมาณหรือ ทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้า
ตามที่ต้องการ การท างานต่างๆ จะต้องใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เพ่ือควบคุมการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้านั่นเอง 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มีหลายชนิด ที่พบทั่วไป เช่น หลอด LED (ไดโอดเปล่งแสง) ตัวต้านทานความรู้เกี่ยวกับกลไก 
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สามารถประยุกต์ใช้เพื่อการสร้างชิ้นงานที่ตอบสนองความต้องการของเราได้ 
 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 

อุปกรณ์ รายละเอียด 

 

ตัวต้านทาน หรือ รีซิสเตอร์ (resistor) เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดหนึ่งที่มี
คุณสมบัติในการต้านการไหลผ่านของกระแสไฟฟ้า ท าด้วยลวดต้านทาน
หรือถ่านคาร์บอน เป็นต้น นั่นคือ ถ้าอุปกรณ์นั้นมีความต้านทานมาก 
กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านจะน้อยลง เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิด พาสซีฟสองขั้ว  
ที่สร้างความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมขั้วทั้งสอง (V) โดยมีสัดส่วนมากน้อยตาม
ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน (I) อัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์ และ
ปริมาณกระแสไฟฟ้า ก็คือ ค่าความต้านทานทางไฟฟ้า หรือค่าความ
ต้านทานของตัวน ามีหน่วยเป็นโอห์ม (สัญลักษณ์ : Ω ) 

ใบงานที่ 5.3 
หน่วยที่ 5  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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อุปกรณ์ รายละเอียด 

 

ตัวต้านทาน ชนิดเปลี่ยนค่าได้ (Variable Resistors) เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิด
หนึ่งที่มีคุณสมบัติในการต้านการไหลผ่านของกระแสไฟฟ้า มีหลายชนิดตาม
โครงสร้างและวัสดุที่ใช้ เช่น ตัวความต้านทานแบบฟิลม์โลหะ ตัวความ
ต้านทานแบบลวดพัน เป็นต้น 

 

LED (light-emitting diode) หรือที่เรามักจะเรียกว่า ไดโอดแปลงแสง การ
ที่เราสามารถมองเห็นแสงของ หลอดไฟLED นั้นเป็นเพราะภายในตัว 
หลอดไฟLED เมื่อได้รับแรงดันไฟฟ้า จะปล่อยคลื่นแสงออกมา โดยความถี่
ของคลื่นแสงที่ความถ่ีต่างๆกัน จะท าให้เรามองเห็นเป็นสีต่างๆกันไปด้วย 

 

สวิตช์แบบเลื่อน (Slide Switch) เป็นสวิตช์ที่ต้องเลื่อนก้านสวิตช์ไปมา  
ก้านสวิตช์ยื่นยาวออกมาจากตัวสวิตช์เล็กน้อย  การควบคุมตัดต่อสวิตช์  ท า
ได้โดยผลักเลื่อนสวิตช์ขึ้นบนหรือลงล่าง  การเลื่อนสวิตช์ขึ้นบนเป็นการต่อ 
(ON) การเลื่อนสวิตช์ลงล่างเป็นการตัด (OFF) 

 

ตัวเก็บประจุ หรือ คาปาซิเตอร์ ( capacitor หรือ  condenser) เป็น
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อย่างหนึ่ง ท าหน้าที่เก็บพลังงานในรูปสนามไฟฟ้า ที่
สร้างข้ึนระหว่างคู่ฉนวน โดยมีค่าประจุไฟฟ้าเท่ากัน แต่มีชนิดของประจุตรง
ข้ามกัน บ้างเรียกตัวเก็บประจุนี้ว่า คอนเดนเซอร์ 

 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current Motor ) หรือเรียกว่าดี.ซี มอ
เอตร์ (D.C. MOTOR) เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังกล 
มอเตอร์ที่ใช้งานในปัจจุบัน แต่ละชนิดก็จะมีคุณสมบัติที่แตกต่างออกไป
ต้องการความเร็ว รอบหรือก าลังงานที่แตกต่างกัน 

 

Piezo  มีหน้าที่ในการเปลี่ยนแปลงพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานเสียงที่หู
เราสามารถรับรู้ได้ยินในย่านความถ่ี 20Hz - 20Kz โครงสร้างของล าโพง
ทั่วๆไปประกอบด้วยแม่เหล็กถาวร(Magnet) ขดลวดเสียง(Voice Coil) 
 

ฟิล์มโลหะ	ตัวความ

การที่เราสามารถมองเห็นแสงของหลอดไฟ	LED	นั้นเป็นเพราะภายในตัว

ท�าได้โดยการผลักเลื่อนสวิตช์ขึ้นบนหรือลงล่าง	การเลื่อนสวิตช์ขึ้นบนเป็นการต่อ

มอเตอร์	(D.C.	MOTOR)	เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกล

ของคลื่นแสงที่ความถี่ต่างๆ	กัน	จะท�าให้เรามองเห็นเป็นสีต่างๆ	กันไปด้วย

ทั่วๆไปประกอบด้วยแม่เหล็กถาวร	(Magnet)	ขดลวดเสียง	(Voice	Coil)
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อุปกรณ์ รายละเอียด 

 

แบตเตอรี่ (อังกฤษ: Battery) เป็นอุปกรณ์ที่ประกอบด้วย เซลล์ไฟฟ้าเคมี 
หนึ่งเซลล์หรือมากกว่าที่มีการเชื่อมต่อภายนอกเพ่ือให้ก าลังงานกับอุปกรณ์
ไฟฟ้าแบตเตอรี่มี ขั้วบวก (อังกฤษ: cathode) และ ขั้วลบ (อังกฤษ: 
anode) ขั้วที่มีเครื่องหมายบวกจะมีพลังงานศักย์ไฟฟ้าสูงกว่าขั้วที่มี
เครื่องหมายลบ ขั้วที่มีเครื่องหมายลบคือแหล่งที่มาของอิเล็กตรอนที่เมื่อ
เชื่อมต่อกับวงจรภายนอกแล้วอิเล็กตรอนเหล่านี้จะไหลและส่งมอบพลังงาน
ให้กับอุปกรณ์ภายนอก 

 

LDR : Light Dependent Resistor) คือ ความต้านทานชนิดที่ไวต่อแสง 
กล่าวคือ ตัวความต้านทานนี้สามารถเปลี่ยนสภาพทางความน าไฟฟ้า ได้เมื่อ
มีแสงมาตกกระทบ บางครั้งเรียกว่าโฟโตรีซีสเตอร์ ( Photo Resistor) หรือ 
โฟโตคอนดัคเตอร์ (Photo Conductor) เป็นตัวต้านทานที่ท ามาจากสารกึ่ง
ตัวน า 

 

Arduino อ่านว่า (อา-ด-ูอิ-โน่ หรือ อาดุยโน่) เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์
ตระกูล AVR ที่มีการพัฒนาแบบ Open Source คือมีการเปิดเผยข้อมูลทั้ง
ด้าน Hardware และ Software ตัว บอร์ด Arduino ถูกออกแบบมาให้ใช้
งานได้ง่าย ดังนั้นจึงเหมาะส าหรับผู้เริ่มต้นศึกษา ทั้งนี้ผู้ใช้งานยังสามารถ
ดัดแปลง เพ่ิมเติม พัฒนาต่อยอดทั้งตัวบอร์ด หรือโปรแกรมต่อได้อีกด้วย 
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ตัวอย่างการต่อวงจรมอเตอร์ 
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ไฟฟ้า คือ พลังงานรูปแบบหนึ่งที่สามารถเปลี่ยนเป็นพลังงานรูปแบบอ่ืนๆ ได้ ตัวอย่างการน าไฟฟ้ามาใช้

ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน เช่น ท าให้เกิดแสงสว่างจากหลอดไฟ ท าให้เกิดความร้อนจากเตารีด หม้อหุงข้าว ท าให้
เกิดเสียงจากโทรทัศน์ วิทยุ ท าให้เกิดการเคลื่อนที่ เช่น การหมุนของพัดลมเครื่องซักผ้า  
 อิเล็กทรอนิกส์ คือการควบคุมการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้าเพ่ือให้ได้ปริมาณ หรือ ทิศทางการเคลื่อนที่
ของกระแสไฟฟ้าตามที่ต้องการ การท างานต่างๆ จะต้องใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เพ่ือควบคุมการเคลื่อนที่ของ
กระแสไฟฟ้านั่นเอง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มีหลายชนิด ที่พบทั่วไป เช่นLEDตัวต้านทาน  
 ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เป็นสิ่งที่มีความสัมพันธ์กันในการสร้างเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ กล่าวคือ ภายใน
เครื่องใช้ไฟฟ้านั้นจะมีอุปกรณ์ต่างๆ เชื่อมต่อกันอยู่ มีส่วนที่ให้กระแสไฟฟ้าผ่านครบวงจร เรียกว่า วงจรไฟฟ้า  
ซึ่งประกอบด้วย อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ท าหน้าที่ควบคุมการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้าซึ่งเชื่อมต่อกันภายใน
วงจรไฟฟ้าด้วยวิธีที่แตกต่างกันไป ขึ้นอยู่กับชนิดและหน้าที่ของอุปกรณ์นั้ น หากขาดไฟฟ้าก็จะท าให้อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ไม่สามารถท างานได้ 

ตัวอย่างวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายที่พบเห็นได้ในชีวิตประจ าวัน ได้แก่ วงจรไฟฟ้าของไฟฉาย ซึ่งประกอบด้วย 
1. แหล่งก าเนิดไฟฟ้า คือ ถ่านไฟฉายหรือแบตเตอรี่ 2 ก้อน จะให้ไฟฟ้ากระแสตรงในวงจร 
2. ตัวน าไฟฟ้า คือ โลหะที่เชื่อมต่อระหว่างข้ัวของถ่านไฟฉายกับหลอดไฟ  

3. อุปกรณ์ไฟฟ้า คือ หลอดไฟโดยมีสวิตช์ท าหน้าที่เปิดปิดกระแสไฟฟ้าในวงจร 

 

 

 

 

 

 

 

ใบความรู้ที่ 5.4 เรื่อง ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
หน่วยที่ 5  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

	LED	ตัวต้านทาน

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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จะเห็นว่าตัวอย่างไฟฉายเป็นการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายมาใช้ง่ายส าหรับการใช้งานของ
อุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์อ่ืนที่พบเห็นในชีวิตประจ าวันดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

หลอดไฟ 
เป็นอุปกรณ์ท่ีเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นแสง  ใช้
สัญลักษณ์ดังภาพ          ปัจจุบันมีการน าหลอด 
LED มาใช้แทนหลอดไฟเนื่องจากใช้พลังงาน
ไฟฟ้าน้อยกว่า มีอายุการใช้งานที่ยาวนานกว่า
และไม่เกิดความร้อน 

สวิตช์ 
เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าที่เปิดปิด
กระแสไฟฟ้าภายในวงจรไฟฟ้าใช้
สัญลักษณ์ดังภาพ 

 
 
 

สวิตช์มีหลายแบบ เช่น สวิตชเ์ลื่อน 
สวิตช์กระดก สวิตช์กด สวิตช์ก้านยาว 

สวิตช์เลื่อน สวิตช์กระดก 

สวิตช์ขณะวงจรเปิด 

สวิตช์กด 

สวิตช์ขณะวงจรปิด 

สวิตช์ก้านยาว 

ไฟฉาย 

ถ่านไฟฉายหรือแบตเตอรี่ 
เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ที่จ าหน่าย
โดยทั่วไปมีหลายขนาด เช่น  D C AA AAA 
โดยมีแรงดันไฟฟ้า1.5 โวลต์ และ 9โวลต ์
 
 
 
แบตเตอรี่ใช้สัญลักษณ์ดังภาพ 

ไฟฉายต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

หลอดไฟ 

สวิตช ์

แบตเตอรี่ 

 		ปัจ
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จะเห็นว่าตัวอย่างไฟฉายเป็นการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายมาใช้ง่ายส าหรับการใช้งานของ
อุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์อ่ืนที่พบเห็นในชีวิตประจ าวันดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

หลอดไฟ 
เป็นอุปกรณ์ท่ีเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นแสง  ใช้
สัญลักษณ์ดังภาพ          ปัจจุบันมีการน าหลอด 
LED มาใช้แทนหลอดไฟเนื่องจากใช้พลังงาน
ไฟฟ้าน้อยกว่า มีอายุการใช้งานที่ยาวนานกว่า
และไม่เกิดความร้อน 

สวิตช์ 
เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าที่เปิดปิด
กระแสไฟฟ้าภายในวงจรไฟฟ้าใช้
สัญลักษณ์ดังภาพ 

 
 
 

สวิตช์มีหลายแบบ เช่น สวิตชเ์ลื่อน 
สวิตช์กระดก สวิตช์กด สวิตช์ก้านยาว 

สวิตช์เลื่อน สวิตช์กระดก 

สวิตช์ขณะวงจรเปิด 

สวิตช์กด 

สวิตช์ขณะวงจรปิด 

สวิตช์ก้านยาว 

ไฟฉาย 

ถ่านไฟฉายหรือแบตเตอรี่ 
เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ที่จ าหน่าย
โดยทั่วไปมีหลายขนาด เช่น  D C AA AAA 
โดยมีแรงดันไฟฟ้า1.5 โวลต์ และ 9โวลต ์
 
 
 
แบตเตอรี่ใช้สัญลักษณ์ดังภาพ 

ไฟฉายต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

หลอดไฟ 

สวิตช ์

แบตเตอรี่ 

 

	1.5	โวลต์	และ	9	โวลต์
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1. การใช้งานที่ท าให้เกิดแสง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สัญญาณไฟจราจร สัญญาณไฟจราจร ไฟท้ายรถยนต์ 

 
 
 
 
 
LED (Light Emitting Diode) 

แอลอีดีหรือไดโอดเปล่งแสงเป็น
อุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็น
แสงน ามาใช้แทนหลอดไส้ เนื่องจากใช้
พลังงานไฟฟ้าน้อยกว่า อายุการใช้งาน
ยาวนานกว่า และไม่ท าให้เกิดความ
ร้อน 
 

 
 
 
ตัวต้านทาน 

ตัวต้านทาน (Resistor) เป็นอุปกรณ์ที่ท าหน้าที่
จ ากัดกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านในวงจรไฟฟ้า หรือใช้เป็น
ตัวแบ่งแรงดันไฟฟ้าให้เหมาะสมกับอุปกรณ์ที่ต่อใน
วงจรไฟฟ้าในการใช้งานที่มี อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
โดยทั่วไปจะใช้ตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้าเสมอ เพ่ือไม่ให้
กระแสไฟฟ้าผ่านในวงจรมากเกินจนท าให้อุปกรณ์อ่ืน
เสียหาย 
 

ป้ายไฟจราจร

ตัวต้านทาน	 (Resistor)		
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2. การใช้งานที่ท าให้เกิดเสียง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

โทรศัพท์เคลื่อนที่ ออดไฟฟ้าหน้าบ้าน การ์ดอวยพรแบบมีเสียงเพลง 

ออดไฟฟ้า หรือบัซเซอร์ 

เป็นล าโพงอิเล็กทรอนิกส์แบบแม่เหล็กหรือแบบเปียโซ ที่มีวงจรก าเนิดความถี่อยู่
ภายใน เมื่อให้แรงดันไฟฟ้าตามขนาดของบัซเซอร์ ก็จะก าเนิดเสียงออกมาได้ จึงท าหน้าที่
เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานเสียงโดยทั่วไปมีขนาด 3 โวลต์ 6 โวลต์  9 โวลต์ และ  
12 โวลต์การต่อบัซเซอร์ในวงจรไฟฟ้าต้องต่อให้ถูกต้องตามขั้วของบัซเซอร์สายไฟสีแดงเป็น
ขั้วบวก และสายไฟสีด าเป็นขั้วลบ 
12	 โวลต์	 การต่อบัซเซอร์ในวงจรไฟฟ้าต้องต่อให้ถูกต้องตามขั้วของบัซเซอร์สายไฟสีแดงเป็น
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3. การใช้งานที่ท าให้เกิดการเคลื่อนไหวหรือเคลื่อนที่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
เป็นมอเตอร์ที่ต้องใช้กับไฟฟ้ากระแสตรง 

เช่น จากเซลล์ไฟฟ้าหรือแบตเตอรี่ ขนาดของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงมีตั้งแต่ใช้แรงดันไฟฟ้า 
1.5 โวลต์เป็นต้นไป  พบการใช้งานได้ในของเล่น
ของใช้ชิ้นเล็ก เช่น พัดลมมือถือเครื่องโกนหนวด
ไฟฟ้า รถของเล่น หรือเครื่องใช้ไฟฟ้าบางรุ่น 
เช่นพัดลม เครื่องซักผ้า  

 
 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
เป็นมอเตอร์ที่ต้องใช้กับไฟฟ้ากระแสสลับ 

สามารถใช้กับแหล่งจ่ายไฟฟ้าที่ใช้ในบ้านเรือน 

พบการใช้งานได้ในเครื่องใช้ไฟฟ้าทั่วไป เช่น 

เครื่องสูบน้ า เครื่องซักผ้าไดร์เป่าผม ตู้เย็น 
เครื่องปั๊มน้ า พัดลม 

 

								เป็นมอเตอร์ที่ต้องใช้กับไฟฟ้ากระแสตรง	เช่น	

จากเซลล์ไฟฟ้าหรือแบตเตอรี่	ขนาดของมอเตอร์

ไฟฟ้ากระแสตรงมีตั้งแต่ใช้แรงดันไฟฟ้า	1.5	โวลต์

เป็นต้นไป		พบการใช้งานได้ในของเล่นของใช้ชิ้นเล็ก	

เช่น	พัดลมมือถือเครื่องโกนหนวดไฟฟ้า	รถของเล่น	

หรือเครื่องใช้ไฟฟ้าบางรุ่น	เช่นพัดลม	เครื่องซักผ้า
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1. ให้นักเรียนยกตัวอย่างสิ่งของรอบตัวที่ใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายมาใช้ง่ายส าหรับการใช้งาน
ของอุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์พร้อมทั้งอธิบายการท างานของสิ่งของนั้น 

............................................................................................................................. ........................................ 

............................................................................................................................. ........................................ 

............................................................................................................................. ........................................ 
2. ให้นักเรียนออกแบบรถจ าลองโดยใช้สิ่งของที่ก าหนดให้  ดังนี้  ไม้ไอติม ,เทปกาวด า,ฝาขวดน้ า 6 ฝา,
มอเตอร์,รังถ่านและถ่าน 2 ก้อน,กาวร้อน,สวิทช์ Off-On 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบรถจ าลองพลังงานไฟฟ้า 

 

ชื่อกลุ่ม……………………………………. 
สมาชิกในกลุ่ม 

1…………………………………………………………..     2………………………………………………………….. 
3…………………………………………………………..     4………………………………………………………….. 

 
 

ใบงานที่ 5.3 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
หน่วยที่ 5  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

ไม้ไอศกรีม เทปกาวด�า ฝาขวดน�้า 6 ฝา 
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1. ให้นักเรียนยกตัวอย่างสิ่งของรอบตัวที่ใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายมาใช้ง่ายส าหรับการใช้งาน
ของอุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์พร้อมทั้งอธิบายการท างานของสิ่งของนั้น 

............................................................................................................................. ........................................ 

............................................................................................................................. ........................................ 

............................................................................................................................. ........................................ 
2. ให้นักเรียนออกแบบรถจ าลองโดยใช้สิ่งของที่ก าหนดให้  ดังนี้  ไม้ไอติม ,เทปกาวด า,ฝาขวดน้ า 6 ฝา,
มอเตอร์,รังถ่านและถ่าน 2 ก้อน,กาวร้อน,สวิทช์ Off-On 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบรถจ าลองพลังงานไฟฟ้า 

 

ชื่อกลุ่ม……………………………………. 
สมาชิกในกลุ่ม 

1…………………………………………………………..     2………………………………………………………….. 
3…………………………………………………………..     4………………………………………………………….. 

 
 

ใบงานที่ 5.3 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
หน่วยที่ 5  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
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1. ให้นักเรียนยกตัวอย่างสิ่งของรอบตัวที่ใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายมาใช้ง่ายส าหรับการใช้งาน
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2. ให้นักเรียนออกแบบรถจ าลองโดยใช้สิ่งของที่ก าหนดให้  ดังนี้  ไม้ไอติม ,เทปกาวด า,ฝาขวดน้ า 6 ฝา,
มอเตอร์,รังถ่านและถ่าน 2 ก้อน,กาวร้อน,สวิทช์ Off-On 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบรถจ าลองพลังงานไฟฟ้า 

 

ชื่อกลุ่ม……………………………………. 
สมาชิกในกลุ่ม 

1…………………………………………………………..     2………………………………………………………….. 
3…………………………………………………………..     4………………………………………………………….. 

 
 

ใบงานที่ 5.3 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
หน่วยที่ 5  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
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1. ให้นักเรียนยกตัวอย่างสิ่งของรอบตัวที่ใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายมาใช้ง่ายส าหรับการใช้งาน
ของอุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์พร้อมทั้งอธิบายการท างานของสิ่งของนั้น 
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............................................................................................................................. ........................................ 
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2. ให้นักเรียนออกแบบรถจ าลองโดยใช้สิ่งของที่ก าหนดให้  ดังนี้  ไม้ไอติม ,เทปกาวด า,ฝาขวดน้ า 6 ฝา,
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ใบงานที่ 5.3 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
หน่วยที่ 5  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
ออกแบบรถ

จ าลองพลังงาน
ไฟฟ้า 

 

ทดลอง อธิบาย 
กลไก ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ 

1    
2    
3    
4    
5    

 
เกณฑ์การให้คะแนน 

4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
ทักษะในการ

ท างาน
ร่วมกัน 

ทักษะการ
คิดวิเคราะห์ 

ทักษะการ
สื่อสาร 

ทักษะการคิด
อย่างมี

วิจารณญาณ 

ทักษะ
ความคิด

สร้างสรรค์ 
1       
2       
3       
4       
5       

 
เกณฑ์การให้คะแนน 

4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 

 
  



1008
996996 

 
แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
มีวินัย 

 
 

ใฝ่เรียนรู้ 
 

มุ่งม่ันในการท างาน 

1     
2     
3     
4     
5     

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 

1. ด้านความรู้ (K) 
    1. อธิบายความหมาย
ความส าคัญของโครงสร้างของ
บอร์ด Arduino Uno R3 
     2. ออกแบบวงจร
อิเล็กทรอนิกส์พ้ืนฐาน และใช้
งานบอร์ด Arduino 
 

- ใบงาน - แบบประเมินการคิด
วิจารณญาณ 
- แบบสังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการคิด
วิเคราะห์ 
- แบบประเมินผังมโนทัศน์ 
- แบบประเมินการท างาน
กลุ่ม 

- นักเรียนทุกคน
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ า
กว่าร้อยละ 80  

 

2. ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
   1. ทักษะในการท างาน
ร่วมกัน 
    2. ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
    3. ทักษะการสื่อสาร 
    4. ทักษะความคิด
สร้างสรรค ์

- สังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนรู้ของ
นักเรียน 

 

- แบบประเมินผลด้าน
กระบวนการเรียนรู้เทียบ
กับเกณฑ์   

- นักเรียนทุกคน
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ า
กว่าร้อยละ 80 

3. ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ (A) 
    1. มีวินัย 
    2. ใฝ่เรียนรู้  
    3. มุ่งม่ันในการท างาน  
 
 

- สังเกต
พฤติกรรมของ
นักเรียน 

- แบบประเมินผล       
ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์เทียบกับเกณฑ์   

 

- นักเรียนทุกคน
ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ า
กว่าร้อยละ 80 

ผ่านเกณฑ์ไม่ต�่ากว่า

ร้อยละ	80

ผ่านเกณฑ์ไม่ต�่ากว่า

ร้อยละ	80

ผ่านเกณฑ์ไม่ต�่ากว่า

ร้อยละ	80
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหาและอุปสรรค
...................................................................................................................................................................... .... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................... ............................................................................ 

                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................) 
         วันท่ี..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
...................................................................................................... ..................................................................... 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                                        (.......................................................) 
                     วันที่..........เดือน..........พ.ศ......... 
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โครงสร้างของบอร์ด Arduino Uno R3 
             Arduino Uno เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้ ATmega328 (แผ่นข้อมูล) มีอินพุต / เอาต์พุต 
14 อินพุต (6 สามารถใช้เป็นเอาท์พุท PWM), 6 อินพุตแบบอนาล็อก, ตัวเรโซเนเตอร์เซรามิก 16 MHz,  
การเชื่อมต่อ USB, แจ็คไฟ, ส่วนหัว ICSP และปุ่มรีเซ็ต มันมีทุกอย่างที่จ าเป็นในการสนับสนุนไมโคร 
คอนโทรลเลอร์; เพียงเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ด้วยสายเคเบิล  USB หรือใช้อะแดปเตอร์หรือแบตเตอรี่  
AC-to-DC เพ่ือเริ่มต้นใช้งานUno แตกต่างจากบอร์ดก่อนหน้าทั้งหมดเนื่องจากไม่ได้ใช้ชิปควบคุม USB แบบ
อนุกรมของ FTDI แต่มีคุณลักษณะของ Atmega16U2 (Atmega8U2 ถึงเวอร์ชั่น R2) ซึ่งได้รับการตั้ง
โปรแกรมเป็นตัวแปลงสัญญาณแบบ  USB-to-serialRevision 2 ของบอร์ด  Uno มีตั วต้ านทานดึ ง
สาย HWB 8U2 ไปยังพ้ืนท าให้ง่ายต่อการใส่ลงในโหมด DFURevision 3 ของบอร์ดมีคุณสมบัติใหม่ดังต่อไปนี้:
1.0 pinout: เพ่ิมหมุด SDAและ SCL ที่อยู่ใกล้กับหมุด AREF และอีก 2 หมุดใหม่ที่วางอยู่ใกล้กับขา RESET 
IOREF ที่อนุญาตให้โล่ปรับให้เข้ากับแรงดันไฟฟ้าที่จัดหามาจากบอร์ด ในอนาคตโล่จะเข้ากันได้กับทั้งบอร์ดที่
ใช้ AVR ซึ่งท างานร่วมกับ 5V และด้วย Arduino Due ที่ท างานกับ 3.3V ที่สองคือขาที่ไม่ได้เชื่อมต่อซึ่งสงวน
ไว้ส าหรับวัตถุประสงค์ในอนาคตวงจร RESET ที่แข็งแกร่งขึ้น Atmega 16U2 เปลี่ยน 8U2"Uno" หมายถึง
ภาษาอิตาลีและมีชื่อว่า Arduino 1.0 Uno และเวอร์ชัน 1.0 จะเป็นเวอร์ชันอ้างอิงของ Arduino ก้าวไป
ข้างหน้า Uno เป็นชุดบอร์ด USB Arduino รุ่นล่าสุดและเป็นโมเดลอ้างอิงส าหรับแพลตฟอร์ม Arduino;  
ส าหรับการเปรียบเทียบกับรุ่นก่อนหน้าดูดัชนีของบอร์ด Arduino 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ที่ 5.5 เรื่อง โครงสร้างของบอร์ด Arduino Uno R3 
หน่วยที่ 5  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  เรื่อง ประยุกต์ใช้กลไก ไฟฟ้าและอิเลคทรอนิคส์ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

อิเล็กทรอนิกส์

แดปเตอร์	หรือ	แบตเตอรี่

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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Arduino Uno R3 ค าว่า Uno เป็นภาษาอิตาลี ซึ่งแปลว่าหนึ่ง เป็นบอร์ด Arduino รุ่นแรกที่ผลิต 

ออกมา มีขนาด ประมาณ 68.6x53.4 mm. เป็นบอร์ดมาตรฐานที่นิยมใช้งานมากที่สุด เนื่องจากเป็นขนาดที่
เหมาะส าหรับ การเริ่มต้นเรียนรู้ Arduino และมี Shields ให้เลือกใช้งานได้มากกว่าบอร์ด Arduino รุ่นอ่ืนๆ 
ที่ออกแบบมา เฉพาะมากกว่า โดยบอร์ด Arduino Uno ได้มีการพัฒนาเรื่อยมา ตั้งแต่ R2 R3 และรุ่นย่อยที่
เปลี่ยนชิปไอซี เป็นแบบ SMD เป็นบอร์ด Arduino ที่ได้รับความนิยมมากที่สุด เนื่องจากราคาไม่แพง และส่วน
ใหญ่โปรเจ็ค และ Library ต่างๆ ที่พัฒนาขึ้นมา Support จะอ้างอิงกับบอร์ดนี้เป็นหลัก และข้อดีอีกอย่าง คือ 
กรณีท่ี MCU เสียผู้ใช้งานสามารถซื้อมาเปลี่ยนเองได้ง่าย Arduino Uno R3 มี MCU ที่เป็น Package DIP 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใหญ่โปรเจกต์	และ	Library	ต่างๆ	ที่พัฒนาขึ้นมา	Support	จะอ้างอิงกับบอร์ดนี้เป็นหลัก	และข้อดีอีกอย่าง	

คือ	กรณีที่	MCU	เสียผู้ใช้งานสามารถซื้อมาเปลี่ยนเองได้ง่าย	Arduino	Uno	R3	มี	MCU	ที่เป็น	Package	DIP
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โปรแกรมจ าลองมีอุปกรณ์ต่างๆ มากมายให้เราได้ทดลองใช้งาน  ทั้งเซนเซอร์ มอเตอร์ และ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ เพ่ือให้เราได้เรียนรู้และฝึกทักษะทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ในการน าอุปกรณ์ต่างมาใช้งาน
ร่วมกัน 

 
รูปที่ 2 Input Sensor 

ที่มา: https://www.tinkercad.com/learn/ 

 
 

รูปที่ 3 Output Sensor 
ที่มา: https://www.tinkercad.com/learn/ 

ใบความรู้ที่ 5.6 เรื่อง เรียนรู้การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน และใช้งานบอร์ด Arduino  
ท าความรู้จักกับโปรแกรม Tinkercad Circuits 

หน่วยที่ 5  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  เรื่อง ประยุกต์ใช้กลไก ไฟฟ้าและอิเลคทรอนิคส์ 
รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

อิเล็กทรอนิกส์

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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สามารถเลือกใช้งานบอร์ด Arduino Uno R3 บอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ยอดนิยมส าหรับนักพัฒนา
และนักประดิษฐ์ แถมยังมีโฟโต้บอร์ดให้อีก เรียกได้ว่าครบชุดเลย 

 
รูปที่ 4 บอร์ดควบคุมและบอร์ดที่ใช้ทดลองวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ที่มา: https://www.tinkercad.com/learn/ 
นอกจากที่เราจะได้ฝึกทักษะความรู้ทางด้านอิเล็กทรอนิกส์แล้ว ในเว็บไซต์เรายังสามารถที่จะฝึก

ทักษะการเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมและสั่งงานอุปกรณ์ต่างได้อีกด้วย สามารถเขียนโปรแกรมได้ทั้งในลักษณะ
ของบล็อกโปรแกรมม่ิงและแบบพิมพ์โดยใช้ภาษาซี 

 
 

รูปที่ 5 หน้าต่างที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม 
แบบบล็อกและแบบพิมพ์ เพื่อควบคุมและสั่งงานอุปกรณ์ต่างๆ 

ที่มา: https://www.tinkercad.com/learn/ 
         ที่น่าสนใจคือ ในเว็บไซต์สามารถจ าลองการท างานของโปรแกรมดังกล่าวได้ (มีตัวจ าลองการท างาน
หรือ Simulator) มีอุปกรณ์เครื่องมือวัดแบบเสมือนจริง (Virtual Instruments) โดยที่เราสามารถทดสอบ
อุปกรณต์่างๆ ได้ทันทีเลย เดี๋ยวนี้เทคโนโลยีไปไกลมากครับมีเครื่องมือต่างๆ มากมายให้เราได้ทดลองใช้งาน 
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              บทเรียนเบื้องต้นให้เริ่มต้นด้วยการต่อสายไฟ Arduino และเมนบอร์ดของคุณกับแหล่งจ่ายไฟและ
พ้ืนดินข้างวงจรตัวอย่างจากนั้นเพ่ิมไฟ LED สีแดงสามดวงลงใน breadboard ตามที่แสดง เหล่านี้จะเป็นไฟ 
"กราฟแท่ง" เพ่ือแสดงการวัดระยะทางของสายตา  ลาก Arduino Uno และ breadboard จากแผง
ส่วนประกอบไปที่ workplane ถัดจากวงจรที่มีอยู่ต่อพิน 5 โวลต์และพินดินบน Arduino เข้ากับรางไฟ (+) 
และพ้ืน (-) บนเมนบอร์ดพร้อมสายไฟ คุณสามารถเปลี่ยนสีลวดถ้าคุณต้องการ! ใช้ลิสต์แบบดรอปดาวน์ของผู้
ตรวจสอบหรือแป้นตัวเลขบนแป้นพิมพ์ของคุณลาก LED สามดวงลงบนไม้กระดานในแถว E ห่างกัน 2 แหนบ
ส าหรับใส่ไม้เนื้อแข็ง คุณสามารถเปลี่ยนสี LED โดยใช้ตัวตรวจสอบที่ปรากฏขึ้นเมื่อคุณคลิกที่แต่ละตัวใช้ตัว
ต้านทาน 220 โอห์มเพ่ือเชื่อมต่อแคโทดแต่ละตัวของ LED (ขาซ้าย) เข้ากับรางกราวด์ (สีด า) ของกระดานท า
บอร์ด คุณสามารถเปลี่ยนค่าของตัวต้านทานได้โดยการไฮไลต์และใช้เมนูแบบเลื่อนลงต่ออะแดปเตอร์ LED (ขา
ขวา) เข้ากับหมุดดิจิตอล 4, 3 และ 2 บน Arduino แอโนด LED (+) คือขั้วที่กระแสไหลเข้า นี้จะเชื่อมต่อกับ
ขาออกดิจิตอลใน Arduino ขั้วลบ (-) เป็นขั้วที่กระแสไหลจาก นี้จะเชื่อมต่อกับรถไฟใต้ดิน 

 
http://pr14f.blogspot.com/2018/09/10.html 

การออกแบบโปรแกรมจ าลองวงจรตรวจจับความเคลื่อนไหว และมีเสียงเตือน 

ใบความรู้ที่ 5.6.2  เรื่อง เรียนรู้การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน และใช้งานบอร์ด Arduino  
ท าความรู้จักกับโปรแกรม Tinkercad Circuits เรื่อง การสร้างวงจรไฟ LED 

หน่วยที่ 5  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  เรื่อง ประยุกต์ใช้กลไก ไฟฟ้าและอิเลคทรอนิคส์ 
รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

อิเล็กทรอนิกส์

	 บทเรียนเบื้องต้นให้เริ่มต้นด้วยการต่อสายไฟ	Arduino	และเมนบอร์ดของคุณกับแหล่งจ่ายไฟและพื้นดิน

ข้างวงจรตัวอย่างจากนั้นเพิ่มไฟ	LED	สีแดงสามดวงลงใน	breadboard	ตามที่แสดง	เหล่านี้จะเป็นไฟ	“กราฟแท่ง”	

เพื่อแสดงการวัดระยะทางของสายตา	ลาก	Arduino	Uno	และ	breadboard	จากแผงส่วน	ประกอบไปที่	work-

plane	ถัดจากวงจรที่มีอยู่ต่อพิน	5	โวลต์และพื้นดินบน	Arduino	เข้ากับรางไฟ	(+)	และพื้น	(-)	บนเมนบอร์ดพร้อม

สายไฟ	คณุสามารถเปลีย่นสลีวดถ้าคุณต้องการใช้ลสิต์แบบดรอปดาวน์ของผูต้รวจสอบหรอืแป้นตวัเลขบนแป้นพมิพ์

ของคุณลาก	LED	สามดวงลงบนไม้กระดานในแถว	E	ห่างกัน	2	แหนบส�าหรับใส่ไม้เนื้อแข็ง	คุณสามารถเปลี่ยนสี	

LED	โดยใช้ตัวตรวจสอบที่ปรากฏขึ้นเมื่อคุณคลิกที่แต่ละตัวใช้ตัวต้านทาน	220	โอห์มเพื่อเชื่อมต่อแคโทดแต่ละตัว

ของ	LED		(ขาซ้าย)	เข้ากบัรางกราวด์	(สดี�า)	ของกระดานท�าบอร์ด	คณุสามารถเปลีย่นค่าของตวัต้านทานได้โดยการไฮไลท์

และใช้เมนูแบบเลื่อนลงต่ออแดปเตอร์	LED	(ขาขวา)	เข้ากับหมุดดิจิทัล	4,	3	และ	2	บน	Arduino	แอโนด	LED	(+)	

คือขั้วที่กระแสไหลเข้า	นี้จะเชื่อมต่อกับขาออกดิจิทัลใน	Arduino	ขั้วลบ	(-)	เป็นขั้วที่กระแสไหลจากนี้จะเชื่อมต่อ

กับรถไฟใต้ดิน

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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       คุณครูสามารถเข้าเว็บไซต์  https://www.tinkercad.com/things/kYlioKlwlsc เพ่ือศึกษาการท างาน
การออกแบบโปรแกรมจ าลองวงจรตรวจจับความเคลื่อนไหว และมีเสียงเตือนในรูปแบบตัวจ าลองการท างาน
หรือ Simulator ได้ 
 
 

ใบความรู้ที่ 5.6.2  เรื่อง เรียนรู้การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน และใช้งานบอร์ด Arduino  
ท าความรู้จักกับโปรแกรม Tinkercad Circuits 

หน่วยที่ 5  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  เรื่อง ประยุกต์ใช้กลไก ไฟฟ้าและอิเลคทรอนิคส์ 
รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

อิเล็กทรอนิกส์

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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1. นักเรียนแบ่งกลุ่มลงมือปฏิบัติ โดยใช้เว็บไซต์ https://www.tinkercad.com  เพื่อออกแบบโปรแกรม
จ าลองการเปิดปิดไฟโดยอัตโนมัติตามท้องถนน  โดยใช้หลอดไฟ LED ใน  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โปรแกรมจ าลองการเปิดปิดไฟ 

 

ชื่อกลุ่ม……………………………………. 
สมาชิกในกลุ่ม 
1…………………………………………………………..     2………………………………………………………….. 
3…………………………………………………………..     4………………………………………………………….. 
 

ใบงานที่ 5.4 เรื่อง แบบจ าลองอย่างง่าย  หน่วยที่ 5   
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  เรื่อง ประยุกต์ใช้กลไก ไฟฟ้าและอิเลคทรอนิคส์ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

อิเล็กทรอนิกส์

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง ประยุกต์ใช้กลไก ไฟฟ้าและอิเลคทรอนิคส์ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
อธิบาย

ความหมาย
ความส าคัญของ
โครงสร้างของ

บอร์ด Arduino 
Uno R3 

 

ออกแบบวงจร
อิเล็กทรอนิกส์
พ้ืนฐาน และใช้

งานบอร์ด 
Arduino 

1    
2    
3    
4    
5    

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 

 
 

  

อิเล็กทรอนิกส์
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง ประยุกต์ใช้กลไก ไฟฟ้าและอิเลคทรอนิคส์ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
ทักษะในการ

ท างาน
ร่วมกัน 

ทักษะการ
คิดวิเคราะห์ 

ทักษะการ
สื่อสาร 

ทักษะ
ความคิด

สร้างสรรค์ 
1      
2      
3      
4      
5      

 
เกณฑ์การให้คะแนน 

4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 

 
  

อิเล็กทรอนิกส์
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง ประยุกต์ใช้กลไก ไฟฟ้าและอิเลคทรอนิคส์ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
มีวินัย 
 

 

ใฝ่เรียนรู้  
 

มุ่งม่ันในการท างาน 

1     
2     
3     
4     
5     

 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 

4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมาก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์การผ่าน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 

 
 

 
 

อิเล็กทรอนิกส์
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 

1. ด้านความรู้ (K) 
    1. อธิบำยกำรท ำงำนตำม
กระบวนกำรออกแบบเชิง
วิศวกรรมได้ 
   2. อธิบำยแนวคิด ทฤษฎี 
หลักกำรที่เกี่ยวข้องกับกำร
แก้ปัญหำได้ 

                                     
- ตรวจใบงำน  
 
 

                                     
- แบบประเมินใบ
งำน 

                                    
- ได้รับดับคุณภำพ/
คะแนนตั้งแต่ 2 ขึ้นไป  

 

2. ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
   1. ร่ำงแบบถ่ำยทอด
ควำมคิดเป็นภำพร่ำง  2  มิติ 
หรือ 3  มิติได้ 
   2. น ำเสนอผลกำรท ำงำน
ตำมกระบวนกำรออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

 
- ตรวจภำพร่ำง  2  มิติ 
หรือ  3  มิต ิ
 
- สังเกตพฤติกรรม  

 
- แบบประเมินภำพ
ร่ำง  
 
- แบบสังเกต  

 
- ได้รับดับคุณภำพ/
คะแนนตั้งแต่ 2 ขึ้นไป 

3. ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ (A) 
    1. ซื่อสัตย์สุจริต  
    2. มีวินัย 
    3. ใฝ่เรียนรู้  
    4. มุ่งม่ันในกำรท ำงำน  

- สังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียน 

- แบบประเมินผล       
ด้ำนคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์เทียบกับ
เกณฑ์   

 

- ได้รับดับคุณภำพ/
คะแนนตั้งแต่ 2 ขึ้นไป 
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8. บันทึกผลหลังสอน 
      ผลกำรเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................ 
      ปัญหำและอุปสรรค 
 .................................................................................................................................................................... ...... 
      ข้อเสนอแนะและแนวทำงแก้ไข 
............................................................................................. .............................................................................. 
                                      ลงชื่อ ......................................ผู้สอน 
                                                                  (.......................................................) 
         วันท่ี..........เดือน..........พ.ศ............. 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
.................................................................................................... ....................................................................... 
 
      ลงชื่อ ......................................ผู้ตรวจ 
                                                               (.......................................................) 
               วันที่..........เดือน..........พ.ศ.........
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รูปภาพการเดินทางโดยรถยนต์ส่วนบุคคล 

  

รูปภาพการเดินทางโดยรถยนต์ส่วนบุคคล 

 

ใบความรู้ที่ 5.7  เรื่อง การเดินทางในรูปแบบต่าง ๆ 
หน่วยที่ 5  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  เรื่อง ประยุกต์ใช้กลไก ไฟฟ้าและอิเลคทรอนิคส์ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

อิเล็กทรอนิกส์

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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รูปภาพการเดินทางโดยรถไฟ 

 

 

รูปภาพการเดินทางโดยเคร่ืองบิน 
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รูปภาพการคมนาคมสุดไฮเทคในโลกอนาคต 

 

 

รูปภาพการคมนาคมสุดไฮเทค 
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1. ให้นักเรียนออกแบบยานยนต์พาหนะในการเดินทางท่ีเหมาะกับสภาพสังคมและบริบทของตนเองแล้ว 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2. ให้นักเรียนน าเสนอแนวคิดนวัตกรรมยานยนต์แห่งโลก
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................... 
 
 
 
 

ใบงานที่ 5.5 เรื่อง ยานยนต์แห่งโลกอนาคต 
หน่วยที่ 5  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5  เรื่อง ประยุกต์ใช้กลไก ไฟฟ้าและอิเลคทรอนิคส์ 

รายวิชา เทคโนโลยี1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

 

อิเล็กทรอนิกส์

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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เกณฑ์การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด/
จุดประสงค์ 

ระดับคุณภาพ/คะแนน 
4 3 2 1 

1. ด้านความรู้ (K) 
   1. อธิบำยกำร
ท ำงำนตำม
กระบวนกำรออกแบบ
เชิงวิศวกรรมได้ (ตรวจ
ใบงำน) 

เขียนอธิบำย 
กำรท ำงำนตำม
กระบวนกำร
ออกแบบเชิง
วิศวกรรมได้
ถูกต้อง 5 - 6 
ขั้นตอน 

เขียนอธิบำย 
กำรท ำงำนตำม
กระบวนกำร
ออกแบบเชิง
วิศวกรรมได้ถูกต้อง 
3 - 4 ขั้นตอน 

เขียนอธิบำย 
กำรท ำงำนตำม
กระบวนกำร
ออกแบบเชิง
วิศวกรรมได้ถูกต้อง 
1 - 2 ขั้นตอน 

เขียนอธิบำย 
กำรท ำงำนตำม
กระบวนกำร
ออกแบบเชิง
วิศวกรรมได้ไม่
ชัดเจน 

   2. อธิบำยแนวคิด 
ทฤษฎี หลักกำรที่
เกี่ยวข้องกับกำร
แก้ปัญหำได้ 
(ตรวจใบงำน) 

เขียนอธิบำยกำร
วิเครำะห์ข้อมูล 
What Why How 
ตำมกระบวนกำร
ออกแบบเชิง
วิศวกรรมได้
ถูกต้อง 4 ขั้นตอน
ขึ้นไป 

เขียนอธิบำยกำร
วิเครำะห์ข้อมูล 
What Why How 
ตำมกระบวนกำร
ออกแบบเชิง
วิศวกรรมได้ถูกต้อง 
3 ขั้นตอน 

เขียนอธิบำยกำร
วิเครำะห์ข้อมูล 
What Why How 
ตำมกระบวนกำร
ออกแบบเชิง
วิศวกรรมได้ถูกต้อง 
2 ขั้นตอน 

เขียนอธิบำยกำร
วิเครำะห์ข้อมูล 
What Why How 
ตำมกระบวนกำร
ออกแบบเชิง
วิศวกรรมได้ถูกต้อง 
1 ขั้นตอน 

2. ด้านทักษะ
กระบวนการ (P) 
 1. ร่ำงแบบถ่ำยทอด
ควำมคิดเป็นภำพร่ำง 
2 มิติ หรือ 3 มิติได้ 
(ตรวจภำพร่ำง) 

ถ่ำยทอดควำมคิด
ออกมำเป็นภำพ
ร่ำง 2 มิติ หรือ 3 
มิต ิพร้อมก ำหนด
วัสดุอุปกรณ์ได้ 

ถ่ำยทอดควำมคิด
ออกมำเป็นภำพร่ำง 
3 มิติ ได้ 

ถ่ำยทอดควำมคิด
ออกมำเป็นภำพร่ำง 
2 มิติ ได้ 

ไม่สำมำรถถ่ำยทอด
ควำมคิดออกมำ
เป็นภำพร่ำงได้แต่
อธิบำยเป็น
ข้อควำมได้ 

  2. น ำเสนอผลกำร
ท ำงำนตำม
กระบวนกำรออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 
(ตรวจแบบสังเกต
พฤติกรรม) 

ทุกคนมีส่วนร่วม
ในกำรน ำเสนอ
กำรท ำงำน
กระบวนกำร
ออกแบบเชิง
วิศวกรรมได้
ถูกต้องชัดเจน 5-6 
ขั้นตอน 

ทุกคนมีส่วนร่วมใน
กำรน ำเสนอกำร
ท ำงำนกระบวนกำร
ออกแบบเชิง
วิศวกรรมได้ถูกต้อง
ชัดเจน 3-4 
ขั้นตอน 

ทุกคนมีส่วนร่วมใน
กำรน ำเสนอกำร
ท ำงำนกระบวนกำร
ออกแบบเชิง
วิศวกรรมได้ถูกต้อง
ชัดเจน 1-2 
ขั้นตอน 

ทุกคนมีส่วนร่วมใน
กำรน ำเสนอกำร
ท ำงำนกระบวนกำร
ออกแบบเชิง
วิศวกรรมได้ไม่
ชัดเจน 

(ตรวจใบงาน)
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สิ่งท่ีต้องการวัด/
จุดประสงค์ 

ระดับคุณภาพ/คะแนน 
4 3 2 1 

3. ด้ำนคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ (A) 
  1. ซื่อสัตย์สุจริต  
  2. มีวินัย 
  3. ใฝ่เรียนรู้  
  4. มุ่งม่ันในกำร
ท ำงำน  
(ตรวจแบบสังเกต
พฤติกรรม) 

ผ่ำนคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
ตำมท่ีก ำหนด 4 
ข้อ 

ผ่ำนคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ตำมที่
ก ำหนด 3 ข้อ 

ผ่ำนคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ตำมที่
ก ำหนด 2 ข้อ 

ผ่ำนคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ตำมที่
ก ำหนด 1 ข้อ 

 
 กำรแปลผลคะแนน (เลือกใช้อย่ำงใดอย่ำงหนึ่งตำมควำมเหมำะสมกับลักษณะกำรประเมิน) 

ระดับคะแนน 
แปลผล 

ระดับคุณภำพ คิดเป็นร้อยละ 
4 ดีเยี่ยม 76-100 
3 ดี 51-75 
2 พอใช้ 26-50 
1 ปรับปรุง 0-25 
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ชื่อกลุ่ม.........................................  สมำชิก................................................................... ................................... 

ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนร่วมกันวิเครำะห์ปัญหำและควำมต้องกำร และคำดกำรรูปแบบวิธีกำรเดินทำงในอนำคต 

พร้อมออกแบบนวัตกรรมเพ่ือกำรเดินทำงแล้วบันทึกลงในแบบบันทึกนี้ 
ชื่อยำนยนต์แห่งโลกอนำคต คือ 
............................................................................................................................. .. 
ตารางบันทึกการวิเคราะห์ข้อมูลการระบุปัญหา 
What เกิดปัญหำอะไรขึ้นจึงจ ำเป็นต้องสร้ำงยำนยนต์นี้ 
.............................................................................................................................. ...........................................
.......................................................................................................................... ...............................................
............................................................................................................................. ............................................ 
Why ท ำไมต้องกำรพัฒนำ/สร้ำงนวัตกรรมนี้ 
............................................................................................................................. ............................................
....................................................................................... ..................................................................................
............................................................................................................................. ............................................ 
How นวัตกรรม/ผลงำนนี้มีจุดเด่นที่เหมำะกับโลกอนำคตอย่ำงไร 
............................................................................................................................. ............................................
.............................................................................................................................. ...........................................
......................................................................................................................... ................................................
............................................................................................................................. ........................................... 

 
น ำผลจำกกำรวิเครำะห์ข้อมูลมำเขียนเป็นประเด็นต่อไปนี้ 
จุดประสงค์ 
............................................................................................................................. ................................................. 
.............................................................................................................................. ................................................ 
................................................................................................... ...........................................................................  
 
 

ใบงานที่ 5.6 เรื่อง ออกแบบยานยนต์แห่งโลกอนาคต 
หน่วยที่ 5  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5  เรื่อง ยานยนต์แห่งโลกอนาคต 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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ขอบเขตของการด าเนินงาน 
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
.............................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
............................................................................................................................. .................................................
.................................................................................. ............................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 

ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 

ข้อมูล/รายละเอียด แหล่งข้อมูล ผู้สืบค้น วันที่สืบค้น 

    

    

    

    

 

ตารางบันทึกการวิเคราะห์ข้อมูล 
What มีข้อมูลอะไรบ้ำงที่เก่ียวข้อง 
............................................................................................................................. ............................................
................................................................................................................................. ........................................
..................................................................................................................................... .................................... 
Why ท ำไมต้องใช้ข้อมูลนี้ 
......................................................................................................................... ................................................
............................................................................................................................. ............................................
.............................................................................................................................. ...........................................
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............................................................................................................................. ............................................ 
How ท ำอย่ำงไรจึงจะสำมำรถน ำข้อมูลนี้ไปแก้ปัญหำได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
............................................................................................................................. ............................................
............................................................................................................................. ............................................
............................................................................................................................. ............................................
....................................................................................... ..................................................................................
............................................................................................................................. ............................................  

 
 สรุปข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
................................................................................ .............................................................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
................................................................... ...........................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
.............................................................................................................................. ................................................ 
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การออกแบบและการถ่ายทอดความคิด   
(   ) แบบร่าง (   ) แผนภาพ (   ) ผังงาน (   ) แบบจ าลอง  มีรายละเอียดดังนี้ 
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ตารางบันทึกการวิเคราะห์ข้อมูลแบบร่าง 

What เป็นภำพร่ำง 2 มิติ หรือ 3 มิติ ภำพร่ำงนี้มีอะไรเป็นองค์ประกอบ ต้องใช้วัสดุอุปกรณ์อะไรบ้ำง 
.............................................................................................................................. ...........................................
........................................................................................ .................................................................................
....................................................................................................................................... ..................................
............................................................................................................................... ..........................................
............................................................................................. ...........................................................................
Why ท ำไมต้องมีกำรร่ำงแบบก่อนน ำไปสร้ำงจริง 
............................................................................................................................. ............................................
.................................................................................................................................. .......................................
......................................................... ..................................................................... ...........................................
............................................................................................................................. ............................................
............................................................................................................................. ............................................ 
How ท ำอย่ำงไรจะสำมำรถสร้ำงชิ้นงำนจริงได้ตรงตำมแบบร่ำงนี้ 
.............................................................................................................................. ...........................................
........................................................................................... ..............................................................................
............................................................................................................................. ............................................
.............................................................................................................................. ...........................................
................................................................................................ ......................................................................... 

 

วัสดุ/อุปกรณ์................................................................................................................ .................................... 

เครื่องมือ................................................................................................................... ....................................... 

 

 

 

 



1039

10271027 
 
ขั้นการท างาน 

ที ่ กิจกรรม ผู้รับผิดชอบ 
หลักฐานอ้างอิง/

ภาพ 
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ตารางบันทึกการวิเคราะห์กระบวนการท างาน 
What จะต้องท ำอะไรบ้ำง 
............................................................................................................................. ............................................
................................................................................................................................ .........................................
.......................................................................................... ...............................................................................
............................................................................................................................. ............................................
............................................................................................................................. ............................................ 
Why ท ำไมต้องก ำหนดขั้นตอนกำรท ำงำน 
.............................................................................................................................. ........................................... 
............................................................................................................................. ............................................
............................................................................................................................. ............................................ 
How จะน ำเสนอขั้นตอนกำรท ำงำนให้ผู้อื่นเข้ำใจตรงกันได้อย่ำงไร 
............................................................................................................................. ............................................
................................................................................... ......................................................................................
............................................................................................................................. ............................................
.............................................................................................................................. ........................................... 

 

สรุปขั้นตอนการท างานลงในตารางเวลาการท างานได้ดังนี้ 

กิจกรรม/วัน 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

                  

                  

                  

                  

                  

แนวข้อเสนอแนะ 
ในกำรเขียนตำรำงเวลำ grand chart  ควรค ำนึงถึงควำมยำกง่ำยของกิจกรรมเพ่ือใช้ก ำหนด

ระยะเวลำในกำรท ำกิจกรรมแต่ละข้ัน 
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การทดสอบ/ทดลองใช้ 

วิธีการทดสอบ ผลการทดสอบ/
ข้อบกพร่องที่พบ 

วิธีการปรับปรุงแก้ไข
และผลการปรับปรุง

แก้ไข 

วัน/เดือน/
ปีท่ี

ทดสอบ 

ผู้ด าเนินการ
ทดสอบ 

     

     

     

 
ตารางบันทึกการวิเคราะห์กาทดสอบ/ทดลองใช้ 
What จะได้อะไรจำกกำรทดสอบ 
............................................................................................................................. ............................................
....................................................................................... .................................................................................. 
Why ท ำไมจึงเกิดต้องมีกำรทดสอบก่อนน ำไปใช้จริง 
............................................................................................................................. ............................................
............................................................................................................................. ............................................
.............................................................................................................................. ........................................... 
How ท ำอย่ำงไรจะน ำผลกำรทดสอบไปพัฒนำผลให้มีควำมสมบูรณ์มำกท่ีสุดได้ 
................................................................... ......................................................................................................
............................................................................................................................. ............................................ 

 
ปัญหำ/อุปสรรค คือ............................................................................................................ ..... 
แนวทำงกำรแก้ปัญหำ........................................................................................................  
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม.......................................................................................................... ..................... 
สรุปผลกำรท ำกิจกรรมโดยรวม 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
................................................................................ ..............................................................................................  
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ระดับควำมพึงพอใจที่มีต่อผลงำนของตนเอง  (   ) มำกที่สุด (   ) มำก  (   ) ปำนกลำง  (   ) น้อย 
เนื่องจำก......................................................... .................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
................................................................ .............................................................................................................. 
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ชื่อกลุ่ม.........................................  สมำชิก................................................................... ................................... 
ค าชี้แจง  

ให้นักเรียนออกแบบกำรน ำเสนอผลงำนของตนเอง  โดยเลอืกวิธีใดวิธีหนึ่งหรือหลำยวิธีแล้วบันทึก
ข้อมูลลงในตำรำงก ำหนดให้ 
ชื่อกลุ่ม.........................................  สมำชิก................................................................... ................................... 
เรื่อง....................................................................................................................... .......................................... 
เวลำในกำรน ำเสนอ...................................... นำที 

วิธีการน าเสนอ สื่อประกอบ ข้อมูลที่น าเสนอ ผู้น าเสนอ 
  น ำเสนอ Power point 
(ตัวอย่าง) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. คอมพิวเตอร์ 
2. เครื่องฉำยวีดี

ทัศน์ 
3. รีโมทเลื่อน

เฟรม 
4. ล ำโพงขยำย

เสียง 
5. ชิ้นงำน 
 

1. สภำพปัญหำ 
2. ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 
3. วิธีกำรสืบค้นข้อมูล

และแหล่งข้อมูล 
4. กำรออกแบบและ

ถ่ำยทอดควำมคิด 
5. วัสดุที่ใช้ 
6. เครื่องมือช่ำงที่

จ ำเป็น 
7. กำรประกอบชิ้นงำน 
8. วิธีกำรทดสอบและ

ปรับปรุงแก้ไข 
9. ผลกำรแก้ปัญหำ 

1. ด.ญ. ก. 
2. ด.ญ. ข. 
3. ด.ญ. ค. 

  สำธิตกำรท ำงำน    
  เขียนรำยงำน    
  บรรยำย    
  แผ่นพับประชำสัมพันธ์    
  ป้ำยนิเทศ    
  เผยแพร่ผ่ำนสื่อ    

ใบงานที่ 5.7 เรื่อง ออกแบบการน าเสนอผลงาน 
หน่วยที่ 5  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5  เรื่อง ยานยนต์แห่งโลกอนาคต 

รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

วีดีทัศน์

1รายวิชา เทคโนโลยี 1 รหัส ว21103 ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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วิธีการน าเสนอ สื่อประกอบ ข้อมูลที่น าเสนอ ผู้น าเสนอ 
ออนไลน์ 
  ประชำสัมพันธ์เสียงตำม
สำย 

   

  อ่ืนๆ………………………..    
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านความรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง ยานยนต์แห่งโลกอนาคต 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
อธิบำยกำร
ท ำงำนตำม
กระบวน 

กำรออกแบบเชิง
วิศวกรรมได้ 

อธิบำยแนวคิด 
ทฤษฎี หลักกำร
ที่เก่ียวข้องกับ

กำรแก้ปัญหำได้ 

1    
2    
3    
4    
5    

 
 

เกณฑ์กำรให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมำก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์กำรผ่ำน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านทักษะและกระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง ยานยนต์แห่งโลกอนาคต 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
ร่ำงแบบถ่ำยทอดควำมคิด
เป็นภำพร่ำง 2 มิติ หรือ 3 

มิติได้ 
 

น ำเสนอผลกำรท ำงำน
ตำมกระบวนกำร

ออกแบบเชิงวิศวกรรม 
 

1    
2    
3    
4    
5    

 
เกณฑ์กำรให้คะแนน 

4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมำก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์กำรผ่ำน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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แบบบันทึกการประเมินผู้เรียน ด้านคุณลักษณะ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง ยานยนต์แห่งโลกอนาคต 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชา เทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

ซื่อสัตย ์ มีวินัย 
 

 

ใฝ่เรียนรู้  
 

มุ่งม่ันในกำรท ำงำน 

1      
2      
3      
4      
5      

 
 

เกณฑ์กำรให้คะแนน 
4  คะแนน  ระดับ  4  ดีมำก  
3  คะแนน  ระดับ  3  ดี 
2  คะแนน  ระดับ  2  พอใช้ 
1  คะแนน  ระดับ  1  ปรับปรุง 

*เกณฑ์กำรผ่ำน ระดับ  2  ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(………….…………………………………….) 

ครูผู้สอน 
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คณะจัดทำคู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู้ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
เพื่อการเรียนการสอนทางไกลผ่านดาวเทียม (DLTV) 

มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม ในพระบรมราชูปถัมภ์ 
ที่ปรึกษา 

 
คณะจัดทำคู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ภาคเรียนที่ 1 

1. นางสาวธนพรรณ ชาลี สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) 

2. นางสาวสุนิสา แสงมงคลพิพัฒน์ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) 

3. นางสาวอรนิษฐ์ โชคชัย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) 

4. นางสาวเทพกัญญา พรหมขัติแก้ว สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) 

5. นายนิพนธ์ จันเลน สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) 

6. นายนพพร แสงอาทิตย ์   สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

7. นายเอกสิทธิ ์ปิยะแสงทอง โรงเรียนคณะราษฎร์บำรุงปทุมธานี 

8. นางสาวกมลรัตน์ ฉิมพาลี โรงเรียนถนนหักพิทยาคม 

9. นางสาวธารทิพย จันทรนิมะ โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ 

10. นายจักรพันธ์ ประทุมทีป โรงเรียนมัธยมตลาดใหญ่วิทยา 

11. นายสุริยา ชาปู ่ โรงเรียนศรีสำโรงชนูปถัมภ์ 

12. นายอภิวัฒน์ ศรีกัณหา โรงเรียนชุมแพศึกษา 

13. นายวีระชาต ิมาตรหลุบเหลา โรงเรียนโพนเมืองประชารัฐ"ดร.ก่อ สวัสดิ์พาณิชย ์อนุสรณ"์ 

1. รองศาสตราจารย์ นราพร จันทร์โอชา        รองประธานกรรมการบริหาร 
มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

2. พลอากาศโท ภักดี แสง-ชูโต                   เลขาธิการ 
มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

3. นายอนุสรณ์  ฟูเจริญ                            ผู้ช่วยเลขาธิการ 
มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

4. รองศาสตราจารย์ เฉลียวศร ีพิบูลชล          กรรมการบริหารมูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม  
ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

5. นายเชิดศักดิ ์  ศรีศักดิ์วิชัย หัวหน้าสำนักงาน 
มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

6. นายบุญรักษ์  ยอดเพชร                         เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
7. นางสาวนิจสุดา อภินันทาภรณ์                 ผู้อำนวยการสำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
8. นางสาวรัตนา แสงบัวเผื่อน                     ผู้อำนวยการกลุ่มพัฒนาหลักสูตรและมาตรฐานการเรียนรู ้

สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
9. นางผานิต ทวีศักดิ์                                ผู้อำนวยการกลุ่มพัฒนากระบวนการเรียนรู ้

สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
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14. นายเทวฤทธิ์ จันเสริม โรงเรียนพุทไธสง 

15. นายกอบวิทย์ พิริยะวัฒน์ โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ ปทุมธานี 

16. นายเจษฎา เนตรสว่างวิชา โรงเรียนสงวนหญิง 

17. นายธนวรรษน์ เหง้าดา โรงเรียนกุมภวาปี 

18. นางสุพรรณวดี ประสงค ์ โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา 2  

19. นายณพกฤษ เอมศิร ิ โรงเรียนบดินทรเดชา(สิงห์ สิงหเสนี) สมุทรปราการ 

20. นางสกุลยา ลาผ่าน โรงเรียนบดินทรเดชา(สิงห์ สิงหเสนี) สมุทรปราการ 

21. นางสาวพัชชา เนตรายนต์ โรงเรียนบดินทรเดชา(สิงห์ สิงหเสนี) สมุทรปราการ 

22. นางศรีไพร แตงอ่อน โรงเรียนโรงเรียนวังไกลกังวล 

23. นางสาวจิราพร สมพงศ ์ โรงเรียนโรงเรียนวังไกลกังวล 

24. นางสาวพูนทรัพย์ โชคปิตินันท์ โรงเรียนโรงเรียนวังไกลกังวล 

25. นายสัญญลักษณ์ โสณายะ โรงเรียนโรงเรียนวังไกลกังวล 

26. นายสมคิด ก้านกิ่งคำ โรงเรียนสังคมวิทยา 

27. นางรัชนีกร ไชยคำภา โรงเรียนปากคาดพิทยาคม 

28. นางเบญจพร ทองแถม โรงเรียนโคกคอนวิทยาคม 

29. นางธาริณี นามแสง โรงเรียนโพธิ์ตากพิทยาคม 

30. นางแก้วใจ ราชบุญเรือง โรงเรียนฝางพิทยาคม 

31. นางพนิดา เมืองทอง โรงเรียนป้อมนาคราชสวาทยานนท์ 

32. นางสุทธิรัตน์  ศรีสงคาม โรงเรียนบึงโขงหลงวิทยาคม 

 
คณะปรับปรุงคู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ภาคเรียนที่ 1 

1. นางเบ็ญจวรรณ ศรีเจริญ ข้าราชการบำนาญ 

2. นายรังสันต ์จอมทะรักษ ์ อาจารย์ มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 

3. นายเจษฎา ก้องสาคร ศึกษานิเทศก์ สพป.เชียงใหม ่เขต 3 

4. นายเอกสิทธิ ์ปิยะแสงทอง นักวิชาการศึกษา สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

5. นายนพพร แสงอาทิตย ์ นักวิชาการศึกษา สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

6. นายนิพนธ์ เชิญทอง ครู โรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

7. นางสาวรติรส พงษาวดาร ครู โรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

8. นางนิสสรณ์ เชิญทอง ครู โรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

9. นางเจนจิรา โคตรวงค ์ ครู โรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

10. นายธัชวุฒ ิกงประโคน ครู โรงเรียนอนุบาลชัยภูมิ สพป. ชัยภูมิ เขต 1 

11. นายศรายุทธ ชาญนคร ครู โรงเรียนบ้านหาดภราดรภาพ สพป. ชุมพร เขต 1 

12. นายอนุศร หงษ์ขุนทด ครู โรงเรียนด่านขุนทด สพป.นครราชสีมา เขต 5 

14. นายเทวฤทธิ์ จันเสริม โรงเรียนพุทไธสง 

15. นายกอบวิทย์ พิริยะวัฒน์ โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ ปทุมธานี 

16. นายเจษฎา เนตรสว่างวิชา โรงเรียนสงวนหญิง 

17. นายธนวรรษน์ เหง้าดา โรงเรียนกุมภวาปี 

18. นางสุพรรณวดี ประสงค ์ โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา 2  

19. นายณพกฤษ เอมศิร ิ โรงเรียนบดินทรเดชา(สิงห์ สิงหเสนี) สมุทรปราการ 

20. นางสกุลยา ลาผ่าน โรงเรียนบดินทรเดชา(สิงห์ สิงหเสนี) สมุทรปราการ 

21. นางสาวพัชชา เนตรายนต์ โรงเรียนบดินทรเดชา(สิงห์ สิงหเสนี) สมุทรปราการ 

22. นางศรีไพร แตงอ่อน โรงเรียนโรงเรียนวังไกลกังวล 

23. นางสาวจิราพร สมพงศ ์ โรงเรียนโรงเรียนวังไกลกังวล 

24. นางสาวพูนทรัพย์ โชคปิตินันท์ โรงเรียนโรงเรียนวังไกลกังวล 

25. นายสัญญลักษณ์ โสณายะ โรงเรียนโรงเรียนวังไกลกังวล 

26. นายสมคิด ก้านกิ่งคำ โรงเรียนสังคมวิทยา 

27. นางรัชนีกร ไชยคำภา โรงเรียนปากคาดพิทยาคม 

28. นางเบญจพร ทองแถม โรงเรียนโคกคอนวิทยาคม 

29. นางธาริณี นามแสง โรงเรียนโพธิ์ตากพิทยาคม 

30. นางแก้วใจ ราชบุญเรือง โรงเรียนฝางพิทยาคม 

31. นางพนิดา เมืองทอง โรงเรียนป้อมนาคราชสวาทยานนท์ 

32. นางสุทธิรัตน์  ศรีสงคาม โรงเรียนบึงโขงหลงวิทยาคม 

 
คณะปรับปรุงคู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 

1. นางเบ็ญจวรรณ ศรีเจริญ ข้าราชการบำนาญ 

2. นายรังสันต ์จอมทะรักษ ์ อาจารย์ มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 

3. นายเจษฎา ก้องสาคร ศึกษานิเทศก์ สพป.เชียงใหม ่เขต 3 

4. นายเอกสิทธิ ์ปิยะแสงทอง นักวิชาการศึกษา สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

5. นายนพพร แสงอาทิตย ์ นักวิชาการศึกษา สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

6. นายนิพนธ์ เชิญทอง ครู โรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

7. นางสาวรติรส พงษาวดาร ครู โรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

8. นางนิสสรณ์ เชิญทอง ครู โรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

9. นางเจนจิรา โคตรวงค ์ ครู โรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

10. นายธัชวุฒ ิกงประโคน ครู โรงเรียนอนุบาลชัยภูมิ สพป. ชัยภูมิ เขต 1 

11. นายศรายุทธ ชาญนคร ครู โรงเรียนบ้านหาดภราดรภาพ สพป. ชุมพร เขต 1 

12. นายอนุศร หงษ์ขุนทด ครู โรงเรียนด่านขุนทด สพป.นครราชสีมา เขต 5 

โรงเรียนวังไกลกังวล	ในพระบรมราชูปถัมภ์

โรงเรียนวังไกลกังวล	ในพระบรมราชูปถัมภ์

โรงเรียนวังไกลกังวล	ในพระบรมราชูปถัมภ์

โรงเรียนวังไกลกังวล	ในพระบรมราชูปถัมภ์
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13. นายบุญนาค ไชยศิลป์ ครู โรงเรียนบ้านปรางค์ สพป.น่าน เขต 2 

14. นายกสิณ สิมลี ครู โรงเรียนชุมชนบ้านโคกทม (พิศิษฐ์พิทยาคาร) สพป.ร้อยเอ็ด เขต 2 

15. นางรุ่งนภา สังสะอาด  ครู โรงเรียนอนุบาลสิงห์บุรี สพป.สิงห์บุรี  

16. นางกวิสรา ศรีศักดา ครู โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาสพม. เขต 1 

17. นายณัฐพล บัวอุไร ครู โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย รังสิต สพม. 4 

18. นางสาวสมฤทัย พาที ครู โรงเรียนร่มเกล้า กาญจนบุรี สพม. เขต 8 

19. นายนวัช ปานสุวรรณ ครู โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย นครปฐม 
(พระตำหนักสวนกุหลาบมัธยม) สพม.เขต 9 

20. นางพิมพ์น้ำผึ้ง วรรณสาม   ครู โรงเรียนมาบอำมฤตวิทยา สพม.เขต 11 

21. นางสาวจินดา พราหมณ์ชู ครู โรงเรียนทุ่งใหญ่เฉลิมราชอนุสรณ ์รัชมังคลาภิเษก สพม. เขต 12 

22. นางปวีณา บุตถาวร ครู โรงเรียนสทิงพระวิทยา สพม.เขต 16 

23. นางทิพย์สุดา สรณะ ครู โรงเรียนท่าใหม่ “พูลสวัสดิ์ราษฎร์นุกูล” สพม.เขต 17 

24. นายเฉลิมพล บุษบรรณ์ ครู โรงเรียนชลราษฎรอำรุง สพม. เขต 18 

25. นายธนวรรษน์ เหง้าดา ครู โรงเรียนกุมภวาปี สพม.เขต 20 

26. นางสาวพิชญภัค สมปัญญา ครู โรงเรียนพะทายพิทยาคม สพม. เขต 22 

27. นายจตุรงค ์กมลเลิศ ครู โรงเรียนกมลาไสย สพม. เขต 24 

28. นางสาวธารทิพย์ จันทรนิมะ ครู โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ สพม. เขต 24 

29. นายวีรชาติ มาตรหลุบเลา ครู โรงเรียนโพนเมืองประชารัฐ “ดร. ก่อ สวัสดิ์พาณิชย ์อนุสรณ์”  
สพม. เขต 27 

30. นายอภิวัฒน์ ภูระวงษ์ ครู โรงเรียนทุ่งหลวงพลับพลาไชย สพม. เขต 27 

31. นางพณมวัลย ์นาวารี ครู โรงเรียนโพนเมืองประชารัฐ "ดร.ก่อ สวัสดิ์พาณิชย ์อนุสรณ์"  
สพม. เขต 27 

32. นายแท ้นามแก้ว ครู โรงเรียนสตรีศรีน่าน สพม.เขต 37 

33. นายมนัส ชวดดา ครู โรงเรียนตาคลีประชาสรรค ์สพม. เขต 42 

34. นายสุภชัย สมบุญ  ครู โรงเรียนบ้านหาดส้มแป้น สพป. ชุมพร เขต 1 

35. นางสาวสภุาพ ศุภโสภณ ครู โรงเรียนวัดหัวกรูด สพป. ชุมพร เขต 1 

36. นายกฤษขจร ศรีถาวร ครู โรงเรียนบ้านหนองหญ้าวัว สพป.บุรีรัมย์ เขต 3 

37. นายชัยพร ดีกร ครู โรงเรียนบ้านโคกสามัคคี สพป. สระแก้ว เขต 2 

38. นางสาวปิลันธสุทธิ์ นาสถิตย ์ ครู โรงเรียนอนุบาลวังม่วง สพป. สระบุร ีเขต 2 

39. นายบุญเลี้ยง จอดนอก ครู โรงเรียนบ้านหัวบึง สพป.อุดรธานี เขต 1 

40. นายธนเดช บุตรน้ำเพชร ครู โรงเรียนบ้านโป่งเก้ง สพป. อุทัยธานี เขต 1 

 
คณะตรวจปรู๊ฟ/พิมพ ์และจัดทำรูปเล่มคู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ภาคเรียนที่ 1 
1.  นายอนุสรณ์  ฟูเจริญ ผู้ช่วยเลขาธิการ 

มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม 
ในพระบรมราชูปถัมภ์  

ประธานกรรมการ 

2.   นางราตรี ศรีไพรวรรณ ผู้อำนวยการโรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ กรรมการ 
3.   นายธีระพล เข่งขวา รองผู้อำนวยการฝ่ายวิชาการ มัธยมศึกษา 

โรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ 
กรรมการ 

4.   นางวิภา ตัณฑุลพงษ์ รองหัวหน้าสำนักงาน 
มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม 
ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

กรรมการ 

5.   นายนพพร แสงอาทิตย ์ นักวิชาการศึกษาชำนาญการ 
สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา สพฐ. 

คณะทำงาน 

6.   นางสาวสาวิตรี ศรีโนนยาง โรงเรียนวัดอัยยิการาม สพป.ปทุมธานี เขต 2 คณะทำงาน 
7.   นางสาวสุณิสา ถาปันแก้ว โรงเรียนวัดคุณหญิงส้มจีน มิตรภาพท่ี 64 สพป.ปทุมธานี เขต 

2 
คณะทำงาน 

8.   นายถิรเดช  สร้อยสังข ์ นักวิชาการคอมพิวเตอร์ 
มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม 
ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

ผู้ช่วยเลขานุการ 

9.   นางสาวณัฐพร  เผือดจันทึก นักวิชาการศึกษา  
มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม 
ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

เลขานุการ 

10.   นางสาววรรณวิษา 
ภูพานทอง 

นักวิชาการศึกษา  
มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม 
ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

ผู้ช่วยเลขานุการ 
 

41. นางสุพรรณวดี ประสงค ์ คร ูโรงเรียนสุราษฎร์พิทยา 2 สพม. เขต 11 

42. นายวิสุทธิ์ คงกัลป์  คร ูโรงเรียนควนเนียงวิทยา สพม. เขต 16 

43. นายสืบศักดิ ์สวัสดิ ์ คร ูโรงเรียนมัธยมวานรนิวาส สพม. เขต 23 

44. นายพงศพล คำโสภา คร ูโรงเรียนดงกลางพัฒนาศึกษา สพม. เขต 24 

45. นายอภิวัฒน์ ศรีกัณหา คร ูโรงเรียนชุมแพศกึษา สพม. เขต 25 

46. นางสาวนงลักษณ์ มีแก้ว คร ูโรงเรียนกู่ทองพิทยาคม สพม. เขต 26 

47. นายธัญวัฒน์ กาบคำ คร ูโรงเรียนสา สพม.เขต 37 
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คณะตรวจปรู๊ฟ/พิมพ ์และจัดทำรูปเล่มคู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ภาคเรียนที่ 1 
1.  นายอนุสรณ์  ฟูเจริญ ผู้ช่วยเลขาธิการ 

มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม 
ในพระบรมราชูปถัมภ์  

ประธานกรรมการ 

2.   นางราตรี ศรีไพรวรรณ ผู้อำนวยการโรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ กรรมการ 
3.   นายธีระพล เข่งขวา รองผู้อำนวยการฝ่ายวิชาการ มัธยมศึกษา 

โรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ 
กรรมการ 

4.   นางวิภา ตัณฑุลพงษ์ รองหัวหน้าสำนักงาน 
มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม 
ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

กรรมการ 

5.   นายนพพร แสงอาทิตย ์ นักวิชาการศึกษาชำนาญการ 
สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา สพฐ. 

คณะทำงาน 

6.   นางสาวสาวิตรี ศรีโนนยาง โรงเรียนวัดอัยยิการาม สพป.ปทุมธานี เขต 2 คณะทำงาน 
7.   นางสาวสุณิสา ถาปันแก้ว โรงเรียนวัดคุณหญิงส้มจีน มิตรภาพท่ี 64 สพป.ปทุมธานี เขต 

2 
คณะทำงาน 

8.   นายถิรเดช  สร้อยสังข ์ นักวิชาการคอมพิวเตอร์ 
มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม 
ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

ผู้ช่วยเลขานุการ 

9.   นางสาวณัฐพร  เผือดจันทึก นักวิชาการศึกษา  
มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม 
ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

เลขานุการ 

10.   นางสาววรรณวิษา 
ภูพานทอง 

นักวิชาการศึกษา  
มูลนิธิการศึกษาทางไกลผา่นดาวเทียม 
ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

ผู้ช่วยเลขานุการ 
 

41. นางสุพรรณวดี ประสงค ์ ครู โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา 2 สพม. เขต 11 

42. นายวิสุทธิ์ คงกัลป์  ครู โรงเรียนควนเนียงวิทยา สพม. เขต 16 

43. นายสืบศักดิ ์สวัสดิ ์ ครู โรงเรียนมัธยมวานรนิวาส สพม. เขต 23 

44. นายพงศพล คำโสภา ครู โรงเรียนดงกลางพัฒนาศึกษา สพม. เขต 24 

45. นายอภิวัฒน์ ศรีกัณหา ครู โรงเรียนชุมแพศึกษา สพม. เขต 25 

46. นางสาวนงลักษณ์ มีแก้ว ครู โรงเรียนกู่ทองพิทยาคม สพม. เขต 26 

47. นายธัญวัฒน์ กาบคำ ครู โรงเรียนสา สพม.เขต 37 

 
คณะตรวจปรู๊ฟ/พิมพ ์และจัดทำรูปเล่มคู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ภาคเรียนที่ 1 
1.  นายอนุสรณ์  ฟูเจริญ ผู้ช่วยเลขาธิการ 

มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม 
ในพระบรมราชูปถัมภ์  

ประธานกรรมการ 

2.   นางราตรี ศรีไพรวรรณ ผู้อำนวยการโรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ กรรมการ 
3.   นายธีระพล เข่งขวา รองผู้อำนวยการฝ่ายวิชาการ มัธยมศึกษา 

โรงเรียนวังไกลกังวล ในพระบรมราชูปถัมภ์ 
กรรมการ 

4.   นางวิภา ตัณฑุลพงษ์ รองหัวหน้าสำนักงาน 
มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม 
ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

กรรมการ 

5.   นายนพพร แสงอาทิตย ์ นักวิชาการศึกษาชำนาญการ 
สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา สพฐ. 

คณะทำงาน 

6.   นางสาวสาวิตรี ศรีโนนยาง โรงเรียนวัดอัยยิการาม สพป.ปทุมธานี เขต 2 คณะทำงาน 
7.   นางสาวสุณิสา ถาปันแก้ว โรงเรียนวัดคุณหญิงส้มจีน มิตรภาพท่ี 64 สพป.ปทุมธานี เขต 

2 
คณะทำงาน 

8.   นายถิรเดช  สร้อยสังข ์ นักวิชาการคอมพิวเตอร์ 
มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม 
ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

ผู้ช่วยเลขานุการ 

9.   นางสาวณัฐพร  เผือดจันทึก นักวิชาการศึกษา  
มูลนิธิการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม 
ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

เลขานุการ 

10.   นางสาววรรณวิษา 
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41. นางสุพรรณวดี ประสงค ์ ครู โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา 2 สพม. เขต 11 

42. นายวิสุทธิ์ คงกัลป์  ครู โรงเรียนควนเนียงวิทยา สพม. เขต 16 

43. นายสืบศักดิ ์สวัสดิ ์ ครู โรงเรียนมัธยมวานรนิวาส สพม. เขต 23 

44. นายพงศพล คำโสภา ครู โรงเรียนดงกลางพัฒนาศึกษา สพม. เขต 24 

45. นายอภิวัฒน์ ศรีกัณหา ครู โรงเรียนชุมแพศกึษา สพม. เขต 25 

46. นางสาวนงลักษณ์ มีแก้ว ครู โรงเรียนกู่ทองพิทยาคม สพม. เขต 26 

47. นายธัญวัฒน์ กาบคำ ครู โรงเรียนสา สพม.เขต 37 
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