
รายวิชา วิทยาศาสตร์
รหัสวิชา ว21101

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1

เรื่อง โครงสร้างอะตอม (2)

ผู้สอน ครนัูนทรัตน์ เจริญสุข



โครงสรา้งอะตอม (2)



จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างอะตอม ธาตุและสารประกอบ
2. อธิบายโครงสร้างอะตอมที่ประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน 

และอิเล็กตรอน
3. อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุโลหะ อโลหะ     

และกึ่งโลหะ รวมทั้งจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ



จุดประสงค์การเรียนรู้

4. วิเคราะห์และสรุปผลจากการใช้ธาตุโลหะ อโลหะ     
กึ่งโลหะ  และธาตุกัมมันตรังสี

5. น าเสนอแนวทางการใช้ธาตุอย่างปลอดภัย คุ้มค่า



ค าส าคัญ
อนุภาค

อะตอม

โครงสร้างอะตอม

นิวเคลียส

โปรตอน

นิวตรอน

อิเล็กตรอน



วิวัฒนาการ

แบบจ าลองอะตอม

ภาพ www.freepik.com
@Watcartoon @rawpixel.com



ภาพจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท. ภาพจาก https://www.scimath.org

แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน



แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน
ภาพจาก https://www.scimath.org



ภาพจาก https://www.scimath.org

โดยศึกษาหลอดรังสีแคโทด



ภาพจาก https://www.scimath.org

สาธิตหลอดรังสีแคโทด
1. จัดอุปกรณ์ดังรูป ขั้วลบ (สายไฟสีด า)

หลอดรังสีแคโทด

ขั้วบวก (สายไฟสีแดง)

เครื่องก าเนิดไฟฟ้า
ศักย์สูง

ที่ตั้งหลอดรังสีแคโทด



ภาพจาก https://www.scimath.org

สาธิตหลอดรังสีแคโทด

เมื่อเปิดเครื่องก าเนิดไฟฟ้า เมื่อน าแท่งแม่เหล็กเข้าใกล้หลอดรังสีแคโทด

2. เมื่อเปิดเครื่องก าเนิดไฟฟ้า จะสังเกตเห็นล าแสงเกิดขึ้นภายในหลอด
3. เมื่อน าแท่งแม่เหล็กเข้าใกล้หลอดรังสีแคโทด ล าแสงจะเบนได้



สาธิตหลอดรังสีแคโทด



ภาพจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท. ภาพจาก https://sites.google.com/a/tupr.ac.th/baeb-calxng-xatxm/baeb-calxng-xatxm-khxng-raththexrfxrd

แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด



ภาพจาก https://www.scimath.org

การทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ด
ยิงอนุภาคแอลฟาไปยังแผ่นทองค า



แบบจ าลองอะตอมของนีลโบร์
ภาพจาก https://sites.google.com/site/chyaphrsaraysukh/hnwy-kar-reiyn-ru4



ภาพจาก https://www.scimath.org

เส้นสเปกตรัมอะตอมของธาตุ H



ภาพจาก https://www.scimath.org

การเปลี่ยนแปลงระดับพลังงานของอิเล็กตรอนของ H



แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก
ภาพจาก http://atomscienctist.blogspot.com  http://www.electron.rmutphysics.com



ใบความรู้

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

การตรวจหาสเปกตรัม 
1. ถ้าเป็นสารประกอบท าได้โดย เผาสารประกอบ  
ถ้าเป็นแก๊สท าได้โดย น าแก๊สมาบรรจุในหลอดแก้ว 
แล้วปรับความดันให้ต่ าแล้วใช้พลังงานไฟฟ้า
แทนการเผา



ใบความรู้

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

2. สีของเปลวไฟ หรือสเปกตรัม เกิดจากสาเหตุเดียวกัน 
ข้อแตกต่าง คือสีของเปลวไฟ เป็นสีที่มองจากตาเปล่า 
จะเห็นเป็นสีเดียว ซึ่งเป็นสีที่เด่นชัดที่สุดสีสเปกตรัมเป็น
สีที่ใช้เครื่องมือ สเปกโตรสโคป ส่องดูเปลวไฟ จะเห็นเป็น
เส้นสเปกตรัมหลายเส้น และความเข้มมากที่สุดจะเป็นสี
เดียวกันกับสีของเปลวไฟ



ใบความรู้

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

3. สีของเปลวไฟ หรือสีของสเปกตรัมเป็นสีที่เกิดจากส่วน
ที่เป็นไอออนของโลหะ  เช่น Li+ สีแดง , Na+ สีเหลือง , 
K+ สีม่วง , Ca2+ สีแดงอิฐ , Ba2+ สีเขียวอมเหลือง , Cu2+ 

สีเขียว
4. ธาตุแต่ละธาตุมีเส้นสเปกตรัมเป็นลักษณะเฉพาะตัว
ไม่ซ้ ากัน



สาธิตสเปกตรัมของสาร



แบบฝึกหัด

ภาพ www.freepik.com
@Watcartoon @rawpixel.com



1. น าข้อความต่อไปนี้ ใส่ในช่องว่างของผังมโนทัศน์ให้ถูกต้องและครบถ้วน

ธาตุ  สารประกอบ  อโลหะ  โลหะ  กึ่งโลหะ  สารบริสุทธิ์

จ าแนกตามองค์ประกอบจ าแนกตามองค์ประกอบ

จ าแนกตามสมบัติทางกายภาพ

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

จ าแนกตามสมบัติทางกายภาพ จ าแนกตามสมบัติทางกายภาพ



1. น าข้อความต่อไปนี้ ใส่ในช่องว่างของผังมโนทัศน์ให้ถูกต้องและครบถ้วน

ธาตุ  สารประกอบ  อโลหะ  โลหะ  กึ่งโลหะ  สารบริสุทธิ์

สารบริสุทธิ์

ธาตุ

โลหะ

สารประกอบ

กึ่งโลหะ

จ าแนกตามองค์ประกอบ

อโลหะ

จ าแนกตามองค์ประกอบ

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

เฉลย

จ าแนกตามสมบัติทางกายภาพ จ าแนกตามสมบัติทางกายภาพ จ าแนกตามสมบัติทางกายภาพ



2. ธาตุในแต่ละกลุ่มมีสมบัติทางกายภาพเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 
เขียนอธิบายโดยใช้แผนผังเวนน์ ดังภาพ

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

สมบัติของโลหะ

สมบัติของ
กึ่งโลหะ

สมบัติของอโลหะ



2. ธาตุในแต่ละกลุ่มมีสมบัติทางกายภาพเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 
เขียนอธิบายโดยใช้แผนผังเวนน์ ดังภาพ

สมบัติของโลหะ
สมบัติของ
กึ่งโลหะ

สมบัติของอโลหะ
- มันวาว
- น าไฟฟ้าได้ดี
- น าความร้อนได้ดี
- จุดเดือด จุดหลอมเหลว 
ความหนาแน่นสงู
- เหนียว

- มีบางสมบัติคล้ายโลหะ
บางสมบัติคล้ายอโลหะ

- น าไฟฟ้าได้ดีขึ้น 
เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น

- ไม่มันวาว
- ไม่น าไฟฟ้า
- ไม่น าความร้อน
- เปราะ

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 สสวท.

เฉลย



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

3. ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ✓ หน้าข้อความที่ถูกต้อง 
✘ หน้าข้อความที่ผิด  และแก้ไขข้อความที่ผิดให้ถูกต้อง

3.1 ธาตุต่างกันรวมตัวกันเป็นสารประกอบท าให้ได้
สารใหม่ที่มีสมบัติแตกต่างไปจากธาตุเดิม

……………………………………………………………………………….. 



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

3. ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ✓ หน้าข้อความที่ถูกต้อง 
✘ หน้าข้อความที่ผิด  และแก้ไขข้อความที่ผิดให้ถูกต้อง

3.1 ธาตุต่างกันรวมตัวกันเป็นสารประกอบท าให้ได้
สารใหม่ที่มีสมบัติแตกต่างไปจากธาตุเดิม

……………………………………………………………………………….. 

เฉลย
✓



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

3. ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ✓ หน้าข้อความที่ถูกต้อง 
✘ หน้าข้อความที่ผิด  และแก้ไขข้อความที่ผิดให้ถูกต้อง

3.2 ธาตุที่สามารถแผ่รังสีได้ เรียกว่า ธาตุกัมมันตรังสี 
……………………………………………………………………………….. 



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

3. ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ✓ หน้าข้อความที่ถูกต้อง 
✘ หน้าข้อความที่ผิด  และแก้ไขข้อความที่ผิดให้ถูกต้อง

เฉลย
✓ 3.2 ธาตุที่สามารถแผ่รังสีได้ เรียกว่า ธาตุกัมมันตรังสี 

……………………………………………………………………………….. 



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

3. ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ✓ หน้าข้อความที่ถูกต้อง 
✘ หน้าข้อความที่ผิด  และแก้ไขข้อความที่ผิดให้ถูกต้อง

3.3 คาร์บอน ไฮโดรเจน และไนโตรเจน เป็นสารบริสุทธิ์ที่
ไม่สามารถแยกโดยวิธีทางเคมีได้อีก 

……………………………………………………………………………….. 



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

3. ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ✓ หน้าข้อความที่ถูกต้อง 
✘ หน้าข้อความที่ผิด  และแก้ไขข้อความที่ผิดให้ถูกต้อง

เฉลย
✓ 3.3 คาร์บอน ไฮโดรเจน และไนโตรเจน เป็นสารบริสุทธิ์ที่

ไม่สามารถแยกโดยวิธีทางเคมีได้อีก 
……………………………………………………………………………….. 



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

3. ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ✓ หน้าข้อความที่ถูกต้อง 
✘ หน้าข้อความที่ผิด  และแก้ไขข้อความที่ผิดให้ถูกต้อง

3.4 มลพิษทางอากาศ ได้แก่ แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
(SO2) แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เป็นสารประกอบทั้งสิ้น

……………………………………………………………………………….. 



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

3. ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ✓ หน้าข้อความที่ถูกต้อง 
✘ หน้าข้อความที่ผิด  และแก้ไขข้อความที่ผิดให้ถูกต้อง

เฉลย
✓ 3.4 มลพิษทางอากาศ ได้แก่ แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 

(SO2) แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เป็นสารประกอบทั้งสิ้น

……………………………………………………………………………….. 



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

3. ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ✓ หน้าข้อความที่ถูกต้อง 
✘ หน้าข้อความที่ผิด  และแก้ไขข้อความที่ผิดให้ถูกต้อง

3.5 นิกเกิลมีความมันวาว แข็ง สามารถน าไฟฟ้า
และน าความร้อนได้ดี จัดเป็นธาตุโลหะ

……………………………………………………………………………….. 



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

3. ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ✓ หน้าข้อความที่ถูกต้อง 
✘ หน้าข้อความที่ผิด  และแก้ไขข้อความที่ผิดให้ถูกต้อง

เฉลย
✓ 3.5 นิกเกิลมีความมันวาว แข็ง สามารถน าไฟฟ้า

และน าความร้อนได้ดี จัดเป็นธาตุโลหะ
……………………………………………………………………………….. 



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

3. ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ✓ หน้าข้อความที่ถูกต้อง 
✘ หน้าข้อความที่ผิด  และแก้ไขข้อความที่ผิดให้ถูกต้อง

3.6 ปรอทเป็นโลหะ เพราะปรอทไม่มีความมันวาว 
ไม่น าความร้อน และไม่น าไฟฟ้า

……………………………………………………………………………….. 



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

3. ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ✓ หน้าข้อความที่ถูกต้อง 
✘ หน้าข้อความที่ผิด  และแก้ไขข้อความที่ผิดให้ถูกต้อง

เฉลย

✘ 3.6 ปรอทเป็นโลหะ เพราะปรอทไม่มีความมันวาว 
ไม่น าความร้อน และไม่น าไฟฟ้า

……………………………………………………………………………….. ปรอทจัดเป็นโลหะเพราะ มีความมันวาว และน าไฟฟ้าได้ดี 



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

3. ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ✓ หน้าข้อความที่ถูกต้อง 
✘ หน้าข้อความที่ผิด  และแก้ไขข้อความที่ผิดให้ถูกต้อง

3.7 โบรมีนมีสมบัติน าความร้อนและน าไฟฟ้าไม่ดี 
มีสถานะของเหลว จัดเป็นธาตุโลหะ

……………………………………………………………………………….. 



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

3. ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ✓ หน้าข้อความที่ถูกต้อง 
✘ หน้าข้อความที่ผิด  และแก้ไขข้อความที่ผิดให้ถูกต้อง

เฉลย

✘ 3.7 โบรมีนมีสมบัติน าความร้อนและน าไฟฟ้าไม่ดี 
มีสถานะของเหลว จัดเป็นธาตุโลหะ

……………………………………………………………………………….. โบรมีนเป็นอโลหะ



ความรู้ที่ได้

ภาพ www.freepik.com
@Watcartoon @rawpixel.com



ความรู้ที่ได้
อะตอมของธ าตุ ป ร ะกอบด้ ว ย  โ ป รตอน  (proton)

นิวตรอน (neutron) และอิเล็กตรอน (electron) โปรตอนมี
ประจุบวก นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้า ส่วนอิเล็กตรอนมีประจุลบ 
โดยโปรตอนและนิวตรอนอยู่รวมกันตรงกลางของอะตอมเรียกว่า
นิวเคลียส โดยมีอิเล็กตรอนวิ่งอยู่รอบ ๆ



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิชาเคมี สสวท.

แบบจ าลองอะตอม

ดอลตัน ทอมสัน รัท เทอร์ฟอร์ด โบร์ กลุ่มหมอก

ทรงกลม ประกอบด้ ว ย
ประจุ บ ว กและมี

อิ เ ล็ ก ต รอน
ก ร ะจ า ยอยู่ ทั่ ว ไ ป

มี นิ ว เ ค ลี ย ส ขน าด เ ล็ ก
มากอยู่ ภ า ย ในและมี
อิ เ ล็ ก ต รอน เ คลื่ อ นที่

อยู่ ร อบ

อิ เ ล็ ก ต ร อ น
เ ค ลื่ อ น ที่ ร อ บ

นิ ว เ ค ลี ย ส เ ป็ น ว ง  
แ ต่ ล ะ ว ง จ ะ มี ร ะ ดั บ
พ ลั ง ง า น เ ฉ พ า ะ ตั ว

ก ลุ่ ม ห ม อ ก ร อ บ
นิ ว เ ค ลี ย ส บ ริ เ ว ณ ที่

ทึ บ  มี โ อ ก า ส พ บ
อิ เ ล็ ก ต ร อ น ไ ด้

ม า ก ก ว่ า บ ริ เ ว ณ ที่
จ า ง

ได้แก่แบบจ าลอง

อธิบายแทนด้วย อธิบายว่า อธิบายว่า อธิบายว่า อธิบายว่า

แสดงด้วย

แสดงด้วย แสดงด้วย แสดงด้วย

แสดงด้วย



https://chemiis.wordpress.com



https://chemiis.wordpress.com



ชัว่โมงตอ่ไปท ากจิกรรม

เรือ่ง สมบตัขิองสารในสถานะ

ของแขง็ ของเหลว แกส๊ (1)


