
ธาตุและสารประกอบ
(2)



จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างอะตอม ธาตุและสารประกอบ
2. อธิบายโครงสร้างอะตอมที่ประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน 

และอิเล็กตรอน
3. อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุโลหะ อโลหะ     

และกึ่งโลหะ รวมทั้งจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ



จุดประสงค์การเรียนรู้

4. วิเคราะห์และสรุปผลจากการใช้ธาตุโลหะ อโลหะ     
กึ่งโลหะ  และธาตุกัมมันตรังสี

5. น าเสนอแนวทางการใช้ธาตุอย่างปลอดภัย คุ้มค่า



ค าส าคัญ
- นักวิทยาศาสตร์จ าแนกสารบริสุทธิ์เป็นประเภทใดบ้าง 

ใช้เกณฑ์อย่างไร
- องค์ประกอบของธาตุ และสารประกอบเป็นอย่างไร
- ธาตุแบ่งเป็นประเภทใดได้บ้าง แต่ละประเภทมีสมบัติอย่างไร
- ธาตุใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้อย่างไร



สารบริสุทธ์ิ 

มีองค์ประกอบอะไรบ้าง

ศึกษาจากกิจกรรม

การแยกน ้าด้วยไฟฟ้า
ภาพ www.freepik.com
@Watcartoon @rawpixel.com
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ตอบค ำถำม

ท้ำยกิจกรรม

ภาพ www.freepik.com
@Watcartoon @rawpixel.com



ตอบค าถาม
1. เมื่อต่อสายไฟจากแบตเตอรี่เข้า
กับเครื่องแยกน้ าด้วยไฟฟ้าให้ครบ
วงจร ในหลอดแก้วจากขั้วบวก
และขั้ วลบมีการเปลี่ ยนแปลง
เหมือนหรือต่างกันอย่างไร

หลอดแก้วทั้งสองเกิดการ
เปลี่ยนแปลงเหมือนกัน
โดยมีฟองแก๊สขนาดเล็ก
ผุดขึ้นจากขดลวดขึ้นไป
แทนที่น้ าที่ปลายด้านบน
ของหลอดทดลองทั้งสอง

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.



ตอบค าถาม (ต่อ)
1. เมื่อต่อสายไฟจากแบตเตอรี่เข้า
กับเครื่องแยกน้ าด้วยไฟฟ้าให้ครบ
วงจร ในหลอดแก้วจากขั้วบวก
และขั้ วลบมีการเปลี่ ยนแปลง
เหมือนหรือต่างกันอย่างไร

ท าให้ระดับน้ าในหลอด
ลดลง แต่ต่างกันตรงที่
ปริมาณแก๊สที่เกิดขึ้นใน
แต่ละหลอด โดยในหลอด
ที่ต่อกับขั้วลบมีมากกว่า
ในหลอดที่ต่อกับขั้วบวก

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.



ตอบค าถาม

2. เมื่อเปรียบเทียบปริมาณสารที่
เกิดขึ้นในหลอดจากขั้วบวกและ
ขั้วลบ มีอัตราส่วนประมาณเท่าใด

ปริมาณสารที่เกิดขึ้นใน
หลอดจากขั้วบวกและ
ขั้ ว ล บ มี อั ต ร า ส่ ว น
ประมาณ 1:2

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.



ตอบค าถาม
3. เมื่อทดสอบสารในหลอดจาก
ขั้วบวกและขั้วลบโดยใช้ธูปที่ลุก
เป็นเปลวไฟ และธูปที่เป็นถ่าน
แดง สังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลง
แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร

สังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลง
แตกต่างกัน เมื่อทดสอบ
ด้วยธูปที่ลุกเป็นเปลวไฟ 
ในหลอดจากขั้วบวกมีเปลว
ไฟสว่ า ง จ าก เ ดิ ม เ พี ย ง
เล็กน้อย ไม่มีเสียง

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.



3. เมื่อทดสอบสารในหลอดจาก
ขั้วบวกและขั้วลบโดยใช้ธูปที่ลุก
เป็นเปลวไฟ และธูปที่เป็นถ่าน
แดง สังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลง
แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร

ส่วนในหลอดจากขั้วลบเกิด
เปลวไฟลุกไหม้และมี เสียง 
เมื่อทดสอบด้วยธูปที่ติดไฟ
เป็นถ่านแดง ในหลอดจาก
ขั้ วบวกจะเกิด เปลวไฟลุก
สว่างขึ้น ส่วนในหลอดจากขั้ว
ลบ จะไม่มีการเปล่ียนแปลง

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

ตอบค าถาม (ต่อ)



ตอบค าถาม

4. สารในหลอดจากขั้วบวกและ
ขั้วลบเป็นสารชนิดเดียวกันหรือไม่ 
ทราบได้อย่างไร

สารในหลอดจากขั้วบวก
และขั้วลบไม่ใช่สารชนิด
เดียวกัน ทราบได้จากผล
การทดสอบด้วยธูปซึ่ ง
ได้ผลต่างกัน โดยแก๊สใน
หลอดจากขั้วบวกช่วยให้
ไฟติด

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.



4. สารในหลอดจากขั้วบวกและ
ขั้วลบเป็นสารชนิดเดียวกันหรือไม่ 
ทราบได้อย่างไร

ส่วนแก๊สในหลอดจากขั้ว
ลบติดไฟได้และสามารถ
ทราบได้จากปริมาณแก๊สที่
เกิดขึ้นอีกด้วย โดยแก๊สที่
หลอดจากขั้วบวกมีปริมาณ
น้อยกว่าแก๊สที่หลอดจาก
ขั้วลบประมาณครึ่งหน่ึง

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

ตอบค าถาม (ต่อ)



ตอบค าถาม

5. น้ าเป็นสารบริสุทธิ์หรือ
สารผสม ทราบได้อย่างไร

น้ าเป็นสารบริสุทธิ์ ทราบ
ได้จากสมบัติของน้ าซึ่งมี
จุ ด เ ดื อ ด ค ง ที่  แ ล ะ
อุ ณ ห ภู มิ ที่ น้ า เ ริ่ ม
ห ล อ ม เ ห ล ว แ ล ะ
หลอมเหลวจนหมดเป็น
อุณหภูมิเดียวกัน

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.



ตอบค าถาม

6. จากกิจกรรมสรุปได้ว่า
อย่างไร

การผ่านกระแสไฟฟ้า
ลงไปในน้ าซึ่งเป็นสาร
บ ริ สุ ท ธิ์  ท า ใ ห้ น้ า
สลายตัวได้เป็นแก๊สที่
มีสมบัติแตกต่างกัน 2
ชนิด

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.



6. จากกิจกรรมสรุปได้ว่า
อย่างไร

คือ แก๊สที่ช่วยให้ไฟติด
และแก๊สที่ติดไฟได้ ใน
อัตราส่วน 1:2 ซึ่งแก๊สทั้ง
สองมีสมบัติแตกต่างจาก
สมบัติของน้ า  ซึ่ ง เป็น
ของเหลว ไม่มีสี

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

ตอบค าถาม (ต่อ)



6. จากกิจกรรมสรุปได้ว่า
อย่างไร

ส า รบ ริ สุ ท ธิ์ เ มื่ อ ไ ด้ รั บ
พลังงานอาจแยกสลาย
ใ ห้ อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ย่ อ ย
มากกว่า 1 ชนิด เช่น น้ ามี
องค์ประกอบย่อย 2 ชนิด
คื อ อ อ ก ซิ เ จ น แ ล ะ
ไฮโดรเจนรวมตัวกัน

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

ตอบค าถาม (ต่อ)



6. จากกิจกรรมสรุปได้ว่า
อย่างไร

สารบริสุทธิ์ที่มีองค์ประกอบ
ย่อยมากกว่า 1 ชนิดเรียกว่า
สารประกอบ (compound) 
ส่ ว น ส า ร บ ริ สุ ท ธิ์ ที่ มี
องค์ประกอบย่อยเพียงชนิด
เ ดี ย ว  เ รี ย ก ว่ า  ธ า ตุ 
(element)

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

ตอบค าถาม (ต่อ)



อภปิรำยข้อสรุป 

เกี่ยวกับองค์ประกอบ

ของสำรบริสุทธ์ิ

ภาพ www.freepik.com
@Watcartoon @rawpixel.com



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

- สารบริสุทธิ์ที่มีองค์ประกอบมากกว่า  1  ชนิด
ในอัตราส่วนคงที่ เป็น สารประกอบ

- สารบริสุทธิ์ที่มีองค์ประกอบเพียง 1 ชนิด เป็น ธาตุ
- อะตอม เป็น องค์ประกอบของธาตุและสารประกอบ 

อะตอมคืออนุภาคที่เล็กที่สุดของธาตุ 



ใบความรู้
สารประกอบเป็นสารบริสุทธิ์ที่มีองค์ประกอบเป็น

ธาตุอย่างน้อย 2 ชนิด รวมตัวกัน ด้วยอัตราส่วนคงที่
สารประกอบแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัวที่แตกต่างจาก
สมบัติของธาตุที่ เป็นองค์ประกอบ เช่น  น้ า  เป็น
สารประกอบที่เป็นของเหลวใสไม่มีสี มีองค์ประกอบเป็น
ออกซิเจน  และไฮโดรเจน 

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.



ใบความรู้

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

โดยทั่วไปธาตุออกซิเจน ที่อยู่รวมกันโดยไม่มีธาตุอื่นอยู่
ด้วย มีสมบัติเป็นแก๊ส  ไม่มีสี ช่วยให้ไฟติด  ส่วนธาตุ
ไฮ โดร เจน มี สมบัติ เป็นแก๊ ส ไม่ มี สี  และติด ไฟได้ 
สารประกอบดั งกล่ าวมีอั ตราส่ วนของธาตุที่ เป็น
องค์ประกอบคงที่ 



ใบความรู้

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

เช่น น้ ามีอัตราส่วนระหว่างออกซิเจน และไฮโดรเจน 1:2 
สารประกอบที่พบในชีวิตประจ าวันอีกชนิดหนึ่ง  คือ  เกลือแกง 
หรือ โซเดียมคลอไรด์ ประกอบด้วย โซเดียม  และคลอรีน ใน
อัตราส่วน 1:1 โดยโซเดียมคลอไรด์  เป็นของแข็งสีขาว
รับประทานได้ ส่วนธาตุโซเดียมเป็นของแข็งที่มีสี เงินวาว 
ธาตุคลอรีนเป็นแก๊สสีเหลืองอ่อนแกมเขียว มีพิษ 



ภาพจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

เกลือแกง โลหะโซเดียม แก๊สคลอรีน 



ภาพจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

โลหะโซเดียม แก๊สคลอรีน 

+

เกลือแกง 
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สื่อวีดิทัศน์นี้ใช้เพ่ือการศึกษาเท่านั้น
ขอขอบคุณสื่อวีดิทัศน์

Reaction (Explosion) of Alkali Metals with Water
เผยแพร่โดย : Ryan Mullen

เผยแพร่วันที่ 2 กันยายน 2558
ที่มา : https://www.youtube.com/watch?v=I8tOtZKpi04



ใบความรู้

ธาตุ ทุกชนิดเป็นสารบริสุทธิ์ที่ประกอบด้วยอนุภาคขนาด
เล็กเรียกว่า  อะตอม (atom) อะตอมคือหน่วยที่เล็กที่สุด
ของธาตุ อะตอมของธาตุแต่ละชนิด มีสมบัติแตกต่างกัน 
ในธรรมชาติ ธาตุอาจอยู่เป็นอะตอมเดี่ยว หรืออาจมี
อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันหลาย ๆ อะตอมอยู่รวมกัน 

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.



ใบความรู้

เช่น แก๊สออกซิเจน ประกอบด้วยอะตอมของออกซิเจน 
2 อะตอม  แก๊สไฮโดรเจน  ประกอบด้วยอะตอมของ

ไฮโดรเจน  2  อะตอม 

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.



ใบความรู้
ส่วน สารประกอบ เป็นสารบริสุทธิ์ที่ประกอบด้วยอะตอม
ของธาตุต่างชนิดกัน รวมตัวกันในอัตราส่วนจ านวน
อะตอม คงที่  เช่น  น้ า  ประกอบด้วยอะตอมของ 
ไฮโดรเจน  2 อะตอม  และ  1 อะตอมของออกซิเจน  
อะตอมคงที่ โดยมีอัตราส่วนมวลของ ออกซิเจน ต่อ 
ไฮโดรเจน  1 : 8 

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.



ใบความรู้

กลุ่มของอะตอม ที่อยู่รวมกันทางเคมี  เรียกว่า โมเลกุล
โมเลกุลเป็นหน่วยที่เล็กที่สุด ของสารแต่ละชนิดที่อยู่ใน
ธรรมชาติ โดยโมเลกุลของธาตุอาจเป็นอะตอมเดี่ยว หรือ
มีอะตอมชนิดเดียวกันตั้งแต่ 2 อะตอมขึ้นไป 

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.



ตารางสารประกอบและธาตุที่เป็นองค์ประกอบ

ชื่อสาร ธาตุที่เป็นองค์ประกอบ
อัตราส่วนจ านวนอะตอม

ขององค์ประกอบ

น้ า ไฮโดรเจน และ ออกซิเจน 2  :  1

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ คาร์บอน และ ออกซิเจน 1  :  2

แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ ไนโตรเจน และ ออกซิเจน 1  :  2



ตารางสารประกอบและธาตุที่เป็นองค์ประกอบ

ชื่อสาร ธาตุที่เป็นองค์ประกอบ
อัตราส่วนจ านวนอะตอม

ขององค์ประกอบ

กลูโคส คาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน 6  :  12  :  6

เกลือแกง หรือโซเดียมคลอไรด์ โซเดียม และ คลอรีน 1  :  1

มีเทน คาร์บอน  และ ไฮโดรเจน 1  :  4

แอมโมเนีย ไนโตรเจน  และ ไฮโดรเจน 1  :  3



ควำมรู้ที่ได้

ภาพ www.freepik.com
@Watcartoon @rawpixel.com



ความรู้ที่ได้
สารบริสุทธิ์บางชนิดสามารถแยกสลายเป็นองค์ประกอบ
มากกว่า 1 ชนิด ที่มีสมบัติต่างจากเดิม เมื่อได้รับพลังงาน
ที่เหมาะสม เช่น เมื่อแยกน้ าซึ่งเป็นสารบริสุทธิ์ ด้วย
ไฟฟ้า จะได้แก๊สออกซิ เจน และแก๊สไฮโดรเจนใน
อัตราส่วนที่คงที่  



ความรู้ที่ได้
แสดงว่า น้ ามีองค์ประกอบ 2 ชนิดมารวมตัวกัน 

สารบริสุทธิ์ที่สามารถแยกสลายเป็นองค์ประกอบ
มากกว่า 1 ชนิด เรียกว่า สารประกอบ(compound) 



ความรู้ที่ได้
ส่วนสารบริสุทธิ์บางชนิดที่ไม่สามารถแยกสลายให้
สารใหม่โดยวิธีทางเคมีได้  เพราะมีองค์ประกอบเพียง
ชนิดเดียว เช่น ออกซิเจน และไฮโดรเจน เรียกว่า  
ธาตุ (element)



อนุภาคออกซิเจน

อนุภาคไฮโดรเจน

น้ า

ไฟฟ้า

แก๊สไฮโดรเจน แก๊สออกซิเจน



สาร
(Substance)

ธาตุ
(Element)

สารประกอบ
(Compound)

โลหะ
(Metal)

กึ่งโลหะ
(Semi-Metal)

อโลหะ
(Non-Metal) สารละลาย

(Solution)

คอลลอยด์
(Colloid)

สารแขวนลอย
(Suspensions)

แผนภาพการแบ่งสารตามความบริสุทธิ์ของสาร

สารเนื้อผสม
(heterogeneous 

Substance)

สารเนื้อเดียว
(Homogeneous 

Substance)

สารบริสุทธิ์
(Pure Substance)

สารผสม
(Mixturn)



ชัว่โมงตอ่ไปท ำกจิกรรม

เรือ่ง สมบตับิำงประกำรของธำต ุ(1)


