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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   ภาคเรียนที่ 2   ปีการศึกษา 2560

รายวิชา วิทยาศาสตร์ ว23102 

1.	 จำ�นวน	 3	 ชั่วโมง/สัปด�ห	์

	 จำ�นวน	 60	 ชั่วโมง/ภ�คเรียน

2.	 ผู้เขียนคู่มือ

	 ชื่อ	 นายสัญญลักษณ์ โสณายะ                                        

	 ตำ�แหน่ง	 ครูผู้สอน

	 โทรศัพท์	 032-522345

	 โทรส�ร	 032-520478,	032-522345

	 E-mail	:	 SonayaSanyaluck@gmail.com

	 สถ�นที่ทำ�ง�น	 โรงเรียนวังไกลกังวล	(ฝ่�ยมัธยม)

	 	 ตำ�บลหัวหิน	อำ�เภอหัวหิน	จังหวัดประจวบคีรีขันธ์	77110

รายวิชาพื้นฐาน
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สาระท่ี 7  ดาราศาสตร์และอวกาศ
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 7.1  เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายในระบบ 

สุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์

สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำาความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด ว 7.1	 ม.	3/1	 สืบค้นและอธิบ�ยคว�มสัมพันธ์ระหว่�งดวงอ�ทิตย์	โลก	ดวงจันทร์	และด�วเคร�ะห์อื่น	ๆ 		

	 	 	 และผลที่เกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิตบนโลก	

	 ว 7.1	 ม.	3/2	 สืบค้นและอธิบ�ยองค์ประกอบของเอกภพ	ก�แล็กซี	และระบบสุริยะ

	 ว 7.1	 ม.	3/3	 ระบุตำ�แหน่งของกลุ่มด�ว	และนำ�คว�มรู้ไปใช้ประโยชน์

มาตรฐานการเรียนรู้ ว 7.2 เข้าใจความสำาคัญของเทคโนโลยีอวกาศท่ีนำามาใช้ในการสำารวจอวกาศและทรัพยากร 

ธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา

ศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำาความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและ 

สิ่งแวดล้อม

ตัวชี้วัด	 ว 7.2	 ม.	3/1	 สืบค้นและอภิปร�ยคว�มก้�วหน้�ของเทคโนโลยีอวก�ศที่ใช้สำ�รวจอวก�ศ	 วัตถุท้องฟ้�		

	 	 	 สภ�วะอ�ก�ศ	ทรัพย�กรธรรมช�ติ	ก�รเกษตร	และก�รสื่อส�ร

สาระท่ี 2  สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 2.1 ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู ้

และนำาความรู้ไปใช้ประโยชน์          

ตัวชี้วัด	 ว 2.1 ม.	3/1	 สำ�รวจระบบนิเวศต่�ง	 ๆ	 ในท้องถิ่นและอธิบ�ยคว�มสัมพันธ์ขององค์ประกอบภ�ยใน	

	 	 	 ระบบนิเวศ

รายวิชา วิทยาศาสตร์
รหัสวิชา ว23102

จำานวน 1.5 หน่วยกิต  รวมเวลา 60 ชั่วโมง 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

 ว 2.1 ม.	3/2	 วิเคร�ะห์	 และอธิบ�ยคว�มสัมพันธ์ของก�รถ่�ยทอดพลังง�นของสิ่งมีชีวิตในรูปของ	

	 	 	 โซ่อ�ห�ร	และส�ยใยอ�ห�ร																																																																																																																												

 ว 2.1 ม.	3/3	 อธิบ�ยวัฏจักรนำ้�	วัฏจักรค�ร์บอน	และคว�มสำ�คัญที่มีต่อระบบนิเวศ																																																																																			

 ว 2.1 ม.	3/4		 อธิบ�ยปัจจัยที่มีผลต่อก�รเปลี่ยนแปลงขน�ดของประช�กรในระบบนิเวศ			

มาตรฐานการเรียนรู้ ว 2.2 เข้าใจความสำาคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่น

ประเทศ และโลก นำาความรู้ไปใช้ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมใน

ท้องถิ่นอย่างยั่งยืน         					

ตัวชี้วัด 	 ว 2.2  ม.	3/1	 วิเคร�ะห์สภ�พปัญห�สิ่งแวดล้อมทรัพย�กรธรรมช�ติในท้องถิ่น	และเสนอแนวท�งในก�ร	

	 	 	 แก้ปัญห�

	 ว 2.2  ม.	3/2	 อธิบ�ยแนวท�งก�รรักษ�สมดุลของระบบนิเวศ																																																																																																																													

	 ว 2.2  ม.	3/3	 อภิปร�ยก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติอย่�งยั่งยืน

	 ว 2.2  ม.	3/4	 วิเคร�ะห์	และอธิบ�ยก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติต�มปรัชญ�เศรษฐกิจพอเพียง	

	 ว 2.2  ม.	3/5	 อภิปร�ยปัญห�สิ่งแวดล้อม	และเสนอแนะแนวท�งก�รแก้ปัญห�																																																																																	

	 ว 2.2  ม.	3/6	 อภิปร�ยและมีส่วนร่วมในก�รดูแล	และอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่�งยั่งยืน		

สาระท่ี 3  สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำารงชีวิต  
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 1.2 เข้าใจกระบวนการ และความสำาคญัของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธกุรรมววิฒันาการ

ของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อ

มนุษย์ และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสาร 

สิ่งที่เรียนรู้ และนำาความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด 	 ว 1.2  ม.	3/1	 สังเกต	และอธิบ�ยลักษณะของโครโมโซมที่มีหน่วยพันธุกรรมหรือยีนในนิวเคลียส

	 ว 1.2  ม.	3/2	 อธิบ�ยคว�มสำ�คัญของส�รพันธุกรรมหรือ	 ดีเอ็นเอ	 และกระบวนก�รถ่�ยลักษณะท�ง	

	 	 	 พันธุกรรม

	 ว 1.2  ม.	3/3	 อภิปร�ยโรคท�งพันธุกรรมที่เกิดจ�กคว�มผิดปกติของยีน	และโครโมโซม	และนำ�คว�มรู้	

	 	 	 ไปใช้ประโยชน์	

	 ว 1.2  ม.	3/4	 สำ�รวจ	 และอธิบ�ยคว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พในท้องถิ่นที่ทำ�ให้ส่ิงมีชีวิตดำ�รงชีวิตอยู่	

	 	 	 ได้อย่�งสมดุล																	

	 ว 1.2  ม.	3/5	 อธิบ�ยผลของคว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พที่มีต่อมนุษย์	สัตว์	พืช	และสิ่งแวดล้อม

	 ว 1.2  ม.	3/6	 อธิบ�ยผลของเทคโนโลยีชีวภ�พต่อก�รดำ�รงชีวิตของมนุษย์	และสิ่งแวดล้อม
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คำาอธิบายรายวิชาพื้นฐาน

ศึกษ�	 วิเคร�ะห์ระบบสุริยะคว�มสัมพันธ์ระหว่�งดวงอ�ทิตย์	 โลก	 ดวงจันทร์	 ด�วเคร�ะห์ในระบบสุริยะ		

กลุ่มด�วฤกษ์	ก�แล็กซีและเอกภพ	เทคโนโลยีอวก�ศ	กล้องโทรทรรศน์	ด�วเทียม	ย�นอวก�ศ	ลักษณะของโครโมโซม	

คว�มสำ�คัญของส�รพันธุกรรม	 กระบวนก�รถ่�ยทอดลักษณะท�งพันธุกรรม	 โรคท�งพันธุกรรม	 ก�รใช้ประโยชน์จ�ก

คว�มรู้ด้�นพันธุศ�สตร์	 องค์ประกอบของระบบนิเวศก�รถ่�ยทอดพลังง�นของสิ่งมีชีวิตสมดุลของระบบนิเวศ	 วัฏจักร

ของส�รในระบบนิเวศ	 ประช�กร	 คว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พ	 ปัญห�สิ่งแวดล้อมและทรัพย�กรธรรมช�ติในท้องถิ่น		

ก�รใช้ทรพัย�กรธรรมช�ตอิย่�งยัง่ยนืต�มหลกัปรัชญ�ของเศรษฐกจิพอเพยีง	โดยใช้กระบวนก�รวทิย�ศ�สตร์	ก�รสบืเส�ะ	

ห�คว�มรู้	 ก�รสำ�รวจตรวจสอบ	ก�รสืบค้นข้อมูลและก�รอธิบ�ยให้เกิดคว�มรู้	 คว�มคิด	คว�มเข้�ใจ	ส�ม�รถสื่อส�ร

สิ่งที่เรียนรู้	มีคว�มส�ม�รถในก�รตัดสินใจ	นำ�คว�มรู้ไปใช้ในชีวิตประจำ�วัน	มีจิตวิทย�ศ�สตร์	จริยธรรม	คุณธรรม	และ

ค่�นิยมที่เหม�ะสม

โดยใช้ทักษะก�รสืบค้น	 ก�รตรวจสอบ	 ก�รวิพ�กษ์	 ก�รเปรียบเทียบ	 ก�รให้เหตุผล	 ก�รวิเคร�ะห	์	

ก�รสังเคร�ะห์

เพื่อให้สอดคล้องบรรลุผลต�มตัวช้ีวัดทั้ง	20	ตัว

	

รหัสตัวช้ีวัด
ว 1.2		 ม.	3/1,		ม.	3/2,		 ม.	3/3,		 ม.	3/4,		ม.	3/5,		ม.	3/6	

ว 2.1 	 ม.	3/1,		ม.	3/2,		 ม.	3/3,		 ม.	3/4

ว 2.2 	 ม.	3/1,		ม.	3/2,		 ม.	3/3,		 ม.	3/4,		ม.	3/5,		ม.	3/6	

ว 7.1 	 ม.	3/1,		ม.	3/2,		 ม.	3/3

ว 7.2		 ม.	3/1	

รวมทั้งหมด 20 ตัวชี้วัด

รหัสวิชา ว23102  รายวิชา วิทยาศาสตร ์

กลุ่มสาระการเรียนรูวิ้ทยาศาสตร์  เวลา 60 ชั่วโมง  จำานวน 1.5 หน่วยกิต

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560



โครงสร้าง
รายวิชา

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐
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รายวิชา วิทยาศาสตร์
 รหัสวิชา ว23102

จำานวน 1.5 หน่วยกิต  รวมเวลา 60 ชั่วโมง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระสำาคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

นำ้าหนัก

คะแนน

1 ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ     																									

ว 7.1 	 ม.	3/1	

1.	จำ�ลองและอธิบ�ย

ปร�กฏก�รณ์ที่เกิด

จ�กโลกหมุนรอบ

ตัวเองและโคจร	

รอบดวงอ�ทิตย	์

และผลต่อสิ่งมีชีวิต

และส่ิงแวดล้อม	

บนโลก	

2.	อธิบ�ยก�รเกิด	

ข้�งขึ้นข้�งแรม	นำ้�ขึ้น

นำ้�ลง	อุปร�ค�		

และผลต่อสิ่งมีชีวิต

และส่ิงแวดล้อม	

บนโลก	

3.	สืบค้นและอธิบ�ย

องค์ประกอบในระบบ

สุริยะ	

4.	สืบค้นและอธิบ�ย

พัฒน�ก�รของ	

แบบจำ�ลองระบบสุริยะ	

สาระสำาคัญ/ความคิดรวบยอด            																																																											

โลกเป็นด�วเคร�ะห์ดวงหนึ่ง	

ในระบบสุริยะ	ซึ่งมีดวงอ�ทิตย์เป็น

ศูนย์กล�ง	โดยโลกโคจรรอบ	

ดวงอ�ทิตย์	และขณะเดียวกันก	็

หมุนรอบตัวเอง	ก�รที่โลกหมุน	

รอบตัวเอง	ทำ�ให้เกิดกล�งวัน	

กล�งคืน	ทิศ	ปร�กฏก�รณ์ขึ้นตกของ

ดวงอ�ทิตย์	และดวงด�วทั้งหล�ย	

เนื่องจ�กโลกโคจรรอบดวงอ�ทิตย	์

จึงทำ�ให้สังเกตเห็นตำ�แหน่งก�ร

เคลื่อนที่ปร�กฏของดวงอ�ทิตย์ครบ

หนึ่งรอบ	เรียกเส้นท�งเดินปร�กฏนี้ว่�		

เส้นสุริยะวิถี	จึงมีผลทำ�ให้ตำ�แหน่ง

ดวงอ�ทิตย์ขึ้นและตกในแต่ละวัน

ตลอดปีมีก�รเปลี่ยนแปลงแบบ	

วัฏจักร	อีกทั้งแกนโลกเอียงทำ�มุม		

23.5	องศ�กับเส้นตั้งฉ�กกับระน�บ

วงโคจรของโลก	ทำ�ให้ส่วนต่�ง	ๆ	

ของโลก	ได้รับแสงจ�กดวงอ�ทิตย์

ต่�งกัน	เป็นผลให้เกิดฤดูก�ล		

ดวงจันทร์เป็นบริว�รของโลก

10 7
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หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระสำาคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

นำ้าหนัก

คะแนน

ก�รโคจรของดวงจันทร์รอบโลก

ทำ�ให้เกิดปร�กฏก�รณ์	ข้�งขึ้น	

ข้�งแรม	นำ้�ขึ้นนำ้�ลง	และอุปร�ค�	

ในระบบสุริยะมีด�วเคร�ะห์	8	ดวง	

ซึ่งแบ่งเป็นด�วเคร�ะห์ชั้นในมี	4	ดวง	

ด�วเคร�ะห์ชั้นนอกมี	4	ดวง	

ด�วเคร�ะห์ส่วนใหญ่จะมีดวงจันทร์

เป็นบริว�ร	บ�งดวงมีวงแหวน

ล้อมรอบ	โลกเป็นด�วเคร�ะห์ที่มี

สิ่งมีชีวิต	ในระบบสุริยะนอกจ�ก

ด�วเคร�ะห์แล้วยังมีด�วเคร�ะห์น้อย	

ด�วเคร�ะห์แคระ	เศษวัตถุขน�ดเล็ก

และด�วห�งเป็นบริว�ร	เมื่อวัตถุ

ท้องฟ้�เหล่�นี้เข้�สู่บรรย�ก�ศโลก	

อ�จเกิดเป็นด�วตกหรือผีพุ่งใต	้

ฝนด�วตก	และอุกก�บ�ต	เมื่อตกถึง

พื้นโลก	ระบบสุริยะอยู่กันเป็นระบบ

ได้เพร�ะแรงดึงดูดระหว่�งมวล

ซึ่งเรียกว่�	แรงโน้มถ่วง	ปร�กฏก�รณ์

ที่ต่�งฝ่�ยต่�งส่งแรงดึงดูด

ถึงกันและกัน	คือ	ปฏิสัมพันธ์ระหว่�ง

ดวงด�วในระบบสุริยะ

2 ดวงดาวบนท้องฟ้า	

ว 7.1 	 ม.	3/2	

	 ม.	3/3

1.	สืบค้นข้อมูล	

และอธิบ�ยเกี่ยวกับ

ด�วฤกษ์และกลุ่มด�ว	

2.	อ่�นแผนที่ด�ว

แสดงตำ�แหน่ง

ด�วฤกษ์	และกลุ่มด�ว	

สาระสำาคัญ/ความคิดรวบยอด         																	

ดวงอ�ทิตย์	โลก	และดวงจันทร์

อยู่เป็นระบบได้ภ�ยใต้แรงโน้มถ่วง		

แรงโน้มถ่วงระหว่�งโลกกับดวงจันทร์

ทำ�ให้ดวงจันทร์โคจรรอบโลก		

แรงโน้มถ่วงระหว่�งดวงอ�ทิตย์

10 7
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระสำาคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

นำ้าหนัก

คะแนน

3.	สังเกตและอธิบ�ย

ก�รเคล่ือนที่ปร�กฏ

ประจำ�วันของด�วฤกษ์	

และกลุ่มด�วเทียบกับ

แผนที่ด�ว	

4.	สืบค้นข้อมูล	

และอธิบ�ยก�รใช้

กลุ่มด�วจระเข้	

กลุ่มด�วค้�งค�ว	

กลุ่มด�วน�ยพร�น

เพื่อใช้ห�ทิศเหนือ	

5.	สร้�งแบบจำ�ลอง

กลุ่มด�วค้�งค�ว	

และอธิบ�ยระยะห่�ง

จ�กโลกของด�วฤกษ์

แต่ละดวงใน	

กลุ่มด�วค้�งค�ว	

6.	สืบค้นข้อมูล	

และอธิบ�ย	

ปร�กฏก�รณ	์

ที่คนบนโลกเห็น

ดวงอ�ทิตย์เคลื่อนที่

ปร�กฏผ่�น	

กลุ่มด�วจักรร�ศี	

7.	สืบค้นและอธิบ�ย

องค์ประกอบของ

ก�แล็กซี	และเอกภพ

กับบริว�ร	ทำ�ให้บริว�รเคลื่อนรอบ	

ดวงอ�ทิตย์กล�ยเป็นระบบสุริยะ		

แรงโน้มถ่วงที่ดวงจันทร์	ดวงอ�ทิตย	์

กระทำ�ต่อโลก	ทำ�ให้เกิด

ปร�กฏก�รณ์นำ้�ขึ้นนำ้�ลง	ซึ่งส่งผลต่อ

สิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิตบนโลก	

ดวงด�วที่เร�สังเกตเห็นบน

ท้องฟ้�เกือบทุกดวงเป็นด�วฤกษ์		

จะมี	5	ดวงเท่�นั้นที่เป็นด�วเคร�ะห์	

ด�วฤกษ์ที่ปร�กฏ	นักด�ร�ศ�สตร์ได้

จัดแบ่งเป็นกลุ่ม	ๆ	เรียกว่�	กลุ่มด�ว	

เช่น	กลุ่มด�วจักรร�ศี	กลุ่มด�วที่ใช้

บอกทิศเหนือและฤดูก�ล	เพื่อคว�ม

สะดวกในก�รศึกษ�ดวงด�วต่�ง	ๆ		

บนท้องฟ้�	จึงใช้แผนที่ซึ่งแสดง

ตำ�แหน่งของด�วฤกษ์และกลุ่มด�ว	

เรียกว่�	แผนที่ด�ว

ด�วฤกษ์ส่วนใหญ่บนท้องฟ้�

เคลื่อนที่ปร�กฏจ�กทิศตะวันออก

ไปทิศตะวันตก	แต่ด�วเหนือเป็น

ด�วฤกษ์ที่ปร�กฏอยู่ที่ตำ�แหน่งเดิม	

ตลอดเวล�	เนื่องจ�กแกนหมุน

ของโลกที่ผ่�นขั้วโลกเหนือชี้อยู่ใน

ตำ�แหน่งใกล้เคียงกับด�วเหนือ		

เร�ส�ม�รถห�ตำ�แหน่งด�วเหนือ	

และทิศเหนือได้จ�กกลุ่มด�วที่ใช้ห�	

ทิศเหนือ	คือ	กลุ่มด�วจระเข้		

กลุ่มด�วค้�งค�ว		

และกลุ่มด�วน�ยพร�น
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำาหรับโรงเรียนปลายทาง

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระสำาคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

นำ้าหนัก

คะแนน

ระบบของดวงด�วที่ประกอบด้วย

กลุ่มด�วฤกษ์	เนบิวล�	และวัตถุ	

ท้องฟ้�อื่น	ๆ	รวมเรียกว่�	ก�แล็กซี	

ระบบสุริยะเป็นส่วนหนึ่งของก�แล็กซี

ท�งช้�งเผือก	ระบบที่รวบรวม

ก�แล็กซีหล�ยแสนล้�นก�แล็กซี

เข้�ด้วยกัน	ตลอดจนวัตถุต่�ง	ๆ	ใน

ท้องฟ้�	เรียกว่�	เอกภพ	(universe)

เอกภพประกอบด้วยก�แล็กซี

ม�กม�ยนับแสนล้�นแห่ง	แต่ละ

ก�แล็กซีประกอบด้วยด�วฤกษ	์

จำ�นวนม�กที่อยู่เป็นระบบด้วย	

แรงโน้มถ่วง	ก�แล็กซีท�งช้�งเผือก	

มีระบบสุริยะอยู่ที่แขนของก�แล็กซี	

ด้�นกลุ่มด�วน�ยพร�น		

กลุ่มด�วฤกษ์ประกอบด้วยด�วฤกษ์

หล�ยดวงที่ปร�กฏอยู่ในขอบเขต	

แคบ	ๆ	กันบนทรงกลมฟ้�	

โดยด�วฤกษ์ที่อยู่ในกลุ่มเดียวกัน		

ไม่จำ�เป็นต้องอยู่ใกล้กันอย่�งที่ต�เห็น

แต่มีตำ�แหน่งที่แน่นอนบนทรงกลม

ท้องฟ้�จึงใช้บอกทิศและเวล�ได้

3 เทคโนโลยีอวกาศ

ว 7.2 	 ม.	3/1

1.	สืบค้นข้อมูลและ

อธิบ�ยคว�มก้�วหน้�

ท�งด้�นเทคโนโลย	ี

2.	สืบค้นข้อมูลและ

อธิบ�ยส่วนประกอบ

ของกล้องโทรทรรศน	์

แบบหักเหแสง	

และแบบสะท้อนแสง

สาระสำาคัญ/ความคิดรวบยอด    

คว�มก้�วหน้�ท�งเทคโนโลยี	

ทำ�ให้มนุษย์ส�ม�รถสร้�ง

กล้องโทรทรรศน์	เพื่อสำ�รวจอวก�ศ	

เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยขย�ยภ�พวัตถุใน

ท้องฟ้�ที่อยู่ไกลให้มีขน�ดใหญ่ขึ้น		

มีหล�ยแบบ	เช่น	กล้องโทรทรรศน์

ประเภทหักเหแสง	ประเภท     											

5 6
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระสำาคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

นำ้าหนัก

คะแนน

3.	ประกอบ

กล้องโทรทรรศน์

ประเภทหักเหแสง

อย่�งง่�ยและอธิบ�ย

หลักก�รทำ�ง�น	

4.	สืบค้นประโยชน์

ของกล้องโทรทรรศน์

อวก�ศฮับเบิลและ

กล้องโทรทรรศน์วิทยุ

5.	สืบค้นข้อมูล	

และอธิบ�ยเกี่ยวกับ

ด�วเทียม	ส่วน

ประกอบด�วเทียม

หลักก�รทำ�ง�นของ

ด�วเทียมวงโคจร

ของด�วเทียม

ระดับตำ่�	กล�ง	

และวงโคจรค้�งฟ้�	

และประโยชน์ของ

ด�วเทียม

6.	สืบค้นข้อมูล	

และอธิบ�ยเกี่ยวกับ

ย�นอวก�ศที่

ไม่มีมนุษย์และมี

มนุษย์ควบคุม

7.	สืบค้นข้อมูล	

และอธิบ�ยเกี่ยวกับ

ชีวิตในอวก�ศของ

มนุษย์อวก�ศ

สะท้อนแสงใช้เฉพ�ะกับคลื่นแสง	

ที่ต�มองเห็นได้เท่�นั้น	

กล้องโทรทรรศน์วิทยุ	จึงถูกสร้�งขึ้น

ม�เพื่อตรวจรับคลื่นวิทยุจ�กดวงด�ว	

กล้องโทรทรรศน์ดังกล่�ว	เป็นกล้อง

ที่ตั้งบนโลก	ถูกรบกวนจ�กบรรย�ก�ศ

ที่ห่อหุ้ม	เช่น	เมฆ	หมอก	

ส่วนคลื่นรังสีเอกซ์	รังสีแกมม�	

เป็นรังสีคลื่นสั้น	ไม่ส�ม�รถทะลุ

ผ่�นบรรย�ก�ศได้	จึงได้สร้�ง

กล้องโทรทรรศน์ส่งขึ้นไปในอวก�ศ	

เช่น	กล้องโทรทรรศน์ฮับเบิล	ซึ่งเป็น

คว�มสำ�เร็จจ�กก�รพัฒน�จรวด	

จนส�ม�รถส่งด�วเทียม	ย�นอวก�ศ	

ไปสู่อวก�ศได้	ด�วเทียมกับ

ย�นอวก�ศ	เหมือนกันตรงที่เป็น

อุปกรณ์ท้องฟ้�ที่มนุษย์ประดิษฐ์ขึ้น	

แต่มีหน้�ที่แตกต่�งกัน	ด�วเทียมนั้น

เป็นอุปกรณ์ที่มนุษย์ส่งขึ้นไปใน

วงโคจรของโลก	ระดับสูง	กล�ง	หรือ

ระดับตำ่�	เพื่อทำ�หน้�ที่ต่�ง	ๆ	เช่น	

ก�รสื่อส�ร	ก�รพย�กรณ์

สภ�พภูมิอ�ก�ศ	ก�รสำ�รวจ

ทรัพย�กร	และก�รศึกษ�ท�ง

วิทย�ศ�สตร์อื่น	ๆ	เทคโนโลยีอวก�ศ

ช่วยให้มนุษย์เกิดคว�มสะดวกสบ�ย	

ปลอดภัยด้�นก�รสื่อส�ร	ก�รขนส่ง	

ก�รประกอบอ�ชีพ	ก�รดำ�เนินชีวิต

ประจำ�วัน
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำาหรับโรงเรียนปลายทาง

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระสำาคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

นำ้าหนัก

คะแนน

8.	ตั้งสมมติฐ�นจ�ก

ปัญห�และคิดห�	

วิธีก�รทดลอง		

แล้วดำ�เนินก�รทดลอง	

เพื่อทดสอบสมมติฐ�น

9.	ทำ�โครงง�น

วิทย�ศ�สตร์อย่�งง่�ย	

หรือทำ�ประดิษฐ์	หรือ

แบบจำ�ลองเกี่ยวกับ

ด�ร�ศ�สตร์ต�มคว�ม

สนใจ	และนำ�เสนอ

ด้วยวิธีก�รที่

หล�กหล�ย	รวมทั้ง

จัดแสดงในรูป

นิทรรศก�ร

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

มนุษย์ใช้กล้องโทรทรรศน์		

จรวดด�วเทียม	ย�นอวก�ศ	สำ�รวจ

อวก�ศวัตถุท้องฟ้�	สภ�วะอ�ก�ศ	

ทรัพย�กรธรรมช�ติ	ก�รเกษตร		

และก�รสื่อส�ร

สอบกล�งภ�ค 20

4 ระบบนิเวศ

ว 2.1 	 ม.	3/1

	 ม.	3/2

	 ม.	3/3

	 ม.	3/4

ว 1.2 	 ม.	3/4

1.	สำ�รวจระบบนิเวศ

ต่�ง	ๆ	ในท้องถิ่น	

อธิบ�ยคว�มสัมพันธ์

ขององค์ประกอบ

ภ�ยในระบบนิเวศ	

และสรุปคว�มหม�ย

ของระบบนิเวศ	

2.	วิเคร�ะห์และอธิบ�ย	

คว�มสัมพันธ์ระหว่�ง

ส่ิงมีชีวิตในรูปของ

โซ่อ�ห�รและส�ยใย

อ�ห�ร	

สาระสำาคัญ/ความคิดรวบยอด 

ในแต่ละท้องถิ่นมีคว�ม	

หล�กหล�ยของสภ�พแวดล้อม		

ซึ่งแต่ละแห่งมีลักษณะเฉพ�ะ	

แตกต่�งกันไป	โดยแต่ละบริเวณเป็น

แหล่งที่อยู่ของสิ่งมีชีวิตหล�ยชนิด	

ที่อ�ศัยอยู่ร่วมกันซึ่งเรียกว่�		

กลุ่มสิ่งมีชีวิต	ก�รอยู่ร่วมกันของ	

สิ่งมีชีวิตเหล่�นี้จะมีคว�มสัมพันธ	์

ซึ่งกันและกัน	และสัมพันธ์กับ	

สิ่งไม่มีชีวิตในสิ่งแวดล้อมนั้น	ๆ		

เร�เรียกหน่วยธรรมช�ติที่ประกอบ

ด้วยสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตที่ม	ี

คว�มสัมพันธ์ว่�	ระบบนิเวศ

15 10
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
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และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

นำ้าหนัก

คะแนน

3.	อธิบ�ยคว�ม

สัมพันธ์ระหว่�ง

ส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ	

4.	อธิบ�ยคว�ม

สัมพันธ์ระหว่�ง

ส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ	

5.	อธิบ�ยแนวท�ง

ก�รรักษ�สมดุลของ

ระบบนิเวศ	

6.	สำ�รวจและอธิบ�ย

คว�มหล�กหล�ยท�ง

ชีวภ�พในท้องถิ่นที่

ทำ�ให้ส่ิงมีชีวิตดำ�รง

ชีวิตอยู่ได้อย่�งสมดุล	

7.	อธิบ�ยผลของ

คว�มหล�กหล�ยท�ง

ชีวภ�พที่มีต่อ

มนุษย์	สัตว์	พืช

และส่ิงแวดล้อม	

8.	อธิบ�ยปัจจัยที่มี

ผลต่อก�รเปลี่ยนแปลง

ขน�ดของประช�กรใน

ระบบนิเวศ

ระบบนิเวศ	ประกอบด้วย		

องค์ประกอบที่มีชีวิต	ซึ่งหม�ยถึง	

สิ่งมีชีวิตทั้งหล�ย	และองค์ประกอบที่

ไม่มีชีวิต	ซึ่งหม�ยถึง	สิ่งไม่มีชีวิต	เช่น	

ดิน	แสง	นำ้�	อุณหภูมิ	องค์ประกอบ	

ที่มีชีวิตจะมีบทบ�ทและหน้�ที	่

แตกต่�งกัน	สิ่งมีชีวิตที่ส�ม�รถ

เปลี่ยนพลังง�นแสงเป็นพลังง�นเคม	ี

สะสมอ�ห�ร	เรียกว่� ผู้ผลิต	สำ�หรับ	

สัตว์	มีบทบ�ทเป็นผู้บริโภค เนื่องจ�ก	

ไม่ส�ม�รถสังเคร�ะห์พลังง�นได้เอง		

ได้รับพลังง�นถ่�ยทอดม�โดยบริโภค

สิ่งมีชีวิตอื่นเป็นอ�ห�ร	เมื่อผู้ผลิต

และผู้บริโภคต�ยลง	ผู้ย่อยสลาย

สารอินทรีย์จะย่อยสล�ยส�รอินทรีย์

ในซ�กสิ่งมีชีวิตให้เป็นอ�ห�รกลับ

คืนสู่สิ่งแวดล้อม	ซึ่งพืชจะนำ�ม�ใช้

ประโยชน์ได้อีก	คว�มสัมพันธ์ระหว่�ง

สิ่งมีชีวิต	ลักษณะของก�รถ่�ยทอด

พลังง�นผ่�นก�รกินต่อกันเป็น	

ทอด	ๆ	จ�กผู้ผลิตไปยังผู้บริโภค

ลำ�ดับต่อ	ๆ	ม�เรียกว่�	โซ่อาหาร	

พลังง�นที่ถ่�ยทอดไปใน	

ห่วงโซ่อ�ห�รนี้จะลดลงต�มลำ�ดับ

และมีพลังง�นบ�งส่วนถูกถ่�ยโอนไป

สู่สิ่งแวดล้อมในรูปของพลังง�น	

คว�มร้อน	ระบบนิเวศในธรรมช�ติ

โซ่อ�ห�รจะสัมพันธ์กันอย่�งซับซ้อน

ในรูปของสายใยอาหาร
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นอกจ�กคว�มสัมพันธ์ในลักษณะ

โซ่อ�ห�ร	สิ่งมีชีวิตที่อยู่ร่วมกันยังมี

คว�มสัมพันธ์ในรูปแบบอื่น	ๆ	เช่น	

ภ�วะอิงอ�ศัย	ภ�วะพึ่งพ�กัน		

ภ�วะปรสิต	ก�รล่�เหยื่อ	เป็นต้น		

ยังมีก�รหมุนเวียนส�ร	เป็นวัฏจักร

เกิดควบคู่กันไปกับก�รถ่�ยทอด

พลังง�นในระบบนิเวศด้วย	เช่น	วัฏจักร	

ของนำ้�	วัฏจักรของค�ร์บอน	เป็นต้น	

โดยทั่วไปแล้วระบบนิเวศ		

มีก�รเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวล�		

ถ้�องค์ประกอบและคว�มสัมพันธ์

ของสิ่งมีชีวิตและไม่มีชีวิตเป็นไป	

อย่�งเหม�ะสมระบบนิเวศจะอยู่ใน	

ภ�วะสมดุล	

คว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พ		

แบ่งเป็น	3	ระดับ	ได้แก่		

คว�มหล�กหล�ยของระบบนิเวศ	

คว�มหล�กหล�ยของสิ่งมีชีวิต		

และคว�มหล�กหล�ยท�งพันธุกรรม	

คว�มหล�กหล�ยในแต่ละระดับนั้นมี

คว�มสัมพันธ์กัน	มนุษย์ใช้ประโยชน์

จ�กคว�มหล�กท�งชีวภ�พใน	

ด้�นอ�ห�ร	เครื่องนุ่งห่ม	ย�รักษ�โรค		

และที่อยู่อ�ศัย	นอกจ�กนี้ยังใช้ใน

ด้�นก�รอำ�นวยคว�มสะดวกสบ�ย

คว�มบันเทิงและอื่น	ๆ	ก�รสูญเสีย

คว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พ		

จะส่งผลกระทบต่อก�รดำ�รงชีวิตของ

มนุษย์	สัตว์	พืช	สิ่งแวดล้อม	
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คะแนน

และคว�มสมดุลของระบบนิเวศ	

มนุษย์จึงควรรักษ�คว�มหล�กหล�ย

ท�งชีวภ�พให้คงอยู่	

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

ระบบนิเวศในแต่ละท้องถิ่น

ประกอบด้วยองค์ประกอบท�ง

ก�ยภ�พและองค์ประกอบท�ง

ชีวภ�พเฉพ�ะถิ่น	ซึ่งมีคว�มเกี่ยวข้อง

สัมพันธ์กัน	สิ่งมีชีวิตมีคว�มเกี่ยวข้อง

สัมพันธ์กัน	โดยมีก�รถ่�ยทอด

พลังง�นในรูปของโซ่อ�ห�ร	

และส�ยใยอ�ห�ร	นำ้�และค�ร์บอน

เป็นองค์ประกอบในสิ่งมีชีวิต	

และไม่มีชีวิต	นำ้�	และค�ร์บอน	

มีก�รหมุนเวียนเป็นวัฏจักร	

ในระบบนิเวศทำ�ให้สิ่งมีชีวิตใน	

ระบบนิเวศนำ�ไปใช้ประโยชน์ได	้

อัตร�ก�รเกิด	อัตร�ก�รต�ย		

อัตร�ก�รอพยพเข้�	และอัตร�	

ก�รอพยพออกของสิ่งมีชีวิต	มีผลต่อ

ก�รเปลี่ยนแปลงขน�ดของประช�กร

ในระบบนิเวศ
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5 มนุษย์กับสิ่งแวดล้อม

ว 2.2		 ม.	3/1	

	 ม.	3/2	

	 ม.	3/3	

	 ม.	3/4	

	 ม.	3/5	

	 ม.	3/6

ว 1.2		 ม.	3/4

	 ม.	3/5	

	 ม.	3/6

1.	สำ�รวจ	สืบค้น	

และวิเคร�ะห์สภ�พ

ปัญห�ส่ิงแวดล้อม

ทรัพย�กรธรรมช�ติ

ในท้องถิ่น	พร้อมทั้ง

เสนอแนวท�งใน

ก�รแก้ปัญห�	

2.	วิเคร�ะห์

และอภิปร�ยก�รใช้

ทรัพย�กรธรรมช�ติ

อย่�งยั่งยืนต�ม

ปรัชญ�ของเศรษฐกิจ

พอเพียง	

3.	อธิบ�ยคว�มสำ�คัญ

ของก�รมีส่วนร่วมใน

ก�รดูแลและอนุรักษ์

ส่ิงแวดล้อมในท้องถิ่น

อย่�งยั่งยืน

สาระสำาคัญ/ความคิดรวบยอด

มนุษย์จำ�เป็นต้องอ�ศัยสิ่งต่�ง	ๆ	

ในธรรมช�ติในก�รดำ�รงชีวิต	เช่น	ดิน	

อ�ก�ศ	นำ้�	แสง	พืช	และสัตว์	เป็นต้น

สิ่งต่�ง	ๆ	เหล่�นี้	เรียกว่�		

ทรัพยากรธรรมชาติ	ซึ่งในแต่ละ	

ท้องถิ่นก็มีทรัพย�กรธรรมช�ติที	่

แตกต่�งกันไปต�มสภ�พแวดล้อม

และสภ�พภูมิศ�สตร์	โดยมนุษย์

ที่อ�ศัยในแต่ละบริเวณก็จะใช้

ประโยชน์จ�กทรัพย�กรธรรมช�ติ

ได้แตกต่�งกัน	ก�รใช้ประโยชน์จ�ก

ธรรมช�ติในท้องถิ่นที่ม�กเกินไป	ย่อม

ทำ�ให้เกิดปัญห�คว�มเสื่อมโทรมของ

ทรัพย�กรธรรมช�ติและสิ่งแวดล้อม	

และยังก่อให้เกิดมลพิษด้�นต่�ง	ๆ		

เช่น	มลพิษท�งนำ้�	มลพิษท�งเสียง	

มลพิษท�งอ�ก�ศ	และมลพิษท�งดิน		

เป็นต้น	จ�กอดีตถึงปัจจุบัน	

ประช�กรมนุษย์มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น	

ทำ�ให้อัตร�ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติ	

เพิ่มขึ้นอย่�งรวดเร็ว	จึงส่งผลให้

ทรัพย�กรธรรมช�ติลดน้อยลง	ทั้งใน

ด้�นปริม�ณและคุณภ�พ	นอกจ�กนี้

สิ่งแวดล้อมก็เสื่อมโทรมลงด้วย	

เช่นกัน	เพร�ะเกิดผลกระทบต่อ

สภ�พแวดล้อม	ห�กผลกระทบต่อ	

สิ่งแวดล้อมเกิดขึ้นอย่�งรุนแรง		

อ�จไม่ส�ม�รถปรับสู่สภ�วะเดิม		

ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติ

5 5
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อย่�งยั่งยืนและก�รดูรักษ�	

สภ�พแวดล้อม	เป็นแนวท�งในก�ร

รักษ�สมดุลของระบบนิเวศ	โดย

แนวท�งก�รแก้ปัญห�สิ่งแวดล้อมมี

หล�ยวิธี	เริ่มจ�กศึกษ�แหล่งที่ม�ของ

ปัญห�	เส�ะห�กระบวนก�รในก�ร	

แก้ปัญห�	และทุกคนคนควรม	ี

ส่วนร่วมในก�รปฏิบัติเพื่อแก้ปัญห�	

นั้น	นอกจ�กนี้ก�รใช้ทรัพย�กร	

ธรรมช�ติอย่�งเหม�ะสมควรคำ�นึงถึง

ปรัชญ�เศรษฐกิจพอเพียง	

บนพื้นฐ�นของท�งส�ยกล�ง		

และคว�มไม่ประม�ท	โดยคำ�นึงถึง

คว�มพอประม�ณคว�มมีเหตุผล		

และก�รเตรียมตัวให้พร้อมมีเหตุมีผล	

พร้อมที่จะรับผลกระทบ	

และก�รเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น	

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

สภ�พปัญห�สิ่งแวดล้อม	

และทรัพย�กรธรรมช�ติในท้องถิ่น	

เกิดจ�กก�รกระทำ�ของมนุษย์	ปัญห�	

สิ่งแวดล้อมและทรัพย�กรธรรมช�ต	ิ

ที่เกิดขึ้นควรมีแนวท�งในก�รดูแล	

รักษ�และป้องกัน	ระบบนิเวศจะ

สมดุลได้จะต้องมีก�รควบคุมจำ�นวน	

ผู้ผลิต	ผู้บริโภค	ผู้สล�ยส�รอินทรีย์ให้

มีปริม�ณสัดส่วน	และก�รกระจ�ยที่

เหม�ะสม	ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติ

อย่�งยั่งยืน	และก�รดูแลรักษ�
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สภ�พแวดล้อมเป็นก�รรักษ�	

สมดุลของระบบนิเวศ	ก�รนำ�

ทรัพย�กรม�ใช้อย่�งคุ้มค่�ด้วย	

ก�รใช้ซำ้�	นำ�กลับม�ใช้ใหม่	ลดก�รใช	้

ผลิตภัณฑ์	ใช้ผลิตภัณฑ์ชนิดเติม

ซ่อมแซมสิ่งของเครื่องใช้	เป็นวิธี

ก�รใช้ธรรมช�ติอย่�งยั่งยืน	ก�รใช	้

ทรัพย�กรธรรมช�ติควรคำ�นึงถึง

ปรัชญ�เศรษฐกิจพอเพียง	

บนพื้นฐ�นของท�งส�ยกล�ง	

และคว�มไม่ประม�ทโดยคำ�นึงถึง

คว�มพอประม�ณคว�มมีเหตุผล

และก�รเตรียมตัวให้พร้อมที่จะ

รับผลกระทบและก�รเปลี่ยนแปลง	

ที่เกิดขึ้น	ปัญห�สิ่งแวดล้อมอ�จ	

เกิดจ�กมลพิษท�งนำ้�	มลพิษท�งเสียง	

มลพิษท�งอ�ก�ศ	มลพิษท�งดิน		

แนวท�งก�รแก้ปัญห�มีหล�ยวิธ	ี

เริ่มจ�กก�รศึกษ�แหล่งที่ม�ของ

ปัญห�เส�ะห�กระบวนก�รในก�ร

แก้ปัญห�และทุกคนมีส่วนร่วมในก�ร

ปฏิบัติเพื่อแก้ปัญห�นั้น	ก�รดูแล	

และอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น	

ให้ยั่งยืนควรได้รับคว�มร่วมมือจ�ก	

ทุกฝ่�ยและต้องเป็นคว�มรับผิดชอบ

ของทุกคน
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6 การถ่ายทอดลักษณะ

ทางพันธุกรรม 

ว 1.2 	 ม.	3/1	

	 ม.	3/2	

	 ม.	3/3

	 ม.	3/6

1.	สังเกต	สำ�รวจ	

และอธิบ�ยลักษณะ

ท�งพันธุกรรม	

2.	สังเกต	อธิบ�ย

ลักษณะของโครโมโซม	

และระบุส่วนประกอบ

ของโครโมโซม	

3.	อธิบ�ยคว�มสำ�คัญ

ของส�รพันธุกรรม	

หรือดีเอ็นเอ		

และคว�มสัมพันธ์

ระหว่�งโครโมโซม	

ดีเอ็นเอ	และยีน	

4.	อธิบ�ยกระบวนก�ร

ถ่�ยทอดลักษณะท�ง

พันธุกรรม	

5.	อภิปร�ยโรคท�ง

พันธุกรรมที่เกิดจ�ก

คว�มผิดปกติของยีน	

และโครโมโซม	

และนำ�คว�มรู้ไปใช้

ประโยชน์	

6.	อธิบ�ยก�รใช	้

ประโยชน์จ�ก

เทคโนโลยีชีวภ�พ

ที่เกี่ยวข้องกับ

พันธุศ�สตร์

สาระสำาคัญ/ความคิดรวบยอด 

สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีลักษณะ

เฉพ�ะ	ซึ่งเป็นลักษณะท�งพันธุกรรม	

ที่คล้�ยกับสิ่งมี่ชีวิตก่อนหน้�	

และส�ม�รถถ่�ยทอดจ�กพ่อแม่ไปยัง	

รุ่นต่อ	ๆ	ไปได้	ผ่�นท�งหน่วยท�ง

พันธุกรรม	หรือ	gene	ที่ควบคุม

ลักษณะ	ยีนอยู่ในรูปส�รอินทรีย์

ชนิดหนึ่ง	เรียกว่�	DNA	ซึ่งเป็นส�ร

โมเลกุลใหญ่	ประกอบด้วยหน่วยย่อย

เล็ก	ๆ	เรียงต่อกันเป็นส�ย		

ยีนแต่ละยีน	ก็คือส่วนของโมเลกุล	

DNA	ที่ควบคุมลักษณะท�งพันธุกรรม

แต่ละลักษณะ	DNA	ในนิวเคลียส

ของเซลล์พันอยู่รอบโปรตีนชนิดหนึ่ง

ในสภ�วะที่เรียกว่�	โครม�ทิน	ซึ่งมี

ลักษณะเป็นส�ยย�วคล้�ยเส้นด้�ย	

ระหว่�งก�รแบ่งเซลล์โครม�ทินจะ

ขดตัวแน่นขึ้นเรื่อย	ๆ	จนเข้�สู่สภ�วะ

ที่เรียกว่�	โครโมโซม	ซึ่งมีลักษณะ

เป็นแท่งส�ม�รถสังเกตเห็นได้ภ�ยใต้

กล้องจุลทรรศน์	จำ�นวนโครโมโซม

ในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันจะ

คงที่	ยกเว้นภ�ยหลังก�รแบ่งเซลล์

เพื่อสร้�งเซลล์สืบพันธุ์	ซึ่งจำ�นวน

โครโมโซมจะลดลงครึ่งหนึ่ง	ต่อม�	

เมื่อเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมีย

รวมกันในกระบวนก�รปฏิสนธิ		

จะได้เซลล์ของสิ่งมีชีวิตรุ่นลูก	

ที่จำ�นวนโครโมโซมเท่�กับปกติ

15 15



170

คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำาหรับโรงเรียนปลายทาง
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(ชั่วโมง)

นำ้าหนัก

คะแนน

เซลล์ของสิ่งมีชีวิตที่สืบพันธุ์แบบ

อ�ศัยเพศมีโครโมโซมเป็นคู่	เช่น	

เซลล์ของมนุษย์มีโครโมโซม	46	แท่ง

หรือ	23	คู่	โดยชุดที่หนึ่งหรือ	

23	แท่ง	ถ่�ยทอดม�จ�กพ่อ	และ

อีกชุดหนึ่งหรือ	23	แท่ง	ถ่�ยทอด

ม�จ�กแม่	ก�รค้นพบของเมนเดล

พบมีหน่วยท�งพันธุกรรมที่ทำ�หน้�ที่

กำ�หนดลักษณะต่�ง	ๆ	ในสิ่งมีชีวิต	

ต่อม�เรียกหน่วยท�งพันธุกรรมที่ทำ�

หน้�ที่กำ�หนดลักษณะปร�กฏเป็นคู่

แต่ละคู่อยู่บนตำ�แหน่งที่ตรงกันของ

คู่โครโมโซม	ยีน	แต่ละตำ�แหน่งมีได้

หล�ยรูปแบบ	บ�งรูปส�ม�รถบดบัง

ผลของยีนรูปอื่นภ�ยในคู่ยีนได	้

สิ่งมีชีวิตจึงแสดงลักษณะที่เป็นผล

จ�กยีนนั้นเรียกว่�	ยีนเด่น มักแทน

ด้วยอักษรตัวพิมพ์ใหญ่	เช่น	A	และ

เรียกลักษณะที่ควบคุมโดยยีนเด่นว่�		

ลักษณะเด่น	ส่วนยีนบ�งรูปแบบ

ต้องปร�กฏเป็นคู่ในยีน	สิ่งมีชีวิตจึง

จะแสดงลักษณะที่เป็นผลจ�กยีนนั้น	

เรียกว่�	ยีนด้อย มักแทนด้วยอักษร

ตัวพิมพ์เล็ก	เช่น	a	และเรียกลักษณะ

ที่ควบคุมโดยยีนด้อยว่�	ลักษณะด้อย	

มีลักษณะแต่ละลักษณะที่ปร�กฏ

ของสิ่งมีชีวิต	จึงขึ้นอยู่กับรูปแบบ

ของยีน	โดยรูปแบบของยีนในแต่ละ

ตำ�แหน่งบนโครโมโซมอ�จเป็นคู่ยีน	

ที่เหมือนกัน	เช่น	AA, aa
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หน่วย
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(ชั่วโมง)

นำ้าหนัก

คะแนน

หรือคู่ยีนที่ต่�งกัน	เช่น	Aa	เมื่อคู่

โครโมโซมแยกออกจ�กกันระหว่�ง

ก�รแบ่งเซลล์เพื่อสร้�งเซลล์สืบพันธุ์	

คู่ยีนที่ควบคุมลักษณะท�งพันธุกรรม

แต่ละลักษณะก็จะแยกจ�กกันด้วย	

โดยคู่ยีนจะกลับม�เข้�คู่กันอีกครั้งหนึ่ง	

เมื่อมีก�รปฏิสนธิ	โครโมโซม	

แต่ละแท่งมียีนเป็นจำ�นวนม�ก	

จึงทำ�ให้สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีลักษณะ

ที่หล�กหล�ยแตกต่�งกันไป	

ก�รเปลี่ยนแปลงของยีนหรือ

โครโมโซมส่งผลให้ลักษณะบ�งอย่�ง

ของสิ่งมีชีวิตเปลี่ยนแปลง	

ได้ทั้งลักษณะที่พึงประสงค	์

และไม่พึงประสงค์	เช่น	ภ�วะต�บอดสี	

ตลอดจนลักษณะของโรคท�ง

พันธุกรรม	เช่น	โรคธ�ลัสซีเมีย	

ที่เกิดจ�กคว�มผิดปกติของยีน	

หรือกลุ่มด�วน์ที่เกิดจ�กคว�มผิดปกติ

ของโครโมโซม	เร�ส�ม�รถนำ�คว�มรู้

ท�งพันธุศ�สตร์ม�ประยุกต์ใช้ใน

ด้�นต่�ง	ๆ	เช่น	ด้�นก�รแพทย์	

ด้�นก�รเกษตร	ด้�นอุตส�หกรรม	

ด้�นสิ่งแวดล้อมและด้�นวิทย�ศ�สตร์	

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

เมื่อมองเซลล์ผ่�นกล้องจุลทรรศน์

จะเห็นเส้นใยเล็ก	ๆ	พันกันอยู่ใน

นิวเคลียส	เมื่อเกิดก�รแบ่งเซลล์

เส้นใยจะขดสั้นเข้�จนมีลักษณะเป็น
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คะแนน

ท่อนสั้น	ๆ	เรียกว่�	โครโมโซม	

โครโมโซม	ประกอบด้วย	ดีเอ็นเอ	

และโปรตีน	ยีนหรือหน่วยพันธุกรรม

เป็นส่วนหนึ่งที่อยู่บนดีเอ็นเอ		

เซลล์หรือสิ่งมีชีวิตมีส�รพันธุกรรม

หรือดีเอ็นเอ	ที่ควบคุมลักษณะของ

ก�รแสดงออก	ลักษณะท�งพันธุกรรม

ที่ควบคุมด้วยยีนจ�กพ่อแม่	ส�ม�รถ

ถ่�ยทอดสู่ลูกผ่�นท�งเซลล์สืบพันธุ์

และก�รปฏิสนธิ	โรคธ�ลัสซีเมีย	

ต�บอดสี	เป็นโรคท�งพันธุกรรม

ที่เกิดจ�กคว�มผิดปกติของยีน	

กลุ่มอ�ก�รด�วน์เป็นคว�มผิดปกติ

ของร่�งก�ย	ซึ่งเกิดจ�กก�รที่มีจำ�นวน

โครโมโซมเกนิม�	คว�มรูเ้กีย่วกบั

โรคท�งพันธุกรรมส�ม�รถนำ�ไปใช้

ก�รป้องกันโรค	ดูแลผู้ป่วย	

และว�งแผนครอบครัว	ผลของ

เทคโนโลยีชีวภ�พ	มีประโยชน	์

ต่อมนุษย์	ด้�นก�รแพทย์	ก�รเกษตร		

และอุตส�หกรรม	

สอบปล�ยภ�ค 30

รวมตลอดภาคเรียน 100
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ผังมโนทัศน์

ร�ยวิช�	วิทย�ศ�สตร์		รหัสวิช�	ว23102		ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	

ภ�คเรียนที่	2		ปีก�รศึกษ�	2560		จำ�นวน	1.5	หน่วยกิต

ระบบนิเวศ

การถ่ายทอดลักษณะ 
ทางพันธุกรรม

ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ

วิทยาศาสตร์ 6 ดวงดาวบนท้องฟ้า
มนุษย์กับ

สิ่งแวดล้อม

เทคโนโลยีอวกาศ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  เวลา 10 ชั่วโมง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1

เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ
แผนการจัดการเรียนรู้

รายวิชา วิทยาศาสตร์

รหัสวิชา ว23102

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
สาระที่ 7  ดาราศาสตร์และอวกาศ                  
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 7.1	 เข้�ใจวิวัฒน�ก�รของระบบสุริยะ	 ก�แล็กซี	 และเอกภพ	 ก�รปฏิสัมพันธ์ภ�ยในระบบ	

สุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก	 มีกระบวนก�รสืบเส�ะห�คว�มรู้และจิตวิทย�ศ�สตร์

ส่ือส�รส่ิงที่เรียนรู้และนำ�คว�มรู้ไปใช้ประโยชน์									

ตัวชี้วัด ว 7.1	 ม.	3/1	 สืบค้นและอธิบ�ยคว�มสัมพันธ์ระหว่�งดวงอ�ทิตย์	โลก	ดวงจันทร์	และด�วเคร�ะห์อื่น	ๆ 		

	 	 	 และผลที่เกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิตบนโลก	

	 ว 7.1	 ม.	3/2	 สืบค้นและอธิบ�ยองค์ประกอบของเอกภพ	ก�แล็กซี	และระบบสุริยะ																														

2. จุดประสงค์การเรียนรู้
1.	จำ�ลองและอธิบ�ยปร�กฏก�รณ์ที่เกิดจ�กโลกหมุนรอบตัวเองและโคจรรอบดวงอ�ทิตย์	และผลต่อสิ่งมีชีวิต	

และส่ิงแวดล้อมบนโลก	

2.	อธิบ�ยก�รเกิด	ข้�งขึ้นข้�งแรม	นำ้�ขึ้นนำ้�ลง	อุปร�ค�	และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมบนโลก	

3.	สืบค้นและอธิบ�ยองค์ประกอบในระบบสุริยะ	

4.	สืบค้นและอธิบ�ยพัฒน�ก�รของแบบจำ�ลองระบบสุริยะ

3. สาระสำาคัญ/ความคิดรวบยอด
โลกเป็นด�วเคร�ะห์ดวงหน่ึงในระบบสุริยะ	 ซึ่งมีดวงอ�ทิตย์เป็นศูนย์กล�ง	 โดยโลกโคจรรอบดวงอ�ทิตย	์

และขณะเดียวกันก็หมุนรอบตัวเอง	ก�รที่โลกหมุนรอบตัวเองทำ�ให้เกิดกล�งวัน	กล�งคืน	ทิศ	ปร�กฏก�รณ์ขึ้นตกของ	

ดวงอ�ทิตย์	และดวงด�วทั้งหล�ย	เน่ืองจ�กโลกโคจรรอบดวงอ�ทิตย์	จึงทำ�ให้สังเกตเห็นตำ�แหน่งก�รเคลื่อนที่ปร�กฏของ	

ดวงอ�ทิตย์ครบหน่ึงรอบ	 เรียกเส้นท�งเดินปร�กฏนี้ว่�	 เส้นสุริยะวิถี	 จึงมีผลทำ�ให้ตำ�แหน่งดวงอ�ทิตย์ข้ึนและตกใน

แต่ละวันตลอดปีมีก�รเปล่ียนแปลงแบบวัฏจักร	อีกทั้งแกนโลกเอียงทำ�มุม	23.5	องศ�	กับเส้นตั้งฉ�กกับระน�บวงโคจร

ของโลก	 ทำ�ให้ส่วนต่�ง	 ๆ	 ของโลก	 ได้รับแสงจ�กดวงอ�ทิตย์ต่�งกัน	 เป็นผลให้เกิดฤดูก�ล	 ดวงจันทร์เป็นบริว�รของ

โลก	ก�รโคจรของดวงจันทร์รอบโลกทำ�ให้เกิดปร�กฏก�รณ์	ข้�งขึ้นข้�งแรม	นำ้�ขึ้นนำ้�ลง	และอุปร�ค�	ในระบบสุริยะม	ี



184

คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำาหรับโรงเรียนปลายทาง

ด�วเคร�ะห์	 8	 ดวง	ซึ่งแบ่งเป็นด�วเคร�ะห์ช้ันในมี	 4	 ดวง	ด�วเคร�ะห์ชั้นนอกมี	 4	 ดวง	ด�วเคร�ะห์	 ส่วนใหญ่จะม	ี

ดวงจันทร์เป็นบริว�ร	บ�งดวงมีวงแหวนล้อมรอบ	โลกเป็นด�วเคร�ะห์ที่มีสิ่งมีชีวิตในระบบสุริยะ	นอกจ�กด�วเคร�ะห์

แล้วยังมีด�วเคร�ะห์น้อย	 ด�วเคร�ะห์แคระ	 เศษวัตถุขน�ดเล็ก	 และด�วห�งเป็นบริว�ร	 เมื่อวัตถุท้องฟ้�เหล่�นี้เข้�สู่

บรรย�ก�ศโลก	อ�จเกิดเป็นด�วตกหรือผีพุ่งใต้	ฝนด�วตก	และอุกก�บ�ต	เมื่อตกถึงพื้นโลก	ระบบสุริยะอยู่กันเป็นระบบ

ได้เพร�ะแรงดึงดูดระหว่�งมวล	ซึ่งเรียกว่�	แรงโน้มถ่วง

4. สาระการเรียนรู้
ความรู้ความเข้าใจ

-		ก�รที่โลกหมุนรอบตัวเองทำ�ให้คนบนโลกสังเกตเห็น	ดวงอ�ทิตย์	ดวงจันทร์และดวงด�วเคลื่อนที่ปร�กฏ

รอบโลก	โดยขึ้นท�งทิศตะวันออกและตกท�งทิศตะวันตก	

-		 โลกโคจรรอบดวงอ�ทิตย์โดยแกนหมุนของโลกเอียงทำ�มุม	 23.5	 องศ�กับแกนตั้งฉ�กกับระน�บวงโคจร	

ทำ�ให้เกิดฤดูและเส้นท�งก�รขึ้นตกของดวงอ�ทิตย์	

-		ปฏิสัมพันธ์ระหว่�งดวงจันทร์	และดวงอ�ทิตย์ทำ�ให้เกิดข้�งขึ้น	ข้�งแรม	นำ้�ขึ้นนำ้�ลง	

-		แรงโน้มถ่วงระหว่�งดวงอ�ทิตย์กับบริว�รทำ�ให้บริว�รเคลื่อนรอบดวงอ�ทิตย์กล�ยเป็นระบบสุริยะ	                                                                   

ทักษะ/กระบวนการ  

1.	ก�รสังเกต	

2.	ก�รจำ�แนก	

3.	ก�รค�ดคะเน	

4.	ก�รจัดกระทำ�และส่ือคว�มหม�ยข้อมูล	

5.	ก�รลงคว�มเห็นจ�กข้อมูล	

6.	กระบวนก�รกลุ่ม	

7.	ก�รคิดวิเคร�ะห์	

เจตคติ คุณธรรม จริยธรรม 

1.	เห็นคว�มสำ�คัญและคุณค่�ของวิทย�ศ�สตร์ในก�รทำ�เข้�ใจในปร�กฏก�รณ์ท�งธรรมช�ติ	

2.	ใช้คว�มรู้และกระบวนก�รท�งวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีในก�รดำ�รงชีวิต	

3.	มีคว�มสนใจ	มุ่งมั่น	รับผิดชอบ	รอบคอบ	และซื่อสัตย์ในก�รสืบเส�ะห�คว�มรู้	
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5. สมรรถนะสำาคัญของผู้เรียน
1.	มีคว�มส�ม�รถในก�รส่ือส�รก�รเรียนรู้	

2.	มีคว�มส�ม�รถในก�รคิดวิเคร�ะห์	

3.	มีคว�มส�ม�รถในก�รแก้ปัญห�	

4.	มีคว�มส�ม�รถในก�รใช้ทักษะชีวิต	

5.	มีคว�มส�ม�รถในก�รใช้เทคโนโลย	ี                                                                                   

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์
1.	ซื่อสัตย์สุจริต	

2.	มีวินัย	

3.	ใฝ่เรียนรู้	

4.	มุ่งมั่นในก�รทำ�ง�น	

5.	มีจิตส�ธ�รณะ	

7. การประเมินผลรวบยอด
ชิ้นงานหรือภาระงาน

7.1	 ง�นที่มอบหม�ย	เช่น	สมุดจดบันทึกร�ยง�น	ก�รทดลอง	ก�รทำ�กิจกรรม	ผลก�รสืบค้นข้อมูล	ก�รทำ�

แบบฝึกหัด

7.2		ก�รนำ�เสนอผลง�น	

7.3		ก�รลงมือทำ�กิจกรรมหรือทำ�ก�รทดลอง
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เกณฑ์การประเมินชิ้นงานหรือภาระงาน

ประเด็น

การประเมิน

ระดับคุณภาพ

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง)

1.	ง�นที่มอบหม�ย ส่งง�นครบทุกครั้ง

ต�มเวล�

ส่งง�นครบทุกครั้ง

แต่ช้�เป็นบ�งครั้ง

ส่งง�นไม่ครบทุกครั้ง

แต่ตรงเวล�

ส่งง�นไม่ครบทุกครั้ง

และไม่ตรงเวล�

2.	ก�รนำ�เสนอ

ผลง�น

นำ�เสนอผลง�นได้

ถูกต้องและครบถ้วน

นำ�เสนอผลง�นได้

ถูกต้องเป็นส่วนม�ก

และครบถ้วน

นำ�เสนอผลง�น

ได้ถูกต้องเป็นส่วนม�ก

แต่ไม่ครบถ้วน

นำ�เสนอผลง�น

ไม่ถูกต้อง

และไม่ครบถ้วน

3.	ก�รลงมือทำ�

กิจกรรมหรือทำ�

ก�รทดลอง

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองได้ถูกต้อง

และครบถ้วน

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองได้ถูกต้อง

บ�งส่วนและครบถ้วน

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองได้ถูกต้อง

บ�งส่วน

และไม่ครบถ้วน

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองไม่ถูกต้อง

และไม่ครบถ้วน

4.	ก�รทำ�ง�นกลุ่ม สม�ชิกทุกคนร่วมกัน

ทำ�ง�นได้สำ�เร็จ

ต�มกำ�หนดเวล�

สม�ชิกทุกคนร่วมกัน

ทำ�ง�นได้สำ�เร็จ

แต่ช้�เกินกำ�หนด	

เวล�

สม�ชิกบ�งคนทำ�ง�น

ได้สำ�เร็จต�มกำ�หนด

เวล�

สม�ชิกบ�งคนทำ�ง�น

ไม่สำ�เร็จ	และช้�เกิน

กำ�หนดเวล�

5.	คุณภ�พของง�น ง�นถูกต้องม�กกว่�

ร้อยละ	80

ง�นถูกต้อง	

ร้อยละ	70	ขึ้นไป

แต่ไม่ถึงร้อยละ	80

ง�นค่อนข้�งถูกต้อง

ร้อยละ	50	

แต่ไม่ถึงร้อยละ	70

ง�นมีคว�มถูกต้อง

น้อยกว่�ร้อยละ	50

เกณฑ์การตัดสิน

คะแนน	16	-	20			 หม�ยถึง	ดีม�ก

คะแนน	11	-	15		 หม�ยถึง	ดี

คะแนน	6	-	10	 หม�ยถึง	พอใช้

คะแนน	ตำ่�กว่�	6	คะแนนระดับ	หม�ยถึง	ปรับปรุง

เกณฑ์การผ่าน ตั้งแต่ระดับ พอใช้
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8. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 1  เรื่อง ปรากฏการณ์ที่เกิดจากโลกหมุนรอบตัวเอง 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	อธิบ�ยก�รเกิดก�รขึ้นตกของดวงอ�ทิตย์และดวงด�ว	กล�งวันกล�งคืน	และก�รกำ�หนดทิศ	

2.	ระบุตำ�แหน่ง	เส้นศูนย์สูตรโลกกับเส้นศูนย์สูตรฟ้�	ขั้วโลกเหนือกับขั้วฟ้�เหนือ	ขั้วโลกใต้	กับขั้วฟ้�ใต้บน

ทรงกลมท้องฟ้�	

กิจกรรมการเรียนรู้

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจ	 โดยครูนำ�ภ�พ	 ดวงอ�ทิตย์ขึ้น	 ดวงอ�ทิตย์ตก	 ม�ให้นักเรียนสังเกตแล้วถ�มว่�		

ภ�พใดดวงอ�ทิตย์ขึ้น	และภ�พใดดวงอ�ทิตย์ตก	และให้นักเรียนตอบได้โดยอิสระ	

2.	ครูถ�มคำ�ถ�มทบทวนคว�มรู ้ว่�	 ดวงอ�ทิตย์ขึ้นและตกได้อย่�งไร	 นักเรียนควรจะตอบได้ว่�เกิดจ�ก	

โลกหมุนรอบตัวเอง	

3.	ครูเชื่อมโยงเข้�สู่บทเรียนว่�	โลกหมุนรอบตัวเองทำ�ให้สังเกตเห็นดวงอ�ทิตย์ขึ้นและตกได้อย่�งไร	และก�รที	่

โลกหมุนรอบตัวเองทำ�ให้เกิดปร�กฏก�รณ์ใดอีกบ้�ง	ซึ่งนักเรียนจะได้เรียนจ�กบทเรียนนี้	

ขั้นสอน 

1.	ครูนำ�ภ�พ	1.3	โลกหมุนรอบตัวเองจ�กทิศตะวันตก	(ต)	ไปทิศตะวันออก	(อ)	ให้นักเรียนสังเกต	และถ�ม

นักเรียนในประเด็น

-	โลกหมุนรอบตัวเองจ�กทิศใดไปทิศใด	

-	ภ�พใดผู้สังเกตอยู่ในช่วงเวล�กล�งวัน	

-	ภ�พใดผู้สังเกตอยู่ในช่วงเวล�กล�งคืน	

-	ภ�พน้ีเป็นก�รอธิบ�ยเกี่ยวกับเรื่องอะไร

2.	ครูนำ�ภ�พ	1.2	ร่วมอภิปร�ยกับนักเรียน	โดยให้คว�มรู้กับนักเรียนว่�ในภ�พคือ	กลุ่มด�วจระเข้	และถ�ม

คำ�ถ�มเพื่อให้นักเรียนตอบดังประเด็นต่อไปนี้

-	จ�กภ�พ	กลุ่มด�วจระเข้	ขึ้นท�งทิศใด	และตกทิศใด	

แนวคำาตอบ	ทิศตะวันออกเฉียงไปท�งเหนือ	และทิศตะวันตกเฉียงไปท�งเหนือ	ต�มลำ�ดับ	

-	ดวงจันทร์ขึ้นและตกท�งทิศใด	

แนวคำาตอบ	ขึ้นท�งทิศตะวันออกและตกท�งทิศตะวันตก	
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-	ก�รข้ึนตกของดวงจันทร์และดวงด�วมีลักษณะเหมือนหรือแตกต่�งจ�กก�รขึ้นตกของดวงอ�ทิตย์อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	คล้�ยกันคือดวงจันทร์ขึ้นท�งทิศตะวันออกและตกท�งทิศตะวันตก	และตกท�งทิศตะวันตก	

ดวงด�วข้ึนท�งทิศตะวันออกและตกท�งทิศตะวันตก	โดยด�วบ�งดวงขึ้นท�งทิศตะวันออก

เฉียงไปท�งเหนือ	หรือเฉียงไปท�งใต้	และตกท�งทิศตะวันตกเฉียงท�งเหนือ	หรือเฉียงไป

ท�งใต้

-	1/6	ก�รหมุนรอบตัวเองของโลก	ส่งผลต่อก�รดำ�รงชีวิตของสิ่งมีชีวิตอย่�งไรบ้�ง	

แนวคำาตอบ	เกิดกล�งวันกล�งคืน	พืชมีก�รสังเคร�ะห์ด้วยแสงในเวล�กล�งวัน	สำ�หรับสัตว์ต่�งชนิดกัน	

มีก�รดำ�รงในเวล�กล�งวันกล�งคืนต่�งกัน	

-	นอกจ�กโลกหมุนรอบตัวเองแล้วโลกยังมีก�รเคล่ือนที่แบบใดอีกบ้�ง	

แนวคำาตอบ	โคจรรอบดวงอ�ทิตย	์

3.	 ครูนำ�ภ�พ	 1.5	 ทรงกลมฟ้�	 ให้นักเรียนศึกษ�และอภิปร�ยร่วมกับนักเรียนทั่วประเทศที่เรียนศึกษ�ท�ง

ไกลผ่�นด�วเทียม	ตอบพร้อมกันในชั่วโมงนี้	โดยครูใช้ไม้ชี้ที่ตำ�แหน่งต่�ง	ๆ 	และให้นักเรียนตอบต�มลำ�ดับ	

ได้แก่	โลก	ทรงกลมฟ้�	เส้นศูนย์สูตร	เส้นศูนย์สูตรฟ้�	ข้ัวโลกเหนือ	ขั้วฟ้�เหนือ	ข้ัวโลกใต้	ขั้วฟ้�ใต้	แกนโลก	

4.	ครูนักเรียนศึกษ�	ภ�พ	1.6	และ	1.7	โลกโคจรรอบดวงอ�ทิตย์	โดยแกนโลกเอียงจ�กแนวตั้งฉ�กกับระน�บ	

ก�รที่โลกโคจรรอบดวงอ�ทิตย์	โดยครูถ�มนักเรียนว่�	มีปร�กฏก�รณ์ใดเกิดขึ้นหรือไม่	อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	เกิดฤดูก�ลต่�ง	ๆ	ถ้�นักเรียนตอบไม่ได	้

-	ให้นักเรียนศึกษ�	ภ�พ	1.7	โลกโคจรรอบดวงอ�ทิตย์	 โดยแกนโลกเอียง	23.5๐	จ�กเส้นตั้งฉ�กระน�บ

วงโคจร	จ�กน้ันครูและนักเรียนร่วมกันอภิปร�ยจนได้ข้อสรุปว่�	ในรอบปีในแต่ละพ้ืนท่ีของโลกจะได้รับ

พลังง�นจ�กดวงอ�ทิตย์แตกต่�งกัน	เช่น	ในซีกโลกเหนือ	วันที่	21	มิถุน�ยน	โลกหันซีกโลกเหนือเข้�ห�

ดวงอ�ทิตย์	 เริ่มฤดูร้อนวันที่	 22	 ธันว�คม	 โลกหันซีกโลกเหนือออกจ�กดวงอ�ทิตย์	 เป็นช่วงฤดูหน�ว	

วันที่	21	มีน�คม	โลกหันบริเวณศูนย์สูตรเข้�ห�ดวงอ�ทิตย์	เป็นฤดูใบไม้ผลิ	วันที่	23	กันย�ยน	โลกหัน

บริเวณศูนย์สูตรเข้�ห�ดวงอ�ทิตย์	เป็นฤดูใบไม้ร่วง	

ขั้นสรุป 

ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปร�ยและสรุปก�รเรียนรู้จ�กบทเรียนว่�	

1.	ปร�กฏก�รณ์ที่เกิดจ�กโลกหมุนรอบตัวเองโดยหมุนรอบตัวเองจ�กทิศตะวันตกไปทิศตะวันออก	และโคจร

รอบดวงอ�ทิตย์	 ทำ�ให้เห็นดวงอ�ทิตย์ดวงจันทร์และดวงด�ว	 เกิดก�รขึ้นและตก	 นำ�ไปสู่ก�รกำ�หนดทิศ	

และเกิดกล�งวันกล�งคืน	

2.	ก�รขึ้นตกของดวงจันทร์	ด�วเคร�ะห์	และด�วฤกษ์ต่�ง	ๆ	ขึ้นท�งทิศตะวันออก	และตกท�งทิศตะวันตก	

3.	ก�รท่ีโลกหมุนรอบตัวเอง	โดยแกนโลกเอียง	23.5๐	ทำ�ให้โลกได้รับพลังง�นคว�มร้อนไม่เท่�กันเกิดฤดูก�ล

ต่�ง	ๆ	โดยเขตร้อนมี	3	ฤดู	เขตอบอุ่นมี	4	ฤดูเขตหน�วมี	2	ฤดู	ซึ่งมีผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก
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แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	ภ�พดวงอ�ทิตย์ขึ้น	-	ตก	

2.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

ก�รอธิบ�ยปร�กฏก�รณ์ที่เกิดจ�กโลกหมุน

รอบตัวเองและโคจรรอบดวงอ�ทิตย	์

ก�รตอบคำ�ถ�ม

ในบทเรียน

คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนตอบคำ�ถ�ม

ได้ถูกต้อง	ร้อยละ	70

ชั่วโมงที่ 2 - 3  เรื่อง จำาลองการโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

-	อธิบ�ยก�รเปล่ียนแปลงเส้นท�งก�รขึ้นตกของดวงอ�ทิตย์ในรอบปี	

กิจกรรมการเรียนรู้

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจถ�มนักเรียนว่�ดวงอ�ทิตย์ขึ้นท�งทิศตะวันออกตรงทิศทุกวันหรือไม่	 จ�กนั้นนำ�	

ภ�พดวงอ�ทิตย์ขึ้นผ่�นประตูของปร�ส�ทหินพนมรุ้งให้นักเรียนสังเกต	 และให้คว�มรู้แก่นักเรียนว่�

ปร�กฏก�รณ์น้ีเกิดขึ้นปีละ	2	ครั้งเท่�นั้น	ครูถ�มว่�	นักเรียนว่�เป็นเพร�ะเหตุใด	

2.	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู	้

ขั้นสอน 

1.	ครูให้นักเรียนศึกษ�กิจกรรม	 1.1	 จำ�ลองก�รโคจรรอบดวงอ�ทิตย์	 อภิปร�ยก�รใช้อุปกรณ์ที่ใช้ก�รทำ�

กิจกรรม	ชุดแสงจ�กดวงอ�ทิตย์	วิธีก�รทำ�กิจกรรม	

2.	ครูให้นักเรียนทำ�กิจกรรม	1.1	โดยนำ�ชุดท้องฟ้�	ไปติดบนลูกโลกบนตำ�แหน่ง	เส้นศูนย์สูตร	จัดว�งตำ�แหน่ง

อุปกรณ์ท้ังชุดสอดคล้องกัน	 นำ�ชุดอุปกรณ์ว�งตรงตำ�แหน่งที่	 1	 บนชุดแสงจ�กดวงอ�ทิตย์	 โดยว�ง	

ก�รเอียงของลูกโลกจำ�ลองเหมือนกับลักษณะก�รเอียงของโลกวันที่	 21	 มีน�คม	 ใช้มือหมุนโลกจำ�ลอง		

จ�กทิศตะวันตกไปตะวันออก	สังเกตแนวเส้นของป�กก�	

3.	ทำ�ก�รทดลองเช่นเดิม	โดยเปล่ียนตำ�แหน่งของลูกโลกไปที่	2,	3,	4	จัดว�งลักษณะก�รเอียงของโลกจำ�ลอง

เหมือนกับลักษณะก�รเอียงของโลกต�มภ�พ	1.7	ในวันที่	21	มิถุน�ยน	23	กันย�ยน	22	ธันว�คม	โดย

หมุนปล�ยป�กก�ต�มตำ�แหน่งของลูกโลก	สังเกตแนวเส้นของป�กก�ที่เกิดบนชุดท้องฟ้�	ในแต่ละตำ�แหน่ง
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4.	ครูให้นักเรียนนำ�เสนอผลก�รทดลอง	ตอบคำ�ถ�มท้�ยกิจกรรม	และอภิปร�ยร่วมกัน	ดังแนวคำ�ตอบ	

แนวคำาตอบ 1.	แนวเส้นที่เกิดจ�กป�กก�ในแต่ละตำ�แหน่งแตกต่�งกัน	

แนวคำาตอบ 2.	แนวเส้นที่เกิดจ�กป�กก�ในตำ�แหน่งที่	1	และ	3	ที่แสดงเส้นศูนย์สูตรฟ้�บนชุดท้องฟ้�	

แนวคำาตอบ 3.	แนวเส้นที่เกิดจ�กป�กก�นตำ�แหน่ง	ณ	ตำ�แหน่งที่	2	เกิดบนซีกฟ้�เหนือ	และตำ�แหน่ง	4	

เกิดท�งซีกฟ้�ใต้	ต�มลำ�ดับ	

แนวคำาตอบ 4.	แนวเส้นของป�กก�ที่ปร�กฏบนชุดท้องฟ้�แสดงเส้นท�งก�รเคลื่อนที่ปร�กฏของ	

ดวงอ�ทิตย	์

แนวคำาตอบ 5.	ตำ�แหน่งบนชดุจำ�ลองทีด่วงอ�ทติย์ขึน้ตรงทศิตะวนัออกและตกลงตำ�แหน่งท�งทศิตะวนัตก	

พอดี	คือ	ตำ�แหน่งที่	1	และตำ�แหน่งที่	3	

แนวคำาตอบ 6.	เมื่อโลกโคจรรอบดวงอ�ทิตย์ในลักษณะที่แกนโลกเอียง	ตำ�แหน่งก�รขึ้นตกของดวงอ�ทิตย	์

เม่ือโลกอยู่ในตำ�แหน่งต่�ง	 ๆ	 บนวงโคจรจะเปลี่ยนแปลงไปในทุกวัน	 และซำ้�รอยเดิมใน

รอบปี

แนวคำาตอบ 7.	ในชีวิตประจำ�วันจะเห็นว่�ตำ�แหน่งก�รข้ึนตกของดวงอ�ทิตย์มีก�รเปลี่ยนแปลง	 ทำ�ให้

สังเกตเห็นดวงอ�ทิตย์ขึ้นตกในตำ�แหน่งที่แตกต่�งกันไป	

5.	ครูให้นักเรียนศึกษ�ภ�พ	 1.8	 ก�รขึ้นตกของดวงอ�ทิตย์ที่ตำ�แหน่งต่�งกันในรอบปี	 และอ่�นข้อมูลใน	

หนังสือเรียน	และอ่�นข้อมูลในหนังสือเรียน

ขั้นสรุป 

ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปร�ย	และสรุปได้ดังนี้	

โลกหมุนรอบตัวเองโดยแกนโลกทำ�มุมประม�ณ	 23.5๐	กับแนวตั้งฉ�กกับระน�บวงโคจรรอบ	

ดวงอ�ทิตย์	ทำ�ให้เส้นท�งขึ้น	-	ตกของดวงอ�ทิตย์เปลี่ยนแปลงในรอบปี	โดยในวันที่	21	มีน�คมดวงอ�ทิตย์	

ขึ้นตรงกับทิศตะวันออกพอดี	 และตำ�แหน่งที่ดวงอ�ทิตย์ขึ้นแต่ละวันจะค่อย	 ๆ	 เล่ือนไปท�งทิศตะวันออก	

เฉียงไปท�งเหนือ	จนกระทั่งวันที่	21	มิถุน�ยน	ดวงอ�ทิตย์ขึ้นท�งทิศตะวันออกเฉียงไปท�งเหนือประม�ณ	

23.5	 องศ�	 จ�กนั้นตำ�แหน่งที่ดวงอ�ทิตย์ขึ้นในแต่ละวันจึงเริ่มเคลื่อนกลับลงม�ท�งทิศตะวันออก	 โดยใน	

วันที่	23	กันย�ยน	ดวงอ�ทิตย์ขึ้นตรงกันทิศตะวันออกพอดีอีกครั้ง	และตำ�แหน่งที่ดวงอ�ทิตย์ขึ้นในแต่ละวัน	

จะเลื่อนไปท�งทิศตะวันออกเฉียงไปท�งใต้	จนในวันที่	 22	ธันว�คม	ดวงอ�ทิตย์ขึ้นท�งตะวันออกโดยเฉียง

ไปท�งใต้ประม�ณ	 23.5	 องศ�จ�กน้ันตำ�แหน่งที่ดวงอ�ทิตย์ขึ้นจึงเริ่มเคล่ือนกลับขึ้นม�ท�งทิศตะวันออก		

จนดวงอ�ทิตย์ขึ้นในทิศตะวันออกพอดีในวันที่	21	มีน�คม	ครบรอบเป็นวัฏจักรเช่นนี้เรื่อย	ๆ	ไป	

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	อุปกรณ์ก�รทดลองกิจกรรม	1.1	

2.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	



191
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การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

อธิบ�ยได้ว่�โลกหมุนรองตัวเองโดยแกนหมุน

ทำ�มุมประม�ณ	23.5๐	กับแนวตั้งฉ�กกับ

ระน�บวงโคจรรอบดวงอ�ทิตย	์

ทำ�ให้เส้นท�งขึ้น	-	ตกของดวงอ�ทิตย์

เปลี่ยนแปลงในรอบปีและมีผลทำ�ให้เกิด

ฤดูต่�ง	ๆ	

ก�รตอบคำ�ถ�ม

ในบทเรียน

คำ�ถ�มในบทเรียน ตอบคำ�ถ�มถูกต้อง	

ร้อยละ	70

ชั่วโมงที่ 4  เรื่อง ข้างขึ้นข้างแรมและการขึ้นตกของดวงจันทร์
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	อธิบ�ยก�รเกิดข้�งขึ้นข้�งแรม	

2.	อธิบ�ยเวล�ขึ้นตกของดวงจันทร์	

กิจกรรมการเรียนรู้

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจ	โดยก�รนำ�ภ�พดวงจันทร์เต็มดวงม�ให้นักเรียนสังเกต	และถ�มนักเรียนต�มประเด็น

ดังตัวอย่�ง	

-	นักเรียนจะเห็นดวงจันทร์แบบในภ�พนั้นตลอดไปหรือไม่

แนวคำาตอบ	นักเรียนตอบได้โดยอิสระ	

-	นักเรียนคิดว่�ทำ�ไมถึงเป็นอย่�งนั้น	 นักเรียนตอบได้หรือไม่เป็นเพร�ะเหตุใด	 นักเรียนทั้งต้นท�ง	

และปล�ยท�งคิดและเตรียมตัวตอบ	

แนวคำาตอบ	ถ้�ตอบไม่ได้ครูมีตัวช่วยให้นักเรียน	

2.	ครูแจ้งจุดประสงค์ในก�รเรียน	

ขั้นสอน 

1.	ครูเปิดวีดิทัศน์ก�รหมุนของดวงจันทร์โคจรรอบโลก	จ�กนั้นครู	อภิปร�ยร่วมกับนักเรียน	โดยถ�มนักเรียน

ว่�จ�ก	วีดิทัศน์นักเรียนเห็นคว�มแตกต่�งของดวงจันทร์หรือหรือไม่	อย่�งไร	(เปิดวีดิทัศน์หล�ย	ๆ	ครั้ง)	

แนวคำาตอบ ส่วนสว่�งของดวงจันทร์แตกต่�งกัน	 เนื่องจ�กดวงจันทร์โคจรรอบโลกทำ�ให้ดวงจันทร์หัน	

ส่วนสว่�งม�ยังโลกแตกต่�งกัน	

2.	ครูใช้ภ�พ	1.10	ส่วนสว่�งของดวงจันทร์เมื่อโคจรรอบโลก	ณ	ตำ�แหน่งต่�ง	ๆ	ให้นักเรียนศึกษ�และตอบ

คำ�ถ�มจ�กน้ันครูและนักเรียนร่วมกันอภิปร�ยดังตัวอย่�งนี้	
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำาหรับโรงเรียนปลายทาง

-	คำ�ถ�มข้อ	1/16	ถ�มนักเรียนว่�	วันขึ้น	8	คำ่�	และวันแรม	8	คำ่�ส่วนสว่�งของดวงจันทร์เหมือน	หรือต่�งกัน	

อย่�งไร	

แนวคำาตอบ  เหมือนกัน	 คือ	 เห็นคว�มสว่�งครึ่งดวง	 แต่ครูให้นักเรียนไปดูเปรียบเทียบว่�ดวงจันทร์		

วันขึ้น	8	คำ่�	และวันแรม	8	คำ่�	ต่�งกันอย่�งไร	คว�มแตกต่�งกันให้ทำ�เป็นก�รบ้�น	

-	คำ�ถ�มข้อที่	2/16	จ�กภ�พ	1.10	จันทร์ดับ	ดวงจันทร์อยู่ในตำ�แหน่งใด	

แนวคำาตอบ	ตำ�แหน่งที่	1	

-	ในวันข้�งขึ้นข้�งแรม	นักเรียนคิดว่�ส่วนสว่�งของดวงจันทร์เหมือนหรือต่�งกัน	

แนวคำาตอบ		ต่�งกัน	 ในวันข้�งข้ึนส่วนสว่�งหันไปด้�นตะวันตก	 ในวันข้�งแรมส่วนสว่�งหันไปท�ง	

ตะวันออก	

-	จ�กภ�พ	1.10	ส่วนสว่�งของดวงจันทร์	เมื่อโคจรรอบโลกตำ�แหน่ง	2,	4,	6,	8	คือข้�งขึ้นหรือข้�งแรม	

แนวคำาตอบ ตำ�แหน่งที่	2,	4	คือ	ข้�งขึ้น	ตำ�แหน่งที่	6,	8	คือข้�งแรม	

3.	ครูถ�มนักเรียนว่�ดวงจันทร์ขึ้นเวล�เดียวกันทุกวันหรือไม่	อย่�งไร	นักเรียนตอบคำ�ถ�มได้อิสระ	

4.	ครูให้นักเรียนทำ�กิจกรรม	1.2	ก�รขึ้นตกของดวงจันทร์	โดยให้นักเรียนทำ�กร�ฟ	แกนตั้งเป็นเวล�	แกนนอน

เป็นวันที่	 โดยจุดสีนำ้�เงินเวล�ขึ้น	 และจุดสีแดงเป็นเวล�ตก	 จ�กน้ันให้นักเรียนนำ�เสนอและตอบคำ�ถ�ม	

ดังตัวอย่�ง	

-	ข้อ	1/17	ว่�	คืนจันทร์เพ็ญ	และคืนจันทร์ดับมีระยะเวล�ห่�งกันกี่วัน	

แนวคำาตอบ	15	วัน	

-	ดวงจันทร์ขึ้นช้�ไปประม�ณวันละกี่น�ที	และตกช้�ไปประม�ณกี่น�ที	

แนวคำาตอบ	ประม�ณ	50	น�ท	ี

-	เวล�ขึ้นตกดวงจันทร์ในวันข้�งขึ้นและดวงจันทร์ในวันข้�งแรมมีลักษณะต่�งกันกันอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	วันข้�งขึ้นดวงจันทร์ขึ้นในเวล�กล�งวัน	และตกในเวล�กล�งคือ	ส่วนข้�งแรม	ดวงจันทร์ขึ้น

ในเวล�กล�งคือ	และตกในเวล�กล�งวัน	

ขั้นสรุป 

ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปร�ยสรุป	ส่ิงที่ได้เรียนรู้จ�กเรื่องนี้ว่�	

1.	ข้�งขึ้นข้�งแรม	เกิดจ�กดวงจันทร์โคจรรอบโลกและสะท้อนแสงม�ยังโลกแตกต่�งกันในแต่ละตำ�แหน่งที่

โคจรรอบโลก	

2.	ก�รข้ึนตกของดวงจันทร์มีก�รเปล่ียนแปลงโดยดวงจันทร์ขึ้นและตกช้�ไปประม�ณวันละ	50	น�ที	เนื่องจ�ก

โคจรรอบโลก

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	วีดิทัศน์ดวงจันทร์โคจรรอบโลก	

2.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

อธิบ�ยก�รเกิดข้�งขึ้นข้�งแรม	 ก�รตอบคำ�ถ�ม

ในบทเรียน

คำ�ถ�มในบทเรียน	 ตอบคำ�ถ�มถูกต้อง

ร้อยละ	70

อธิบ�ยเวล�ก�รขึ้นตกของดวงจันทร์ ก�รตอบคำ�ถ�ม

ในบทเรียน

คำ�ถ�มในบทเรียน	 ตอบคำ�ถ�มถูกต้อง

ร้อยละ	70

ชั่วโมงที่ 5  เรื่อง นำ้าขึ้น นำ้าลง 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

อธิบ�ยก�รเกิดนำ้�ขึ้นนำ้�ลง

กิจกรรมการเรียนรู้

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยก�รนำ�ภ�พ	 ป�กแม่นำ้�	 ช�ยทะเล	 ภ�พป่�โกงก�ง	 ม�ให้นักเรียนได้ศึกษ�และตั้ง

คำ�ถ�มถ�มนักเรียนว่�แตกต่�งกันหรือไม่อย่�งไร	นักเรียนตอบคำ�ถ�มได้โดยอิสระ	

2.	ครูตั้งคำ�ถ�มอะไรที่เป็นส�เหตุที่ทำ�ให้นำ้�ขึ้นนำ้�ลง	นักเรียนตอบได้โดยอิสระ	

3.	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู้	

ขั้นสอน 

1.	ครูให้นักเรียนศึกษ�ภ�พ	 1.12	 และภ�พ	 1.13	 และอ่�นร�ยละเอียดเกี่ยวกับก�รเกิดนำ้�ขึ้นนำ้�ลงใน	

หนงัสอืเรยีน	จ�กนัน้ครแูละนกัเรยีนอภปิร�ยร่วมกนัเกีย่วกบัก�รเกดินำ�้ขึน้นำ�้ลง	จนได้ข้อสรปุว่�นำ�้ขึน้นำ�้ลง

เกิดจ�กผลแรงโน้มถ่วงที่กระทำ�ระหว่�งโลก	และดวงจันทร์ซึ่งมีไม่เท่�กัน	ในแต่ละตำ�แหน่งบนพื้นผิวโลก

เรียกว่�เป็นแรงไทดัล	นำ้�ที่อยู่ด้�นใกล้กับดวงจันทร์จะถูกแรงดึงดูดดึงเข้�ห�ดวงจันทร์ม�กกว่�นำ้�ที่อยู่อีก

ซีกโลกหนึ่ง	ทำ�ให้ด้�นที่อยู่ใกล้กับดวงจันทร์เกิดปร�กฏก�รณ์นำา้ขึน้	แต่ขณะเดียวกันนำ้�บริเวณด้�นตรงข้�ม	

กันบนโลกที่อยู่ไกลจ�ดดวงจันทร์เคลื่อนที่ได้ช้�กว่�พ้ืนดินทำ�ให้เกิดช่องว่�งที่นำ้�ข้�งเคียงไหลไปรวมกัน		

ในขณะที่นำ้�ขึ้น	ณ	บริเวณที่อยู่ใกล้และไกลที่สุดจ�กดวงจันทร์ก็จะเกิด	นำ้าลง	ระหว่�งบริเวณทั้งสอง	

2.	ครูตั้งคำ�ถ�ม	จ�กภ�พ	1.2	ให้นักเรียนตอบว่�บริเวณใดเกิดนำ้�ขึ้น	บริเวณใดเกิดนำ้�ลง	โดยครูและนักเรียน

อภิปร�ยคำ�ตอบ	

3.	ครูตั้งคำ�ถ�มว่�ในแต่ละวัน	ระดับนำ้�ขึ้นนำ้�ลง	มีคว�มสูงตำ่�เท่�กันหรือไม่อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	นักเรียนตอบคำ�ถ�มได้	โดยอิสระ	

4.	ครูให้นักเรียนทำ�กิจกรรม	1.3	โดยครูนำ�ต�ร�ง	1.2	ให้นักเรียนร่วมกันอภิปร�ยและทำ�กร�ฟ	โดยให้ระดับ

นำ้�ทะเลเป็นแกนต้ัง	 และข้�งขึ้นข้�งแรมเป็นแกนนอน	 ให้ใช้ป�กก�สีนำ้�เงินเป็นระดับนำ้�สูงสุด	 (นำ้�ขึ้น)		



194

คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำาหรับโรงเรียนปลายทาง

ใช้ป�กก�สีแดงเป็นระดับนำ้�ตำ่�สุด	 (นำ้�ลง)	 นำ�ภ�พกร�ฟขึ้นจอร่วมกับเครื่องฉ�ย	 (visual)	 เปรียบเทียบ

ตั้งแต่ขึ้น	1	คำ่�ถึงวันขึ้น	15	คำ่�แรม	1	คำ่�ถึงวันแรม	14	คำ่�	

5.	ครูให้นักเรียนตอบคำ�ถ�มท้�ยกิจกรรมและร่วมอภิปร�ยคำ�ตอบ	

-	วันใดที่มีคว�มแตกต่�งของค่�ระดับนำ้�ตำ่�สุด	และสูงสุด	มีค่�ม�กที่สุด	

แนวคำาตอบ	วันที่นำ้�สูงสุดและลงตำ่�สุดคือวันขึ้น	1	คำ่�	15	คำ่�	แรม	1,	2	คำ่�	แรม	14	คำ่�	แรม	2	คำ่�	

-	วันใดที่มีคว�มแตกต่�งของค่�ระดับนำ้�ตำ่�สุด	และสูงสุด	มีค่�น้อยที่สุด	

แนวคำาตอบ	วันขึ้น	8,	9	คำ่�	วันแรม	8,	9	คำ่�	

-	คว�มแตกต่�งของระดับนำ้�ในแต่ละวัน	มีคว�มสัมพันธ์กับวันข้�งขึ้นข้�งแรมอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ในวันที่ระดับนำ้�ขึ้นม�ก	ลงม�ก	เกิดในช่วง	ข้�งขึ้น	ข้�งแรม	14	คำ่�	15	คำ่�	1	คำ่�	2	คำ่�	

6.	ครูใช้ภ�พ	1.14	ตำ�แหน่งของดวงจันทร์	ในวันนำ้�เกิดและนำ้�ต�ย	อภิปร�ย	ร่วมกับนักเรียน	และถ�มนักเรียน

ว่�ตำ�แหน่งของดวงจันทร์	โลก	ดวงอ�ทิตย์ในภ�พบนล่�งต่�งกันหรือไม่	อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ตำ�แหน่งของภ�พบนซึ่งจะตรงกับวันขึ้น	หรือวันแรม	1,	2	คำ่�	14,	15	คำ่�	

-	นักเรียนคิดว่�ภ�พ	1.14	ภ�พใดเป็นวันนำ้�เกิดภ�พใดเป็นวันนำ้�ต�ย	

แนวคำาตอบ	ภ�พบนเป็นวันนำ้�เกิด	ภ�พล่�งเป็นวันนำ้�ต�ย	

-	ครูถ�มนักเรียนว่�ตำ�แหน่งของดวงจันทร์	 โลก	 ดวงอ�ทิตย์	 ในภ�พ	 1.14	 บน	 และ	 1.14	 ล่�งเหมือน	

หรือต่�งกันอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ต่�งกันโดยภ�พบน	ดวงจันทร์	โลก	ดวงอ�ทิตย์	มีตำ�แหน่งเรียงกันเป็นแนวเดียวกัน	ภ�พล่�ง	

ตำ�แหน่งดวงจันทร์และดวงอ�ทิตย์ตั้งฉ�กกัน	

-	ครูถ�มนักเรียนว่�แรงไทดัลที่กระทำ�ต่อโลกทั้งสองภ�พเท่�กันหรือไม่	

แนวคำาตอบ ไม่เท่�กัน	ภ�พบนมีแรงกระทำ�ม�กกว่�	

-	ทำ�ไมวันนำ้�เกิด	ตำ�แหน่งของดวงอ�ทิตย์	ดวงจันทร์	และโลก	จึงมีลักษณะดังภ�พ	1.14	บน	และทำ�ไม

วันนำ้�ต�ย	ตำ�แหน่งของดวงอ�ทิตย์	ดวงจันทร์	และโลก	จึงมีลักษณะดังภ�พ	1.14	ล่�ง

แนวคำาตอบ	ในภ�พ	 1.14	 บน	 แรงจ�กดวงอ�ทิตย์เสริมแรงกับแรงไทดัลจ�กดวงจันทร์นำ้�จึงขึ้นม�ก	

ลงม�กเรียกว่�วันนำ้�เกิด	ในภ�พ	1.14	ล่�ง	แรงไทดัลจ�กดวงอ�ทิตย์หักล้�งกับแรงไทดัล

จ�กดวงจันทร์นำ้�จึงขึ้นน้อยลงน้อยเรียกว่�วันนำ้�ต�ย

ขั้นสรุป 

ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปร�ยสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้จ�กบทเรียนนี้ว่�	 นำ้�ขึ้นนำ้�ลง	 เกิดจ�กแรงไทดัล	

ของโลกกับ	ดวงจันทร์	และดวงอ�ทิตย์	ในวันที่นำ้�ทะเลขึ้นและลงสูงสุด	เป็นวันนำ้�เกิด	วันที่นำ้�ทะเลมีก�รขึ้น

และลงน้อยสุดเป็นวันนำ้�ต�ย	โดยวันนำ้�เกิดนำ้�ต�ยมีคว�มสัมพันธ์กับตำ�แหน่งของโลกดวงจันทร์	ดวงอ�ทิตย	์
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แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	ภ�พจ�กยูทูป	ภ�พป�กแม่นำ้�	ช�ยทะเล	ภ�พป่�โกงก�ง	

2.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

ก�รอธิบ�ยก�รเกิดนำ้�ขึ้นนำ้�ลง	 ก�รตอบคำ�ถ�ม

และก�รอธิบ�ย

คำ�ถ�มในบทเรียน ตอบถูกต้องอย่�งน้อย	

ร้อยละ	70

ก�รอธิบ�ยก�รเกิดนำ้�เกิดนำ้�ต�ย ก�รตอบคำ�ถ�ม

และก�รอธิบ�ย

คำ�ถ�มในบทเรียน ตอบถูกต้องอย่�งน้อย	

ร้อยละ	70

ชั่วโมงที่ 6 - 7  เรื่อง ดาวเคราะห์ในระบบสุริยะ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	อธิบ�ยลักษณะของด�วเคร�ะห์ในระบบสุริยะ	

กิจกรรมการเรียนรู้

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยนำ�วีดิทัศน์เร่ืองกำ�เนิดโลกให้นักเรียนได้ชมและอภิปร�ยร่วมกับนักเรียนโดยตั้ง

คำ�ถ�ม	นักเรียนทร�บหรือไม่ว่�	ระบบสุริยะเกิดขึ้นได้อย่�งไร	นักเรียนตอบได้โดยอิสระ	

2.	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู้	

ขั้นสอน 

1.	ครูให้นักเรียนศึกษ�จ�กวีดิทัศน์เรื่อง	 ทฤษฎี	 Big	 Bang	 วีดิทัศน์เรื่องระบบสุริยะ	 และให้นักเรียนบันทึก	

ส่ิงสำ�คัญที่นักเรียนได้ศึกษ�จ�กวีดิทัศน์ลงในสมุดบันทึก	

2.	ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปร�ยสิ่งที่ได้เรียนรู้จ�กวีดิทัศน์	

3.	ครูนำ�ต�ร�งด�วเคร�ะห์ช้ันในและดวงจันทร์หน้�	29	โดยใช่ร่วมกับเคร่ืองฉ�ย	(Visual)	ขึ้นอภิปร�ย	ร่วมกับ	

นักเรียนต้นท�งและปล�ยท�ง	 ต่อจ�กนั้นครูใช้คำ�ถ�มหน้�	 31	 กิจกรรม	 1.5	 พิจ�รณ�ข้อมูลเกี่ยวกับ	

ด�วเคร�ะห์ช้ันใน	และดวงจันทร์ในต�ร�ง	โดยใช้คำ�ถ�มว่�	

-	ข้อที่	1/31	ด�วเคร�ะห์ช้ันในดวงใดมีขน�ดเล็กที่สุดและใหญ่ที่สุด	

แนวคำาตอบ	ด�วพุธเป็นด�วเคร�ะห์ชั้นในที่มีขน�ดเล็กที่สุด	 และโลกเป็นด�วเคร�ะห์ชั้นในที่มีขน�ด	

ใหญ่ที่สุด	
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-	ข้อที่	2/31	ด�วเคร�ะห์ช้ันในดวงใดใช้เวล�โคจรรอบดวงอ�ทิตย์น้อยท่ีสุด	และม�กที่สุด	

แนวคำาตอบ	ด�วพุธใช้เวล�โคจรรอบดวงอ�ทิตย์น้อยที่สุดคือ	88	วัน	ด�วอังค�รใช้เวล�น�นที่สุด	687	วัน	

-	ข้อที่	3/31	ด�วเคร�ะห์ช้ันในดวงใดใช้เวล�หมุนรอบตัวเองน้อยที่สุด	

แนวคำาตอบ	โลก	

4.	ครูให้นักเรียนพิจ�รณ�ข้อมูลด�วเคร�ะห์ชั้นนอก	ในต�ร�งและตอบคำ�ถ�มต่อไปนี้	

-	ข้อ	4/31	ด�วเคร�ะห์ช้ันนอกทุกดวงมีส่วนประกอบเหมือนกันหรือไม่อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	คือเป็นแก๊สเหมือนกัน	แต่ชนิดของแก๊สองค์ประกอบบ�งชนิดอ�จแตกต่�งกัน	

-	ข้อ	5/31	ด�วเคร�ะห์ช้ันนอกดวงใดมีขน�ดเล็กสุด	และใหญ่สุดคือ	

แนวคำาตอบ	ด�วเนปจูน	มีขน�ดเล็กสุด	ด�วพฤหัสบดี	มีขน�ดใหญ่ที่สุด	

-	 ข้อ	 6/31	 จ�กข้อมูลอุณหภูมิของด�วเคร�ะห์ชั้นใน	 และชั้นนอก	 พบว่�ด�วเคร�ะห์ชั้นในแสดง	

ร�ยละเอียดของอุณหภูมิผิว	 ขณะที่ด�วเคร�ะห์ชั้นนอกแสดงร�ยละเอียดอุณหภูมิของบรรย�ก�ศที่	

คว�มดันบรรย�ก�ศ	1	บรรย�ก�ศ	เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น	

แนวคำาตอบ ด�วเคร�ะห์ช้ันใน	 ได้แก่	 ด�วพุธ	 ศุกร์	 โลก	 ด�วอังค�ร	 แสดงร�ยละเอียดอุณหภูมิผิวได้	

เพร�ะเป็นด�วเคร�ะห์หิน	มีสถ�นะเป็นของแข็ง	ส่วนด�วเคร�ะห์ชั้นนอก	เป็นด�วเคร�ะห์

แก๊ส	จึงแสดงอุณหภูมิของบรรย�ก�ศ	

-	ข้อ	7/31	ถ�มต่อไปว่�	ด�วเคร�ะห์ชั้นในและชั้นนอกแตกต่�งกันอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ด�วเคร�ะห์ช้ันนอกประกอบด้วยธ�ตุเบ�	 ได้แก่	 ไฮโดรเจน	และฮีเลียม	อยู่ในสภ�วะเป็น

แก๊ส	ส่วนด�วเคร�ะห์ชั้นในมีส่วนประกอบด้วยหินและโลหะ	

-	ข้อ	 8/31	 ระยะเวล�ของก�รโคจรของด�วเคร�ะห์รอบดวงอ�ทิตย์	 มีคว�มสัมพันธ์กับระยะห่�งจ�ก	

ดวงอ�ทิตย์อย่�งไร	เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น	

แนวคำาตอบ	ด�วเคร�ะห์ที่อยู่ใกล้ดวงอ�ทิตย์จะโคจรรอบดวงอ�ทิตย์ใช้เวล�น้อยกว่�ด�วเคร�ะห์ที่อยู่

ไกลออกไป

	-	ข้อ	9/31	จ�กข้อมูลในต�ร�งให้แบ่งด�วออกเป็นกลุ่ม	ๆ	โดยใช้เกณฑ์ของนักเรียนเอง	

แนวคำาตอบ	ขึ้นอยู่กับเกณฑ์ของนักเรียน	 เช่น	 ใช้วงโคจรของโลกเป็นเกณฑ์	 ใช้คว�มหน�แน่นของ	

ด�วเคร�ะห์เป็นเกณฑ์	

-	ข้อ	10/31	เพร�ะเหตุใด	โลกของเร�จึงมีสิ่งมีชีวิตอ�ศัยอยู่ได	้

แนวคำาตอบ	 เพร�ะมีนำ้�เป็นองค์ประกอบที่สำ�คัญต่อสิ่งมีชีวิต	 เป็นตัวทำ�ละล�ยเพื่อให้แร่ธ�ตุผ่�นเข้�

สู่เซลล์	 มีอุณหภูมิที่พอเหม�ะ	 มีสน�มแม่เหล็ก	 ป้องกันอนุภ�ครังสีจ�กดวงอ�ทิตย์	 อ�ทิ	

รังสีคอสมิก	ลมสุริยะ	

5.	ครูให้นักเรียนศึกษ�ข้อมูลในบทเรียนเกี่ยวกับด�วเคร�ะห์น้อย	 ด�วเคร�ะห์แคระ	 สะเก็ดด�ว	 แล้วตอบ

คำ�ถ�ม	
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-	คำ�ถ�มข้อสุดท้�ย	ครูถ�มว่�	ด�วเคร�ะห์น้อย	ด�วเคร�ะห์แคระ	และด�วห�ง	มีลักษณะ	เหมือนหรือ

แตกต่�งกันอย่�งไร	

แนวคำาตอบ เหมือนกัน	 เพร�ะต่�งก็เป็นส่วนหน่ึงของระบบสุริยะ	 ต่�งกันตรงที่ด�วเคร�ะห์น้อย	 อยู่

ในตำ�แหน่งระหว่�งด�วอังค�รกับด�วพฤหัสบดี	 ด�วห�งอยู่ถัดจ�กด�วพลูโต	 เรียกว่�ดง

ด�วห�งของออร์ต	ประกอบด้วยนำ้�แข็งของก๊�ซค�ร์บอนไดออกไซด์	ด�วเคร�ะห์แคระ	มี

ลักษณะเกือบกลมหรือกลมมีวงโคจรเป็นวงรีม�กกว่�	ด�วเคร�ะห์	8	ดวง	มีขน�ดเล็กกว่�

ดวงจันทร์ของโลกเร�	มีองค์ประกอบเป็นนำ้�แข็งของนำ้�	

ขั้นสรุป 

ครแูละนกัเรยีนร่วมอภปิร�ยสรปุส่ิงทีไ่ด้เรยีนรูจ้�กบทเรยีนว่�	ในระบบสุรยิะ	มดี�วเคร�ะห์ทัง้ส้ิน	8	ดวง		

ด�วเคร�ะห์ในระบบสุริยะแบ่งได้เป็นด�วเคร�ะห์ชั้นใน	 และชั้นนอก	 ด�วเคร�ะห์ชั้นในมีองค์ประกอบ

ด้วยหินและโลหะ	 ด�วเคร�ะห์ชั้นนอกประกอบด้วยแก๊สเป็นองค์ประกอบ	 ด�วเคร�ะห์แต่ละดวงมีสมบัต	ิ

แตกต่�งกันไป	

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	วีดิทัศน์เรื่อง	กำ�เนิดทฤษฎี	Big	Bang	และระบบสุริยะ	

2.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

อธิบ�ยลักษณะของด�วเคร�ะห์

ในระบบสุริยะ	

ก�รตอบคำ�ถ�ม	

ก�รอธิบ�ย

คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนตอบถูกต้อง

ร้อยละ	70
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9. บันทึกผลหลังสอน
ผลก�รเรียนรู้

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ปัญห�และอุปสรรค

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ข้อเสนอแนะ/แนวท�งแก้ไข

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

	 ลงชื่อ	...........................................................................	ผู้สอน

	 (	...........................................................................	)

	 วันที่	...............	เดือน	........................................	พ.ศ.	..................

10. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย
...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

	 ลงชื่อ	...........................................................................	ผู้ตรวจ

	 (	...........................................................................	)

	 วันที่	...............	เดือน	........................................	พ.ศ.	..................
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  เวลา 6 ชั่วโมง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2

เรื่อง ดวงดาวบนท้องฟ้า
แผนการจัดการเรียนรู้

รายวิชา วิทยาศาสตร์

รหัสวิชา ว23102

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
สาระที่ 7  ดาราศาสตร์และอวกาศ                                                                                                                                       
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 7.1		 เข้�ใจวิวัฒน�ก�รของระบบสุริยะ	 ก�แล็กซี	 และเอกภพ	 ก�รปฏิสัมพันธ์ภ�ยในระบบ	

สุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก	 มีกระบวนก�รสืบเส�ะห�คว�มรู้และจิตวิทย�ศ�สตร์

ส่ือส�รส่ิงที่เรียนรู้และนำ�คว�มรู้ไปใช้ประโยชน์									

ตัวชี้วัด ว 7.1	 ม.	3/2	 สืบค้นและอธิบ�ยองค์ประกอบของเอกภพ	ก�แล็กซี	และระบบสุริยะ		

	 ว 7.1	 ม.	3/3	 ระบุตำ�แหน่งของกลุ่มด�ว	และนำ�คว�มรู้ไปใช้ประโยชน์																													

2. จุดประสงค์การเรียนรู้
1.	สืบค้นข้อมูลและอธิบ�ยเกี่ยวกับด�วฤกษ์และกลุ่มด�ว	

2.	อ่�นแผนที่ด�วแสดงตำ�แหน่งด�วฤกษ์	และกลุ่มด�ว	

3.	สังเกตและอธิบ�ยก�รเคล่ือนที่ปร�กฏประจำ�วันของด�วฤกษ์	และกลุ่มด�วเทียบกับแผนที่ด�ว	

4.	สืบค้นข้อมูลและอธิบ�ยก�รใช้กลุ่มด�วจระเข้	กลุ่มด�วค้�งค�ว	กลุ่มด�วน�ยพร�น	เพื่อใช้ห�ทิศเหนือ	

5.	สร้�งแบบจำ�ลองกลุ่มด�วค้�งค�ว	และอธิบ�ยระยะห่�งจ�กโลกของด�วฤกษ์แต่ละดวงในกลุ่มด�วค้�งค�ว	

6.	สืบค้นข้อมูลและอธิบ�ยปร�กฏก�รณ์ที่คนบนโลกเห็นดวงอ�ทิตย์เคลื่อนที่ปร�กฏผ่�นกลุ่มด�วจักรร�ศ	ี

7.	สืบค้นและอธิบ�ยองค์ประกอบของก�แล็กซี	และเอกภพ	

3. สาระสำาคัญ/ความคิดรวบยอด
ดวงด�วที่เร�สังเกตเห็นบนท้องฟ้�เกือบทุกดวงเป็นด�วฤกษ์	จะมี	5	ดวงเท่�นั้นที่เป็นด�วเคร�ะห์	ด�วฤกษ์

ที่ปร�กฏ	 นักด�ร�ศ�สตร์ได้จัดแบ่งเป็นกลุ่ม	 ๆ	 เรียกว่�	 กลุ่มด�ว	 เช่น	 กลุ่มด�วจักรร�ศี	 กลุ่มด�วที่ใช้บอกทิศเหนือ

และฤดูก�ล	 เพื่อคว�มสะดวกในก�รศึกษ�ดวงด�วต่�ง	 ๆ	 บนท้องฟ้�	 จึงใช้แผนที่ซึ่งแสดงตำ�แหน่งของด�วฤกษ	์

และกลุ่มด�ว	เรียกว่�	แผนที่ด�ว

ด�วฤกษ์ส่วนใหญ่บนท้องฟ้�เคลื่อนที่ปร�กฏจ�กทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก	 แต่ด�วเหนือเป็นด�วฤกษ์ท่ี

ปร�กฏอยู่ท่ีตำ�แหน่งเดิมตลอดเวล�	เนื่องจ�กแกนหมุนของโลกที่ผ่�นขั้วโลกเหนือชี้อยู่ในตำ�แหน่งใกล้เคียงกับด�วเหนือ	
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เร�ส�ม�รถห�ตำ�แหน่งด�วเหนือและทิศเหนือได้จ�กกลุ่มด�วที่ใช้ห�ทิศเหนือ	 คือ	 กลุ่มด�วจระเข้	 กลุ่มด�วค้�งค�ว	

และกลุ่มด�วน�ยพร�น

ระบบของดวงด�วที่ประกอบด้วยกลุ่มด�วฤกษ์	เนบิวล�	และวัตถุท้องฟ้�อื่น	ๆ	รวมเรียกว่�	ก�แล็กซี	ระบบ

สุริยะเป็นส่วนหนึ่งของก�แล็กซีท�งช้�งเผือก	ระบบที่รวบรวมก�แล็กซีหล�ยแสนล้�นก�แล็กซีเข้�ด้วยกัน	ตลอดจนวัตถุ

ต่�ง	ๆ	ในท้องฟ้�	เรียกว่�	เอกภพ	(universe)

4. สาระการเรียนรู้
ความรู้ความเข้าใจ 

-		เอกภพประกอบด้วยก�แล็กซีม�กม�ยนับแสนล้�นแห่ง	แต่ละก�แล็กซีประกอบด้วยด�วฤกษ์จำ�นวนม�กที่

อยู่เป็นระบบด้วยแรงโน้มถ่วง	

-		ก�แล็กซีท�งช้�งเผือกมีระบบสุริยะอยู่ที่แขนของก�แล็กซี	ด้�นกลุ่มด�วน�ยพร�น	

-		กลุ่มด�วฤกษ์ประกอบด้วยด�วฤกษ์หล�ยดวงที่ปร�กฏอยู่ในขอบเขตแคบ	ๆ 	กันบนทรงกลมฟ้�	โดยด�วฤกษ์

ที่อยู่ในกลุ่มเดียวกัน	ไม่จำ�เป็นต้องอยู่ใกล้กันอย่�งที่ต�เห็น	แต่มีตำ�แหน่งที่แน่นอนบนทรงกลมท้องฟ้�จึง

ใช้บอกทิศและเวล�ได้

ทักษะ/กระบวนการ

1.	ก�รสังเกต	

2.	ก�รจำ�แนก	

3.	ก�รค�ดคะเน	

4.	ก�รจัดกระทำ�และส่ือคว�มหม�ยข้อมูล	

5.	ก�รลงคว�มเห็นจ�กข้อมูล	

6.	กระบวนก�รกลุ่ม	

7.	ก�รคิดวิเคร�ะห์	

เจตคติ คุณธรรม จริยธรรม 

1.	เข้�ใจคว�มสัมพันธ์ระหว่�งวิทย�ศ�สตร์เทคโนโลยี	ผลก�รพัฒน�เทคโนโลยีต่อคุณภ�พชีวิต	

2.	ใช้คว�มรู้และกระบวนก�รท�งวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีในก�รดำ�รงชีวิต	

3.	มีคว�มสนใจ	มุ่งมั่น	รับผิดชอบ	รอบคอบ	และซื่อสัตย์ในก�รสืบเส�ะห�คว�มรู้	
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5. สมรรถนะสำาคัญของผู้เรียน
1.	มีคว�มส�ม�รถในก�รส่ือส�รก�รเรียนรู้	

2.	มีคว�มส�ม�รถในก�รคิดวิเคร�ะห์	

3.	มีคว�มส�ม�รถในก�รแก้ปัญห�	

4.	มีคว�มส�ม�รถในก�รใช้ทักษะชีวิต	

5.	มีคว�มส�ม�รถในก�รใช้เทคโนโลย	ี

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1.	ซื่อสัตย์สุจริต	

2.	มีวินัย	

3.	ใฝ่เรียนรู้	

4.	มุ่งมั่นในก�รทำ�ง�น	

5.	มีจิตส�ธ�รณะ	

7. การประเมินผลรวบยอด 
ชิ้นงาน/ภาระงาน 

7.1	ง�นที่มอบหม�ย	เช่น	สมุดจดบันทึก,	ร�ยง�นก�รทดลอง,	ก�รทำ�กิจกรรม,	ผลก�รสืบค้นข้อมูล,	ก�รทำ�

แบบฝึกหัด

7.2	ก�รนำ�เสนอผลง�น	

7.3	ก�รลงมือทำ�กิจกรรมหรือทำ�ก�รทดลอง		
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เกณฑ์การประเมินชิ้นงานหรือภาระงาน

ประเด็น

การประเมิน

ระดับคุณภาพ

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง)

1.	ง�นที่มอบหม�ย ส่งง�นครบทุกครั้ง

ต�มเวล�

ส่งง�นครบทุกครั้ง

แต่ช้�เป็นบ�งครั้ง

ส่งง�นไม่ครบทุกครั้ง

แต่ตรงเวล�

ส่งง�นไม่ครบทุกครั้ง

และไม่ตรงเวล�

2.	ก�รนำ�เสนอ

ผลง�น

นำ�เสนอผลง�นได้

ถูกต้องและครบถ้วน

นำ�เสนอผลง�นได้

ถูกต้องเป็นส่วนม�ก

และครบถ้วน

นำ�เสนอผลง�น

ได้ถูกต้องเป็นส่วนม�ก

แต่ไม่ครบถ้วน

นำ�เสนอผลง�น

ไม่ถูกต้อง

และไม่ครบถ้วน

3.	ก�รลงมือทำ�

กิจกรรมหรือทำ�

ก�รทดลอง

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองได้ถูกต้อง

และครบถ้วน

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองได้ถูกต้อง

บ�งส่วนและครบถ้วน

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองได้ถูกต้อง

บ�งส่วน

และไม่ครบถ้วน

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองไม่ถูกต้อง

และไม่ครบถ้วน

4.	ก�รทำ�ง�นกลุ่ม สม�ชิกทุกคนร่วมกัน

ทำ�ง�นได้สำ�เร็จ

ต�มกำ�หนดเวล�

สม�ชิกทุกคนร่วมกัน

ทำ�ง�นได้สำ�เร็จ

แต่ช้�เกินกำ�หนด	

เวล�

สม�ชิกบ�งคนทำ�ง�น

ได้สำ�เร็จต�มกำ�หนด

เวล�

สม�ชิกบ�งคนทำ�ง�น

ไม่สำ�เร็จ	และช้�เกิน

กำ�หนดเวล�

5.	คุณภ�พของง�น ง�นถูกต้องม�กกว่�

ร้อยละ	80

ง�นถูกต้อง	

ร้อยละ	70	ขึ้นไป

แต่ไม่ถึงร้อยละ	80

ง�นค่อนข้�งถูกต้อง

ร้อยละ	50	

แต่ไม่ถึงร้อยละ	70

ง�นมีคว�มถูกต้อง

น้อยกว่�ร้อยละ	50

เกณฑ์การตัดสิน

คะแนน	16	-	20			 หม�ยถึง	ดีม�ก

คะแนน	11	-	15		 หม�ยถึง	ดี

คะแนน	6	-	10	 หม�ยถึง	พอใช้

คะแนน	ตำ่�กว่�	6	คะแนนระดับ	หม�ยถึง	ปรับปรุง

เกณฑ์การผ่าน ตั้งแต่ระดับ พอใช้
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8. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 9  เรื่อง ระยะเชิงมุม 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	ทดลองทำ�กิจกรรมและวัดระยะเชิงมุมวัตถุสองชิ้นที่อยู่ในตำ�แหน่งต่�งกัน	

กิจกรรมการเรียนรู้

ขั้นนำา 

1.	 ครูสร้�งคว�มสนใจโดยใช้ภ�พ	2.1	ละติจูด	 ลองจิจูด	 คืออะไร	ครูให้นักเรียนอ่�น	คว�มรู้เพิ่มเติม	 และ

อภิปร�ยคว�มหม�ย	

แนวคำาตอบ  ตำ�แหน่ง	ละตจิดูพกิดั	คอืพิกดั	ทีใ่ช้บอกตำ�แหน่งบนโลกในแนวทศิเหนือ	ใต้	ตัง้แต่เส้นศนูย์สตูร

ไปจนถึงขั้วโลก	ค่�ละติจูด	ณ	 เส้นศูนย์สูตรเป็น	 0	องศ�	และมีค่�เพิ่มเรื่อย	ๆ	จนกระทั่ง	

สูงสุด	90	องศ�	ที่ขั้วโลก	โดยจะบอกว่�เป็นละติจูด	ณ	ซีกโลกเหนือหรือใต้	ด้วยก�รต่อท้�ย	

คำ�ว่�	องศ�เหนือ	และองศ�ใต้	ต�มลำ�ดับ	ค่�ลองจิจูด	คือ	ค่�พิกัดที่ใช้บอกตำ�แหน่งบนโลก		

ในแนวตะวันออก	ตะวันตก	โดยนับจ�ก	0	องศ�ที่เส้นไพรม์เมอริเดียนไปท�งตะวันออกถึง	

+180	องศ�	และไปท�งตะวันตก	 -180	องศ�	 โดยมีก�รกำ�หนดเส้นไพรม์เมอริเดียน	หรือ	

ลองจิจูด	 0	 องศ�เป็นเส้นลองจิจูดที่ผ่�นหอดูด�ว	 (royal	 observatory)	 ณ	 เมืองกรีนิช	

ประเทศอังกฤษ	

-	ครูนำ�ภ�พท้องฟ้�ในเวล�กล�งคืนเดือนมืดและต้ังคำ�ถ�มนักเรียน	 นักเรียนส�ม�รถห�ตำ�แหน่งของ

ดวงด�วแบบบนพื้นโลกได้หรือไม่	

แนวคำาตอบ		นักเรียนส�ม�รถตอบได้อย่�งอิสระ	ห�มุมจ�กด�วสองดวงนักเรียนจะทำ�อย่�งไร	เร�จะห�

ตำ�แหน่งโดยห�ตำ�แหน่งพิกัดนำ�เข้�สู่ก�รทำ�กิจกรรมระยะเชิงมุม	

2.	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู้	

ขั้นสอน 

1.	ครูให้นักเรียนอ่�นวิธีก�รก�รทำ�กิจกรรม	2.1	ระยะเชิงมุม	ครูเลือกวัตถุที่อยู่ไกลออกไป	จำ�นวน	2	ตำ�แหน่ง

ที่อยู ่ในหรือนอกห้องเรียน	 ใช้ไม้บรรทัดอันแรก	 เล็งจ�กส�ยต�ผู้สังเกตไปยังวัตถุชิ้นแรก	 และค้�งไว้	

ท่ีเดิม	ใช้ไม้บรรทัดอันที่สองเล็งจ�กส�ยต�ผู้สังเกต	ไปยังวัตถุชิ้นที่สอง	เมื่อไม้บรรทัดทั้งสองอันทำ�มุมกัน	

แล้วค่อย	ๆ 	ลดระดับไม้บรรทัดทั้งสองท�บลงบนกระด�ษ	A4	ที่เตรียมไว้โดยให้คงค่�มุมระหว่�งไม้บรรทัด

ทั้งสองเท่�เดิม	ล�กเส้นตรงสองเส้นจ�กแนวของไม้บรรทัดทั้งสอง	เพื่อห�ระยะเชิงมุมระหว่�งวัตถุที่สังเกต	

บันทึกผล	

2.	เปล่ียนผู้สังเกตและทำ�ก�รทดลองโดยให้ห�มุมจ�กวัตถุเดียวกันจ�กตำ�แหน่งเดิม	ตรวจสอบค่�มุมที่ได้กับ

ผู้สังเกตคน	

3.	ครูให้นักเรียนออกม�นำ�เสนอผลก�รทดลอง	
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ขั้นสรุป 

นักเรียนสรุปก�รห�เชิงมุมห�ได้จ�กก�รล�กจุดสองจุดจ�กวัตถุสองช้ิน	 ม�ยังส�ยต�ทำ�ให้เกิดมุม	

ที่เดียวกันจะมีค่�มุมเชิงเท่�กัน	

ครูให้คว�มรู้เพิ่มเติม	ก�รใช้มือวัดมุมด�ว	เมื่อยืนบนโลกเหยียดแขนตรงและก�งนิ้วทุกนิ้วยื่นไปบนฟ้�	

ระยะห่�งบนฟ้�ระหว่�งปล�ยน้ิว	ดังน้ี	

-	นิ้วโป้งกับน้ิวก้อยห่�งกัน	22	องศ�

-	นิ้วช้ีกับน้ิวก้อย	15	องศ�	

-	คว�มหน�ของน้ิวช้ีประม�ณ	2	องศ�	

-	คว�มหน�ของน้ิวช้ี	น้ิวกล�ง	4	องศ�	

-	คว�มหน�ของน้ิวช้ี	น้ิวกล�ง	น้ิวน�ง	5	องศ�	

-	คว�มหน�ของน้ิวก้อย	1	องศ�	

-	หนึ่งกำ�ปั้นระหว่�งน้ิวโป้งกับน้ิวก้อย	10	องศ�

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	ไม้บรรทัด	กระด�ษ	A4	ไม้วัดมุม	

2.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

ระยะเชิงมุมวัตถุสองช้ินที่อยู่ใน

ตำ�แหน่งต่�งกัน	

สังเกตก�รทำ�

กิจกรรม

ก�รตอบคำ�ถ�ม นักเรียนทำ�ถูกต้อง

ร้อยละ	70

ชั่วโมงที่ 10  เรื่อง การหามุมทิศ (มุมอะซิมุท) 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

อธิบ�ยวิธีก�รบอกตำ�แหน่งดวงด�วในระบบพิกัดขอบฟ้�	ค่�	มุมเงย	และมุมทิศ	

กิจกรรมการเรียนรู้

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูนำ�ภ�พด�วในท้องฟ้�ม�ร่วมอภิปร�ยกับนักเรียนและตั้งคำ�ถ�มถ�มว่�	

-	นักเรียนรู้ไหมว่�กลุ่มด�วที่เร�เห็นมีวิธีก�รห�ตำ�แหน่งอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	นักเรียนตอบได้อย่�งอิสระ	

-	ครูเปิดวีดิทัศน์ก�รห�มุมทิศให้นักเรียนได้ดู	เม่ือดูจบครูให้นักเรียนทำ�กิจกรรม	
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ขั้นสอน 

-	ครูให้นักเรียน	ทำ�กิจกรรมโดย	เขียนค่�มุมทิศ	8	ทิศและองศ�ลงในกระด�ษ	A4	

แนวคำาตอบ	ทิศเหนือคือ	(อุดร)	ม�ยัง	ทิศตะวันออก	(บูรพ�)	=	90๐	ทิศเหนือม�ทิศใต้	(ทักษิณ)	=	180๐	

ทิศเหนือม�ทิศตะวันตก	(ปัจฉิม)	=	270๐	ทิศเหนือม�ทิศเหนือ	=	360๐	ลงในสมุดง�น	โดยใช	้

ร่วมกับเคร่ืองฉ�ยภ�พ	 (Visual)	 ครูให้กำ�ลังใจชวนนักเรียนในห้องส่งปรบมือให้คนที่เขียน

ถูกต้อง	

-	ครูถ�มนักเรียนว่�ถ้�ให้นักเรียนแบ่งครึ่งทิศอีกจะได้ทิศม�กขึ้นหรือลดลง	

แนวคำาตอบ		ม�กขึน้	ทศิทีไ่ด้เพิม่อกีสีท่ศิคอื	ระหว่�งทศิเหนือกบัทศิตะวันออก	จะได้ทศิตะวันออกเฉยีงเหนอื		

(อีส�น)	 ได้มุม	 45๐	 แบ่งทิศตะวันออกกับทิศใต้	 จะได้ทิศตะวันออกเฉียงใต้	 (อ�คเนย์)		

ได้มมุ	90๐	+	45๐	=	135๐	แบ่งทศิใต้กับทศิตะวันตก		จะได้ทศิตะวันตกเฉยีงใต้	(หรด)ี	180๐	+	45๐		

=	225๐	แบ่งทิศตะวันตกกับทิศเหนือ	จะได้ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ	(พ�ยัพ)	มุมทิศ	270๐	+	45๐		

=	315๐	

-	ครูนำ�ภ�พ	2.3	มุมทิศและมุมเงยม�ร่วมอภิปร�ยโดยถ�มว่�	จ�กขอบฟ้�ถึงจุดกึ่งกล�งศีรษะมีมุมเท่�ไร	

แนวคำาตอบ	90	องศ�	

-	ถ้�ครึ่งหน่ึงละมีค่�เท่�ไร	

แนวคำาตอบ 45	องศ�	

-	ครึ่งของ	45	เท่�ไร	

แนวคำาตอบ	22.5	องศ�	

-	ถ้�ครึ่งของทิศตะวันออกเฉียงใต้มีค่�เท่�ใด	ระหว่�งทิศตะวันออกกับทิศตะวันออกเฉียงใต้มีกี่องศ�	

แนวคำาตอบ	112.5	องศ�	

1.	ครูนำ�ภ�พวิวทะเลม�อภิปร�ยร่วมกับนักเรียน	โดยถ�มนักเรียนว่�	ที่ขอบฟ้�กับนำ้�ทะเลจรดกันล�กม�ต�ม

เส้นของฟ้�ม�ถึงจุดเหนือศีรษะมีค่�มุมเท่�ไร	เรียกว่�มุมอะไร	

แนวคำาตอบ	90๐	

-	ครูนำ�ภ�พเส�ธงช�ติให้นักเรียนดู	ถ�มนักเรียนว่�	ยอดเส�ธงกับตัวนักเรียนมีค่�มุมเท่�ไร	

แนวคำาตอบ	ประม�ณ	45๐	

2.	ครูอภิปร�ยกับนักเรียนต้นท�งและปล�ย	มุมที่อภิปร�ยในข้อ4	คือ	มุมเงย	

3.	ครูนำ�ภ�พ	2.3	มุมทิศและมุมเงย	อภิปร�ย	และให้นักเรียนห�ค่�มุม	ทิศและมุมเงย	

แนวคำาตอบ	มุมทิศ	260	องศ�	45	องศ�	

ขั้นสรุป 

1.	ก�รบอกค่�มุมทิศ	ส�ม�รถห�ได้โดยเริ่มจ�กทิศเหนือม�ทิศอีส�นมีค่�มุมทิศ	45๐	องศ�	ถึงทิศตะวันออก

ค่�มุมทิศเท่�กับ	 90๐	 จ�กถึงทิศใต้	 เท่�กับ	 180๐	 ถึงทิศตะวันตกมีค่�มุมทิศค่�	 270๐	 มุมเงยห�ได้จ�ก	

เส้นขอบฟ้�ที่	0๐	ล�กต�มเส้นขอบฟ้�จนถึงจุดเหนือศีรษะเท่�กับ	90๐		 	 	
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แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	วีดิทัศน์ก�รห�มุมทิศ	(มุมอะซิมุท)	

2.	ภ�พด�วในคืนมืด	

3.	กระด�ษ	A4	

4.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

ตำ�แหน่งดวงด�วในระบบพิกัดขอบฟ้�	

ค่�	มุมเงย	และมุมทิศ	

ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน

เรื่องก�รห�มุมทิศ

และมุมเงย

นักเรียนทำ�ถูกต้อง

ร้อยละ	70

ชั่วโมงที่ 11  เรื่อง ดูดาวให้เป็น 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	อธิบ�ยและทดลองใช้แผ่นที่ด�วอย่�งถูกต้อง	

2.	ห�คำ�ตอบเกี่ยวกับดวงด�วจ�กแผนที่ด�ว	

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูใช้วีดิทัศน์เปิดดูด�วบนท้องฟ้�ในเวล�คืนเดือนมืด	และตั้งคำ�ถ�ม	

-	ถ้�นักเรียนจะห�กลุ่มด�วต่�ง	ๆ	นักเรียนจะห�ได้อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	นักเรียนตอบได้อย่�งอิสระ	

2.	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู้	

ขั้นสอน 

1.	ครูนำ�แผนที่ด�วแจกให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม	 ครูใช้แผนที่ด�วอภิปร�ยบนเครื่องฉ�ย	 (visual)	 และอธิบ�ย

ส่วนประกอบของแผนที่ด�ว	ประกอบด้วยแผนท่ีด�วซีกฟ้�เหนือ	เดือน	เวล�	มุมทิศเหนือ	มุมทิศตะวันออก	

เฉียงเหนือ	มุมทิศตะวันออก	มุมทิศตะวันตกเฉียงเหนือ	และทิศตะวันตก	อีกด้�นเป็นแผนที่ด�วซีกฟ้�ใต้	

มุมเงย	

2.	ถ้�จะดูด�วซีกฟ้�เหนือให้หันหน้�ไปท�งทิศเหนือ	 และใช้แผนที่ด้�นที่เขียนทิศเหนือเข้�ห�ตัวนักเรียน		

ซีกฟ้�ใต้ก็เช่นเดียวกัน	
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3.	ศึกษ�กลุ่มด�วบนท้องฟ้�ในวันและเวล�ที่สนใจ	 เล่ือนแผนด�วให้วันที่และเดือนที่สนใจตรงกับเวล�ท่ี

ต้องก�รสังเกตบนซองแผนที่ด�ว	

4.	ศึกษ�ด�ว	หรือกลุ่มด�วที่สนใจอ�่นค่�มุมทิศและมุมเงย	จ�กแผนที่ด�ว	แล้วนำ�ค่�มุมที่ได้ไปห�ตำ�แหน่งด�ว		

หรือกลุ่มด�วบนท้องฟ้�จริง	และใช้คำ�ถ�มถ�มว่�	

-	ข้อ	1/43	จ�กภ�พเป็นก�รศึกษ�ท้องฟ้�เวล�	20.30	น.	ของวันที่อะไร	เดือนอะไร	

แนวคำาตอบ	เวล�	20.00	น.ของวันที่	20	พฤศจิก�ยน	

-	ข้อ	2/43	ในแผนที่ด�ว	มีตำ�แหน่งดวงจันทร์หรือด�วเคร�ะห์หรือไม่	เพร�ะเหตุใด	

แนวคำาตอบ	ในแผนที่ด�วไม่มีตำ�แหน่งดวงจันทร์หรือด�วเคร�ะห์	เพร�ะเป็นแผนที่ของด�วฤกษ์	

-	ข้อ	1/44	มุมทิศและมุมเงยของกระจุกด�วลูกไก่	ในวันที่	28	กุมภ�พันธ์	เวล�	20.00	น.	มีค่�เท่�ไร	

แนวคำาตอบ	มุมทิศและมุมเงยกระจุกด�วลูกไก่	 ในวันที่	 28	 กุมภ�พันธ์	 อยู ่ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ		

มุมทิศ	285๐	มุมเงย	50๐	

-	ข้อ	2/44	ถ�มว่�	ในวันที่	20	พฤศจิก�ยน	กลุ่มด�วจระเข้ขึ้นและตกเวล�ใด	

แนวคำาตอบ	 ในวันที่	 20	 พฤศจิก�ยน	 กลุ่มด�วจระเข้ขึ้นครบ	 7	 ดวงแรกในกลุ่มตกเวล�	 02.30	 น.		

ตกเวล�	14.40	น.	

-	ข้อ	3/44	ถ�มว่�	ด�วเหนือและด�วเบเทลจุสในกลุ่มด�วน�ยพร�นมีระยะเชิงมุมเท่�ใด	

แนวคำาตอบ	ด�วเหนือ	ด�วเบทเทลจุสในกลุ่มด�วน�ยพร�นมีระยะเชิงมุมเท่�กับ	90๐	

-	ข้อ	4/44	วันที่	30	พฤศจิก�ยน	เวล�	20.00	น.	ด�วที่อยู่ในตำ�แหน่งมุมทิศ	315๐	มุมเงย	30๐	คือกลุ่มด�ว	

อะไร	

แนวคำาตอบ	ด�วห�งหงส์	

ขั้นสรุป 

1.	แผนที่ด�วเป็นอุปกรณ์ที่จำ�เป็นในก�รศึกษ�เกี่ยวกับดวงด�วและกลุ่มด�วต่�ง	ๆ	บนท้องฟ้�	

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	วีดิทัศน์ก�รใช้แผนที่ด�ว	

2.	แผนที่ด�ว	

3.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

1.	อธิบ�ยและทดลองใช้แผ่นที่ด�ว

อย่�งถูกต้อง	

ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนถูกต้องร้อยละ	70

2.	ห�คำ�ตอบเกี่ยวกับดวงด�วจ�กแผนที่	 ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนถูกต้องร้อยละ	70
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ชั่วโมงที่ 12  เรื่อง กลุ่มดาว 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เข้�ใจและอธิบ�ย	กลุ่มด�วที่ใช้ห�ทิศเหนือ	อ�ทิ	กลุ่มด�วจระเข้	กลุ่มด�วค้�งค�ว	อีกทั้งกลุ่มด�วที่บอกแนว

ที่ใช้ไปท�งทิศเหนือ	ได้แก่	กลุ่มด�วจระเข	้

กิจกรรมการเรียนรู้

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยแจกแผนที่ด�ว	และนำ�แผนที่ด�วอภิปร�ยร่วมกับนักเรียนทบทวนก�รใช้แผนที่ด�ว

เพื่อทดสอบคว�มเข้�ใจของนักเรียนม�กน้อยแค่ไหน	

-	ครูนำ�แผนที่ด�วอภิปร�ยร่วมกับนักเรียนโดยให้นักเรียนยกตัวอย่�งกลุ่มด�วที่นักเรียนรู้จักม�ให้เพื่อน	ๆ 	

ห�ก่อนจะห�กลุ่มด�ว	

2.	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู	้

ขั้นสอน 

1.	ครูและนกัเรยีนร่วมกนัอภิปร�ยรปู	ภ�พกลุม่ด�วจระเข้	ภ�พกลุ่มด�วค้�งค�ว	ภ�พกลุม่ด�วน�ยพร�น	และใช้	

แผนที่ด�ว	 อภิปร�ยคว�มสัมพันธ์	 กลุ่มด�วจระเข้	 กลุ่มด�วหมีใหญ่	 กลุ่มด�วหมีเล็ก	 กลุ่มด�วค้�งค�ว		

ภ�พกลุ่มด�วน�ยพร�นมีคว�มสัมพันธ์กันอย่�งไร	โดยใช้แนวคำ�ตอบถ�มดังนี้

-	ข้อ	1/46	โดยใช้คำ�ถ�มถ�มว่�	ในวันที่นักเรียนสังเกตของเกตกลุ่มด�วจระเข้	สังเกตเห็นในเวล�ใด	ของ

วันที่เท่�ใด	และอยู่	ณ	ตำ�แหน่งใดของท้องฟ้�	ในท้องถิ่นของนักเรียนเรียกชื่อกลุ่มด�วนี้ว่�อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	กลุ่มด�วจระเข้เห็นทั้ง	7	ดวง	ตั้งแต่วันที่	17	-	31	เดือนตุล�คม	เวล�	04.00	-	05.00	น.	

เดือนพฤศจิก�ยน	เวล�	02.00	-	04.00	น.	เดือนธันว�คม	24.00	-	02.00	น.	เดือนมกร�คม	

เวล�	22.00	-	24.00	น.เดือนกุมภ�พันธ์เวล�	20.00	-	22.00	น.	

-	ข้อที่	2/46	โดยถ�มว่�	ขณะกลุ่มด�วจระเข้กำ�ลังจะตก	ส่วนใดของจระเข้จะลับขอบฟ้�ก่อน	

แนวคำาตอบ	ส่วนหัวของกลุ่มด�วจระเข้จะลงลับขอบฟ้�ก่อน	

-	ข้อที่	3/46	โดยถ�มว่�	เมื่อกลุ่มด�วจระเข้ขึ้นสูงสุดจะอยู่ท�งทิศใด	

แนวคำาตอบ ทิศเหนือ	

-	ข้อที่	4/46	โดยถ�มว่�	ในช่วงเดือนกุมภ�พันธ์ถึงมีน�คมส�ม�รถใช้ก�รขึ้นตกกลุ่มด�วจระเข้	บอกเวล�

ได้หรือไม่	

แนวคำาตอบ ได้	 ถ้�สังเกตเห็นกลุ่มด�วจระเข้หัวขึ้นแสดงว่�เป็นเวล�หัวคำ่�	 และถ้�ห�งกลุ่มด�วจระเข	้

ช้ีห�งขึ้นแสดงว่�ใกล้ตอนเช้�	
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-	ข้อที่	1/48	โดยถ�มว่�	เพร�ะเหตุใด	ในช่วงหัวคำ่�ของเดือนเมษ�ยน	จึงใช้ด�วจระเข้ในก�รห�ทิศเหนือ	

ขณะในช่วงคำ่�เดือนตุล�คม	กลับใช้กลุ่มด�วค้�งค�ว	

แนวคำาตอบ ในเดือนเมษ�ยนตั้งแต่เวล�	19.00	น.	จะเห็นกลุ่มด�วจระเข้ทั้ง	7	ดวง	แต่กลุ่มด�วค้�งค�วตก		

และในเดือนตุล�คมตั้งแต่เวล�	 19.00	 น.	 จะเห็นกลุ่มด�วค้�งค�วท้ัง	 5	 ดวง	 ตอนหัวคำ่�	

กลุ่มด�วจระเข้ตก	

ขั้นสรุป 

ด�วเหนือส�ม�รถห�ได้จ�ก	กลุ่มด�วจระเข้,	กลุ่มด�วหมีใหญ่,	กลุ่มด�วค้�งค�ว	อีกทั้งกลุ่มด�วท่ีบอก

แนวที่ใช้ไปท�งทิศเหนือ	ได้แก่	กลุ่มด�วสิงโต	

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	วีดิทัศน์	ก�รใช้แผนที่ด�ว	

2.	ภ�พกลุ่มด�ว	กลุ่มด�วจระเข้	กลุ่มด�วค้�งค�ว	กลุ่มด�วหมีใหญ่	กลุ่มด�วน�ยพร�น	

3.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

กลุ่มด�วที่ใช้ห�ทิศเหนือ	อ�ทิ	กลุ่ม	

ด�วจระเข้	กลุ่มด�วค้�งค�ว	อีกทั้งกลุ่มด�ว

ที่บอกแนวที่ใช้ไปท�งทิศเหนือ	ได้แก่

กลุ่มด�วร�ศีสิงห์

ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน ถูกต้องร้อยละ	70

ชั่วโมงที่ 13  เรื่อง กลุ่มดาวจักรราศี 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

อธิบ�ยก�รเคล่ือนที่ปร�กฏของกลุ่มด�วจักรร�ศี	ในรอบป	ี

กิจกรรมการเรียนรู้

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูนำ�คำ�พย�กรณ์ชะต�ชีวิตม�ให้นักเรียนอ่�น	

-	และตั้งคำ�ทำ�น�ยเกี่ยวข้องกับเรื่องใดของนักเรียนบ้�ง	

-	แนวคำ�ตอบ	วัน	เดือน	ปี	เกิด	

2.	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู	้
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ขั้นสอน 

1.	ครูนำ�ภ�พ	 2.9	 กลุ่มด�วจักรร�ศีบ�งกลุ่ม	 บนท้องฟ้�	 อภิปร�ยคว�มหม�ย	 กลุ่มด�วพฤษภ	 คือ	 วัว		

กลุ่มด�วมิถุน	คือ	คนคู่	กลุ่มด�วกรกฏ	คือ	รูปปู	กลุ่มด�วสิงห์	คือ	รูปสิงโต	กลุ่มด�วกันย์	คือ	หญิงส�ว	

2.	ครูนำ�ภ�พ	2.10	ร่วมอภิปร�ยกับนักเรียน	ภ�พจำ�ลองแสดงก�รปร�กฏของดวงอ�ทิตย์	ในกลุ่มด�วมิถุน		

ในวันท่ี	25	มิถุน�ยน	เช้�	กล�งวัน	เย็น	จนดวงอ�ทิตย์ตก	เป็นเวล�	1	เดือน	ภ�พ	2.11	วันที่	25	กรกฎ�คม	

ดวงอ�ทิตย์เคล่ือนที่ม�อยู่กลุ่มด�วกรกฎ	

-		ครูนำ�แผนที่ด�วม�ร่วมอภิปร�ยในกลุ่มด�วจักรร�ศีและเส้นสุริยะ	(ระบบสุริยะและกลุ่มจักรร�ศี)	อภิปร�ย

ก�รเคล่ือนที่ของจักรร�ศีของแต่ละเดือน	จนครบ	12	จักรร�ศี	

3.	ครูถ�มถ้�ดวงอ�ทิตย์เคล่ือนที่ปร�กฏตรงกับจักรร�ศีมิถุน	 (คนคู่)	 ในเดือนมิถุน�ยนจะไม่เห็นกลุ่มด�ว

จักรร�ศี	 มิถุน	 เช่นเดียวกับร�ศีกรกฏ	 (ร�ศีปู)	 ตรงกับเดือน	 กรกฎ�คม	 ดวงอ�ทิตย์จะผ่�นร�ศีกรกฎใน	

เดือนกรกฎ�คม	จะไม่เห็นร�ศีกรกฎในคืนเดือนนั้น	โดยใช้แนวคำ�ถ�มถ�มดังนี้	

-	ข้อ	1/52	ว่�	ในวันที่	22	กันย�ยน	เร�จะไม่ส�ม�รถเห็นกลุ่มด�วจักรร�ศีกลุ่มใดเพร�ะเหต	ุ

แนวคำาตอบ	 ถ้�ดวงอ�ทิตย์ปร�กฏอยู่ในกลุ่มด�วจักร�ศีใดจะไม่เห็นในช่วงเดือนนั้น	 ในเดือนกันย�ยน

เร�ไม่ส�ม�รถเห็นกลุ่มด�วร�ศีกันย์เพร�ะดวงอ�ทิตย์ปร�กฏกลุ่มด�วนี้ตอนขึ้นและตก

เร�จึงมองไม่เห็น	

-	ข้อ	2/52	ว่�	ห�กเร�เฝ้�สังเกตกลุ่มด�วจักร�ศีจะสังเกตได้กี่กลุ่ม	

แนวคำาตอบ		11	กลุ่มจักรร�ศี	กลุ่มจักรร�ศีที่มองไม่เห็นคือกลุ่มจักรร�ศีที่ดวงอ�ทิตย์ไปปร�กฏอยู่ตรงกับ	

จักร�ศีน้ันพอด	ี

ขั้นสรุป 

1.	เมื่อดวงอ�ทิตย์ปร�กฏอยู่ในกลุ่มด�วใด	เร�จะไม่เห็นกลุ่มด�วนั้น	เพร�ะจะตกพร้อมกับดวงอ�ทิตย์	ดังน้ัน	

ในหนึ่งเดือน	คือ	เร�จะเห็นกลุ่มด�วจักรร�ศี	เพียง	11	กลุ่มเท่�นั้น	

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	แผนที่ด�ว	

2.	ภ�พ	 2.10	 จำ�ลองแสดงก�รปร�กฏของดวงอ�ทิตย์ในกลุ่มด�วมิถุน	 ภ�พ	 2.11	 กลุ่มจักรร�ศีกรกฏ		

ภ�พ	2.12	กลุม่ด�วจกัร�ศแีละเส้นสรุยะวธิ	ีภ�พ	2.13	กลุม่ด�วจกัร�ศทีีส่�ม�รถสงัเกตได้ง่�ยบนซกีฟ้�เหนอื		

ภ�พ	2.14	ด�วพฤหัสบดี	ปร�กฏอยู่ในกลุ่มด�วพฤษภ	ในวันที่	12	ธันว�คม	

3.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	
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การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

อธิบ�ยก�รเคล่ือนที่ปร�กฏของด�วเคร�ะห์

ดวงอ�ทิตย์ผ่�นกลุ่มด�วจักรร�ศี	ใช้ห�

ทิศเหนือ	

ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน ทำ�แบบฝึกหัดถูกต้อง

ร้อยละ	70

ชั่วโมงที่ 14  เรื่อง สร้างแบบจำาลองกลุ่มดาวค้างคาว 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	สร้�งแบบจำ�ลองจ�กข้อมูลของกลุ่มด�วได	้

2.	อธิบ�ยก�รมองเห็นด�วฤกษ์	ที่อยู่ห่�งกัน	เรียงตัวกันเป็นกลุ่มด�ว	

กิจกรรมการเรียนรู้

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูนำ�ภ�พกลุ่มด�วฤกษ์ที่สำ�คัญม�ทบทวน	 คือ	 กลุ่มด�วหมีใหญ่	 กลุ่มด�วจระเข้	

กลุ่มด�วค้�งค�ว	และกลุ่มด�วสิงโต	ร่วมอภิปร�ยกับนักเรียน	โดยถ�มคำ�ถ�มว่�	

-	นักเรียนคิดว่�	กลุ่มด�วที่เห็นรวมกันเป็นรูปชื่อต่�ง	ๆ	อยู่ใกล้กันหรือ	อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	นักเรียนตอบได้อิสระ	

2.	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู้	

ขั้นสอน 

1.	ครูให้นักเรียนอ่�นก�รทำ�กิจกรรม	2.3	ให้นักเรียนเตรียมลังกระด�ษม�กลุ่มละ	1	ใบ	ภ�ยในบุด้วยกระด�ษ

สีดำ�	เปิดด้�นหน่ึงของกล่อง	ลูกปิงปองท�สีเพื่อแทนดวงด�วแต่ละดวงในกลุ่มด�วค้�งค�ว	5	ดวง	5	ส	ี

2.	ใช้เชือกหรือด้�ยติดลูกปิงปองด้วยก�ว	และติดตั้งในลังกระด�ษที่เตรียมไว้	

3.	แขวนลูกปิงปองแต่ละลูก	โดยให้วัดระยะจ�กป�กกล่องด้�นที่เปิดเข้�ไปถึงตำ�แหน่งจุดแขวนดังนี้	

ก้อนที่	1	ลูกปิงปองสีแดง		 ระยะห่�งจ�กป�กกล่อง		 4.5	เซนติเมตร	

ก้อนที่	2	ลูกปิงปองสีเหลือง		ระยะห่�งจ�กป�กกล่อง		15.0	เซนติเมตร	

ก้อนที่	3	ลูกปิงปองสีเขียว		 ระยะห่�งจ�กป�กกล่อง		 9.6	เซนติเมตร	

ก้อนที่	4	ลูกปิงปองสีชมพู		 ระยะห่�งจ�กป�กกล่อง		 4.3	เซนติเมตร	

ก้อนที่	5	ลูกปิงปองสีข�ว		 ระยะห่�งจ�กป�กกล่อง		50.0	เซนติเมตร	

ติดตั้งในลังกระด�ษที่เตรียมไว้	โดยติดตั้งให้คงรูปร่�งเหมือนกลุ่มด�วค้�งค�ว	
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4.	ให้ผู้สังเกตยืนห่�งจ�กกลุ่มด�วค้�งค�วจำ�ลองที่สร้�งขึ้น	เป็นระยะท�งประม�ณ	15	-	20	เมตร	สังเกตว่�

ด�วดวงใดอยู่ใกล้และไกลม�กที่สุด	และครูใช้แนวคำ�ถ�มถ�มว่�	(1	ปีแสง	=	9.46	x	1012	กิโลเมตร)	หรือ	

(9.5	x	1012	กิโลเมตร)	

-	ข้อ	1/54	จ�กกิจกรรมก�รสร้�งแบบจำ�ลองกลุ่มด�วค้�งค�ว	ส�ม�รถสรุปได้ว่�อย่�งไร	

แนวคำาตอบ		ก�รทีส่งัเกตเหน็ด�วแต่ละดวงในกลุ่มด�วค้�งค�วในระน�บเดยีวกนัเพร�ะนัยน์ต�มขีีดจำ�กดั	

ในก�รมองเห็น	 แต่ในคว�มจริงด�วแต่ละดวงมีระยะห่�งจ�กผู้สังเกตต่�งกันและไม่อยู่ใน

ระน�บเดียวกัน	

-	ข้อที่	 2/54	ว่�ด�วดวงที่	 2	และ	5	 ในกลุ่มด�วค้�งค�ว	มีระยะห่�งกันประม�ณกี่กิโลเมตร	ครูให้เวล�

นักเรียนคำ�นวณ	

แนวคำาตอบ	ด�วดวงที่	 2	 มีระยะห่�งจ�กโลก	 150	 ปีแสง	 ดวงท่ี	 5	 ห่�งจ�กโลก	 500	 ปีแสง	 ดังนั้น	

ด�วดวงที่	2	และ	5	ห่�งกัน	350	ปีแสง	เท่�กับ	3.3	x	1015	

-	ข้อที่	1/56	ท�งช้�งเผือกมีขน�ดกว้�งเพียงใด	

แนวคำาตอบ	 ท�งช้�งเผือกมีเส้นผ่�ศูนย์กล�งประม�ณ	 100,000	 ปีแสง	 คว�มหน�บริเวณศูนย์กล�ง

ประม�ณ	 12,000	 ปีแสง	 ระบบสุริยะอยู่ห่�งจ�กใจกล�งก�แลกซีท�งช้�งเผือกประม�ณ	

30,000	ปีแสง	

ขั้นสรุป	

ก�รมองวัตถุที่อยู่ระยะไกล	ๆ	จะมองเห็นอยู่ในแนวเดียวกัน	แม้วัตถุนั้นจะอยู่ในตำ�แหน่งห่�งกัน	

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	ภ�พกลุ่มด�ว	กลุ่มด�วหมีใหญ่	กลุ่มด�วจระเข้	กลุ่มด�วค้�งค�ว	กลุ่มด�วสิงโต	และกลุ่มด�วน�ยพร�น	

2.	อุปกรณ์กิจกรรม	 2.3	 กล้องกระด�ษ	 กระด�ษดำ�ปรุภ�ยในกล่อง	 ลูกปิงปองขน�ดเส้นผ่�ศูนย์กล�ง		

3	เซนติเมตร	ด้�ยย�ว	20	เซนติเมตร	ไม้จิ้มฟัน	

3.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

ก�รสร้�งแบบจำ�ลองจ�กข้อมูลของ

กลุ่มด�วค้�งค�ว	

ก�รสร้�ง

แบบจำ�ลอง

ของนักเรียน

แบบจำ�ลอง

กลุ่มด�วค้�งค�ว

นักเรียนทำ�ถูกต้อง	

ร้อยละ	80

ก�รมองเห็นด�วฤกษ์	ที่อยู่ห่�งกัน	

เรียงตัวกันเป็นกลุ่มด�ว	

ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนตอบถูกต้อง	

ร้อยละ	70
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9. บันทึกผลหลังสอน
ผลก�รเรียนรู้

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ปัญห�และอุปสรรค

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ข้อเสนอแนะ/แนวท�งแก้ไข

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

	 ลงชื่อ	...........................................................................	ผู้สอน

	 (	...........................................................................	)

	 วันที่	...............	เดือน	........................................	พ.ศ.	..................

10. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย
...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

	 ลงชื่อ	...........................................................................	ผู้ตรวจ

	 (	...........................................................................	)

	 วันที่	...............	เดือน	........................................	พ.ศ.	..................
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  เวลา 4 ชั่วโมง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3

เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ 
แผนการจัดการเรียนรู้

รายวิชา วิทยาศาสตร์

รหัสวิชา ว23102

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 7.2 เข้�ใจคว�มสำ�คัญของเทคโนโลยีอวก�ศที่นำ�ม�ใช้ในก�รสำ�รวจอวก�ศและทรัพย�กร	

ธรรมช�ติ	 ด้�นก�รเกษตรและก�รสื่อส�ร	 มีกระบวนก�รสืบเส�ะห�คว�มรู ้และจิต		

วิทย�ศ�สตร์	 ส่ือส�รสิ่งที่เรียนรู้	 และนำ�คว�มรู้ไปใช้ประโยชน์อย่�งมีคุณธรรมต่อชีวิต	

และสิ่งแวดล้อม																																																											

ตัวชี้วัด	 ว 7.2	 ม.	3/1	 สืบค้นและอภิปร�ยคว�มก้�วหน้�ของเทคโนโลยีอวก�ศที่ใช้สำ�รวจอวก�ศ	 วัตถุท้องฟ้�		

	 	 	 สภ�วะอ�ก�ศ	ทรัพย�กรธรรมช�ติ	ก�รเกษตร	และก�รสื่อส�ร					

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.	สืบค้นข้อมูลและอธิบ�ยคว�มก้�วหน้�ท�งด้�นเทคโนโลยี	

2.	สืบค้นข้อมูลและอธิบ�ยส่วนประกอบของกล้องโทรทรรศน์แบบหักเหแสงและแบบสะท้อนแสง	

3.	ประกอบกล้องโทรทรรศน์ประเภทหักเหแสงอย่�งง่�ยและอธิบ�ยหลักก�รทำ�ง�น	

4.	สืบค้นประโยชน์ของกล้องโทรทรรศน์อวก�ศฮับเบิลและกล้องโทรทรรศน์วิทยุ	

5.	สืบค้นข้อมูลและอธิบ�ยเกี่ยวกับด�วเทียม	 ส่วนประกอบด�วเทียมหลักก�รทำ�ง�นของด�วเทียมวงโคจร

ของด�วเทียมระดับตำ่�	กล�ง	และวงโคจรค้�งฟ้�	และประโยชน์ของด�วเทียม	

6.	สืบค้นข้อมูลและอธิบ�ยเกี่ยวกับย�นอวก�ศที่ไม่มีมนุษย์และมีมนุษย์ควบคุม	

7.	สืบค้นข้อมูลและอธิบ�ยเกี่ยวกับชีวิตในอวก�ศของมนุษย์อวก�ศ	

8.	ตั้งสมมติฐ�นจ�กปัญห�และคิดห�วิธีก�รทดลอง	แล้วดำ�เนินก�รทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐ�น	

9.	ทำ�โครงง�นวิทย�ศ�สตร์อย่�งง่�ย	หรือทำ�ประดิษฐ์	หรือแบบจำ�ลองเกี่ยวกับด�ร�ศ�สตร์ต�มคว�มสนใจ	

และนำ�เสนอด้วยวิธีก�รที่หล�กหล�ย	รวมทั้งจัดแสดงในรูปนิทรรศก�ร	
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3. สาระสำาคัญ/ความคิดรวบยอด 
คว�มก้�วหน้�ท�งเทคโนโลยี	 ทำ�ให้มนุษย์ส�ม�รถสร้�งกล้องโทรทรรศน์	 เพ่ือสำ�รวจอวก�ศ	 เป็นอุปกรณ์		

ท่ีช่วยขย�ยภ�พวัตถุในท้องฟ้�ที่อยู่ไกลให้มีขน�ดใหญ่ขึ้น	มีหล�ยแบบ	เช่น	กล้องโทรทรรศน์ประเภทหักเหแสง	ประเภท

สะท้อนแสงใช้เฉพ�ะกับคล่ืนแสงที่ต�มองเห็นได้เท่�นั้น	 กล้องโทรทรรศน์วิทยุ	 จึงถูกสร้�งขึ้นม�เพื่อตรวจรับคลื่นวิทยุ

จ�กดวงด�ว	 กล้องโทรทรรศน์ดังกล่�ว	 เป็นกล้องที่ตั้งบนโลก	 ถูกรบกวนจ�กบรรย�ก�ศที่ห่อหุ้ม	 เช่น	 เมฆ	 หมอก		

ส่วนคลื่นรังสีเอกซ์	รังสีแกมม�	เป็นรังสีคล่ืนส้ัน	ไม่ส�ม�รถทะลุผ่�นบรรย�ก�ศได้	จึงได้สร้�งกล้องโทรทรรศน์ส่งขึ้นไป	

ในอวก�ศ	 เช่น	 กล้องโทรทรรศน์ฮับเบิล	 ซึ่งเป็นคว�มสำ�เร็จจ�กก�รพัฒน�จรวดจนส�ม�รถส่งด�วเทียม	 ย�นอวก�ศ		

ไปสู่อวก�ศได้	 ด�วเทียมกับย�นอวก�ศ	 เหมือนกันตรงที่เป็นอุปกรณ์ท้องฟ้�ที่มนุษย์ประดิษฐ์ขึ้น	 แต่มีหน้�ที่แตกต่�ง

กัน	ด�วเทียมน้ันเป็นอุปกรณ์ที่มนุษย์ส่งขึ้นไปในวงโคจรของโลก	ระดับสูง	กล�ง	หรือระดับตำ่�	เพื่อทำ�หน้�ที่ต่�ง	ๆ 	เช่น	

ก�รสื่อส�ร	ก�รพย�กรณ์สภ�พภูมิอ�ก�ศ	ก�รสำ�รวจทรัพย�กร	และก�รศึกษ�ท�งวิทย�ศ�สตร์อื่น	ๆ 	เทคโนโลยีอวก�ศ

ช่วยให้มนุษย์เกิดคว�มสะดวกสบ�ย	ปลอดภัยด้�นก�รสื่อส�ร	ก�รขนส่ง	ก�รประกอบอ�ชีพ	ก�รดำ�เนินชีวิตประจำ�วัน	

4. สาระการเรียนรู้
ความรู้ความเข้าใจ 

-	 มนุษย์ใช้กล้องโทรทรรศน์	 จรวด	 ด�วเทียม	 ย�นอวก�ศ	 สำ�รวจอวก�ศวัตถุท้องฟ้�	 สภ�วะอ�ก�ศ	

ทรัพย�กรธรรมช�ติ	ก�รเกษตร	และก�รสื่อส�ร	

ทักษะ/กระบวนการ

1.	ก�รสังเกต	

2.	ก�รจำ�แนก	

3.	ก�รค�ดคะเน	

4.	ก�รจัดกระทำ�และส่ือคว�มหม�ยข้อมูล	

5.	ก�รลงคว�มเห็นจ�กข้อมูล	

6.	กระบวนก�รกลุ่ม	

7.	ก�รคิดวิเคร�ะห์	

เจตคติ คุณธรรม จริยธรรม 

1.	เข้�ใจคว�มสัมพันธ์ระหว่�งวิทย�ศ�สตร์เทคโนโลยี	ผลก�รพัฒน�เทคโนโลยีต่อคุณภ�พชีวิต	

2.	ใช้คว�มรู้และกระบวนก�รท�งวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีในก�รดำ�รงชีวิต	

3.	มีคว�มสนใจ	มุ่งมั่น	รับผิดชอบ	รอบคอบ	และซื่อสัตย์ในก�รสืบเส�ะห�คว�มรู้	
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5. สมรรถนะสำาคัญของผู้เรียน
1.	มีคว�มส�ม�รถในก�รส่ือส�รก�รเรียนรู้	

2.	มีคว�มส�ม�รถในก�รคิดวิเคร�ะห์	

3.	มีคว�มส�ม�รถในก�รแก้ปัญห�	

4.	มีคว�มส�ม�รถในก�รใช้ทักษะชีวิต	

5.	มีคว�มส�ม�รถในก�รใช้เทคโนโลยี	

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1.	ซื่อสัตย์สุจริต	

2.	มีวินัย	

3.	ใฝ่เรียนรู้	

4.	มุ่งมั่นในก�รทำ�ง�น	

5.	มีจิตส�ธ�รณะ	

7. การประเมินผลรวบยอด 
ชิ้นงาน/ภาระงาน 

7.1	ง�นที่มอบหม�ย	เช่น	สมุดจดบันทึก,	ร�ยง�นก�รทดลอง,	ก�รทำ�กิจกรรม,	ผลก�รสืบค้นข้อมูล,	ก�รทำ�

แบบฝึกหัด

7.2	ก�รนำ�เสนอผลง�น	

7.3	ก�รลงมือทำ�กิจกรรมหรือทำ�ก�รทดลอง		
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เกณฑ์การประเมินชิ้นงานหรือภาระงาน

ประเด็น

การประเมิน

ระดับคุณภาพ

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง)

1.	ง�นที่มอบหม�ย ส่งง�นครบทุกครั้ง

ต�มเวล�

ส่งง�นครบทุกครั้ง

แต่ช้�เป็นบ�งครั้ง

ส่งง�นไม่ครบทุกครั้ง

แต่ตรงเวล�

ส่งง�นไม่ครบทุกครั้ง

และไม่ตรงเวล�

2.	ก�รนำ�เสนอ

ผลง�น

นำ�เสนอผลง�นได้

ถูกต้องและครบถ้วน

นำ�เสนอผลง�นได้

ถูกต้องเป็นส่วนม�ก

และครบถ้วน

นำ�เสนอผลง�น

ได้ถูกต้องเป็นส่วนม�ก

แต่ไม่ครบถ้วน

นำ�เสนอผลง�น

ไม่ถูกต้อง

และไม่ครบถ้วน

3.	ก�รลงมือทำ�

กิจกรรมหรือทำ�

ก�รทดลอง

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองได้ถูกต้อง

และครบถ้วน

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองได้ถูกต้อง

บ�งส่วนและครบถ้วน

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองได้ถูกต้อง

บ�งส่วน

และไม่ครบถ้วน

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองไม่ถูกต้อง

และไม่ครบถ้วน

4.	ก�รทำ�ง�นกลุ่ม สม�ชิกทุกคนร่วมกัน

ทำ�ง�นได้สำ�เร็จ

ต�มกำ�หนดเวล�

สม�ชิกทุกคนร่วมกัน

ทำ�ง�นได้สำ�เร็จ

แต่ช้�เกินกำ�หนด	

เวล�

สม�ชิกบ�งคนทำ�ง�น

ได้สำ�เร็จต�มกำ�หนด

เวล�

สม�ชิกบ�งคนทำ�ง�น

ไม่สำ�เร็จ	และช้�เกิน

กำ�หนดเวล�

5.	คุณภ�พของง�น ง�นถูกต้องม�กกว่�

ร้อยละ	80

ง�นถูกต้อง	

ร้อยละ	70	ขึ้นไป

แต่ไม่ถึงร้อยละ	80

ง�นค่อนข้�งถูกต้อง

ร้อยละ	50	

แต่ไม่ถึงร้อยละ	70

ง�นมีคว�มถูกต้อง

น้อยกว่�ร้อยละ	50

เกณฑ์การตัดสิน

คะแนน	16	-	20			 หม�ยถึง	ดีม�ก

คะแนน	11	-	15		 หม�ยถึง	ดี

คะแนน	6	-	10	 หม�ยถึง	พอใช้

คะแนน	ตำ่�กว่�	6	คะแนนระดับ	หม�ยถึง	ปรับปรุง

เกณฑ์การผ่าน ตั้งแต่ระดับ พอใช้
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8. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 15  เรื่อง กล้องโทรทรรศน์ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ทดลองและบันทึกผลก�รสังเกตกระจุกด�วลูกไก่ด้วยต�เปล่�	กล้องสองต�	และกล้องโทรทรรศน์อย่�งง่�ย	

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูให้นักเรียนยกตัวอย่�งเทคโนโลยีอวก�ศที่นักเรียนใช้ดูด�ว	 เชื่อมโยงถึง	

ก�รอภิปร�ยถึงก�รดูด�วของ	ก�ลิเลโอ	

-	ก�ลิเลโอใช้อะไรดูดวงจันทร์	และบริว�รของด�วพฤหัส	

แนวคำาตอบ	กล้องโทรทรรศน	์

2.	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู	้

ขั้นสอน 

ครูใช้ภ�พ	3.2	ดวงจันทร์จ�กก�รสังเกตด้วยต�เปล่�	กล้องสองต�	และกล้องโทรทรรศน์	อภิปร�ยสู่คำ�ถ�มข้อ	

-	1/61	 ภ�พดวงจันทร์ที่ได้จ�กก�รสังเกตด้วยต�เปล่�	 กล้องสองต�	 และกล้องโทรทรรศน์	 แตกต่�งกัน	

หรือไม่อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ภ�พจ�กกล้องโทรทรรศน์มีร�ยละเอียดม�กกว่�	 ภ�พจ�กกล้องสองต�	 และภ�พจ�ก	

ต�เปล่�	ต่อจ�กน้ันครูให้นักเรียนทำ�กิจกรรมเสริม	ก�รใช้กล้องชนิดต่�ง	ๆ	(ครูให้นักเรียน

ไปบันทึกผลก�รสังเกตที่บ้�น)	

อุปกรณ์ที่ใช้สังเกต ลักษณะที่สังเกตเห็น

ต�เปล่� ประกอบด้วยด�ว	6	-	7	ดวง

กล้องสองต�	(ขย�ย	10	เท่�) มีด�วจำ�นวนม�กม�ยและสว่�งประม�ณ	7	ดวง

กล้องโทรทรรศน์	(ขย�ย	50	เท่�) มีด�วจำ�นวนม�กม�ยและสว่�งประม�ณ	20	ดวง

ใช้ข้อมูลต่อไปน้ีตอบคำ�ถ�ม	

-	1/62	ก�รสังเกตกระจุกด�วลูกไก่ด้วยต�เปล่�	ใช้กล้องส่องท�งไกล	และใช้กล้องโทรทรรศน์	เปรียบเทียบ	

ภ�พที่ได้	

แนวคำาตอบ	สังเกตกลุ่มด�วกระจุกด�วลูกไก่	ดูด้วยต�เปล่�	ประกอบด้วยด�วจำ�นวน	6	-	7	ดวง	ดูด้วย

กล้องสองต�	มีด�วจำ�นวนม�กม�ยและสว่�งม�ก	ๆ	7	ดวง	ดูด้วยกล้องจุลทรรศน์	มีด�ว

จำ�นวนม�กม�ยและสว่�งประม�ณ	20	ดวง	
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-	1/63	นักเรียนทร�บหรือไม่ว่�	กล้องโทรทรรศน์ประเภทหักเหแสง	มีหลักก�รทำ�ง�นอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	 กล้องโทรทรรศน์หักเหแสง	ประกอบด้วยเลนส์ใกล้วัตถุ	 ทำ�หน้�ที่รับแสงจ�กวัตถุม�สร้�ง

เป็นภ�พจริงเลนส์ใกล้ต�	 เลนส์ใกล้ต�ทำ�หน้�ที่ขย�ยภ�พ	 กล้องก�ลิเลโอ	 เลนส์ใกล้วัตถุ

เป็นเลนส์นูนเลนส์เว้�เป็นเลนส์ใกล้ต�	ภ�พที่ได้เป็นภ�พเสมือนหัวตั้ง	กล้องโทรทรรศน์ที	่

สร้�งขึ้นส�ม�รถใช้ง�นได้	 เพร�ะให้ภ�พขย�ยใหญ่กว่�วัตถุ	 ภ�พท่ีได้จ�กกล้องเป็นจริง	

หัวกลับมีขน�ดใหญ่กว่�มองด้วยต�เปล่�	

ขั้นสรุป 

เทคโนโลยีอวก�ศสมัยใหม่ทำ�ให้ค้นพบหลักฐ�นใหม่ได้ม�กขึ้นได้ชัดเจนกว่�เดิม	

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	ภ�พหลักก�รทำ�ง�นของกล้องสองต�	 กล้องโทรทรรศน์แบบหักเหแสง	 กล้องโทรทรรศน์สะท้อนแสง	

กล้องโทรทรรศน์วิทยุ	กล้องโทรทรรศน์อวก�ศ	

2.	ภ�พดวงจันทร์จ�กก�รดูด้วยต�เปล่�	ภ�พดวงจันทร์จ�กก�รดูด้วยกล้องสองต�	ภ�พดวงจันทร์จ�กก�รด	ู

ดวงจันทร์ด้วยกล้องโทรทรรศน	์

3.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

ผลก�รสังเกตกระจุกด�วลูกไก่	ด้วยต�เปล่�	

กล้องสองต�และกล้องโทรทรรศน์อย่�งง่�ย	

ก�รอธิบ�ย

และก�รตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน ทำ�ถูกต้องร้อยละ	70

ชั่วโมงที่ 16  เรื่อง สร้างกล้องโทรทรรศน์ประเภทหักเหแสงอย่างง่าย 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	อธิบ�ยส่วนประกอบหลักก�รทำ�ง�นของกล้องโทรทรรศน์ประเภทหักเหแสง	

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูทบทวนคว�มรู้เดิมในช่ัวโมงท่ีแล้วให้นักเรียนยกตัวอย่�งเทคโนโลยีอวก�ศที่

นักเรียนจะดูดวงด�วบนท้องฟ้�	ครูถ�มนักเรียน	ก�ลิเลโอใช้อะไรส่องดูดวงจันทร์	และบริว�รของด�วพฤหัส	

แนวคำาตอบ	กล้องโทรทรรศน	์
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำาหรับโรงเรียนปลายทาง

-	ครูตั้งคำ�ถ�มถ�มต่อว่�	แล้วมีหลักก�รทำ�ง�นอย่�งไร	ทร�บหรือไม่	

แนวคำาตอบ	นักเรยีนตอบได้อย่�งอิสระ	ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัอภปิร�ยกิจกรรม	3.1	สร้�งกล้องโทรทรรศน์	

ประเภทหักเหแสงอย่�งไร	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู้	

ขั้นสอน 

1.	ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปร�ย	 ให้นักเรียนอ่�นศึกษ�หลักก�รของกล้องโทรทรรศน์ประเภทหักเหแสง

อย่�งง่�ย	ให้เข้�ใจ	

-		ครูให้นักเรียนนำ�เลนส์นูนขย�ยเส้นผ่�นศูนย์กล�ง	5	เซนติเมตร	รับแสงแดดให้รวมแสงเป็นจุดบนกระด�ษ

วัดระยะจ�กเลนส์ถึงกระด�ษ	คือคว�มย�วโฟกัส	บันทึกคว�มย�วโฟกัส	ได้	14	เซนติเมตร	บันทึกผล	

-	 ทำ�ซำ้�ข้อ	 1	 แต่เปล่ียนใช้เลนส์ขน�ดเส้นผ่�นศูนย์กล�ง	 2.5	 เซตติเมตร	 วัดระยะจ�กเลนส์ถึงกระด�ษ

บันทึกคว�มย�วโฟกัส	ได้	5	เซนติเมตรบันทึกผล	

2.		ครูให้นักเรียนสร้�งกล้องโทรทรรศน์อย่�งง่�ยที่สร้�งข้ึนทดลองใช้	 สังเกตภูมิประเทศนอกห้องเรียน	

ผลก�รประกอบกล้องโทรทรรศน์ประเภทหักเหแสง	ใช้เลนส์นูน	2	อนั	เลนส์นูนทีม่คีว�มย�วโฟกสัย�วให้เป็น	

เลนส์ใกล้วัตถุ	เลนส์ที่มีคว�มย�วโฟกัสสั้นให้เป็นเลนส์ใกล้ต�	บันทึกผล	

-	คำ�ถ�มข้อ	1/64	ถ�มว่�	กล้องโทรทรรศน์ที่สร้�งขึ้นส�ม�รถใช้ง�นได้หรือไม่	

แนวคำาตอบ	กล้องโทรทรรศน์ที่สร้�งข้ึนส�ม�รถใช้ง�นได้	 จะทำ�ให้มองเห็นภ�พของวัตถุที่มองดูมี	

ขน�ดใหญ่ขึ้น	

-	ข้อ	2/64	ถ�มว่�	ภ�พจ�กกล้องโทรทรรศน์มีลักษณะอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	เลนส์ใกล้วัตถุทำ�ให้เกิดภ�พจริงหัวกลับ	

3.	ครูให้คว�มรู้เพิ่มเติม	เกี่ยวกับก�รคำ�นวณเรื่อง	กำ�ลังขย�ยของกล้องโทรทรรศน์	=	คว�มย�วโฟกัสเลนส์	

ใกล้วัตถุ	ห�ร	คว�มย�วโฟกัสเลนส์ใกล้ต�	=	14/5	=	2.8	

ขั้นสรุป 

กล้องโทรทรรศน์ประเภทหักเหแสง	 ใช้เลนส์นูน	 2	 อัน	 เลนส์นูนที่มีคว�มย�วโฟกัสย�วให้เป็นเลนส์

ใกล้วัตถุ	เลนส์ที่มีคว�มย�วโฟกัสสั้นให้เป็นเลนส์ใกล้ต�	จะทำ�ให้มองเห็นภ�พของวัตถุที่มองดูมีขน�ดใหญ่ขึ้น	

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	กล้องโทรทรรศน์แบบหักเหแสงอย่�งง่�ย	

2.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

หลักก�รทำ�ง�นของกล้องโทรทรรศน์

ประเภทหักเหแสง	

ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน	 ทำ�ถูกต้องร้อยละ	70

ก�รประกอบกล้องโทรทรรศน์

ประเภทหักเหแสงได้	

ก�รสังเกต คำ�ถ�มในบทเรียน	 ทำ�ถูกต้องร้อยละ	70

ชั่วโมงที่ 17  เรื่อง ดาวเทียมและยานอวกาศ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	สืบค้นและบอกส่วนประกอบ	หลักก�รทำ�ง�นวงโคจรและประโยชน์ของด�วเทียมได้	

2.	สืบค้นและบอกประเภทและประโยชน์	ของย�นอวก�ศได้	

3.	สืบค้นและบอกข้อแตกต่�งของด�วเทียมกับย�นอวก�ศได	้

4.	สืบค้นข้อมูลโครงก�รย�นอวก�ศ	และบอกจุดประสงค์ในก�รสำ�รวจอวก�ศได้	

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูและนักเรียนร่วมกันอภิปร�ยก�รแข่งฟุตบอลชิงแชมป์โลกที่ประเทศบร�ซิลว่�	

นักเรียนได้ชมก�รแข่งขันฟุตบอลแบบถ่�ยทอดสดพร้อมกันที่ประเทศบร�ซิล	นักเรียนคิดว่�เพร�ะเหตุใด	

จึงได้รับชมพร้อมกันกับที่ชมอยู่ประเทศบร�ซิล	นักเรียนตอบว่�เพร�ะมีก�รถ่�ยทอดผ่�นด�วเทียม	ครูถ�ม		

แล้วนักเรียนทร�บหรือไม่ว่�มีหลักก�รทำ�ง�นอย่�งไร	 ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู้	 และให้นักเรียนชม	

วีดิทัศน์ด�วเทียมและย�นอวก�ศกัน	เมื่อจบก�รดูวีดิทัศน์	ครูใช้แนวคำ�ถ�มถ�มดังนี้	

ขั้นสอน 

-	1/71	ด�วเทียมกับย�นอวก�ศเหมือนกันหรือไม่อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	 ด�วเทียมต่�งจ�กย�นอวก�ศคือด�วเทียมเป็นห้องที่บรรจุอุปกรณ์แล้วส่งข้ึนโคจรรอบโลก	

เพื่อประโยชน์ด้�นต่�ง	 ๆ	 เช่นก�รสื่อส�ร	 อุตุนิยมวิทย�	 เพื่อก�รเดินเรือ	 เพื่อก�รศึกษ�	

ส่วนย�นอวก�ศเป็นย�นพ�หนะที่สำ�รวจอวก�ศมีวัตถุประสงค์ก�รใช้ง�นต�มคว�มต้องก�ร

ของมนุษย์	มี	2	แบบ	

1.	แบบที่ไม่มีมนุษย์ควบคุมใช้สำ�รวจห้วงอวก�ศ	

2.	ย�นที่มีมนุษย์ควบคุมขึ้นไปกับย�น	เพื่อเก็บข้อมูล	ทดลองหรือลงสำ�รวจดวงด�ว	
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำาหรับโรงเรียนปลายทาง

-	1/68	นักเรียนส�ม�รถสังเกตด�วเทียมในช่วงเวล�ใดบ้�ง	

แนวคำาตอบ	 ส�ม�รถสังเกตด�วเทียมตั้งแต่หัวคำ่�ถึงเช้�มืดเพร�ะด�วเทียมต้องได้รับแสงอ�ทิตย์กระทบ

ด�วเทียมเกิดแสงสะท้อนส�ม�รถสังเกตเห็นได้	

-	2/68	ด�วเทียมขึ้นไปโคจรรอบโลกได้อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ด�วเทียมขึ้นไปโคจรรอบโลกได้โดยขึ้นไปพร้อมจรวดหรือกระสวยอวก�ศ	ณ	ระดับคว�มสูง

ระดับหน่ึงมีอัตร�เร็วในก�รโคจรรอบโลกที่เหม�ะสม	

-	1/69	นักเรียนอธิบ�ยได้หรือไม่ว่�เหตุใดจึงเรียกวงโคจรของด�วเทียมนี้ว่�	วงโคจรค้�งฟ้�	

แนวคำาตอบ	ด�วเทียมค้�งฟ้�คือด�วเทียมที่โคจรรอบโลกจ�กทิศตะวันตกไปตะวันออกอยู ่ เหนือ

เส้นศูนย์สูตรระดับคว�มสูง	35,000	km	ใช้เวล�โคจรรอบละ	24	ชั่วโมง	ด�วเทียมเคลื่อนที่

ไปพร้อม	ๆ	กับโลก	

-	2/69	ด�วเทียมที่โคจรอยู่ในระดับใด	ส�ม�รถส่งสัญญ�ณได้ครอบคลุมพื้นที่ม�กที่สุด	

แนวคำาตอบ	ด�วเทียมค้�งฟ้�เป็นด�วเทียมที่ส�ม�รถส่งสัญญ�ณครอบคลุมพื้นที่ก�รติดต่อประม�ณ	1/3	

ของผิวโลก	ถ้�จะครอบคลุมพื้นที่ทั่วโลกต้องใช้ด�วเทียม	3	ดวง	

-	1/70	ด�วเทียมไทยคมโคจรอยู่ในระดับใด	ใช้ประโยชน์ในด้�นใด	

แนวคำาตอบ	ด�วเทียมไทยคมอยู่ในวงจรค้�งฟ้�สูงจ�กผิวโลก	36,000	km	ใช้ประโยชน์ด้�นก�รสื่อส�ร	

-	1/71	ด�วเทียมกับย�นอวก�ศเหมือนกันหรือไม่	อย่�งไร	

แนวคำาตอบ ด�วเทียมต่�งจ�กย�นอวก�ศคือด�วเทียมเป็นห้องที่บรรจุอุปกรณ์แล้วส่งขึ้นโคจรรอบโลก	

เพื่อประโยชน์ด้�นต่�ง	ๆ 	เช่น	ก�รสื่อส�ร	อุตุนิยมวิทย�	เพื่อก�รเดินเรือ	เพื่อก�รศึกษ�	ส่วน

ย�นอวก�ศเป็นย�นพ�หนะที่สำ�รวจอวก�ศมีวัตถุประสงค์ก�รใช้ง�นต�มคว�มต้องก�รของ

มนุษย์	มี	2	แบบ

1.	แบบที่ไม่มีมนุษย์ควบคุมใช้สำ�รวจห้วงอวก�ศ	

2.	ย�นที่มีมนุษย์ควบคุมขึ้นไปกับย�น	เพื่อเก็บข้อมูล	ทดลอง	หรือลงสำ�รวจดวงด�ว	

-	1/72	ข้อมูลที่ได้จ�กก�รสำ�รวจดวงจันทร์นำ�ม�ใช้ประโยชน์ในด้�นใด	

แนวคำาตอบ	 ก�รสำ�รวจดวงจันทร์มีประโยชน์ทำ�ให้เกิดก�รพัฒน�เทคโนโลยีอวก�ศทำ�ให้เกิดก�รพัฒน�

ด�วเทียมที่ใช้ประโยชน์ด้�นต่�ง	ๆ	

-	2/72	สืบค้นข้อมูลโครงก�รม�รีเนอร์และก�ลิเลโอ	ว่�มีจุดประสงค์ในก�รสำ�รวจสิ่งใด	

แนวคำาตอบ	โครงก�รม�รีเนอร์และก�ลิเลโอเป็นของสหรัฐอเมริก�ใช้ย�นอวก�ศที่ไม่มีมนุษย์ควบคุมเพื่อ

สำ�รวจด�วเคร�ะห์	 โครงก�รม�ริเนอร์สำ�รวจด�วพุธ	 ด�วศุกร์	 ด�วอังค�ร	 พบว่�ด�วพุธมี

ลักษณะคล้�ยดวงจันทร์	ส่วนย�นอวก�ศก�ลิเลโอสำ�รวจด�วพฤหัสบดี	

-	1/73	ขณะปฏิบัติง�นในอวก�ศ	ย�นอวก�ศใช้พลังง�นจ�กแหล่งใด	

แนวคำาตอบ	โซล�ร์เซลล์	
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-	1/76	นำ้�ที่ใช้ในย�นอวก�ศ	นอกจ�กนำ้�ที่นำ�ไปจ�กโลกแล้ว	ยังได้จ�กที่ใดได้อีกบ้�ง	

แนวคำาตอบ	 นำ้�ที่ใช้ในย�นอวก�ศ	นอกจ�กเป็นผลพลอยได้จ�กก�รผลิตกระแสไฟฟ้�จ�กเซลล์เชื้อเพลิง	

ยังได้ม�จ�กนำ้�ที่ใช้แล้ว	 และนำ้�ท่ีได้จ�กของเสียจ�กร่�งก�ย	 ม�ผ่�นกระบวนก�รให้เป็น	

นำ้�สะอ�ด	

-	1/77	ว่�	มนุษย์อวก�ศขับถ่�ยอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	 มนุษย์อวก�ศต้องออกแรงเบ่งม�กกว่�ปกติ	 เพร�ะไม่มีแรงโน้มถ่วงจ�กโลกช่วย	 ต้องมีถุง

รองรับอุจจ�ระติดชิดกับทว�ร	 และถุงปัสส�วะอีกต่�งห�ก	 สิ่งเหล่�นี้ต้องนำ�กลับม�ท่ีโลก

เพื่อศึกษ�ด้วย	

ขั้นสรุป 

ก�รสำ�รวจอวก�ศมีวัตถุประสงค์ก�รใช้ง�นต�มคว�มต้องก�รของมนุษย์	 เพื่อเก็บข้อมูล	ทดลองหรือ

ลงสำ�รวจดวงด�ว	เพื่อประโยชน์ด้�นต่�ง	ๆ	เช่นก�รสื่อส�ร	อุตุนิยมวิทย�	เพื่อก�รเดินเรือ	เพื่อก�รศึกษ�	

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	วีดิทัศน์เทคโนโลยีอวก�ศ	วีดิทัศน์สำ�รวจอวก�ศ	(ตองคิง)	วีดิโอกล้องโทรทรรศน์	วีดิโอด�วเทียม	และอวก�ศ		

วีดิโอต�มล่�ห�ด�วเทียม	วีดิโอก�รใช้ชีวิตในอวก�ศ	

2.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

หลักก�รทำ�ง�นวงโคจร	

และประโยชน์ของด�วเทียมได	้

ก�รอธิบ�ย

และตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน ทำ�ถูกต้องร้อยละ	70

ประเภทและประโยชน์ย�นอวก�ศได	้ ก�รอธิบ�ย

และตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน ทำ�ถูกต้องร้อยละ	70

ด�วเทียมกับย�นอวก�ศได	้ ก�รอธิบ�ย

และตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน ทำ�ถูกต้องร้อยละ	70

จุดประสงค์ในก�รสำ�รวจอวก�ศได้ ก�รอธิบ�ย

และตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน ทำ�ถูกต้องร้อยละ	70
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9. บันทึกผลหลังสอน
ผลก�รเรียนรู้

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ปัญห�และอุปสรรค

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ข้อเสนอแนะ/แนวท�งแก้ไข

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

	 ลงชื่อ	...........................................................................	ผู้สอน

	 (	...........................................................................	)

	 วันที่	...............	เดือน	........................................	พ.ศ.	..................

10. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย
...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

	 ลงชื่อ	...........................................................................	ผู้ตรวจ

	 (	...........................................................................	)

	 วันที่	...............	เดือน	........................................	พ.ศ.	..................
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  เวลา 12 ชั่วโมง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4

เรื่อง ระบบนิเวศ	

แผนการจัดการเรียนรู้

รายวิชา วิทยาศาสตร์

รหัสวิชา ว23102

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
สาระที่ 2  สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 1.2 	เข้�ใจกระบวนก�รและคว�มสำ�คัญของก�รถ่�ยทอดลักษณะท�งพันธุกรรม	 วิวัฒน�ก�ร

ของสิ่งมีชีวิต	 คว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พ	 ก�รใช้เทคโนโลยีชีวภ�พที่มีผลกระทบต่อ

มนุษย์และส่ิงแวดล้อม	มีกระบวนก�รสืบเส�ะห�คว�มรู้	และนำ�คว�มรู้ไปใช้ประโยชน์	

ตัวชี้วัด 	 ว 1.2  ม.	3/4		 สำ�รวจและอธิบ�ยคว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พในท้องถิ่นที่ทำ�ให้สิ่งมีชีวิตดำ�รงชีวิตอยู่ได้	

	 	 	 อย่�งสมดุล	

	 ว 1.2  ม.	3/5		 อธิบ�ยผลของคว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พที่มีต่อมนุษย์	สัตว์	พืช	และสิ่งแวดล้อม	

มาตรฐานการเรียนรู้ ว 2.1 	เข้�ใจส่ิงแวดล้อมในท้องถิ่น	คว�มสัมพันธ์ระหว่�งสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต	คว�มสัมพันธ์

ระหว่�งสิ่งมีชีวิตต่�ง	ๆ 	ในระบบนิเวศ	มีกระบวนก�รสืบเส�ะห�คว�มรู้และจิตวิทย�ศ�สตร์		

ส่ือส�รส่ิงที่เรียนรู้	และนำ�คว�มรู้ไปใช้ประโยชน์	

ตัวชี้วัด  ว 2.1  ม.	3/1		 สำ�รวจระบบนิเวศต่�ง	 ๆ	 ในท้องถิ่น	 และอธิบ�ยคว�มสัมพันธ์ขององค์ประกอบภ�ยใน	

	 	 	 ระบบนิเวศ	

	 ว 2.1  ม.	3/2	 วิเคร�ะห์และอธิบ�ยคว�มสัมพันธ์ก�รถ่�ยทอดพลังง�นของส่ิงมีชีวิตในรูปแบบของ	

	 	 	 โซ่อ�ห�รและส�ยใยอ�ห�ร	

	 ว 2.1  ม.	3/3	 อธิบ�ยวัฏจักรนำ้�	วัฏจักรค�ร์บอน	และคว�มสำ�คัญที่มีต่อระบบนิเวศ	

	 ว 2.1  ม.	3/4	 อธิบ�ยปัจจัยที่มีผลต่อก�รเปลี่ยนแปลงขน�ดของประช�กรในระบบนิเวศ	

มาตรฐานการเรียนรู้ ว 2.2 	เข้�ใจคว�มสำ�คัญของทรัพย�กรธรรมช�ติ	 ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติในระดับท้องถิ่น	

ประเทศ	และโลกนำ�คว�มรู้ไปใช้ในก�รจัดก�รทรัพย�กรธรรมช�ติและสิ่งแวดล้อม	

ตัวชี้วัด  ว 2.2  ม.	3/1	 อธิบ�ยแนวท�งก�รรักษ�สมดุลของระบบนิเวศ	
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2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.	สำ�รวจระบบนิเวศต่�ง	 ๆ	 ในท้องถิ่น	 อธิบ�ยคว�มสัมพันธ์ขององค์ประกอบภ�ยในระบบนิเวศ	 และสรุป

คว�มหม�ยของระบบนิเวศ	

2.	วิเคร�ะห์และอธิบ�ยคว�มสัมพันธ์ระหว่�งสิ่งมีชีวิตในรูปของโซ่อ�ห�รและส�ยใยอ�ห�ร	

3.	อธิบ�ยคว�มสัมพันธ์ระหว่�งส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ	

4.	อธิบ�ยแนวท�งก�รรักษ�สมดุลของระบบนิเวศ	

5.	สำ�รวจและอธิบ�ยคว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พในท้องถิ่นที่ทำ�ให้สิ่งมีชีวิตดำ�รงชีวิตอยู่ได้อย่�งสมดุล	

6.	อธิบ�ยผลของคว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พที่มีต่อมนุษย์	สัตว์	พืช	และสิ่งแวดล้อม	

7.	อธิบ�ยปัจจัยที่มีผลต่อก�รเปล่ียนแปลงขน�ดของประช�กรในระบบนิเวศ	

3. สาระสำาคัญ/ความคิดรวบยอด 
ในแต่ละท้องถิ่นมีคว�มหล�กหล�ยของสภ�พแวดล้อม	ซึ่งแต่ละแห่งมีลักษณะเฉพ�ะแตกต่�งกันไป	โดยแต่ละ

บริเวณเป็นแหล่งที่อยู่ของสิ่งมีชีวิตหล�ยชนิดที่อ�ศัยอยู่ร่วมกันซึ่งเรียกว่�	 กลุ่มส่ิงมีชีวิต	 ก�รอยู่ร่วมกันของส่ิงมีชีวิต	

เหล่�นี้จะมีคว�มสัมพันธ์ซ่ึงกันและกัน	 และสัมพันธ์กับสิ่งไม่มีชีวิตในสิ่งแวดล้อมนั้น	 ๆ	 เร�เรียกว่�หน่วยธรรมช�ติที่

ประกอบด้วยสิ่งมีชีวิตและส่ิงไม่มีชีวิตที่มีคว�มสัมพันธ์ว่�	ระบบนิเวศ 

ระบบนิเวศ	ประกอบด้วย	องค์ประกอบที่มีชีวิต	ซึ่งหม�ยถึง	สิ่งมีชีวิตทั้งหล�ย	และองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิต  

ซึ่งหม�ยถึง	สิ่งไม่มีชีวิต	 เช่น	ดิน	แสง	นำ้�	อุณหภูมิ	องค์ประกอบที่มีชีวิตจะมีบทบ�ทและหน้�ที่แตกต่�งกัน	สิ่งมีชีวิต	

ที่ส�ม�รถเปลี่ยนพลังง�นแสงเป็นพลังง�นเคมีสะสมอ�ห�ร	เรียกว่�	ผู้ผลิต	สำ�หรับสัตว์	มีบทบ�ทเป็นผู้บริโภค	เนื่องจ�ก	

ไม่ส�ม�รถสังเคร�ะห์พลังง�นได้เอง	 ได้รับพลังง�นถ่�ยทอดม�โดยบริโภคสิ่งมีชีวิตอื่นเป็นอ�ห�ร	 เมื่อผู ้ผลิตและ	

ผู้บริโภคต�ยลง	 ผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์จะย่อยสล�ยส�รอินทรีย์ในซ�กสิ่งมีชีวิตให้เป็นอ�ห�รกลับคืนสู่สิ่งแวดล้อม	

ซึ่งพืชจะนำ�ม�ใช้ประโยชน์ได้อีก	 คว�มสัมพันธ์ระหว่�งสิ่งมีชีวิต	 ลักษณะของก�รถ่�ยทอดพลังง�นผ่�นก�รกินต่อกัน	

เป็นทอด	 ๆ	 จ�กผู้ผลิตไปยังผู้บริโภคลำ�ดับต่อ	 ๆ	 ม�เรียกว่�	 โซ่อาหาร พลังง�นที่ถ่�ยทอดไปในห่วงโซ่อ�ห�รนี้จะ	

ลดลงต�มลำ�ดับและมีพลังง�นบ�งส่วนถูกถ่�ยโอนไปสู่สิ่งแวดล้อมในรูปของพลังง�นคว�มร้อน	ระบบนิเวศในธรรมช�ติ	

โซ่อ�ห�รจะสัมพันธ์กันอย่�งซับซ้อนในรูปของสายใยอาหาร 

นอกจ�กคว�มสัมพันธ์ในลักษณะโซ่อ�ห�ร	 ส่ิงมีชีวิตที่อยู่ร่วมกันยังมีคว�มสัมพันธ์ในรูปแบบอื่น	 ๆ	 เช่น		

ภ�วะอิงอ�ศัย	ภ�วะพึ่งพ�กัน	ภ�วะปรสิต	ก�รล่�เหยื่อ	เป็นต้น	ยังมีก�รหมุนเวียนส�รเป็นวัฏจักรเกิดควบคู่กันไปกับ

ก�รถ่�ยทอดพลังง�นในระบบนิเวศด้วย	 เช่น	 วัฏจักรของนำ้�	 วัฏจักรของค�ร์บอน	 เป็นต้น	 โดยทั่วไปแล้วระบบนิเวศ	

มีก�รเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวล�	 ถ้�องค์ประกอบและคว�มสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตและไม่มีชีวิตเป็นไปอย่�งเหม�ะสม

ระบบนิเวศจะอยู่ในภ�วะสมดุล	

คว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พ	แบ่งเป็น	3	ระดับ	ได้แก่	คว�มหล�กหล�ยของระบบนิเวศ	คว�มหล�กหล�ยของ

สิ่งมีชีวิต	และคว�มหล�กหล�ยท�งพันธุกรรม	คว�มหล�กหล�ยในแต่ละระดับนั้นมีคว�มสัมพันธ์กัน	มนุษย์ใช้ประโยชน์

จ�กคว�มหล�กท�งชีวภ�พในด้�นอ�ห�ร	เครื่องนุ่งห่ม	ย�รักษ�โรค	และที่อยู่อ�ศัย	นอกจ�กนี้ยังใช้ในด้�นก�รอำ�นวย
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คว�มสะดวกสบ�ย	คว�มบันเทิง	และอื่น	ๆ	ก�รสูญเสียคว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พ	จะส่งผลกระทบต่อก�รดำ�รงชีวิต

ของมนุษย์	สัตว์	พืช	ส่ิงแวดล้อม	และคว�มสมดุลของระบบนิเวศ	มนุษย์จึงควรรักษ�คว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พให้คงอยู	่

4. สาระการเรียนรู้ 
ความรู้ความเข้าใจ

-	ระบบนิเวศในแต่ละท้องถิ่นประกอบด้วยองค์ประกอบท�งก�ยภ�พและองค์ประกอบท�งชีวภ�พเฉพ�ะถิ่น

ซึ่งมีคว�มเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน	

-	สิ่งมีชีวิตมีคว�มเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน	โดยมีก�รถ่�ยทอดพลังง�นในรูปของโซ่อ�ห�รและส�ยใยอ�ห�ร	

-	นำ้�และค�ร์บอนเป็นองค์ประกอบในสิ่งมีชีวิตและไม่มีชีวิต	

-	นำ้�และค�ร์บอนมีก�รหมุนเวียนเป็นวัฏจักรในระบบนิเวศ	ทำ�ให้สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศนำ�ไปใช้ประโยชน์ได้	

-		อัตร�ก�รเกิด	 อัตร�ก�รต�ย	 อัตร�ก�รอพยพเข้�และอัตร�ก�รอพยพออกของสิ่งมีชีวิต	 มีผลต่อก�ร	

เปล่ียนแปลงขน�ดของประช�กรในระบบนิเวศ	

ทักษะ/กระบวนการ

1.	ก�รสังเกต	

2.	ก�รจำ�แนก	

3.	ก�รค�ดคะเน	

4.	ก�รจัดกระทำ�และส่ือคว�มหม�ยข้อมูล	

5.	ก�รลงคว�มเห็นจ�กข้อมูล	

6.	กระบวนก�รกลุ่ม	

7.	ก�รคิดวิเคร�ะห์	

เจตคติ คุณธรรม จริยธรรม 

1.	เข้�ใจคว�มสัมพันธ์ระหว่�งวิทย�ศ�สตร์เทคโนโลยี	ผลก�รพัฒน�เทคโนโลยีต่อคุณภ�พชีวิต	

2.	ใช้คว�มรู้และกระบวนก�รท�งวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีในก�รดำ�รงชีวิต	

3.	มีคว�มสนใจ	มุ่งมั่น	รับผิดชอบ	รอบคอบ	และซื่อสัตย์ในก�รสืบเส�ะห�คว�มรู้	

4.	แสดงถึงคว�มซ�บซึ้งห่วงใยมีพฤติกรรมเก่ียวกับก�รใช้และรักษ�ทรัพย�กรธรรมช�ติและสิ่งแวดล้อม
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5. สมรรถนะสำาคัญของผู้เรียน
1.	มีคว�มส�ม�รถในก�รส่ือส�รก�รเรียนรู้	

2.	มีคว�มส�ม�รถในก�รคิดวิเคร�ะห์	

3.	มีคว�มส�ม�รถในก�รแก้ปัญห�	

4.	มีคว�มส�ม�รถในก�รใช้ทักษะชีวิต

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1.	ซื่อสัตย์สุจริต	

2.	มีวินัย	

3.	ใฝ่เรียนรู้	

4.	มุ่งมั่นในก�รทำ�ง�น	

5.	มีจิตส�ธ�รณะ	

7. การประเมินผลรวบยอด 
ชิ้นงาน/ภาระงาน 

7.1	ง�นที่มอบหม�ย	เช่น	สมุดจดบันทึก,	ร�ยง�นก�รทดลอง,	ก�รทำ�กิจกรรม,	ผลก�รสืบค้นข้อมูล,	ก�รทำ�

แบบฝึกหัด

7.2	ก�รนำ�เสนอผลง�น	

7.3	ก�รลงมือทำ�กิจกรรมหรือทำ�ก�รทดลอง		
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เกณฑ์การประเมินชิ้นงานหรือภาระงาน

ประเด็น

การประเมิน

ระดับคุณภาพ

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง)

1.	ง�นที่มอบหม�ย ส่งง�นครบทุกครั้ง

ต�มเวล�

ส่งง�นครบทุกครั้ง

แต่ช้�เป็นบ�งครั้ง

ส่งง�นไม่ครบทุกครั้ง

แต่ตรงเวล�

ส่งง�นไม่ครบทุกครั้ง

และไม่ตรงเวล�

2.	ก�รนำ�เสนอ

ผลง�น

นำ�เสนอผลง�นได้

ถูกต้องและครบถ้วน

นำ�เสนอผลง�นได้

ถูกต้องเป็นส่วนม�ก

และครบถ้วน

นำ�เสนอผลง�น

ได้ถูกต้องเป็นส่วนม�ก

แต่ไม่ครบถ้วน

นำ�เสนอผลง�น

ไม่ถูกต้อง

และไม่ครบถ้วน

3.	ก�รลงมือทำ�

กิจกรรมหรือทำ�

ก�รทดลอง

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองได้ถูกต้อง

และครบถ้วน

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองได้ถูกต้อง

บ�งส่วนและครบถ้วน

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองได้ถูกต้อง

บ�งส่วน

และไม่ครบถ้วน

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองไม่ถูกต้อง

และไม่ครบถ้วน

4.	ก�รทำ�ง�นกลุ่ม สม�ชิกทุกคนร่วมกัน

ทำ�ง�นได้สำ�เร็จ

ต�มกำ�หนดเวล�

สม�ชิกทุกคนร่วมกัน

ทำ�ง�นได้สำ�เร็จ

แต่ช้�เกินกำ�หนด	

เวล�

สม�ชิกบ�งคนทำ�ง�น

ได้สำ�เร็จต�มกำ�หนด

เวล�

สม�ชิกบ�งคนทำ�ง�น

ไม่สำ�เร็จ	และช้�เกิน

กำ�หนดเวล�

5.	คุณภ�พของง�น ง�นถูกต้องม�กกว่�

ร้อยละ	80

ง�นถูกต้อง	

ร้อยละ	70	ขึ้นไป

แต่ไม่ถึงร้อยละ	80

ง�นค่อนข้�งถูกต้อง

ร้อยละ	50	

แต่ไม่ถึงร้อยละ	70

ง�นมีคว�มถูกต้อง

น้อยกว่�ร้อยละ	50

เกณฑ์การตัดสิน

คะแนน	16	-	20			 หม�ยถึง	ดีม�ก

คะแนน	11	-	15		 หม�ยถึง	ดี

คะแนน	6	-	10	 หม�ยถึง	พอใช้

คะแนน	ตำ่�กว่�	6	คะแนนระดับ	หม�ยถึง	ปรับปรุง

เกณฑ์การผ่าน ตั้งแต่ระดับ พอใช้
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8. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 18  เรื่อง สำารวจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

อธิบ�ยคว�มสัมพันธ์ระหว่�งส่ิงมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต	และระหว่�งสิ่งมีชีวิตกับสิ่งไม่มีชีวิตในบริเวณที่ศึกษ�

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูทักท�ยกับนักเรียนและตั้งคำ�ถ�ม	สิ่งแวดล้อมที่นักเรียนเข้�ใจคืออะไร	

แนวคำาตอบ ป่�ไม้	ภูเข�	ทะเล	แม่นำ้�ลำ�คลอง	สวน	ไร่น�	บ้�นของเร�เอง	โลก	แล้วนักเรียนจะรู้ได้อย่�งไร	

ว่�ส่ิงแวดล้อมที่เร�เห็นอยู่เป็นอย่�งไร	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู้	

ขั้นสอน 

1.	ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปร�ยโดยก�รแบ่งกลุ่มนักเรียนออกศึกษ�สำ�รวจในแต่ละบริเวณ	ดังร�ยละเอียด	

ในบทเรียนและตอบคำ�ถ�มลงในสมุดง�น	โดยใช้คำ�ถ�มถ�มนักเรียนดังนี้	

1.1	ระบบนิเวศที่นักเรียนสำ�รวจควรเลือกสถ�นที่ในโรงเรียนหรือใกล้โรงเรียนเพ่ือสะดวกในก�รเดินท�ง

และไม่เสียเวล�ม�กนัก	 พื้นที่ที่สำ�รวจอ�จเป็นบริเวณพื้นที่บนบก	 เช่น	 ใต้ร่มไม้	 สน�มหญ้�	 บริเวณ

แหล่งนำ้�	

1.2	ก�รใช้เซคคิดิสก์วัดคว�มลึกในก�รส่องผ่�นของแสงในนำ้�ควรวัดในช่วงเวล�ใกล้เที่ยงวัน	 ถ้�ไม่มี	

เซคคิดิสก์ให้ใช้แผ่นกระเบ้ืองสีข�วแทน	

1.3	แนะนำ�เกี่ยวกับก�รออกสำ�รวจ	ให้ระวังสัตว์ที่เป็นอันตร�ย	

1.4	ถ้�มีก�รเคล่ือนย้�ยส่ิงใดในบริเวณที่ทำ�ก�รสำ�รวจ	เมื่อศึกษ�เสร็จต้องนำ�กลับคืนให้อยู่ในสภ�พเดิม	

1.5	ก�รบันทึกผล	ก�รระบุจำ�นวนสิ่งมีชีวิต	ถ้�ไม่ม�กให้นับจำ�นวนตัว	ถ้�ม�กไม่ส�ม�รถนับได้	ให้นักเรียน

ตั้งเกณฑ์ระบุโดยประม�ณ	เช่น	จำ�นวนม�ก	ป�นกล�ง	น้อย	เป็นต้น	

1.6	ในกรณีที่ไม่รู้จัก	ให้ว�ดภ�พแทน	

บันทึกผลก�รสำ�รวจและร่วมกันอภิปร�ยก�รทำ�กิจกรรม	4.1	สำ�รวจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น	ครูตั้งคำ�ถ�ม

ถ�มว่�	สิ่งแวดล้อมในท้องถ่ินของนักเรียนมีคว�มแตกต่�งกันหรือไม่	ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกม�ร�ยง�น

ผลก�รสำ�รวจและร่วมกันอภิปร�ยคำ�ถ�มในบทเรียน	

-	ในบริเวณที่สำ�รวจนักเรียนพบส่ิงมีชีวิตชนิดใดม�กที่สุด	และชนิดใดน้อยที่สุด	นักเรียนคิดว่�ที่เป็นเช่นนี	้

เพร�ะเหตุใด	

แนวคำาตอบ	ก�รที่พบสิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งม�กกว่�สิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง	เนื่องจ�กสภ�พแวดล้อมบริเวณนั้น

มีคว�มเหม�ะสมกับก�รดำ�รงชีวิตของสิ่งมีชีวิตชนิดนั้น	เช่น	มีอ�ห�รอุดมสมบูรณ์	อุณหภูมิ	

แสงสว่�ง	เหม�ะกับก�รดำ�รงชีวิตของสิ่งมีชีวิต	
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-	ชนิดและปริม�ณของสิ่งมีชีวิตท่ีพบในแต่ละบริเวณที่ศึกษ�	 เหมือนหรือต่�งกันอย่�งไร	 เพร�ะเหตุใด	

จึงเป็นเช่นน้ัน	

แนวคำาตอบ บริเวณที่มีสภ�พแวดล้อมแตกต่�งกันจะพบชนิดและปริม�ณของสิ่งมีชีวิตที่แตกต่�งกัน	

เพร�ะชนิดและปริม�ณของสิ่งมีชีวิตขึ้นอยู่กับคว�มเหม�ะสมของสภ�พแวดล้อมที่มีต่อ	

ก�รดำ�รงชีวิตของสิ่งมีชีวิตนั้น	ๆ	

-	ปัจจัยใดบ้�งที่ทำ�ให้ส่ิงมีชีวิตดำ�รงชีวิตอยู่ในบริเวณที่สำ�รวจได้	

แนวคำาตอบ	ปัจจัยที่ทำ�ให้ส่ิงมีชีวิตดำ�รงชีวิตอยู่ในบริเวณที่สำ�รวจ	ได้แก่	แสง	คว�มชื้น	อุณหภูมิและอื่น	ๆ 		

เช่น	 ถ้�คว�มเข้มของแสงเหม�ะสมทำ�ให้พืชเจริญเติบโตดี	 แต่ถ้�คว�มเข้มของแสง	

เปล่ียนไปจะมีผลต่อก�รเจริญเติบโตของพืช	

-	ส่ิงมีชีวิตที่พบในบริเวณที่สำ�รวจมีคว�มสัมพันธ์กันหรือไม่อย่�งไร	

แนวคำาตอบ สิ่งมีชีวิตที่พบในบริเวณที่สำ�รวจมีคว�มสัมพันธ์กัน	 เช่น	 สิ่งมีชีวิตหนึ่งอ�จเป็นอ�ห�รของ	

ส่ิงมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง	หรืออ�จต้องพึ่งพ�สิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง	

-	ส่ิงมีชีวิตที่พบในบริเวณที่สำ�รวจมีคว�มสัมพันธ์กับสิ่งไม่มีชีวิต	เช่น	ดิน	นำ้�	แสงสว่�ง	อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ส่ิงมี ชี วิตที่พบในบริเวณที่สำ�รวจมีคว�มสัมพันธ ์กับสิ่งไม ่มี ชีวิต	 พืชใช ้	 แสง	 แก ๊ส

ค�ร์บอนไดออกไซด์	 นำ้�ในก�รสังเคร�ะห์แสง	 ใช้แร่ธ�ตุเป็นองค์ประกอบในก�รสร้�ง	

ส�รต่�ง	ๆ	ส่วนสัตว์ใช้นำ้�ในก�รบริโภค	สิ่งมีชีวิตทุกชนิดใช้แก๊สออกซิเจนในก�รห�ยใจ	

-	คว�มแตกต่�งของอุณหภูมิ	คว�มเป็นกรด	-	เบส	และแสงสว่�งในแต่ละบริเวณที่สำ�รวจขึ้นอยู่กับสิ่งใดบ้�ง	

แนวคำาตอบ	คว�มแตกต่�งของอุณหภูมิขึ้นอยู่กับโอก�สที่แต่ละบริเวณได้รับแสงในแต่ละวัน	คว�มเป็น	

กรดและเบส	 ขึ้นอยู่กับส�รที่ละล�ยหรือแขวนลอยอยู่ในนำ้�	 คว�มสว่�งในแต่ละบริเวณ	

ขึ้นอยู่กับร่มเง�ของต้นไม้หรือสิ่งปลูกสร้�ง	

-	ให้นักเรียนยกตัวอย่�งแหล่งที่อยู่	และระบุสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตต่�ง	ๆ	ในแหล่งที่อยู่พร้อมทั้งอธิบ�ย

คว�มสัมพันธ์ระหว่�งส่ิงมีชีวิตกับส่ิงไม่มีชีวิตในแหล่งที่อยู่นั้น	 ๆ	 และคว�มสัมพันธ์ระหว่�งสิ่งมีชีวิตกับ

ส่ิงไม่มีชีวิต	

แนวคำาตอบ	ส่ิงมีชีวิตและไม่มีชีวิตในแหล่งที่อยู่นั้น	น�ข้�ว	ประกอบด้วย	สิ่งมีชีวิต	เช่น	ต้นข้�ว	เพลี้ย	

เต่�ทอง	หนอน	หอยเชอรี่	งู	หนูน�	สิ่งไม่มีชีวิต	เช่น	อ�ก�ศ	แสงแดด	ดิน	นำ้�	แร่ธ�ตุในดิน		

คว�มสัมพันธ ์ระหว่�งสิ่งมีชีวิตใบข้�วเป็นอ�ห�รของหนอน	 เพลี้ยดูดนำ้�เลี้ยงจ�ก	

ต้นข้�ว	นกกินหนอน	นกกระย�งกินปล�	คว�มสัมพันธ์กับสิ่งไม่มีชีวิต	ต้นข้�วใช้แสง	แก๊ส

ค�ร์บอนไดออกไซนำ้�แร่ธ�ตุต่�ง	ๆ	สังเคร�ะห์ด้วยแสง	

-	ให้นักเรียนยกตัวอย่�งส่ิงมีชีวิตที่เป็นผู้ผลิตในระบบนิเวศ	

แนวคำาตอบ	ส่ิงมีชีวิตที่เป็นผู้ผลิตในระบบนิเวศ	เช่น	มะข�ม	ข้�ว	ส�หร่�ย	จอก	แหน	เฟิน	มอส



232

คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำาหรับโรงเรียนปลายทาง

ขั้นสรุป 

ก�รรักษ�คว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พให้ยั่งยืนน้ันต้องร ่วมกันอนุรักษ์ทรัพย�กรธรรมช�ติ	

และสิ่งแวดล้อมไว้	ช่วยกันอนุรักษ์พืชและสัตว์ที่ห�ย�กหรือใกล้สูญพันธุ์โดยไม่นำ�ม�เป็นอ�ห�ร	ไม่ซื้อไม่ข�ย

สิ่งมีชีวิตดังกล่�ว	ร่วมกันต้�นก�รบุกรุกพ้ืนที่ธรรมช�ติที่จะทำ�ล�ยระบบนิเวศที่มีคว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พ

สูง	เช่น	ก�รตัดไม้ทำ�ล�ยป่�	ซึ่งเป็นส�เหตุหนึ่งของก�รเกิดคว�มแห้งแล้งนำ้�ท่วม	ไฟไหม้ป่�

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ 

1.	ภ�พส่ิงแวดล้อมท�งบก	ท�งนำ้�	ท�งทะเล	

2.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

คว�มสัมพันธ์ระหว่�งส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต	

และระหว่�งสิ่งมีชีวิตกับส่ิงไม่มีชีวิต

ในบริเวณที่ศึกษ�กิจกรรมก�รเรียนรู้	

ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนทำ�ถูกต้อง

ร้อยละ	70

ชั่วโมง 19 - 20  เรื่อง สำารวจอาหารสัตว์ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	ระบุแหล่งที่ม�ของอ�ห�รสัตว์ได้ว่�ม�จ�กพืชหรือสัตว์	

2.	จำ�แนกกลุ่มของผู้บริโภคโดยใช้ที่ม�ของอ�ห�รที่กินเป็นเกณฑ์	

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูทักท�ยกับนักเรียน	 และอภิปร�ยอ�ห�รของสัตว์ให้นักเรียนตั้งคำ�ถ�ม	 สัตว	์

แต่ละชนิดกินอ�ห�รเหมือนกันหรือไม่	

แนวคำาตอบ	เหมือนกันและไม่เหมือนกัน	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียน	

ขั้นสอน 

1.	ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปร�ยอ�ห�รของสัตว์ลงในต�ร�ง	และสรุปก�รกินอ�ห�รของสัตว์ต่�ง	ๆ	โดยใช้

คำ�ถ�มนำ�บทเรียนว่�	
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-	นักเรียนจะจำ�แนกสัตว์ต�มชนิดของอ�ห�รที่กินออกได้เป็นกี่กลุ่ม	อะไรบ้�ง	

แนวคำาตอบ	จำ�แนกอ�ห�รที่สัตว์กินได้เป็น	3	กลุ่ม	ได้แก่	สิ่งที่มีชีวิตกินพืช	สิ่งมีชีวิตกินสัตว์	สิ่งมีชีวิต

กินพืชและสัตว์	

-	1/86	สัตว์กินซ�ก	มีประโยชน์ต่อระบบนิเวศอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	สัตว์กินซ�กมีประโยชน์ทำ�ให้จำ�นวนซ�กสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศลดลง	

-	1/87	ผู้ย่อยสล�ยอินทรีย์	มีคว�มสำ�คัญอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	หลังจ�กส่ิงมีชีวิตทั้งผู้ผลิตและผู้บริโภคต�ยลง	จะถูกสล�ยลงคลุกเคล้�อยู่ในดินเป็นอ�ห�ร

และแร่ธ�ตุของพืชต่อไป	

-	2/87	มนุษย์นำ�คว�มรู้จ�กสมบัติของผู้ย่อยสล�ยส�รอินทรีย์ม�ใช้ประโยชน์อย่�งไร	

แนวคำาตอบ		ผู้ย่อยสล�ยอินทรีย์	ทำ�ให้สิ่งมีชีวิตที่ต�ยลงมีก�รเน่�เปื่อย	ก�รทำ�ปุ๋ยหมัก	หมวกฟ�งข้�ว		

เศษอ�ห�ร	เศษใบไม้	มูลวัว	มูลไก่	ก�รย่อยทำ�ให้สล�ยทำ�ให้ส�รอินทรีย์ลดลง	ปลดปล่อย

ส�รอินทรีย์กลับคืนสู่สภ�พแวดล้อมให้พืชนำ�ไปใช้ได้อีก	 มนุษย์นำ�คว�มรู้จ�กสมบัติของ	

ผูย่้อยสล�ยม�ทำ�ปุย๋หมกั	โดยหมกัขยะทีเ่ป็นส�รอนิทรีย์พวกฟ�งข้�ว	เศษอ�ห�ร	เศษอ�ห�ร	

มูลวัว	มูลไก่	ซึ่งแบคทีเรียจะย่อยสล�ยส�รอินทรีย์ให้กล�ยเป็นปุ๋ยคลุกกับดินเพื่อปลูกพืช	

-	3/87	นักเรียนคิดว่�พืชได้พลังง�นม�จ�กไหน	

แนวคำาตอบ	พืชได้พลังง�นม�จ�กดวงอ�ทิตย์	และก�รสังเคร�ะห์ด้วยแสง	

-	1/88	ส่ิงมีชีวิตที่เป็นผู้เริ่มต้นในโซ่อ�ห�รในภ�พ	4.5	คืออะไร	

แนวคำาตอบ	ส่ิงมีชีวิตที่เป็นผู้เริ่มต้นในห่วงโซ่อ�ห�รในภ�พ	4.5	คือ	ต้นข้�ว	

-	2/88	พลังง�นจะถ่�ยทอดจ�กสิ่งมีชีวิตชนิดใดไปยังสิ่งมีชีวิตชนิดใด	

แนวคำาตอบ	พลังง�นจะถ่�ยทอดจ�กข้�ว	ไปยังตั๊กแตน	นกกระจอก	แมว	ต�มลำ�ดับ	

-	3/88	ถ้�นกกระจอกต�ยหมด	จะมีผลอย่�งไรต่อสิ่งมีชีวิตอื่น	ๆ	ในโซ่อ�ห�ร	

แนวคำาตอบ	 ถ้�นกกระจอกต�ยหมดจะมีผลต่อสิ่งมีชีวิตทุกชนิดในโซ่อ�ห�ร	 ถ้�นกกระจอกต�ยหมด	

ตั๊กแตนจะเพิ่มขึ้น	แมวจะลดลง	เพร�ะข�ดแคลนอ�ห�รและต�ยหมด	

-	1/89	ผู้ล่�เป็นอย่�งไรเมื่อเปรียบเทียบกับเหยื่อ	

แนวคำาตอบ	ผู้ล่�ส่วนใหญ่จะมีขน�ดใหญ่กว่�เหยื่อ	ยกเว้น	ปล�ปิรันย�มีขน�ดเล็กกว่�เหยื่อที่มีขน�ดใหญ่	

-	2/89	เหตุใดผู้บริโภคลำ�ดับที่	1	จึงต้องกินพืชปริม�ณม�ก	

แนวคำาตอบ	ส�เหตุท่ีผู้บริโภคอันดับ	 1	 ต้องกินพืชมีปริม�ณม�ก	 เพร�ะพืชต้องสะสมพลังง�นจ�กพืช	

มีน้อย	จึงต้องกินพืชในปริม�ณม�ก	ๆ	
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-	1/90	จ�กภ�พ	4.6	ส�ยใยอ�ห�ร	มีจำ�นวนโซ่อ�ห�รเท่�ใด	อะไรบ้�ง	

แนวคำาตอบ		แผนภ�พน้ีประกอบด้วย	10	โซ่อ�ห�ร	ดังนี	้

	 	 ต้นข้�ว	Æ	ตั๊กแตน	Æ	กบ	Æ	แมว		 ต้นข้�ว	Æ	ตั๊กแตน	Æ	กบ	Æ	นกฮูก	

	 	 ต้นข้�ว	Æ	ตั๊กแตน	Æ	นกกระจอก	Æ	นกฮูก		 ต้นข้�ว	Æ	ตั๊กแตน	Æ	นกกระจอก	Æ	แมว	

	 	 ต้นข้�ว	Æ	หนอน	Æ	นกกระจอก	Æ	นกฮูก		 ต้นข้�ว	Æ	หนอน	Æ	นกกระจอก	Æ	นกฮูก	

	 	 ต้นข้�ว	Æ	หนู	Æ	แมว		 ต้นข้�ว	Æ	หนู	Æ	นกฮูก	

	 	 ต้นข้�ว	Æ	นกกระจอก	Æ	แมว		 ต้นข้�ว	Æ	นกกระจอก	Æ	นกฮูก

-	2/90	ส่ิงมีชีวิตเริ่มต้นของส�ยใยอ�ห�รนี้เป็นสิ่งมีชีวิตพวกใด	

แนวคำาตอบ	ส่ิงมีชีวิตเริ่มต้นของส�ยใยอ�ห�รนี้เป็นสิ่งมีชีวิตพวกพืช	

-	3/90	ถ้�ไม่มีต้นข้�วในส�ยใยอ�ห�รนี้	จะส่งผลต่อนกกระจอกอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ถ้�ไม่มีต้นข้�วในส�ยอ�ห�รนี้จะส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตท้ังหมดในส�ยใยอ�ห�รเพร�ะสิ่งมีชีวิต	

ที่เป็นผู้บริโภคลำ�ดับท่ี	 1	 ได้แก่	 ตั๊กแตน	 นกกระจอก	 หนอน	 และหนู	 จะไม่มีอ�ห�รกิน	

และต�ยในที่สุด	

-	4/90	ถ้�หนอนในส�ยใยอ�ห�รน้ีลดลง	สิ่งมีชีวิตอื่นจะเป็นอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ถ้�หนอนในส�ยใยอ�ห�รนี้ลดจำ�นวนลง	ต้นข้�วจะเพ่ิมม�กขึ้น	แต่นกกระจอกซึ่งกินหนอน

เป็นอ�ห�รอ�จมีจำ�นวนลดลง	 แต่เนื่องจ�กนกกระจอกกินตั๊กแตนและต้นข้�วเป็นอ�ห�ร

แทนหนอนได้	

-	5/90	ถ้�ตั๊กแตนมีจำ�นวนเพิ่มขึ้นอย่�งรวดเร็ว	สิ่งมีชีวิตอื่นจะเป็นอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ถ้�ตั๊กแตนมีจำ�นวนเพิ่มขึ้นอย่�งรวดเร็ว	ต้นข้�วลดจำ�นวนลง	เมื่อตั๊กแตนเพิ่มขึ้น	กบและนก

กระจอกจะมีอ�ห�รเพ่ิมข้ึน	 ทำ�ให้กบและนกกระจอกเพิ่มจำ�นวนข้ึน	 ขณะเดียวกันหนอน

จะลดจำ�นวนลง	

-	6/90	ให้นักเรียนสรุปคว�มหม�ยของส�ยใยอ�ห�ร	

แนวคำาตอบ ส�ยใยอ�ห�รคือ	แผนผังที่แสดงคว�มสัมพันธ์ซึ่งกันและกันของสิ่งมีชีวิตในเชิงก�รเป็นอ�ห�ร	

ส�ยใยอ�ห�รประกอบด้วยห่วงโซ่อ�ห�รหล�ยโซ่เชื่อมโยงสัมพันธ์กัน	

-	7/90	ให้นักเรียนเขียนส�ยใยอ�ห�รโดยเริ่มจ�กอ�ห�รที่นักเรียนรับประท�นใน	1	มื้อ	

แนวคำาตอบ สมมติว่�นักเรียนรับประท�นอ�ห�รมื้อเช้�	 ประกอบด้วย	 ข้�ว	 ผักบุ้ง	 ไก่ทอด	 ก�รเขียน

ส�ยใยอ�ห�รอ�จเริ่มที่คน	แล้วเขียนชื่อสิ่งมีชีวิตที่เป็นอ�ห�รของคน	แล้วเขียนลูกศร	ดังนี	้

ข้าว

ผักบุ้ง 

คน

ไก่
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-	 1/91	 พะยูนเป็นสัตว์ที่กินหญ้�ทะเลเป็นอ�ห�รเท่�นั้น	 เมื่อหญ้�ทะเลถูกทำ�ล�ยลง	 จะส่งผลต่อพะยูน

อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	พะยูนจะข�ดอ�ห�รและต�ยไป	หรือสูญพันธุ์ไปจ�กโลก	ครูควรปลูกฝังให้รักษ�แหล่งที่อยู่

และแหล่งอ�ห�รของสัตว์ต่�ง	ๆ	โดยเฉพ�ะสัตว์ที่กำ�ลังจะสูญพันธุ์	

-	1/92	ในกรณีที่เกิดไฟไหม้ป่�	จะเกิดผลกระทบต่อระบบนิเวศป่�อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ถ้�ไฟไหม้ป่�กินเนื้อที่ไม่ม�กนัก	สัตว์ส่วนใหญ่อพยพและอยู่รอดดำ�รงอยู่ได้	ไม่ส่งผลกระทบ	

ต่อส�ยใยอ�ห�รม�กนัก	 แต่ถ้�ไหม้บริเวณกว้�งม�ก	 สัตว์และพืชส่วนใหญ่จะต�ย	 ส่งผล	

กระทบรุนแรงต่อส�ยใยอ�ห�รในระบบนิเวศในป่�นั้น	

-	1/93	 ระบบนิเวศที่มีส�ยใยอ�ห�รซับซ้อนกับระบบนิเวศที่มีส�ยใยอ�ห�รไม่ซับซ้อนระบบนิเวศใด	

จะรักษ�สมดุลได้ดีกว่�	เพร�ะเหตุใด	

แนวคำาตอบ	 ระบบนิเวศที่มีส�ยใยอ�ห�รซับซ้อน	 จะรักษ�สมดุลได้ดีกว่�	 เพร�ะระบบนิเวศที่มีส�ยใย

อ�ห�รซับซ้อนจะประกอบด้วยสิ่งมีชีวิตหล�กหล�ยชนิด	 สิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งส�ม�รถกิน

อ�ห�รชนิดอื่นได้หล�ยชนิด	 เมื่ออย่�งหนึ่งต�ย	 สิ่งมีชีวิตนั้นจะไม่ค่อยได้รับผลกระทบ	

เพร�ะส�ม�รถกินสิ่งอื่นทดแทนได้	

ขั้นสรุป 

ระบบนิเวศก่อให้เกิดห่วงโซ่อ�ห�รและเป็นแหล่งอ�ห�รที่สำ�คัญของมนุษย์	

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	ภ�พส่ิงมีชีวิตที่เป็นอ�ห�รสัตว์	

2.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

แหล่งที่ม�ของอ�ห�รสัตว์ได้ว่�ม�จ�ก

พืชหรือสัตว	์

ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน ตอบคำ�ถ�มได้ถูก

ร้อยละ	70

ก�รจำ�แนกกลุ่มของผู้บริโภคโดยใช้ที่ม�

ของอ�ห�รที่กินเป็นเกณฑ์	

ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน ตอบคำ�ถ�มได้ถูก

ร้อยละ	70
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ชั่วโมงที่ 21 - 22  เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

วิเคร�ะห์และอธิบ�ยคว�มสัมพันธ์ระหว่�งสิ่งมีชีวิตที่อ�ศัยรวมกันในระบบนิเวศ	

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูทักท�ยนักเรียนต้นท�งและปล�ยท�งร่วมกันอภิปร�ยโดยใช้ภ�พผ้ึงกำ�ลังตอม

ดอกไม้	 และตั้งคำ�ถ�มคว�มหม�ยของ	 “คว�มสัมพันธ์ระหว่�งสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต”	 มีคว�มสัมพันธ์กัน

อย่�งไรบ้�งให้นักเรียนยกตัวอย่�ง	

แนวคำาตอบ ดอกไม้กับผีเสือ	เห�กับคน	เห็บหมัดกับสุนัข	นกเอี้ยงกับวัวคว�ย	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู	้

ขั้นสอน 

1.	ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัอภปิร�ยคว�มสมัพันธ์ระหว่�งส่ิงมชีวิีต	โดยใช้ภ�พ	4.7	และภ�พจ�ก	ppt.	ต้นไม้ใหญ่	

กับพืชที่เก�ะอยู่ที่ผิวของเปลือกลำ�ต้นซึ่งเป็นคว�มสัมพันธ์แบบภ�วะอิงอ�ศัย	

-	1/92	ให้นักเรียนยกตัวอย่�งก�รอยู่ร่วมกันของสิ่งมีชีวิตอื่น	ๆ	ที่มีคว�มสัมพันธ์แบบภาวะอิงอาศัย	

แนวคำาตอบ	 สัตว์ที่อ�ศัยอยู่บนต้นไม้	 เช่น	 นก	 ต่อ	 แตน	 อ�ศัยทำ�รังเพ่ือเป็นที่อยู่หลบภัย	 ส่วนต้นไม้	

ไม่ได้และเสียประโยชน์	 เห�ฉล�มกับปล�ฉล�ม	 เห�ฉล�มมีอวัยวะที่ติดเก�ะกับปล�ใหญ	่

ไม่ทำ�ร้�ยปล�ฉล�ม	 เห�ฉล�มจะได้เศษอ�ห�รจ�กปล�ฉล�ม	 ปล�ฉล�มไม่ได้ประโยชน์

เสียประโยชน์	 อภิปร�ยภ�พ	 4.8	 และภ�พจ�ก	 ppt.	 ไลเคน	 เป็นก�รอยู่ร่วมกันของร�	

และส�หร่�ยซึ่งมีคว�มสัมพันธ์แบบพึ่งพ�กัน	

-	1/93	ให้นักเรียนยกตัวอย่�งก�รอยู่ร่วมกันของสิ่งมีชีวิตอื่น	ๆ	ที่มีคว�มสัมพันธ์แบบภาวะพึ่งพากัน 

แนวคำาตอบ	 นกเอี้ยงกับคว�ย	 นกเอี้ยงกินเห็บบนหลังคว�ย	 คว�ยได้ประโยชน์จ�กนกเอี้ยงที่คอยกิน

เห็บบนหลังคว�ย	นกเอี้ยงได้กินเห็บและแมลงที่บินขึ้นจ�กต้นหญ้�เมื่อคว�ยเดิน	และคอย	

ให้สัญญ�ณเวล�ศัตรูเข้�ใกล้คว�ย	เช่น	สิงโต	ตัวอย่�งที่	2	โพรโทซัวในลำ�ไส้ปลวก	ปลวก

กินเน้ือไม้	 หรือกระด�ษ	 แต่ปลวกไม่มีเอมไซม์ย่อยเซลลูโลสได้	 แต่โพรโทซัวส�ม�รถย่อย

เซลลูโลสได้	 ทำ�ให้ปลวกได้รับอ�ห�รจ�กก�รย่อยนี้ด้วย	 ภ�พ	 4.9	 และภ�พจ�ก	 ppt.	

เห็บเป็นปรสิตภ�ยนอกร่�งก�ยของสุนัข	

-	1/94	จงยกตัวอย่�งคว�มสัมพันธ์แบบภ�วะปรสิตและบอกด้วยว่�สิ่งมีชีวิตใดเป็นปรสิต	สิ่งมีชีวิตใดเป็น

ผู้ถูกอ�ศัย	

แนวคำาตอบ	เห็บ	เหลือบ	เก�ะอยู่บนตัวคว�ยเพื่อดูดเลือดคว�ย	ปรสิต	คือเห็บและเหลือบ	ส่วนคว�ยเป็น	

ผูถ้กูอ�ศยั	พย�ธต่ิ�ง	ๆ 	ในคน	พย�ธิใบ้ไม้ในตวั	พย�ธิตวัตดื	พย�ธิเป็นปรสติ	คนเป็นผูถู้กอ�ศยั		

ภ�พ	4.10	และภ�พจ�ก	ppt.	ก�รล่�เหยื่อ	ในโซ่อ�ห�รหรือส�ยใยอ�ห�ร	ผู้ล่�จะกินเหยื่อ

เป็นอ�ห�ร	เช่น	นกกินแมลง	แมวจับหนูกินอ�ห�ร	งูเขียวท�งมะพร้�วกินจิ้งจกหรือตุ๊กแก		
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

คว�มสัมพันธ์ดังกล่�วเรียกว่�	 ก�รล่�เหยื่อ	 (predation)	 เมื่อผู ้ล่�เพ่ิมจำ�นวนม�กขึ้น	

จะทำ�ให้เหยื่อซึ่งเป็นอ�ห�รผู้ล่�มีจำ�นวนน้อยลง	 เกิดก�รแก่งแย่งกันระหว่�งผู้ล่�เพื่อแย่ง

อ�ห�รทำ�ให้ผู้ล่�ลดลง	

ขั้นสรุป 

ในแต่ละระบบนิเวศ	 ส่ิงมีชีวิตต่�งชนิดกันจะมีคว�มสัมพันธ์ซึ่งกันและกันในรูปแบบใดแบบหนึ่ง	ซึ่งมี

ทั้งแบบได้ประโยชน์ด้วยกันทั้งสองฝ่�ย	แบบที่ฝ่�ยหนึ่งได้รับประโยชน์	ฝ่�ยหนึ่งเสียประโยชน์	แบบหนึ่งได้

ประโยชน์และอีกฝ่�ยหนึ่งไม่ได้ประโยชน์และไม่เสียประโยชน์	 คว�มสัมพันธ์เหล่�นี้ทำ�ให้สิ่งมีชีวิตส�ม�รถ

ดำ�รงชีวิตอยู่ในระบบนิเวศได้	

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	คว�มสัมพันธ์ระหว่�งส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ	

2.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

คว�มสัมพันธ์ระหว่�งส่ิงมีชีวิตที่อ�ศัยร่วมกัน

ในระบบ

ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน	 นักเรียนทำ�ใบง�นถูกต้อง

ร้อยละ	70

ชั่วโมงที่ 23  เรื่อง วัฏจักรของสารในระบบนิเวศ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	อธิบ�ยวัฏจักรของนำ้�	วัฏจักรของค�ร์บอน	

2.	สรุปคว�มสำ�คัญของวัฏจักรของนำ้�	และวัฏจักรค�ร์บอนที่มีต่อสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ	

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจทักท�ยและอภิปร�ยร่วมกับนักเรียนเรื่อง	คว�มสำ�คัญของนำ้�ต่อสิ่งมีชีวิต	และใช้คำ�ถ�ม

เพ่ือเข้�สู่หัวข้อวัฏจักรของนำ้�ดังนี	้

-	นำ้�จะไม่มีวันหมดไปจ�กโลกหรือไม่	เพร�ะเหตุใด	

แนวคำาตอบ	ไม่หมดไปจ�กโลก	นำ้�แห้งเดี๋ยวฝนก็ตก	

-	นำ้�ที่ระเหยขึ้นไปในบรรย�ก�ศม�จ�กที่ใดบ้�ง	

แนวคำาตอบ	แม่นำ้�ลำ�คลอง	หนองบึง	ทะเลมห�สมุทร	
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำาหรับโรงเรียนปลายทาง

-	นำ้�ที่ระเหยขึ้นสู่บรรย�ก�ศจะหมุนเวียนกลับสู่สิ่งมีชีวิตได้อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	เป็นไอนำ้�	รวมกันเป็นก้อนเมฆ	ควบแน่นเป็นหยดนำ้�หรือฝน	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู้	

ขั้นสอน 

1.	ครูเปิดโอก�สให้นักเรียนร่วมกันอภิปร�ยเพื่อตรวจสอบคว�มคิดเห็นจ�กนั้นให้ศึกษ�	

-	ภ�พ	4.11	ภ�พวัฏจักรนำ้�	

-	ภ�พ	4.12	ภ�พวัฏจักรค�ร์บอน	ร่วมกันอภิปร�ยเพื่อตอบคำ�ถ�มดังนี้	

-	1/95	ให้นักเรียนอธิบ�ยวัฏจักรของนำ้�ในแผนภ�พ	

แนวคำาตอบ	 ไอนำ้�ที่เกิดจ�กก�รระเหยจ�กแหล่งนำ้�ต่�ง	 ๆ	 ก�รค�ยนำ้�ของพืช	 ก�รห�ยใจและก�ร	

ขับถ่�ยของสัตว์	 ระเหยกล�ยเป็นไอ	 เมื่อไอนำ้�ลอยตัวสูงขึ้น	 และควบแน่นเป็นเมฆแล้ว	

ตกลงม�เป็นฝนกลับคืนสู่พ้ืนโลก	 นำ้�ส่วนใหญ่จะไหลลงสู่แหล่งนำ้�ต่�ง	 ๆ	 บ�งส่วนถูกดูด	

เก็บไว้ใต้ดิน	 ซึ่งพืชจะนำ�ม�ใช้ในก�รสังเคร�ะห์ด้วยแสง	 สำ�หรับสัตว์ได้รับนำ้�โดยตรงจ�ก

แหล่งนำ้�	จ�กก�รกินพืช	สัตว์เป็นอ�ห�ร	หลังจ�กนั้น	นำ้�จ�กแหล่งนำ้�และกลับสู่บรรย�ก�ศ

ในรูปของไอนำ้�อีกเกิดเป็นวงจรซำ้�	ๆ	อยู่เช่นนี้	

-	 2/95	 วัฏจักรของนำ้�เก่ียวข้องกับกระบวนก�รท�งก�ยภ�พและกระบวนก�รที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต

กระบวนก�รใดบ้�ง	

แนวคำาตอบ	 กระบวนก�รที่เกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิตกระบวนท�งก�ยภ�พ	 ได้แก่	 ก�รระเหย	 ก�รควบแน่น		

ก�รตกของหย�ดนำ้�ฟ้�	 กระบวนก�รที่เกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิตได้แก่	 ก�รค�ยนำ้�	 ก�รห�ยใจ		

ก�รขับถ่�ย	

-	3/95	วัฏจักรของนำ้�	มีผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลกอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ทำ�ให้นำ้�ไม่หมดไปจ�กโลก	 เป็นผลให้สิ่งมีชีวิตดำ�รงชีวิตอยู่ได้	 ร่วมกันอภิปร�ยภ�พ	4.12	

ภ�พ	วัฏจักรค�ร์บอน	ร่วมกันอภิปร�ยเพ่ือตอบคำ�ถ�มดังนี้	

-	1/95	คาร์บอนในบรรยากาศอยู่ในรูปของแก๊สชนิดใด 

แนวคำาตอบ	อยู่ในรูปของแก๊สค�ร์บอนไดออกไซด	์

-	2/95	ค�ร์บอนเข้�	-	ออกจ�กส่ิงมีชีวิต	(พืช	สัตว์	และผู้ย่อยสล�ยส�รอินทรีย์)	ได้โดยวิธีใด	

แนวคำาตอบ	ค�ร์บอนเข้�สู่พืชโดยกระบวนก�รสังเคร�ะห์แสง	 เข้�สู่สัตว์โดยก�รกินเป็นอ�ห�ร	 เข้�สู่	

ผู ้ย่อยสล�ยส�รอินทรีย์โดยก�รย่อยสล�ยซ�กของส่ิงมีชีวิต	 ค�ร์บอนออกจ�กพืช	 สัตว์	

และผู้ย่อยสล�ยส�รอินทรีย์โดยห�ยใจ	

-	3/95	แก๊สค�ร์บอนไดออกไซด์นอกจ�กเกิดจ�กสิ่งมีชีวิตแล้วยังเกิดจ�กกระบวนใดอีกบ้�ง	

แนวคำาตอบ	 แก๊สค�ร์บอนไดออกไซด์นอกจ�กเกิดจ�กสิ่งมีชีวิตแล้วยังเกิดจ�กก�รเผ�ไหม้	 ก�รระเบิด

ของภูเข�ไฟ	

-	 ให้นักเรียนอภิปร�ยและสรุปเกี่ยวกับวัฏจักรของค�ร์บอนต�มร�ยละเอียดในหนังสือเรียนหลังจ�กเรียน

เรื่อง	วัฏจักรของส�รแล้ว	นักเรียนสรุปคว�มหม�ยของวัฏจักรของส�รจ�กคำ�ถ�ม	
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-	 4/95	 จ�กก�รศึกษ�วัฏจักรของนำ้�และวัฏจักรของค�ร์บอน	 นักเรียนจะให้คว�มหม�ยของวัฏจักรของ

ส�รว่�อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	วัฏจักรของส�รเป็นก�รเปลี่ยนแปลงของส�รในธรรมช�ติจ�กส�รชนิดหนึ่งเป็นส�รอีกชนิด

หนึ่ง	 ส�รนี้จะเคล่ือนที่จ�กที่หนึ่งไปยังอีกที่หน่ึง	 เช่น	 จ�กสิ่งไม่มีชีวิตเข้�สู่ส่ิงมีชีวิต	 โดย

มีก�รหมุนเวียนต่อเนื่องกันเป็นวงจร	 ครูให้ความรู้ว่าปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  

มีส่วนทำาให้เกิดภาวะโลกร้อน	และให้นักเรียนศึกษ�	ภ�พ	4.13	ก�รสะท้อนและก�รดูด

กลืนรังสีคว�มร้อนของแก๊สในบรรย�ก�ศที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับภ�วะโลกร้อน	แล้วอภิปร�ย

เกี่ยวกับภ�พ	

-	1/96	ก�รที่อุณหภูมิของโลกสูงขึ้น	ส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ก�รที่อุณหภูมิของโลกสูงขึ้น	ส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม	คือ	เป็นเหตุให้นำ้�ทะเล	

มห�สมุทร	แม่นำ้�ลำ�คลองระเหยเพิ่มม�กข้ึน	เกิดฝนตกม�กขึ้นและกระจุกตัวเป็นบ�งบริเวณ	

ทำ�ให้เกิดอุทกภัย	ส่วนบริเวณอื่น	ๆ	แห้งแล้ง	ทำ�ให้วัฏจักรของนำ้�เปลี่ยนแปลง	นอกจ�กนี้

ยังทำ�ให้นำ้�แข็งที่ขั้วโลกหลอมละล�ยม�กขึ้นทำ�ให้ระดับนำ้�ทะเลและอุณหภูมิผิวนำ้�เพิ่มขึ้น	

ส่งผลให้พืชสัตว์บ�งชนิดสูญพันธ์	ปะก�รังฟอกสี	โรคติดต่อเขตร้อนเพิ่มขึ้น	

-	2/96	ก�รตัดไม้ทำ�ล�ยมีผลต่อภ�วะโลกร้อนอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ก�รตัดไม้ทำ�ล�ยมีผลต่อภ�วะต่อโลก	คือ	ทำ�ให้โลกร้อน	เพร�ะพืชใช้ค�ร์บอนไดออกไซด์

ในบรรย�ก�ศในก�รสังเคร�ะห์แสง	เม่ือป่�ลดลง	ก�รดูดแก๊สนำ�ไปใช้ในก�รสังเคร�ะห์ด้วย

แสงจึงน้อยลง	ส่งผลให้ปริม�ณแก๊สค�ร์บอนไดออกไซด์ในบรรย�ก�ศสูงขึ้น	

-	3/96	ให้นักเรียนเสนอแนะนำ�วิธีที่ช่วยแก้ปัญห�ภ�วะโลกร้อน	

แนวคำาตอบ	 วิธีช่วยแก้ปัญห�ภ�วะโลกร้อน	 คือ	 ปลูกต้นไม้	 เพ่ือลดแก๊สค�ร์บอนไดออกไซด์	 ก�รใช้

จักรย�นหรือเดินแทนก�รใช้รถยนต์ในก�รเดินท�งใกล้	 ๆ	 เป็นก�รลดก�รใช้เชื้อเพลิง	

ลดแก๊สค�ร์บอนไดออกไซด์	 ปิดไฟเมื่อเลิกใช้	 ก�รใช้ถุงผ้�แทนถุงพล�สติกเพร�ะใน

กระบวนก�รผลิตในแต่ละขั้นตอนจะเกิดแก๊สเรือนกระจก

ขั้นสรุป 

องค์ประกอบที่มีชีวิต	 และไม่มีชีวิตในระบบนิเวศมีคว�มสัมพันธ์กันเป็นอ�ห�ร	 ใช้เป็นที่อยู่อ�ศัย		

แลกเปล่ียนแก๊ส	ในระบบนิเวศมีก�รเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวล�	องค์ประกอบที่มีชีวิต	และไม่มีชีวิตในระบบ

นิเวศมีคว�มสัมพันธ์กันไปอย่�งเหม�ะสม	 ระบบนิเวศก็อยู่ในภ�วะสมดุล	 และระบบที่รวมคว�มสัมพันธ์

ระหว่�งสิ่งมีชีวิตทุกชนิดบนโลก	และระหว่�งสิ่งมีชีวิตกับส�รต่�ง	ๆ 	ที่หมุนเวียน	ตลอดจนพลังง�นท่ีถ่�ยทอด

ในระบบนิเวศเรียกว่�	ชีวภ�ค	
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แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	ภ�พวัฏจักรของนำ้�,	ภ�พวัฏจักรค�ร์บอน	

2.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

วัฏจักรของนำ้�	วัฏจักรของค�ร์บอน	 ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน ทำ�ถูกต้องร้อยละ	70

คว�มสำ�คัญของวัฎจักรของนำ้�	และวัฎจักร

ค�ร์บอนที่มีต่อสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ	

ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน ทำ�ถูกต้องร้อยละ	70

คว�มแตกต่�งระหว่�งก�รถ่�ยทอดพลังง�น

และก�รหมุนเวียนส�รในระบบนิเวศ	

ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน ทำ�ถูกต้องร้อยละ	70

ชั่วโมงที่ 24 - 25  (ทำากิจกรรมล่วงหน้า) เรื่อง สำารวจชนิดของพืชในโรงเรียน 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	สำ�รวจและสืบค้นคว�มหล�กหล�ยของชนิดสิ่งมีชีวิต	

2.	อธิบ�ยลักษณะและประโยชน์ของพืชที่นักเรียนสนใจอย่�งน้อย	1	ชนิด	

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจครูทักท�ยกับนักเรียน	 ร่วมอภิปร�ยและใช้ภ�พของคว�มหล�กหล�ยของส่ิงมีชีวิต	

และอภิปร�ยเพื่อให้นักเรียนสำ�รวจแหล่งพืชในบริเวณโรงเรียนโดยแบ่งเป็นกลุ่ม	 ๆ	 โดยก�รจับฉล�ก	

ทำ�เป็นต�ร�ง	 และให้นักเรียนเลือกพืชท่ีสนใจสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับร�ยละเอียดนำ�ม�เสนอหน้�ชั้นเรียน		

ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู	้

ขั้นสอน 

1.	ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปร�ย	 โดยให้ตัวแทนกลุ่มอภิปร�ยร�ยง�นจ�กก�รสืบค้นถึงคว�มสำ�คัญของ	

คว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พ	ก�รอนุรักษ์	ก�รทำ�ล�ย	ส่งผลอย่�งไรต่อมนุษย์	และตอบคำ�ถ�มลงในสมุดง�น	

-	1/100	จำ�นวนชนิดของพืชที่รวบรวมได้จ�กก�รสำ�รวจกลุ่มมีกี่ชนิด	อะไรบ้�ง

แนวคำาตอบ	จำ�นวนชนิดของพืชที่รวบรวมได้	
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-	2/100	นักเรียนจะแบ่งพืชที่สำ�รวจได้ออกเป็นกลุ่มย่อยได้อย่�งไร	ให้นักเรียนระบุเกณฑ์ในก�รแบ่งกลุ่ม

พืชเหล่�น้ัน	

แนวคำาตอบ	 นักเรียนจะแบ่งกลุ่มย่อยดังนี้พืชมีดอกพืชไม่มีดอก	พืชล้มลุก	 -	ยืนต้น	พืชใบเลี้ยงเดี่ยว	 -	

เล้ียงคู่	

-	3/100	พืชที่สำ�รวจได้มีก�รใช้ประโยชน์อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	พืชที่สำ�รวจได้	(นักเรียนตอบต�มที่สำ�รวจม�)	

-1/102	คว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พมีคว�มสำ�คัญต่อมนุษย์อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	คว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พมีคว�มสำ�คัญต่อมนุษย์	 คือ	 ก�รดำ�รงชีวิตของมนุษย์โดย

เป็นแหล่งที่ม�ของปัจจัย	 4	 นำ�พืช	 สัตว์และเห็ดบ�งชนิดม�เป็นอ�ห�ร	 ย�รักษ�โรคเป็น	

เครื่องนุ่งห่ม	ทำ�เป็นที่อยู่อ�ศัย	

-	2/102	เหตุใดแต่ละพื้นที่ที่บนโลกจึงมีคว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พแตกต่�งกัน	

แนวคำาตอบ	พื้นท่ีแต่ละที่บนโลกจึงมีคว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พแตกต่�งกัน	 เนื่องจ�กมีสภ�พท�ง	

ภูมิอ�ก�ศแตกต่�งกันเหล่�นี้จะเป็นตัวกำ�หนดชนิดของสิ่งมีชีวิต	

-	3/102	นักเรียนจะช่วยรักษ�คว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พให้คงอยู่ได้อย่�งไร	

แนวคำาตอบ		นักเรยีนจะช่วยรกัษ�คว�มหล�กหล�ยท�งชวีภ�พให้คงอยูโ่ดยก�รอนรุกัษ์ทรพัย�กรธรรมช�ติ		

และสิ่งแวดล้อมพันธุ์พืชพันธุ์สัตว์ที่ห�ย�กใกล้สูญพันธุ์	ป้องกันเฝ้�ระวังไม่ให้เกิดก�รตัดไม้

ทำ�ล�ยป่�	ซึ่งเป็นส�เหตุหนึ่งของก�รเกิดคว�มแห้งแล้ง	นำ้�ท่วม

ขั้นสรุป 

คว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พมีคว�มสำ�คัญต่อมนุษย์ม�กเพร�ะเป็นแหล่งที่อยู่อ�ศัย	 ห�อ�ห�ร	 ย�

รักษ�โรค	ก�รทำ�ล�ยระบบนิเวศ	เป็นก�รทำ�ล�ยปัจจัยก�รดำ�รงชีวิตของมนุษย์	

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	วีดิทัศน์คว�มหล�กหล�ยของส่ิงมีชีวิต	

2.	ภ�พคว�มหล�กหล�ยของส่ิงมีชีวิต	

3.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

คว�มหล�กหล�ยของชนิดส่ิงมีชีวิต	 ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนทำ�ได้ถูกต้อง

ร้อยละ	70

ลักษณะและประโยชน์ของพืช

ที่นักเรียนสนใจ	

ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนทำ�ได้ถูกต้อง

ร้อยละ	70
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ชั่วโมง 26 - 27  เรื่อง ประมาณขนาดของประชากร 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สำ�รวจและคำ�นวณจำ�นวนประช�กรโดยใช้กรอบนับประช�กร	

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา 

1.	 ครูสร้�งคว�มสนใจครูทักท�ยนักเรียนต้นท�งและปล�ยท�ง	 ตั้งคำ�ถ�มถ�มนักเรียนว่�นักเรียนทร�บ	

คว�มหม�ยของประช�กรว่�อย่�งไร	และใช้ภ�พ	4.17	ประช�กรของสิ่งมีชีวิตชนิดต่�ง	ๆ 	อธิบ�ยคว�มหม�ย	

ของประช�กร	

-	ให้นักเรียนยกตัวอย่�งประช�กรของสิ่งมีชีวิตม�	3	ชนิด	

แนวคำาตอบ	ประช�กรนกป�กห่�งท่ีจังหวัดสุพรรณบุรี	พ.ศ.	2545	หรือประช�กรต้นจ�ก	ที่จังหวัดพังง�	

เมื่อ	พ.ศ.	2551	ประช�กรปล�ทู	ที่ทะเลอำ�เภอหัวหิน	ปี	พ.ศ.	2560	

2.	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู้	

ขั้นสอน 

1.		ครู	และนักเรียนร่วมกันอภิปร�ยห�คว�มหม�ยและก�รคำ�นวณของ	“คว�มหน�แน่นของประช�กร”	ต้อง

ทร�บคือจำ�นวนประช�กรทั้งหมดที่อ�ศัยอยู่ในบริเวณใดบริเวณหนึ่งกับเนื้อที่ที่ประช�กรนั้นอ�ศัยอยู่	เนื้อที่

ท่ีนำ�ม�คำ�นวณ	 ประช�กรอยู่บนบกใช้เป็นหน่ึงหน่วยพ้ืนที่	 หน่วยปริม�ตร	 เป็นกรณีที่ประช�กรที่อยู่ใน

นำ้�	คือ	อัตร�ส่วนของจำ�นวนประช�กรทั้งหมดห�รด้วยพื้นที่	หรือปริม�ตรทั้งหมด	เช่น	ประช�กรมดแดง		

200	ตัวในสน�มหญ้�ที่มีพื้นที่	4	ต�ร�งเมตร	คว�มหน�แน่นประช�กรมดแดงเท่�กับ	50	ตัวต่อต�ร�งเมตร	

คำ�ถ�มในบทเรียนเพื่อคำ�นวณห�คว�มหน�แน่นจ�กจำ�นวนปล�กับขน�ดของบ่อใช้คำ�นวณแบบเทียบ	

บัญญัติไตรย�งศ	์

-	ปล�ช่อน	225	ตัวอ�ศัยอยู่ในบ่อขน�ด	4m	x	5m	x	6m	ซึ่งมีนำ้�สูงประม�ณ	3/4	บ่อ	จงห�คว�มหน�แน่น	

ของประช�กรปล�ช่อน	

แนวคำาตอบ	จำ�นวนปล�ช่อน	225	ตัว	พื้นที่	90	m3	คว�มหน�แน่น	=	225/90	ตัว/m3	=	1/2.5	ตัว/m3		

ครูให้นักเรียนอ่�นทำ�วิธีกิจกรรม	 4.5	 ก�รประม�ณขน�ดประช�กร	 และทำ�กิจกรรม	 4.5	

และบันทึกข้อมูล	

-	ครูให้นักเรียนห�ค่�เฉล่ีย	และคำ�นวณ	ต�มบทเรียน	ใช้คำ�ถ�มตอบลงในสมุดง�น	สรุปได้ว่�	

-	1/105	นักเรียนคำ�นวณประช�กรส่ิงมีชีวิตชนิดที่ศึกษ�ได้เท่�ใด	

แนวคำาตอบ	จำ�นวนประช�กรสิ่งมีชีวิตที่คำ�นวณได้ตอบต�มที่สำ�รวจได้	 และจำ�นวนประช�กรสิ่งมีชีวิต	

ที่คำ�นวณได้มีคว�มสอดคล้องกับขน�ดของพื้นที่	
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-	2/105	คว�มหน�แน่นของจำ�นวนประช�กรสิ่งมีชีวิตที่ศึกษ�เป็นเท่�ไร	

แนวคำาตอบ	 มีประช�กรต้นต้อยติ่งจำ�นวน	 208	 ต้น	 ในพื้นที่	 5	 ต�ร�งเมตรดังนั้นคว�มหน�แน่นของ	

ต้นต้อยติ่งเท่�กับ	41.6	ต้นต่อต�ร�งเมตร	

-	3/105	เมื่อเวล�ผ่�นไป	นักเรียนค�ดว่�จำ�นวนประช�กรสิ่งมีชีวิตที่นักเรียนศึกษ�	จะมีก�รเปลี่ยนแปลง

หรือไม่	เกิดจ�กปัจจัยใดบ้�ง	

แนวคำาตอบ	เมื่อเวล�ผ่�นไป	จำ�นวนประช�กรอ�จมีก�รเปลี่ยนแปลง	เช่น	ถ้�เกิดนำ้�ท่วม	ฝนแล้ง	อ�จ

ทำ�ให้ประช�กรของพืชมีจำ�นวนน้อยลงหรือต�ยหมด	ถ้�พืชได้รับคว�มชื้นและธ�ตุอ�ห�ร

ที่เหม�ะสมพืชจะเจริญเติบโต	และเพิ่มจำ�นวนม�กขึ้น	

-	4/105	เหตุใดนักเรียนจึงใช้วิธีก�รสุ่มตัวอย่�งในก�รในก�รวัดขน�ดของประช�กร	

แนวคำาตอบ	เพร�ะจำ�นวนประช�กรมีจำ�นวนประช�กรมีม�กเกินไป	ทำ�ให้เสียเวล�ในก�รนับ	ให้นักเรียน

ศึกษ�ต�ร�ง	 4.1	 ก�รเปลี่ยนแปลงขน�ดของประช�กรมนุษย์ของประเทศต่�ง	 ๆ	 ใน	

ปี	พ.ศ.	2553	และตอบคำ�ถ�ม	

-	1/106	ก�รเปล่ียนแปลงขน�ดของประช�กรมนุษย์	ขึ้นอยู่กับปัจจัยใด	

แนวคำาตอบ	อัตร�ก�รเกิด	อัตร�ก�รต�ย	อัตร�ก�รอพยพเข้�	อัตร�ก�รอพยพออก	

-	2/106	 ปัจจัยที่มีผลต่อก�รเปลี่ยนแปลงขน�ดของประช�กร	 สิ่งมีชีวิตที่ไม่ส�ม�รถเคลื่อนที่ได้เช่น	 พืช		

จะเหมือนหรือแตกต่�งจ�กมนุษย์หรือไม่	อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	 ต่�งกัน	 ก�รเปล่ียนแปลงขน�ดของประช�กรพืช	 กับอัตร�ก�รเกิด	 อัตร�ก�รต�ย	แต่ก�ร

เปล่ียนแปลงขน�ดของประช�กรมนุษย์ขึ้นอยู่กับ	อัตร�ก�รอพยพเข้�อพยพออกด้วย	

-	3/106	ให้นักเรียนเรียงลำ�ดับประเทศที่มีอัตร�ก�รเพิ่มประช�กรจ�กม�กที่สุดไปน้อยที่สุด	

แนวคำาตอบ		สหรัฐอ�หรับเอมิเรตส์	ไทย	จีน	และญี่ปุ่น	ต�มลำ�ดับ	

-	4/106	นักเรียนคิดว่�เพร�ะเหตุใดแต่ละประเทศจึงมีอัตร�ก�รเพิ่มประช�กรแตกต่�งกัน	

แนวคำาตอบ	 เน่ืองจ�กอัตร�ก�รเกิดอัตร�ก�รต�ย	 อพยพเข้�	 -	 อพยพออก	 ของแต่ละประเทศต่�งกัน		

ถ้�อัตร�ก�รเกิดม�กกว่�ก�รต�ย	ก�รอพยพเข้�ม�กกว่�อพยพออก	อัตร�ก�รเพิ่มประช�กร

ม�กขึ้น	แต่ถ้�อัตร�ก�รต�ยม�กกว่�ก�รเกิด	ก�รอพยพออกม�กกว่�อพยพเข้�อัตร�ก�รเพิ่ม	

ประช�กรจะลดลง	

-	5/106	ในประเทศที่มีอัตร�ก�รเพิ่มประช�ก�รสูง	จะประสบปัญห�ต่อประเทศนั้นอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ก�รข�ดแคลนอ�ห�รที่อยู ่อ�ศัย	 ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติม�กเกินไป	 ก�รข�ดแคลน

ทรัพย�กรธรรมช�ต	ิ

-	6/106	ในประเทศที่มีอัตร�ก�รเพิ่มประช�กรตำ่�จะประสบปัญห�ต่อประเทศนั้นอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ประช�ก�รจะมีแนวโน้มลดลง	สังคมจะเข้�สู่สังคมผู้สูงอ�ยุเร็วขึ้น	

-	7/106	นักเรียนคิดว่�จะมีวิธีก�รใดที่จะควบคุมก�รเพิ่มขน�ดของประช�กรมนุษย์	

แนวคำาตอบ ควบคุมอัตร�ก�รเกิด	และควบคุมก�รอพยพเข้�
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ขั้นสรุป 

จำ�นวนประช�กร	มีผลต่อก�รตำ�รงชีวิตของมนุษย์	มีผลก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติ	มีผลต่อสิ่งแวดล้อม	

จำ�นวนประช�กรม�กใช้ม�ก	จำ�นวนประช�กรน้อยใช้น้อย

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	วีดิทัศน์ปัจจัยที่มีผลต่อก�รเปล่ียนแปลงขน�ดของประช�กร	

2.	ภ�พก�รเปล่ียนแปลงขน�ดของประช�กร	

3.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

คว�มหม�ยของประช�กร	 ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนทำ�ได้ถูกต้อง

ร้อยละ	70

ปัจจัยที่มีผลต่อก�รเปล่ียนแปลงขน�ด

ของประช�กร	

ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนทำ�ได้ถูกต้อง

ร้อยละ	70

ปัจจัยที่มีผลต่อก�รเปล่ียนแปลงขน�ด

ของประช�กรในระบบนิเวศ	

ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนทำ�ได้ถูกต้อง

ร้อยละ	70
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9. บันทึกผลหลังสอน
ผลก�รเรียนรู้

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ปัญห�และอุปสรรค

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ข้อเสนอแนะ/แนวท�งแก้ไข

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

	 ลงชื่อ	...........................................................................	ผู้สอน

	 (	...........................................................................	)

	 วันที่	...............	เดือน	........................................	พ.ศ.	..................

10. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย
...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

	 ลงชื่อ	...........................................................................	ผู้ตรวจ

	 (	...........................................................................	)

	 วันที่	...............	เดือน	........................................	พ.ศ.	..................
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  เวลา 12 ชั่วโมง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5

เรื่อง มนุษย์กับส่ิงแวดล้อม 
แผนการจัดการเรียนรู้

รายวิชา วิทยาศาสตร์

รหัสวิชา ว23102

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
สาระที่ 2  สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 2.2		 เข้�ใจคว�มสำ�คัญของทรัพย�กรธรรมช�ติ	 ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติในระดับท้องถิ่น	

ประเทศ	และโลก	นำ�คว�มรู้ไปใช้ในก�รจัดก�รทรัพย�กรธรรมช�ติและสิ่งแวดล้อม	

ตัวชี้วัด  ว 2.2	 ม.	3/1		 วิเคร�ะห์สภ�พปัญห�สิ่งแวดล้อม	 ทรัพย�กรธรรมช�ติในท้องถิ่น	 และเสนอแนวท�ง	

	 	 	 ในก�รแก้ปัญห�	

	 ว 2.2	 ม.	3/2		 อภิปร�ยก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติอย่�งยั่งยืน	

 ว 2.2	 ม.	3/3		 วิเคร�ะห์และอธิบ�ยก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติต�มปรัชญ�เศรษฐกิจพอเพียง	

 ว 2.2	 ม.	3/4		 อภิปร�ยปัญห�ส่ิงแวดล้อมและเสนอแนะแนวท�งก�รแก้ปัญห�	

 ว 2.2	 ม.	3/5		 อภิปร�ยและมีส่วนร่วมในก�รดูแลและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่�งยั่งยืน	

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.		สำ�รวจ	สืบค้น	และวิเคร�ะห์สภ�พปัญห�สิ่งแวดล้อม	ทรัพย�กรธรรมช�ติในท้องถิ่น	พร้อมทั้งเสนอแนวท�ง

ในก�รแก้ปัญห�	

2.	วิเคร�ะห์และอภิปร�ยก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติอย่�งยั่งยืนต�มปรัชญ�ของเศรษฐกิจพอเพียง	

3.	อธิบ�ยคว�มสำ�คัญของก�รมีส่วนร่วมในก�รดูแลและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่�งยั่งยืน	

3. สาระสำาคัญ/ความคิดรวบยอด 
มนุษย์จำ�เป็นต้องอ�ศัยส่ิงต่�ง	 ๆ	 ในธรรมช�ติในก�รดำ�รงชีวิต	 เช่น	 ดิน	 อ�ก�ศ	 นำ้�	 แสง	 พืช	 และสัตว์

เป็นต้น	สิ่งต่�ง	ๆ	เหล่�น้ี	เรียกว่�	ทรัพยากรธรรมชาติ ซึ่งในแต่ละท้องถิ่นก็มีทรัพย�กรธรรมช�ติที่แตกต่�งกันไปต�ม	

สภ�พแวดล้อมและสภ�พภูมิศ�สตร์	 โดยมนุษย์ท่ีอ�ศัยในแต่ละบริเวณก็จะใช้ประโยชน์จ�กทรัพย�กรธรรมช�ติได้

แตกต่�งกัน	ก�รใช้ประโยชน์จ�กธรรมช�ติในท้องถิ่นที่ม�กเกินไป	ย่อมทำ�ให้เกิดปัญห�คว�มเสื่อมโทรมของทรัพย�กร	

ธรรมช�ติและสิ่งแวดล้อม	 และยังก่อให้เกิดมลพิษด้�นต่�ง	 ๆ	 เช่น	 มลพิษท�งนำ้�	 มลพิษท�งเสียง	 มลพิษท�งอ�ก�ศ

และมลพิษท�งดิน	เป็นต้น	จ�กอดีตถึงปัจจุบันประช�กรมนุษย์มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น	ทำ�ให้อัตร�ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ต	ิ
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เพิ่มขึ้นอย่�งรวดเร็ว	 จึงส่งผลให้ทรัพย�กรธรรมช�ติลดน้อยลง	 ทั้งในด้�นปริม�ณและคุณภ�พ	 นอกจ�กนี้สิ่งแวดล้อม

ก็เสื่อมโทรมลงด้วยเช่นกัน	 เพร�ะเกิดผลกระทบต่อสภ�พแวดล้อม	 ห�กผลกระทบกับส่ิงแวดล้อมเกิดข้ึนอย่�งรุนแรง	

อ�จไม่ส�ม�รถปรับสู่สภ�วะเดิม	 ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติอย่�งยั่งยืนและก�รดูรักษ�สภ�พแวดล้อม	 เป็นแนวท�ง

ในก�รรักษ�สมดุลของระบบนิเวศ	 โดยแนวท�งก�รแก้ปัญห�สิ่งแวดล้อมมีหล�ยวิธี	 เริ่มจ�กศึกษ�แหล่งที่ม�ของ

ปัญห�	 เส�ะห�กระบวนก�รในก�รแก้ปัญห�	 และทุกคนควรมีส่วนร่วมในก�รปฏิบัติเพ่ือแก้ปัญห�นั้น	 นอกจ�กนี	้

ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติอย่�งเหม�ะสม	 ควรคำ�นึงถึงปรัชญ�เศรษฐกิจพอเพียงบนพ้ืนฐ�นของท�งส�ยกล�ง	 และ

คว�มไม่ประม�ท	 โดยคำ�นึงถึงคว�มพอประม�ณ	 คว�มมีเหตุผล	 และก�รเตรียมตัวให้พร้อม	 มีเหตุมีผลพร้อมที่จะรับ	

ผลกระทบและก�รเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้น	

4. สาระการเรียนรู้ 
ความรู้ความเข้าใจ

-	สภ�พปัญห�ส่ิงแวดล้อมและทรัพย�กรธรรมช�ติในท้องถิ่นเกิดจ�กก�รกระทำ�ของมนุษย์	

-	ปัญห�ส่ิงแวดล้อมและทรัพย�กรธรรมช�ติที่เกิดขึ้น	ควรมีแนวท�งในก�รดูแลรักษ�และป้องกัน	

-	ระบบนิเวศจะสมดุลได้จะต้องมีก�รควบคุมจำ�นวนผู้ผลิต	ผู้บริโภค	ผู้สล�ยส�รอินทรีย์ให้มีปริม�ณสัดส่วน

และก�รกระจ�ยที่เหม�ะสม	

-	ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติอย่�งยั่งยืนและก�รดูแลรักษ�สภ�พแวดล้อม	เป็นก�รรักษ�สมดุลของระบบนิเวศ	

-	ก�รนำ�ทรัพย�กรม�ใช้อย่�งคุ้มค่�ด้วยก�รใช้ซำ้�	นำ�กลับม�ใช้ใหม่	ลดก�รใช้ผลิตภัณฑ์	ใช้ผลิตภัณฑ์ชนิดเติม

-	ซ่อมแซมส่ิงของเครื่องใช้เป็นวิธีก�รใช้ธรรมช�ติอย่�งยั่งยืน	

-	 ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติควรคำ�นึงถึงปรัชญ�เศรษฐกิจพอเพียง	 บนพื้นฐ�นของท�งส�ยกล�งและคว�ม

ไม่ประม�ท	 โดยคำ�นึงถึงคว�มพอประม�ณ	 คว�มมีเหตุผล	 และก�รเตรียมตัวให้พร้อมที่จะรับผลกระทบ

และก�รเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้น	

-	ปัญห�ส่ิงแวดล้อมอ�จเกิดจ�กมลพิษท�งนำ้�	มลพิษท�งเสียง	มลพิษท�งอ�ก�ศ	มลพิษท�งดิน	

-	 แนวท�งก�รแก้ปัญห�มีหล�ยวิธี	 เริ่มจ�กก�รศึกษ�แหล่งที่ม�ของปัญห�เส�ะห�กระบวนก�รในก�รแก้

ปัญห�และทุกคนมีส่วนร่วมในก�รปฏิบัติเพื่อแก้ปัญห�นั้น	

-	 ก�รดูแลและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นให้ยั่งยืนควรได้รับคว�มร่วมมือจ�กทุกฝ่�ย	 และต้องเป็น	

คว�มรับผิดชอบของทุกคน

ทักษะ/กระบวนการ

1.	ก�รสังเกต	

2.	ก�รจำ�แนก	

3.	ก�รค�ดคะเน	

4.	ก�รจัดกระทำ�และส่ือคว�มหม�ยข้อมูล	
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5.	ก�รลงคว�มเห็นจ�กข้อมูล	

6.	กระบวนก�รกลุ่ม	

7.	ก�รคิดวิเคร�ะห์	

เจตคติ คุณธรรม จริยธรรม 

1.	เข้�ใจคว�มสัมพันธ์ระหว่�งวิทย�ศ�สตร์เทคโนโลยี	ผลก�รพัฒน�เทคโนโลยีต่อคุณภ�พชีวิต	

2.	ใช้คว�มรู้และกระบวนก�รท�งวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีในก�รดำ�รงชีวิต	

3.	มีคว�มสนใจ	มุ่งมั่น	รับผิดชอบ	รอบคอบ	และซื่อสัตย์ในก�รสืบเส�ะห�คว�มรู้	

4.	แสดงถึงคว�มซ�บซึ้งห่วงใยมีพฤติกรรมเกี่ยวกับก�รใช้และรักษ�ทรัพย�กรธรรมช�ติและสิ่งแวดล้อม

5. สมรรถนะสำาคัญของผู้เรียน
1.	มีคว�มส�ม�รถในก�รส่ือส�รก�รเรียนรู้	

2.	มีคว�มส�ม�รถในก�รคิดวิเคร�ะห์	

3.	มีคว�มส�ม�รถในก�รแก้ปัญห�	

4.	มีคว�มส�ม�รถในก�รใช้ทักษะชีวิต

5.	มีคว�มส�ม�รถในก�รใช้เทคโนโลยี

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1.	ซื่อสัตย์สุจริต	

2.	มีวินัย	

3.	ใฝ่เรียนรู้	

4.	มุ่งมั่นในก�รทำ�ง�น	

5.	มีจิตส�ธ�รณะ	

7. การประเมินผลรวบยอด 
ชิ้นงาน/ภาระงาน 

7.1	ง�นที่มอบหม�ย	เช่น	สมุดจดบันทึก,	ร�ยง�นก�รทดลอง,	ก�รทำ�กิจกรรม,	ผลก�รสืบค้นข้อมูล,	ก�รทำ�

แบบฝึกหัด

7.2	ก�รนำ�เสนอผลง�น	

7.3	ก�รลงมือทำ�กิจกรรมหรือทำ�ก�รทดลอง		



249

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

เกณฑ์การประเมินชิ้นงานหรือภาระงาน

ประเด็น

การประเมิน

ระดับคุณภาพ

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง)

1.	ง�นที่มอบหม�ย ส่งง�นครบทุกครั้ง

ต�มเวล�

ส่งง�นครบทุกครั้ง

แต่ช้�เป็นบ�งครั้ง

ส่งง�นไม่ครบทุกครั้ง

แต่ตรงเวล�

ส่งง�นไม่ครบทุกครั้ง

และไม่ตรงเวล�

2.	ก�รนำ�เสนอ

ผลง�น

นำ�เสนอผลง�นได้

ถูกต้องและครบถ้วน

นำ�เสนอผลง�นได้

ถูกต้องเป็นส่วนม�ก

และครบถ้วน

นำ�เสนอผลง�น

ได้ถูกต้องเป็นส่วนม�ก

แต่ไม่ครบถ้วน

นำ�เสนอผลง�น

ไม่ถูกต้อง

และไม่ครบถ้วน

3.	ก�รลงมือทำ�

กิจกรรมหรือทำ�

ก�รทดลอง

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองได้ถูกต้อง

และครบถ้วน

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองได้ถูกต้อง

บ�งส่วนและครบถ้วน

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองได้ถูกต้อง

บ�งส่วน

และไม่ครบถ้วน

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองไม่ถูกต้อง

และไม่ครบถ้วน

4.	ก�รทำ�ง�นกลุ่ม สม�ชิกทุกคนร่วมกัน

ทำ�ง�นได้สำ�เร็จ

ต�มกำ�หนดเวล�

สม�ชิกทุกคนร่วมกัน

ทำ�ง�นได้สำ�เร็จ

แต่ช้�เกินกำ�หนด	

เวล�

สม�ชิกบ�งคนทำ�ง�น

ได้สำ�เร็จต�มกำ�หนด

เวล�

สม�ชิกบ�งคนทำ�ง�น

ไม่สำ�เร็จ	และช้�เกิน

กำ�หนดเวล�

5.	คุณภ�พของง�น ง�นถูกต้องม�กกว่�

ร้อยละ	80

ง�นถูกต้อง	

ร้อยละ	70	ขึ้นไป

แต่ไม่ถึงร้อยละ	80

ง�นค่อนข้�งถูกต้อง

ร้อยละ	50	

แต่ไม่ถึงร้อยละ	70

ง�นมีคว�มถูกต้อง

น้อยกว่�ร้อยละ	50

เกณฑ์การตัดสิน

คะแนน	16	-	20			 หม�ยถึง	ดีม�ก

คะแนน	11	-	15		 หม�ยถึง	ดี

คะแนน	6	-	10	 หม�ยถึง	พอใช้

คะแนน	ตำ่�กว่�	6	คะแนนระดับ	หม�ยถึง	ปรับปรุง

เกณฑ์การผ่าน ตั้งแต่ระดับ พอใช้
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8. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ชั่วโมง 28 - 29  เรื่อง การใช้ทรัพยากรธรรมชาติและปัญหาสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	สำ�รวจก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติในท้องถิ่น	

2.	อธิบ�ยผลของก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติที่ทำ�ให้เกิดปัญห�สิ่งแวดล้อม	

3.	เสนอแนวคิดในก�รแก้ปัญห�ส่ิงแวดล้อมทรัพย�กรธรรมช�ติในท้องถิ่น	ที่เกิดขึ้นม�ได้	

กิจกรรมการเรียนรู้

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจครูทักท�ยกับนักเรียนและใช้คำ�ถ�มถ�มนักเรียนว่�	 ทรัพย�กรธรรมช�ติ	 คืออะไร	

และให้นักเรียนชมวีดิทัศน์ปัญห�ทรัพย�กรธรรมช�ติและสิ่งแวดล้อม	

2.	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียน	

ขั้นสอน 

1.	ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัอภปิร�ย	ภ�พ	5.1	และให้นกัเรยีนร่วมกนัให้คว�มหม�ยของคำ�ว่�ทรพัย�กรธรรมช�ติ	

อภิปร�ยกิจกรรม	5.1	

-	1/112	นักเรียนจะสรุปคว�มหม�ยของคำ�ว่�	“ทรัพย�กรธรรมช�ติ”	ว่�อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	 ทรัพย�กรธรรมช�ติ	 หม�ยถึง	 สิ่งต่�ง	 ๆ	 ที่เกิดข้ึนเองต�มธรรมช�ติ	 และให้ประโยชน์ต่อ

มนุษย์ไม่ท�งใดก็ท�งหนึ่ง	

-	2/112	นักเรียนคิดว่�ทรัพย�กรธรรมช�ติใดในชุมชนที่นักเรียนอ�ศัยอยู่ที่ส่งผลต่อชีวิตของคนในชุมชน

ม�กที่สุด	เพร�ะเหตุ	

แนวคำาตอบ ทรัพย�กรในชุมชนที่นักเรียนอ�ศัยอยู่ส่งผลต่อชีวิตของคนในชุมชนม�กที่สุดคำ�ตอบขึ้นอยู่

กับท้องถิ่น	เช่น	แม่นำ้�	หรือบ�งท้องถิ่นมีภูเข�หินปูน	

2.	ครูนักเรียนร่วมอภิปร�ยแผนภูมิแสดงจำ�นวนประช�กรโลกตั้งแต่ปี	พ.ศ.	2043	-	2593	จะเห็นมีจำ�นวน

ประช�กรม�กขึ้น	 9,000	ล้�นคน	จะมีผลต่อก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติและปัญห�สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น

อย่�งไร	ในก�รทำ�กิจกรรมที่	5.1	

3.	ครูให้นักเรียนข้อมูลจ�กทำ�กิจกรรม	ม�นำ�เสนอหน้�ชั้นเรียน	และตอบคำ�ถ�มท้�ยกิจกรรมดังนี้	

-	 1/114	 จ�กก�รสำ�รวจปัญห�ทรัพย�กรธรรมช�ติและสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นโดยภ�พรวมเป็นอย่�งไร		

มีปัญห�อะไรบ้�งแต่ละปัญห�เกิดจ�กส�เหตุใด	

แนวคำาตอบ เกี่ยวกับก�รจัดก�รขยะในชุมชน	 ซึ่งมีปริม�ณม�ก	 เนื่องจ�กไม่มีแหล่งท้ิง	 และวิธีกำ�จัดท่ี

เหม�ะสม	จึงเกิดเน่�เสียส่งกล่ินเหม็น	แมลงวันจำ�นวนม�กที่ม�ตอมขยะเป็นก�รรบกวนคน	

ในชุมชน	 ปัญห�แหล่งนำ้�เสียเนื่องจ�กโรงง�นอุตส�หกรรมปล่อยนำ้�ทิ้งโดยไม่มีก�รบำ�บัด	

นำ�้เสยีก่อนปล่อยลงสูแ่หล่งนำ�้ธรรมช�ต	ิปัญห�ต่�ง	ๆ 	เหล่�นีเ้กดิจ�กมนษุย์เป็นผูก้ระทำ�ทัง้สิน้	
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-	 2/114	 นักเรียนมีส่วนร่วมในก�รสร้�งปัญห�ต่อทรัพย�กรธรรมช�ติและส่ิงแวดล้อมอย่�งไร	 และมี

แนวท�งแก้ไขอย่�งไร	

แนวคำาตอบ กิจกรรมต่�ง	 ๆ	 ของคนในชุมชนก่อให้เกิดปัญห�ต่อทรัพย�กรธรรมช�ติและส่ิงแวดล้อม

ทั้งส้ิน	 ในฐ�นะที่เร�เป็นส่วนหนึ่งของชุมชนจึงเป็นต้นเหตุของปัญห�ด้วยเช่นกัน	 เร�ควร

แก้ไข	และว�งแผนก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติอย่�งเห็นคุณค่�	และระมัดระวัง	รวมท้ังสร้�ง	

แนวร่วมในก�รดูแลรักษ�สิ่งแวดล้อมด้วย	

-	3/114	จงยกตัวอย่�งปัญห�ส่ิงแวดล้อมที่เป็นผลม�จ�กธรรมช�ติ	พร้อมเหตุผลประกอบ	

แนวคำาตอบ ปัญห�โคลนหรือดินถล่มที่มีส�เหตุจ�กลักษณะภูมิประเทศที่เป็นดินอ่อน	 และมีฝนตกชุก	

ปัญห�มลพิษท�งอ�ก�ศที่เกิดจ�กก�รระเบิดของภูเข�ไฟในแถบประเทศใกล้เคียงหรือ	

คำ�ตอบอื่น	ๆ	ที่นักเรียนได้จ�กข้อมูลที่สำ�รวจหรือสืบค้นได้	

ทรัพยากรป่าไม้ และสัตว์ป่า 
ครูสร้�งคว�มสนใจโดยใช้	(ข้อมูลตาราง 5.1 กราฟแสดงเนื้อที่ป่าไม้ของแต่ละภาค) 

-	1/116	จ�กต�ร�ง	5.1	นักเรียนเขียนกร�ฟแสดงเนื้อที่ป่�ไม้ของแต่ละภ�คในแต่ละป	ี

แนวคำาตอบ	 พื้นที่ป่�ลดลงอย่�งม�กทุกภ�ค	 ถ้�ไม่ช่วยกันรณรงค์ปลูกป่�ต้นนำ้�ลำ�ธ�รประเทศไทยจะ

แห้งแล้งและข�ดแคลนนำ้�	

-	2/116	จ�กต�ร�ง	5.1	นักเรียนคิดว่�แนวโน้มเนื้อที่ป่�ไม้ของประเทศไทยในแต่ละภ�คและโดยภ�พรวม

เป็นอย่�งไร	

แนวคำาตอบ แนวโน้มเนื้อที่ป่�ไม้ในแต่ละภ�คและโดยภ�พรวมมีคว�มสัมพันธ์กัน	 คือลดลงจ�กอดีต	

แต่ในบ�งช่วงเวล�มีก�รเพิ่มขึ้นของเนื้อที่ป่�ไม้

-	3/116	เพร�ะเหตุใด	บ�งปีเนื้อที่ป่�ไม้จึงเพิ่มขึ้น	บ�งปีเนื้อที่ไม้ลดลง	

แนวคำาตอบ	ส�เหตุที่ทำ�ให้เนื้อที่ป่�ไม้เพ่ิมขึ้น	 เช่น	 ก�รรณรงค์ปลูกป่�ทดแทน	 แต่ป่�ลดลงเน่ืองจ�ก	

ก�รเผ�ทำ�ล�ยป่�ก�รลักลอบตัดไม้	หรือเกิดภัยธรรมช�ติ	

-	1/117	นักเรียนมีคว�มคิดเห็นอย่�งไรกับก�รนำ�สัตว์ป่�บ�งชนิดม�ประกอบอ�ห�รหรือนำ�ม�เลี้ยง	

แนวคำาตอบ		ควรเป็นไปต�มคว�มคิดเห็นของผู้เรียน	เช่น	เป็นก�รทรม�นสัตว์	ทำ�ให้สัตว์สูญพันธุ์ไปอย่�ง

รวดเร็ว	ทำ�ให้ระบบนิเวศเสียสมดุล	ทำ�ล�ยคว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พ	

ทรัพยากรนำ้า 
ครูสร้�งคว�มสนใจโดยอภิปร�ยร่วมนักเรียนและใช้ภ�พ	5.6	มลพิษท�งนำ้�ที่เกิดจ�กกิจกรรมต่�ง	ๆ	ของ

มนุษย์	มลพิษท�งนำ้�คืออะไร	ครูให้นักเรียนอ่�นคว�มรู้เพิ่มเติม	

-	DO	คือ	ปริม�ณออกซิเจนที่ละล�ยในนำ้�	นำ้�คุณภ�พดีมีค่�	DO	ประม�ณ	5	-	7	mg/l	มีตำ่�กว่�	3	mg/l	

ถือว่�นำ้�เสีย	
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-	BOD	 หม�ยถึง	 ปริม�ณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ในนำ้�ใช้ในก�รย่อยสล�ยส�รอินทรีย์ในนำ้�	 นำ้�ไม่สะอ�ด	

จะมีค่�	BOD	ช่วง	5	-	10	มิลลิกรัม/ลิตร	นำ้าสะอาดมีค่า BOD = 0 mg/l 

-	1/119	ก�รเน่�เสียของแหล่งนำ้�มีส�เหตุม�จ�กอะไร	มีผลกระทบต่อคนในชุมชนอย่�งไร	

แนวคำาตอบ ก�รเน่�เสียของแหล่งนำ้�มีส�เหตุม�จ�กมนุษย์	 เช่น	 ก�รทิ้งขยะลงแหล่งนำ้�	 โรงง�น

อุตส�หกรรมปล่อยของเสียลงสู่แหล่งนำ้�	 ซึ่งมีผลกระทบต่อคนในชุมชนคือทำ�ให้ชุมชน	

ไม่ส�ม�รถนำ�นำ้�ม�ใช้ในก�รอุปโภค	 บริโภค	 ถ้�เกิดก�รเน่�เสียม�ก	 ๆ	 อ�จส่งกลิ่นเหม็น

รบกวนคนในชุมชน	 พืชและสัตว์นำ้�ในแหล่งนำ้�ไม่ส�ม�รถดำ�รงชีวิตอยู่ได้	 ซึ่งอ�จส่งผลให้

เกิดก�รข�ดแคลนสัตว์นำ้�ที่ใช้ในก�รบริโภคของมนุษย์	

-	2/119	นักเรียนมีวิธีก�รป้องกัน	และแก้ไขปัญห�มลพิษท�งนำ้�อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	นักเรียนอ�จตอบได้หล�กหล�ยคว�มคิดเห็นของแต่ละคน	เช่น	ไม่ทิ้งขยะหรือของเน่�เสีย

ลงสู่แหล่งนำ้�	โรงเรียนอุตส�หกรรมควรมีวิธีก�รบำ�บัดนำ้�เสียก่อนปล่อยสู่แหล่งนำ้�ธรรมช�ติ	

-	3/119	นอกจ�กมลพิษท�งนำ้�แล้ว	ยังมีปัญห�เกี่ยวกับทรัพย�กรนำ้�อะไรอีกบ้�ง	

แนวคำาตอบ	นักเรียนอ�จตอบได้หล�กหล�ยต�มคว�มคิดเห็นของแต่ละคน	เช่น	ปัญห�ก�รข�ดแคลนนำ้�

อุปโภคบริโภค	ปัญห�นำ้�ท่วม	เป็นปัญห�ที่เกิดจ�กก�รนำ้�ที่ไม่เป็นระบบหรือภัยธรรมช�ติ	

ก�รจัดนำ้�ไม่เป็นระบบหรือภัยธรรมช�ติ	

-	4/119	ก�รใช้นำ้�ในกิจกรรมต่�ง	ๆ	ของนักเรียนและสม�ชิกในครอบครัวก่อให้เกิดมลพิษท�งนำ้�หรือไม่

อย่�งไร	

แนวคำาตอบ		ขึ้นอยู่กับก�รสำ�รวจ	เช่น	ก�รทิ้งนำ้�จ�กก�รซักล้�ง	ลงสู่แหล่งนำ้�โดยตรง	หรือใช้นำ้�ในก�รทำ�	

ก�รเกษตร	จะก่อปัญห�ด้�นมลพิษที่แตกต่�งกัน	

-	5/119	นักเรียนและครอบครัวจะช่วยประหยัดทรัพย�กรนำ้�	และลดก�รผลิตนำ้�เสียจ�กครัวเรือนได้อย่�งไร	

แนวคำาตอบ		คำ�ตอบมีหล�ยคำ�ตอบ	เช่น	ก�รใช้นำ้�ชำ�ระร่�งก�ยน้อยลง	ไม่เปิดนำ้�ทิ้งระหว่�งก�รแปรงฟัน		

เลือกใช้สุขภัณฑ์ที่ประหยัดนำ้�	หรือว�งแผนก�รรดนำ้�ต้นไม้เพื่อประหยัดนำ้�	

ทรัพยากรดิน 
ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูให้นักเรียนอ่�นบทคว�ม	เพื่อสรุปทรัพย�กรดิน	ว่�ดินเกิดจ�กก�รสล�ยตัวของหิน

และแร่ธ�ตุ	รวมกับซ�กพืชซ�กสัตว์	มนุษย์ใช้ดินในการประกอบอาชีพด้านการเกษตร และอุตสาหกรรม 

การพัฒนาด้านการเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม เช่น การใช้ปุ๋ยเคมี ใช้สารเคมีจำากัดแมลง สารกำาจัด

วัชพืช การฝังกลบของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ทำาให้ดินเสื่อมคุณภาพ มีสารพิษเกินขีดจำากัดจน

มีอันตรายต่อสุขภาพ สภาวะดังกล่าวเรียกว่ามลพิษทางดิน 

-	1/121	เร�จะแก้ไขส�รเคมีปนเปื้อนในดินอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	 ก�รแก้ปัญห�ส�รเคมีปนเปื้อนในดิน	 ลดก�รใช้ปุ๋ยเคมี	 และวัตถุมีพิษ	 เช่น	 ส�รฆ่�แมลง	

ส�รฆ่�วัชพืช	เปล่ียนม�ใช้ปุ๋ยอินทรีย์	ปุ๋ยคอกแทน	กำ�จัดศัตรูพืชโดยชีววิธี	โดยใช้สิ่งมีชีวิต
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ควบคุมปริม�ณส่ิงมีชีวิตด้วยกันเอง	จ�กนี้ห�กมีก�รใช้ส�รเคมีในกิจกรรมอื่น	ๆ	จะต้องมี

วิธีทิ้งอย่�งถูกวิธี	ไม่ทิ้งลงสู่นำ้�หรือดินโดยตรง	

-	2/121	มลพิษท�งดินมีคว�มเกี่ยวข้องกับมลพิษท�งนำ้�	และมลพิษท�งอ�ก�ศอย่�งไร	

แนวคำาตอบ		ส�รพิษในของเสีย	 หรือขยะมูลฝอยจ�กชุมชนซึ่งสะสมอยู่ในดิน	 ทำ�ให้เกิดมลพิษท�งดิน	

เมื่อฝนชะล้�งส�รพิษนั้นไหลลงสู่แหล่งนำ้�ทำ�ให้เกิดมลพิษท�งนำ้�นอกจ�กนี้	 ก�รเน่�เสีย

ของขยะมูลฝอยยังส่งกลิ่นเหม็นทำ�ให้เกิดมลพิษท�งอ�ก�ศได้	

ทรัพยากรอากาศ 
ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูให้นักเรียนอ่�นบทคว�มทรัพย�กรอ�ก�ศและสรุปได้ว่�	 อ�ก�ศประกอบด้วย	

ออกซิเจน	 ไฮโดรเจน	 ไนโตรเจน	 ค�ร์บอนไดออกไซด์	 แก๊สอื่น	 ๆ	 ไอนำ้�	 ในบ�งบริเวณ	 เช่น	 ชุมชนท่ีมี	

ก�รจร�จรคับคั่ง	บริเวณที่มีก�รก่อสร้�งง�น	อ�จมีแก๊สอันตร�ย	ฝุ่นละออง	เชื้อโรค	จนก่อให้เกิดผลกระทบ	

ต่อคว�มเป็นอยู่ของมนุษย์	 สัตว์	 พืช	 ในบริเวณน้ัน	 เรียกว่�มลพิษท�งอ�ก�ศ	 และใช้คำ�ถ�มท้�ยข้อมูล

ถ�มนักเรียน	

-	3/121	กิจกรรมใดบ้�งที่ก่อให้เกิดมลพิษท�งอ�ก�ศ	

แนวคำาตอบ		คำ�ตอบอ�จแตกต่�งกันต�มประสบก�รณ์ของนักเรียน	เช่น	ก�รเผ�ไหม้ของนำ้�มันเช้ือเพลิง

รถยนต์	รถจักรย�นยนต์	เครื่องบิน	ฝุ่นที่เกิดจ�กก�รระเบิดหิน	ก�รทำ�โรงโม่หิน	ก�รปล่อย

ควันจ�กโรงง�นอุตส�หกรรม	ก�รเผ�ไร่อ้อยเพื่อเก็บเกี่ยวผลผลิต	กลิ่นรบกวนจ�กก�รทำ�

ปศุสัตว์	

-	4/121	นักเรียนจะทร�บได้อย่�งไรว่�ชุมชนของนักเรียนมีมลพิษท�งอ�ก�ศ	

แนวคำาตอบ	บริเวณที่มีมลพิษท�งอ�ก�ศมักมีกลิ่นเหม็น	หรืออ�จสังเกตได้ด้วยต�เปล่�	เช่น	ก�รมีควัน	

แต่บ�งครั้งก็ไม่ส�ม�รถสังเกตได้	ต้องหมั่นตรวจสอบเฝ้�ระวังอย่�งสมำ่�เสมอ	สังเกตรอบ	ๆ 		

ที่อยู่อ�ศัยว่�มีก�รเจ็บป่วยหรือต�ยผิดปกติหรือไม	่

-	1/122	ก�รเผ�ไหม้ของนำ้�มันเชื้อเพลิงก่อให้เกิดมลพิษท�งอ�ก�ศอย่�งไร	มีผลต่อร่�งก�ยอย่�งไร	

แนวคำาตอบ		ก�รเผ�ไหม้ของนำ้�มันเชื้อเพลิงคือแก๊สต่�ง	ๆ 	เช่น	ค�ร์บอนมอนอกไซด์	ค�ร์บอนไดออกไซด์	

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์	ไฮโดรค�ร์บอน	ซึ่งก่อให้เกิดผลเสียต่อระบบห�ยใจ	และไหลเวียนเลือด		

ถ้�แก๊สค�ร์บอนมอนอกไซด์เข้�สู ่ร่�งก�ยจะทำ�ให้ร่�งก�ยได้รับแก๊สออกซิเจนน้อยลง		

เกิดอ�ก�รคลื่นไส้	 อ�เจียนวิงเวียน	 ถ้�ได้รับปริม�ณม�ก	 ๆ	 อ�จทำ�ให้เสียชีวิต	 ส่วนแก๊ส

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ทำ�ให้เกิดก�รระค�ยเคืองของระบบห�ยใจ	ก่อให้เกิดโรคหลอดลมอักเสบ		

ปอดอักเสบ	
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำาหรับโรงเรียนปลายทาง

มลพิษทางเสียง 
ครูสร้�งคว�มสนใจ	โดยครูให้นักเรียนศึกษ�ต�ร�ง	5.2	ตัวอย่�งเพ่ือก�รเปรียบเทียบระดับเสียงจ�กแหล่ง

กำ�เนิดและสภ�พแวดล้อมต่�ง	ๆ	และศึกษ�มลพิษท�งเสียง	อน�มัยโลกกำ�หนดว่�เสียงที่ดังอย่�งต่อเนื่อง

เป็นเวล�น�น	ๆ	อ�จทำ�ให้ประส�ทหูเสื่อมได้	เสียงเป็นพิษกำ�หนดไว้ที่	85	เดซิเบล	เสียงที่ทนฟังได้ไม่เกิน	

115	เดซิเบล	ดังเกิน	115	เดซิเบล	จะปวดหู	คว�มดังเฉลี่ยของประเทศไทย	24	ชั่วโมงไว้ที่	70	เดซิเบล	

-	1/123	นักเรียนคิดว่�กิจกรรมใดในชีวิตประจำ�วันก่อให้เกิดเสียงที่เป็นอันตร�ยต่อสุขภ�พหูได้บ้�งอย่�งไร	

แนวคำาตอบ		ก�รฟังวิทยุเสียงดังม�กเกินไป	ก�รไปอยู่ในสถ�นบันเทิง	หรือบริเวณที่มีก�รก่อสร้�ง	ทำ�ให้

เกิดคว�มปกติของหู	เช่น	ปวดหู	ประส�ทหูเสื่อม	สูญเสียก�รได้ยิน	ทำ�ให้เกิดคว�มเครียด

ส่งผลต่อสุขภ�พด้�นอื่นได	้

ขั้นสรุป 

มนุษย์เริ่มรับรู ้ป ัญห�สิ่งแวดล้อมและก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติและมีก�รรณรงค์เพ่ืออนุรักษ์

ทรัพย�กรธรรมช�ติและรักษ�คว�มหล�กหล�ยของสิ่งมีชีวิตบนโลก	ก�รต่อต้�นก�รบุกรุกพื้นที่ป่�	ก�รอนุรักษ์

สิ่งมีชีวิตที่ห�ย�กหรือใกล้สูญพันธุ์	เพื่อหลีกเลี่ยงก�รรบกวนระบบนิเวศ	เมื่อระบบนิเวศมีคว�มสมดุล	มนุษย์

ส�ม�รถใช้ประโยชน์จ�กทรัพย�กรธรรมช�ติต่�ง	ๆ	ในระบบนิเวศต่อไป

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	วีดิทัศน์เรื่อง	ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติและปัญห�สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น	

2.	ภ�พก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติและปัญห�สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น	

3.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติในท้องถิ่น	 ก�รอธิบ�ย

และก�รตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน ทำ�ได้ถูกต้อง	ร้อยละ	70

ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติที่ทำ�ให้เกิดปัญห�

สิ่งแวดล้อม	

ก�รอธิบ�ย

และก�รตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน ทำ�ได้ถูกต้อง	ร้อยละ	70

ก�รแก้ปัญห�สิ่งแวดล้อม

ทรัพย�กรธรรมช�ติในท้องถิ่นที่เกิดขึ้นม�ได	้

ก�รอธิบ�ย

และก�รตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน ทำ�ได้ถูกต้อง	ร้อยละ	70
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ชั่วโมงที่ 30  เรื่อง การดูแลและอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	วิเคร�ะห์ปัญห�และเสนอวิธีก�รแก้ปัญห�สภ�พแวดล้อม	

2.	ปฏิบัติตนในชีวิตประจำ�วันเพื่อดูแลและอนุรักษ์ทรัพย�กรธรรมช�ติและสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น	

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูนำ�วีดิทัศน์เรื่อง	ก�รอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อมและทรัพย�กรธรรมช�ติ	อภิปร�ยปัญห�

ส่ิงแวดล้อมที่เกิดขึ้นในท้องถิ่น	 ให้นักเรียน	ค�ดคะเนก�รแก้ปัญห�	สิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นกับก�รปรับปรุง

คุณภ�พส่ิงแวดล้อม	

2.	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู	้

ขั้นสอน 

1.	ครู	ให้นักเรียน	อ่�นทำ�คว�มเข้�ใจ	คำ�ว่�	Reduce	Reuse	Recycle	และให้ออกม�อภิปร�ยหน้�ชั้นเรียน	

ดังต่อไปน้ี	 Reduce	หม�ยถึง	 ก�รลดใช้	 ลดก�รใช้ไฟฟ้�	 Reuse	หม�ยถึง	 ก�รใช้ซำ้�	 ลดขยะ	Recycle	

หม�ยถึง	ก�รนำ�กลับม�ใช้ใหม่	เปลี่ยนรูปร่�ง	เช่น	ก�รผ่�ขวดพล�สติก	

-	1/124	นักเรียนคิดว่�เหตุใดจึงต้องมีก�รรณรงค์ให้ทุกคนในสังคมร่วมมือกันจัดก�รปัญห�สิ่งแวดล้อม	

แนวคำาตอบ	เพร�ะเร�ทุกคนใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติร่วมกัน	 เมื่อทรัพย�กรธรรมช�ติหนึ่งถูกรบกวน	

ก็จะส่งผลกระทบต่อสิ่งอื่น	ๆ 	ด้วยเหตุนี้ก�รดูแลรักษ�ทรัพย�กรธรรมช�ติทุกประเภทจึงมี	

คว�มสำ�คัญและเป็นหน้�ที่ทุกคน	

-	1/125	นักเรียนเคยนำ�แนวท�งก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติ	3	Rs	ไปใช้ในชีวิตประจำ�วันบ�งหรือไม่	อย่�งไร	

แนวคำาตอบ		ต�มประสบก�รณ์ของนักเรียน	เช่น	บ�งคนเคยใช้ถุงผ้�แทนถุงพล�สติกหรือนำ�ของที่ไม่ใช้

แล้วไปบริจ�คหรือประดิษฐ์ของเล่น	เป็นต้น	

-	2/125	ถ้�นักเรียนพบเห็นคนในครอบครัวใช้ทรัพย�กรอย่�งสิ้นเปลือง	นักเรียนจะโน้มน้�วให้บุคคลนั้น

เห็นถึงคว�มสำ�คัญของก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติอย่�งประหยัดได้อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	โดยก�รอธิบ�ยหรือแสดงหลักฐ�นว่�	 ทรัพย�กรธรรมช�ตินั้นเป็นสิ่งสำ�คัญ	 เช่น	 ถึงแม้ว่�

นำ้�เป็นทรัพย�กรที่ใช้ไม่หมด	 แต่ปัจจุบันแหล่งนำ้�สะอ�ดลดลงม�ก	 ถ้�เร�ไม่ประหยัดนำ้�

ในอน�คตจะข�ดแคลนนำ้�ในก�รอุปโภคหรือบริโภค	

ขั้นสรุป 

ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติ	 3Rs	 นี้ส�ม�รถลดก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติ	 ลดปริม�ณขยะและมลพิษ	

เพื่อจะได้มีทรัพย�กรธรรมช�ติไว้ใช้อย่�งยั่งยืน	
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แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	วีดิทัศน์เรื่อง	ก�รดูแลและอนุรักษ์ทรัพย�กรธรรมช�ติและสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น	

2.	ภ�พเรื่อง	ก�รดูแลและอนุรักษ์ทรัพย�กรธรรมช�ติและสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น	

3.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

ปัญห�และวิธีก�รแก้ปัญห�สภ�พแวดล้อม	 ก�รตอบคำ�ถ�ม

และก�รอธิบ�ย

คำ�ถ�มในบทเรียน	 นักเรียนทำ�ใบง�นถูกต้อง

ร้อยละ	70

ก�รดูแลและอนุรักษ์ทรัพย�กรธรรมช�ติ

และสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น	

ก�รตอบคำ�ถ�ม

และก�รอธิบ�ย

คำ�ถ�มในบทเรียน	 นักเรียนทำ�ใบง�นถูกต้อง

ร้อยละ	70

ช่ัวโมงที่ 31 - 32  เรื่อง การใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืนตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	อธิบ�ยแนวคิดต�มปรัชญ�ของเศรษฐกิจพอเพียง	

2.	วิเคร�ะห์และอภิปร�ยก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติอย่�งยั่งยืนต�มปรัชญ�เศรษฐกิจพอเพียง	

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจครูทักท�ยนักเรียนต้นท�งปล�ยท�ง	 โดยให้นักเรียนร่วมกันเสนอคว�มคิดในกลุ่ม	

และให้ตัวแทนกลุ่มออกม�แสดงคว�มคิดก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติ	 ต�มปรัชญ�ของเศรษฐกิจพอเพียง	

อภิปร�ยคว�มเข้�ใจเรื่อง	 ปรัชญ�เศรษฐกิจพอเพียงอย่�งไร	 นักเรียนอธิบ�ยและยกตัวอย่�ง	 เศรษฐกิจ

พอเพียง	

2.	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู้	

ขั้นสอน 

1.	ครูให้นักเรียนชมวีดิทัศน์ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติอย่�งยั่งยืนต�มปรัชญ�เศรษฐกิจพอเพียง	 และร่วม

อภิปร�ยเรื่อง	บึงท่ามะขวิด โดยให้นักเรียนศึกษาและอภิปร�ยคำ�ถ�มในบทเรียนดังต่อไปนี้	
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-	1/129	ถ้�มีก�รปลูกข้�วเพิ่มม�กขึ้นจะส่งผลกระทบต่อผู้ประกอบอ�ชีพประมงหรือไม่	รวมทั้งจะส่งผล	

อย่�งไรต่อช�วบ้�นที่ไม่ได้ทำ�อ�ชีพประมง	

แนวคำาตอบ  เมื่อมีก�รปลูกข้�วม�กขึ้นจะส่งผลต่อคว�มต้องก�รใช้นำ้�ม�กขึ้น	 ถ้�เป็นช่วงที่ปริม�ณนำ้�

ในบึงม�ก	 ก็ไม่ส่งผลกระทบต่อก�รทำ�ประมง	 แต่ในช่วงหน้�แล้งนำ้�ในบึงลดลงม�กทำ�ให้

เกิดก�รข�ดแคลนนำ้�ได้	 ถ้�ช�วน�ยังทำ�น�ต่อไปก็จะเกิดคว�มเสียห�ยต่อช�วน�	 และส่ง

ผลต่ออ�ชีพประมงด้วย	เมื่อนำ้�น้อยปล�ก็ลดจำ�นวนลง	ส่งผลต่อก�รดำ�รงชีวิตของสัตว์นำ้�

อีกหล�ยชนิด	ส่งผลกระทบต่อช�วบ้�นข�ดแคลนนำ้�ต่อก�รอุปโภคและบริโภค	

-	2/129	ถ้�มีก�รทำ�ประมงเพิ่มขึ้นนักเรียนคิดว่�จะเกิดอะไรขึ้นประช�กรปล�ในบึงท่�มะขวิด	

แนวคำาตอบ	 จำ�นวนปล�ลดลงคว�มหล�กหล�ยของพันธุ์ปล�ลดลง	 เพร�ะปล�ไม่ส�ม�รถเพิ่มจำ�นวน

ในธรรมช�ติได้ทันต่อคว�มต้องก�ร	ห�กเกิดภ�วะเช่นนี้น�นขึ้น	ปล�บ�งชนิดอ�จสูญห�ย

ไปจ�กบึงน้ี	 ในที่สุดผลกระทบจะย้อนกลับม�ที่ช�วประมงเองที่ไม่ส�ม�รถห�ปล�ได้พอที่

จะดำ�รงชีวิต	

-	 3/129	 นักเรียนคิดว่�	 นอกจ�กอ�ชีพประมงและก�รทำ�น�แล้วช�วบ้�นส�ม�รถประกอบอ�ชีพอื่นใด	

ได้อีกหรือไม่	เพร�ะเหตุใด	

แนวคำาตอบ	 ขึ้นอยู่กับคว�มคิดเห็นของนักเรียน	 แต่นักเรียนควรวิเคร�ะห์ในแนวคว�มคิดว่�ช�วบ้�น

ส�ม�รถจะห�อ�ชีพอื่นทำ�เพ่ือเป็นก�รบริห�รก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติอื่นที่มีอยู่ในท้องถิ่น	

อย่�งทั่วถึงและพอประม�ณ	ไม่ใช่อยู่เพียงชนิดใดชนิดหนึ่งม�กเกินไป	และถ้�ช�วบ้�นจะ

พัฒน�คว�มรู้เพิ่มเติมก็น่�จะส�ม�รถพัฒน�อ�ชีพอื่น	ๆ	 ได้	 เช่น	ปลูกผลไม้	ทดแทนก�ร

ปลูกข้�วที่ใช้นำ้�ม�ก	หรือทำ�ปศุสัตว์เสริมจ�กอ�ชีพประมง	เป็นต้น	เมื่อทำ�ได้แบบนั้นแล้ว

คว�มสมดุลก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติก็จะต�มม�	

-	4/129	จ�กสถ�นก�รณ์	ช�วบ้�นควรนำ�หลักเศรษฐกิจพอเพียงม�ใช้อย่�งไร	ในด้�นต่อไปนี้	

แนวคำาตอบ	-	ด้านความมเีหตผุล ชมุชนควรมกี�รว�งแผนร่วมกนัในก�รจดัสรรก�รใช้ทรพัย�กรธรรมช�ติ	

ควรคำ�นึงถึงผลที่จะต�มม�ของก�รทำ�กิจกรรมใด	ๆ	และผลกระทบต่อส่วนรวม	

-	ด้านความพอประมาณ	ช�วบ้�นควรมีคว�มพอดีในก�รทำ�อ�ชีพต่�ง	ๆ	เช่น	ช�วประมง

ก็จับสัตว์นำ้�แต่พอดี	จับตัวที่เต็มวัยเท่�นั้น	 ไม่จับในฤดูว�งไข่	ช�วน�ก็ทำ�น�ให้เหม�ะสม

กับปริม�ณนำ้�ที่มีจำ�กัด	ระหว่�งรอก�รเก็บเก่ียวก็ห�อ�ชีพอื่นทำ�เป็นอ�ชีพเสริม	

-	ด้านภูมิคุ้มกัน	 ชุมชนควรเตรียมคว�มพร้อมรับมือกับสถ�นก�รณ์ที่เปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ	

แม้ยังไม่เกิดขึ้นก็ต�ม	เช่น	ช�วน�ว�งแผนแก้ปัญห�ในกรณีฝนทิ้งช่วง	อุทกภัย	หรือศัตรูพืช	

ระบ�ด	หรือช�วประมงปล่อยพันธุ์ปล�ลงในบึงเพื่อเพิ่มจำ�นวนพ่อแม่พันธุ์ปล�	

-	ด้านความมีคุณธรรม ช�วน�ต้องมีคว�มซื่อสัตย์ทั้งตนเองและต่อชุมชน	 ไม่คดโกง	

เอ�เปรียบกัน	มีคว�มมุม�นะ	อดทนในก�รทำ�หน้�ที่หรืออ�ชีพตน	เช่น	ช�วประมงไม่จับ

ปล�ด้วยก�รระเบิดปล�	เบื่อปล�หรือใช้กระแสไฟฟ้�เพร�ะจะทำ�ให้สัตว์นำ้�ทุกชนิดในบึง
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ต�ยหมด	อ�ชีพประมงก็หมดไปด้วย	

-		ด้านความรู้ความเข้าใจ	 ควรศึกษ�ห�คว�มรู้อยู่เสมอเพื่อพัฒน�ตนเองด้�นต่�ง	 ๆ	 เช่น

ช�วน�ศึกษ�เก่ียวกับแนวท�งเกษตรทฤษฎีใหม่	 ม�ปรับใช้ในก�รทำ�น�	 ติดต้ังกังหันนำ้�	

ชัยพัฒน�เพื่อปรับปรุงคุณภ�พของนำ้�ในบึง	

-	นักเรียนส�ม�รถนำ�ปรัชญ�เศรษฐกิจพอเพียงไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำ�วันได้อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ตัวอย่�งเช่น	 นำ�ไปใช้กับก�รใช้จ่�ย	 มีก�รว�งแผนใช้จ่�ย	 ใช้จ่�ยเท่�ที่จำ�เป็น	 มีเหตุมีผล	

ที่ใช้	อดออมส่วนหนึ่งไว้สำ�หรับอน�คตข้�งหน้�	หรืออ�จจะนำ�ไปช่วยเหลือคนที่ข�ดแคลน	

ในกรณีที่มีเงินเหลือก็บริจ�คให้มูลนิธิต่�ง	ๆ	

ขั้นสรุป 

ปรัชญ�เศรษฐกิจพอเพียงว่�เป็นแนวท�งที่ส�ม�รถนำ�ม�ประยุกต์ใช้ในด้�นก�รจัดก�รทรัพย�กร	

ธรรมช�ติ	 และสิ่งแวดล้อมได้	 ส�ม�รถนำ�ไปสู่ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติอย่�งยั่งยืน	 ถือได้ว่�เป็นแนวท�ง	

ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติและดูแลส่ิงแวดล้อมที่ได้ประโยชน์ครอบคลุมทุกด้�น	

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	บทคว�มเรื่องบึงท่�มะขวิด	

2.	วีดิทัศน์ใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติอย่�งยังยืนต�มปรัชญ�เศรษฐกิจพอเพียง	

3.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

4.	ร่วมกับส่ือรูปแบบ	Power	Point	และเครื่องฉ�ยภ�พ	(Visualizer)	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

แนวคิดต�มปรัชญ�ของเศรษฐกิจพอเพียง	 ก�รอธิบ�ย

และก�รตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน ตอบคำ�ถ�มถูกต้อง

ร้อยละ	70

ก�รใช้ทรัพย�กรธรรมช�ติอย่�งยั่งยืน

ต�มปรัชญ�เศรษฐกิจพอเพียง	

ก�รอธิบ�ย

และก�รตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน ตอบคำ�ถ�มถูกต้อง

ร้อยละ	70
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9. บันทึกผลหลังสอน
ผลก�รเรียนรู้

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ปัญห�และอุปสรรค

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ข้อเสนอแนะ/แนวท�งแก้ไข

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

	 ลงชื่อ	...........................................................................	ผู้สอน

	 (	...........................................................................	)

	 วันที่	...............	เดือน	........................................	พ.ศ.	..................

10. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย
...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

	 ลงชื่อ	...........................................................................	ผู้ตรวจ

	 (	...........................................................................	)

	 วันที่	...............	เดือน	........................................	พ.ศ.	..................
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  เวลา 12 ชั่วโมง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560

หน่วยการเรียนรู้ที่ 6

เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
แผนการจัดการเรียนรู้

รายวิชา วิทยาศาสตร์

รหัสวิชา ว23102

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
สาระที่ 3  สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำารงชีวิต 
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 1.2 	เข้�ใจกระบวนก�รและคว�มสำ�คัญของก�รถ่�ยทอดลักษณะท�งพันธุกรรม	 วิวัฒน�ก�ร

ของสิ่งมีชีวิต	 คว�มหล�กหล�ยท�งชีวภ�พ	 ก�รใช้เทคโนโลยีชีวภ�พที่มีผลกระทบต่อ

มนุษย์และส่ิงแวดล้อม	มีกระบวนก�รสืบเส�ะห�คว�มรู้และนำ�คว�มรู้ไปใช้ประโยชน์	

ตัวชี้วัด	 ว 1.2		 ม.	3/1		 สังเกตและอธิบ�ยลักษณะของโครโมโซมที่มีหน่วยพันธุกรรมหรือยีนในนิวเคลียส	

 ว 1.2		 ม.	3/2		 อธิบ�ยคว�มสำ�คัญของส�รพันธุกรรมหรือดีเอ็นเอ	 และกระบวนก�รถ่�ยลักษณะท�ง	

	 	 	 พันธุกรรม	

 ว 1.2		 ม.	3/3		 อภิปร�ยโรคท�งพันธุกรรมที่เกิดจ�กคว�มผิดปกติของยีนและโครโมโซม	 และนำ�คว�มรู	้

	 	 	 ไปใช้ประโยชน์	

 ว 1.2		 ม.	3/4		 อธิบ�ยผลของเทคโนโลยีชีวภ�พต่อก�รดำ�รงชีวิตของมนุษย์และสิ่งแวดล้อม	

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.	สังเกต	สำ�รวจ	และอธิบ�ยลักษณะท�งพันธุกรรม	

2.	สังเกต	อธิบ�ยลักษณะของโครโมโซม	และระบุส่วนประกอบของโคโมโซม	

3.	อธิบ�ยคว�มสำ�คัญของส�รพันธุกรรมหรือดีเอ็นเอ	และคว�มสัมพันธ์ระหว่�งโคโมโซม	ดีเอ็นเอ	และยีน	

4.	อธิบ�ยกระบวนก�รถ่�ยทอดลักษณะท�งพันธุกรรม	

5.	อภิปร�ยโรคท�งพันธุกรรมที่เกิดจ�กคว�มผิดปกติของยีนและโครโมโซม	และนำ�คว�มรู้ไปใช้ประโยชน์	

6.	อธิบ�ยก�รใช้ประโยชน์จ�กเทคโนโลยีชีวภ�พที่เกี่ยวข้องกับพันธุศ�สตร์	
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3. สาระสำาคัญ/ความคิดรวบยอด 
สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีลักษณะเฉพ�ะ	ซึ่งเป็นลักษณะท�งพันธุกรรมที่คล้�ยกับสิ่งมีชีวิตก่อนหน้�	และส�ม�รถ

ถ่�ยทอดจ�กพ่อแม่ไปยังรุ่นต่อ	 ๆ	 ไปได้	 ผ่�นท�งหน่วยท�งพันธุกรรม	 หรือ	 gene	 ที่ควบคุมลักษณะ	 ยีนอยู่ในรูป	

ส�รอินทรีย์ชนิดหน่ึง	 เรียกว่�	 DNA	 ซึ่งเป็นส�รโมเลกุลใหญ่	 ประกอบด้วยหน่วยย่อยเล็ก	 ๆ	 เรียงต่อกันเป็นส�ย		

ยีนแต่ละยีนก็คือ	 ส่วนของโมเลกุล	 DNA	 ที่ควบคุมลักษณะท�งพันธุกรรมแต่ละลักษณะ	 DNA	 ในนิวเคลียสของเซลล์	

พันอยู่รอบโปรตีนชนิดหน่ึงในสภ�วะที่เรียกว่�	โครม�ทิน	ซึ่งมีลักษณะเป็นส�ยย�วคล้�ยเส้นด้�ย	ระหว่�งก�รแบ่งเซลล์	

โครม�ทินจะขดตัวแน่นขึ้นเรื่อย	 ๆ	 จนเข้�สู่สภ�วะที่เรียกว่�	 โครโมโซม	 ซึ่งมีลักษณะเป็นแท่ง	 ส�ม�รถสังเกตเห็นได้	

ภ�ยใต้กล้องจุลทรรศน์	จำ�นวนโครโมโซมในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันจะคงที่	ยกเว้นภ�ยหลังก�รแบ่งเซลล์เพื่อสร้�ง	

เซลล์สืบพันธุ์	 ซึ่งจำ�นวนโครโมโซมจะลดลงครึ่งหนึ่ง	 ต่อม�เมื่อเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมียรวมกันในกระบวนก�ร

ปฏิสนธิ	 จะได้เซลล์ของส่ิงมีชีวิตรุ ่นลูกที่จำ�นวนโครโมโซมเท่�กับปกติ	 เซลล์ของสิ่งมีชีวิตที่สืบพันธุ์แบบอ�ศัยเพศ	

มีโครโมโซมเป็นคู	่เช่น	เซลล์ของมนุษย์มีโครโมโซม	46	แท่ง	หรือ	23	คู่	โดยชุดที่หนึ่งหรือ	23	แท่ง	ถ่�ยทอดม�จ�กพ่อ	และ

อีกชุดหนึ่งหรือ	23	แท่ง	ถ่�ยทอดม�จ�กแม่	ก�รค้นพบของเมนเดลพบมีหน่วยท�งพันธุกรรมที่ทำ�หน้�ที่กำ�หนดลักษณะ

ต่�ง	 ๆ	 ในสิ่งมีชีวิต	 ต่อม�เรียกหน่วยท�งพันธุกรรมที่ทำ�หน้�ที่กำ�หนดลักษณะปร�กฏเป็นคู่	 แต่ละคู่อยู่บนตำ�แหน่งท่ี	

ตรงกันของคู่โครโมโซม	 ยีนแต่ละตำ�แหน่งมีได้หล�ยรูปแบบ	 บ�งรูปส�ม�รถบดบังผลของยีนรูปอื่นภ�ยในคู่ยีนได	้	

สิ่งมีชีวิตจึงแสดงลักษณะที่เป็นผลจ�กยีนน้ันเรียกว่�	ยีนเด่น	มักแทนด้วยอักษรตัวพิมพ์ใหญ่เช่น	A	และเรียกลักษณะ

ที่ควบคุมโดยยีนเด่นว่�	 ลักษณะเด่น	 ส่วนยีนบ�งรูปแบบต้องปร�กฏเป็นคู่ในยีน	 สิ่งมีชีวิตจึงจะแสดงลักษณะท่ีเป็น	

ผลจ�กยีนนั้น	 เรียกว่�	 ยีนด้อย มักแทนด้วยอักษรตัวพิมพ์เล็ก	 เช่น	 a	 และเรียกลักษณะที่ควบคุมโดยยีนด้อยว่�	

ลักษณะด้อย	 มีลักษณะแต่ละลักษณะที่ปร�กฏของสิ่งมีชีวิตจึงขึ้นอยู่กับรูปแบบของยีน	 โดยรูปแบบของยีนในแต่ละ

ตำ�แหน่งบนโครโมโซมอ�จเป็นคู่ยีนที่เหมือนกันเช่น	AA, aa	หรือคู่ยีนที่ต่�งกัน	เช่น	Aa	เมื่อคู่โครโมโซมแยกออกจ�ก

กันระหว่�งก�รแบ่งเซลล์เพื่อสร้�งเซลล์สืบพันธุ์	คู่ยีนที่ควบคุมลักษณะท�งพันธุกรรมแต่ละลักษณะก็จะแยกจ�กกันด้วย	

โดยคู่ยีนจะกลับม�เข้�คู่กันอีกครั้งหนึ่งเมื่อมีก�รปฏิสนธิ	 โครโมโซมแต่ละแท่งมียีนเป็นจำ�นวนม�ก	 จึงทำ�ให้ส่ิงมีชีวิต	

แต่ละชนิดมีลักษณะที่หล�กหล�ยแตกต่�งกันไป	ก�รเปลี่ยนแปลงของยีนหรือโครโมโซมส่งผลให้ลักษณะบ�งอย่�งของ

สิ่งมีชีวิตเปลี่ยนแปลงได้ทั้งลักษณะที่พึงประสงค์และไม่พึงประสงค์	 เช่น	ภ�วะต�บอดสี	ตลอดจนลักษณะของโรคท�ง

พันธุกรรม	 เช่น	 โรคธ�ลัสซีเมีย	 ที่เกิดจ�กคว�มผิดปกติของยีน	 หรือกลุ่มด�วน์	 ที่เกิดจ�กคว�มผิดปกติของโครโมโซม	

เร�ส�ม�รถนำ�คว�มรู้ท�งพันธุศ�สตร์ม�ประยุกต์ใช้ในด้�นต่�ง	ๆ 	เช่น	ด้�นก�รแพทย์	ด้�นก�รเกษตร	ด้�นอุตส�หกรรม	

ด้�นสิ่งแวดล้อม	และด้�นวิทย�ศ�สตร์	
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4. สาระการเรียนรู้
ความรู้ความเข้าใจ 

-	เมื่อมองเซลล์ผ่�นกล้องจุลทรรศน์จะเห็นเส้นใยเล็ก	ๆ 	พันกันอยู่ในนิวเคลียส	เมื่อเกิดก�รแบ่งเซลล์	เส้นใยจะ	

ขดสั้นเข้�จนมีลักษณะเป็นท่อนส้ันๆ	เรียกว่�	โครโมโซม	

-	โครโมโซมประกอบด้วย	ดีเอ็นเอ	และโปรตีน	ยีนหรือหน่วยพันธุกรรมเป็นส่วนหนึ่งที่อยู่บนดีเอ็นเอ	

-	เซลล์หรือสิ่งมีชีวิตมีส�รพันธุกรรมหรือดีเอ็นเอ	ที่ควบคุมลักษณะของก�รแสดงออก	ลักษณะท�งพันธุกรรม

ที่ควบคุมด้วยยีนจ�กพ่อแม่	ส�ม�รถถ่�ยทอดสู่ลูกผ่�นท�งเซลล์สืบพันธุ์และก�รปฏิสนธิ	

-	โรคธ�ลัสซีเมีย	ต�บอดสี	เป็นโรคท�งพันธุกรรมที่เกิดจ�กคว�มผิดปกติของยีน	

-	กลุ่มอ�ก�รด�วน์	เป็นคว�มผิดปกติของร่�งก�ย	ซึ่งเกิดจ�กก�รที่มีจำ�นวนโครโมโซมเกินม�	

-	คว�มรู้เกี่ยวกับโรคท�งพันธุกรรมส�ม�รถนำ�ไปใช้ก�รป้องกันโรคดูแลผู้ป่วยและว�งแผนครอบครัว	

-	ผลของเทคโนโลยีชีวภ�พ	มีประโยชน์ต่อมนุษย์	ด้�นก�รแพทย์	ก�รเกษตร	และอุตส�หกรรม	

ทักษะ/กระบวนการ

1.	ก�รสังเกต	

2.	ก�รจำ�แนก	

3.	ก�รค�ดคะเน	

4.	ก�รจัดกระทำ�และส่ือคว�มหม�ยข้อมูล	

5.	ก�รลงคว�มเห็นจ�กข้อมูล	

6.	กระบวนก�รกลุ่ม	

7.	ก�รคิดวิเคร�ะห์	

เจตคติ คุณธรรม จริยธรรม 

1.	เข้�ใจคว�มสัมพันธ์ระหว่�งวิทย�ศ�สตร์เทคโนโลยี	ผลก�รพัฒน�เทคโนโลยีต่อคุณภ�พชีวิต	

2.	ใช้คว�มรู้และกระบวนก�รท�งวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีในก�รดำ�รงชีวิต	

3.	มีคว�มสนใจ	มุ่งมั่น	รับผิดชอบ	รอบคอบ	และซื่อสัตย์ในก�รสืบเส�ะห�คว�มรู้	

4.	แสดงถึงคว�มซ�บซึ้งห่วงใย	มีพฤติกรรมเกี่ยวกับก�รใช้และรักษ�ทรัพย�กรธรรมช�ติและสิ่งแวดล้อม
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5. สมรรถนะสำาคัญของผู้เรียน
1.	มีคว�มส�ม�รถในก�รส่ือส�รก�รเรียนรู้	

2.	มีคว�มส�ม�รถในก�รคิดวิเคร�ะห์	

3.	มีคว�มส�ม�รถในก�รแก้ปัญห�	

4.	มีคว�มส�ม�รถในก�รใช้ทักษะชีวิต

5.	มีคว�มส�ม�รถในก�รใช้เทคโนโลยี

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1.	ซื่อสัตย์สุจริต	

2.	มีวินัย	

3.	ใฝ่เรียนรู้	

4.	มุ่งมั่นในก�รทำ�ง�น	

5.	มีจิตส�ธ�รณะ	

7. การประเมินผลรวบยอด 
ชิ้นงาน/ภาระงาน 

7.1	ง�นที่มอบหม�ย	เช่น	สมุดจดบันทึก,	ร�ยง�นก�รทดลอง,	ก�รทำ�กิจกรรม,	ผลก�รสืบค้นข้อมูล,	ก�รทำ�

แบบฝึกหัด

7.2	ก�รนำ�เสนอผลง�น	

7.3	ก�รลงมือทำ�กิจกรรมหรือทำ�ก�รทดลอง		
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เกณฑ์การประเมินชิ้นงานหรือภาระงาน

ประเด็น

การประเมิน

ระดับคุณภาพ

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง)

1.	ง�นที่มอบหม�ย ส่งง�นครบทุกครั้ง

ต�มเวล�

ส่งง�นครบทุกครั้ง

แต่ช้�เป็นบ�งครั้ง

ส่งง�นไม่ครบทุกครั้ง

แต่ตรงเวล�

ส่งง�นไม่ครบทุกครั้ง

และไม่ตรงเวล�

2.	ก�รนำ�เสนอ

ผลง�น

นำ�เสนอผลง�นได้

ถูกต้องและครบถ้วน

นำ�เสนอผลง�นได้

ถูกต้องเป็นส่วนม�ก

และครบถ้วน

นำ�เสนอผลง�น

ได้ถูกต้องเป็นส่วนม�ก

แต่ไม่ครบถ้วน

นำ�เสนอผลง�น

ไม่ถูกต้อง

และไม่ครบถ้วน

3.	ก�รลงมือทำ�

กิจกรรมหรือทำ�

ก�รทดลอง

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองได้ถูกต้อง

และครบถ้วน

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองได้ถูกต้อง

บ�งส่วนและครบถ้วน

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองได้ถูกต้อง

บ�งส่วน

และไม่ครบถ้วน

ทำ�กิจกรรมหรือ

ทดลองไม่ถูกต้อง

และไม่ครบถ้วน

4.	ก�รทำ�ง�นกลุ่ม สม�ชิกทุกคนร่วมกัน

ทำ�ง�นได้สำ�เร็จ

ต�มกำ�หนดเวล�

สม�ชิกทุกคนร่วมกัน

ทำ�ง�นได้สำ�เร็จ

แต่ช้�เกินกำ�หนด	

เวล�

สม�ชิกบ�งคนทำ�ง�น

ได้สำ�เร็จต�มกำ�หนด

เวล�

สม�ชิกบ�งคนทำ�ง�น

ไม่สำ�เร็จ	และช้�เกิน

กำ�หนดเวล�

5.	คุณภ�พของง�น ง�นถูกต้องม�กกว่�

ร้อยละ	80

ง�นถูกต้อง	

ร้อยละ	70	ขึ้นไป

แต่ไม่ถึงร้อยละ	80

ง�นค่อนข้�งถูกต้อง

ร้อยละ	50	

แต่ไม่ถึงร้อยละ	70

ง�นมีคว�มถูกต้อง

น้อยกว่�ร้อยละ	50

เกณฑ์การตัดสิน

คะแนน	16	-	20			 หม�ยถึง	ดีม�ก

คะแนน	11	-	15		 หม�ยถึง	ดี

คะแนน	6	-	10	 หม�ยถึง	พอใช้

คะแนน	ตำ่�กว่�	6	คะแนนระดับ	หม�ยถึง	ปรับปรุง

เกณฑ์การผ่าน ตั้งแต่ระดับ พอใช้
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8. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 33 - 34  เรื่อง สำารวจลักษณะทางพันธุกรรม 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สำ�รวจก�รถ่�ยทอดลักษณะท�งพันธุกรรม	

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูทักท�ยนักเรียน	ต้นท�งและปล�ยท�งร่วมกันอภิปร�ยนำ�เข้�สู่บทเรียนโดย	นำ�

ภ�พลูกสุนัขจ�กฟ�ร์มลูกสุนัขที่เกิดก�รเลี้ยงโดยมีพ่อสุนัข	แม่สุนัข	มีลักษณะที่ปร�กฏดังภ�พลูกสุนัขหนึ่ง

ตัวที่ไม่เหมือนพ่อแม่	ครูตั้งคำ�ถ�มนักเรียนคิดว่�	ทำ�ไมถึงเป็นเช่นนั้น	

แนวคำาตอบ	ตอบได้อิสระ	

2.	ครูแจ้งวัตถุประสงค์ก�รเรียนรู	้

ขั้นสอน 

1.		ครูให้นักเรียนศึกษ�กิจกรรม	 6.1	 สำ�รวจลักษณะท�งพันธุกรรม	 โดยให้นักเรียนดำ�เนินก�รเก็บข้อมูล	

และนำ�เสนอข้อในตัวนักเรียนที่แตกต่�งจ�กเพื่อน	เช่น	ลักษณะของหู	ต�	ป�ก	ลิ้น	จมูก	แก้ม	ผม	คัดเลือก	

เพื่อนในกลุ่มที่มีญ�ติอ�ศัยอยู่บริเวณใกล้เคียงกัน	ครูใช้ภ�พรูปหมู่ร่วมอภิปร�ยเพ่ือให้นักเรียนตั้งสมมติฐ�น	

เร่ือง	ลักษณะท�งพันธุกรรมมีลักษณะเป็นอย่�งไร	ให้นักเรียนอภิปร�ย	

2.		ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปร�ยเก่ียวกับลักษณะท�งพันธุกรรม	โดยเริ่มจ�กก�รใช้ประเด็นคำ�ถ�มกิจกรรม

เป็นแนวท�งดังน้ี	

-	1/135	ผลก�รสำ�รวจของทุกกลุ่ม	ให้นักเรียนร่วมกันยกตัวอย่�งกรณีที่ลักษณะที่สำ�รวจ	

-	ปร�กฏเหมือนกันในลูกทุกคน	

-	ปร�กฏเฉพ�ะในลูกบ�งคน	

-	ปร�กฏในลูกเหมือนกับลักษณะของทั้งพ่อและแม	่

-	ปร�กฏในลูกเหมือนกับลักษณะของพ่อหรือแม่คนใดคนหนี่ง	

-	ปร�กฏในลูกไม่เหมือนลักษณะของพ่อ	และแม่	แต่เหมือนญ�ติคนอื่น	ๆ	

แนวคำาตอบ	นักเรียนยกตัวอย่�งต�มข้อมูลที่สำ�รวจได้	เช่น	ลักษณะที่ปร�กฏเหมือนกันในลูกทุกคน	คือ

แนวผมที่หน้�ผ�ก	ปร�กฏในลูกบ�งคน	คือ	ลักษณะผมโครงหน้�	สันจมูก	มีติ่งหู	ปร�กฏใน

ลูกเหมือนกับลักษณะของทั้งพ่อและแม่เพียงคนใดคนหนึ่ง	คือ	ลักษณะผมโครงหน้�	สันจมูก		

ปร�กฏในลูกไม่เหมือนลักษณะของพ่อและแม่	แต่เหมือนญ�ติคนอื่น	ๆ	เช่น	หน้�ต�	
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-	 2/135	 จ�กก�รสังเกตของนักเรียนต�มกิจกรรม	 6.1	 มีลักษณะใดบ้�งที่เป็นลักษณะที่ถ่�ยทอดท�ง

พันธุกรรม	นักเรียนทร�บได้อย่�งไร	

แนวคำาตอบ		นักเรียนตอบต�มข้อมูลที่สำ�รวจได้	โดยยกตัวอย่�งประกอบในกรณีที่ลักษณะท�งพันธุกรรม

เป็นลักษณะที่ปร�กฏในลูกเหมือนกับพ่อแม่หรือปู่ย่�ต�ย�ย	

-	1/136	นอกจ�กพันธุกรรม	ส่ิงใดอีกบ้�งที่มีผลต่อลักษณะที่ปร�กฏของสิ่งมีชีวิต	

แนวคำาตอบ		นอกจ�กพนัธุกรรมแล้ว	สิง่แวดล้อมอ�จมผีลต่อลกัษณะทีป่ร�กฏของสิง่มชีวีติ	เช่น	ส�รอ�ห�ร		

ส�รเคมีอื่น	ๆ	ที่ได้รับ	ปริม�ณแสงหรือปริม�ณรังสีที่ได้รับ	ก�รได้รับบ�ดเจ็บจ�กอุบัติเหตุ

หรือก�รต่อสู้เป็นต้น	

-	 2/136	 น�งส�วนำ้�ต�ลทำ�ศัลยกรรมเสริมจมูกให้มีสันโด่งข้ึนจ�กเดิม	 ลักษณะน้ีจะถ่�ยทอดสู่ลูกหล�น

ของน�งส�วนำ้�ต�ลหรือไม่	เพร�ะเหตุใด	

แนวคำาตอบ	ลักษณะสันจมูกโด่งที่เกิดจ�กก�รทำ�ศัลยกรรมจะไม่ถ่�ยทอดสู่ลูกหล�น	เนื่องจ�กลักษณะ

ที่ปร�กฏไม่ได้เป็นผลจ�กก�รแสดงออกของส�รพันธุกรรม	

-	 3/136	 น�ยต้นมีอุปนิสัยร่�เริง	 และเป็นมิตรเช่นเดียวกับพ่อ	 แม่	 และน้องส�ว	 ลักษณะดังกล่�วเป็น

ลักษณะท�งพันธุกรรมหรือไม่	เพร�ะเหตุใด	

แนวคำาตอบ		อุปนิสัยไม่ได้เป็นลักษณะท�งพันธุกรรม	ก�รที่ต้นและน้องส�วมีอุปนิสัย	เช่นเดียวกับพ่อแม่	

น่�จะเป็นผลของก�รซึมซับจ�กสภ�พแวดล้อมที่เติบโตม�	

-	4/136	สีของส่วนต่�ง	ๆ	ของพืชเป็นลักษณะท�งพันธุกรรมหรือไม่	อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	 สีของส่วนต่�ง	ๆ	ของพืช	 เป็นลักษณะท�งพันธุกรรม	เพร�ะส�ม�รถถ่�ยทอดจ�กรุ่นหนึ่ง

ไปยังอีกรุ่นหน่ึงได้	แต่ในบ�งครั้งสิ่งแวดล้อมอ�จมีอิทธิพลต่อก�รแสดงออกของลักษณะสี

ของส่วนประกอบพืชบ�งส่วนได้	 เช่น	 สีของกลีบดอกของพืชบ�งชนิดเปล่ียนแปลงไปต�ม

ค่�	pH	ของดินที่ปลูกเป็นต้น	

ขั้นสรุป 

1.	ทุกลักษณะที่สำ�รวจม�	 แนวผมที่หน้�ผ�ก	 ลักษณะผม	 โครงหน้�	 สันจมูก	 ก�รมีติ่งหู	 จะเป็นลักษณะท่ี

ถ่�ยทอดท�งพันธุกรรม	เพร�ะลักษณะเหล่�นี้เป็นลักษณะที่มีก�รถ่�ยทอดจ�กรุ่นหนึ่งสู่รุ่นต่อ	ๆ	ไป	

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	ภ�พลักษณะท�งพันธุกรรม	

2.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	
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การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

ลักษณะท�งพันธุกรรม	 ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนตอบคำ�ถ�ม

ถูกต้องร้อยละ	70

ถ่�ยทอดลักษณะท�งพันธุกรรม

ผ่�นกระบวนก�รสืบพันธุ์แบบอ�ศัยเพศ

และไม่อ�ศัยเพศ	

ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนตอบคำ�ถ�ม

ถูกต้องร้อยละ	70

ก�รถ่�ยทอดลักษณะท�งพันธุกรรม	 ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนตอบคำ�ถ�ม

ถูกต้องร้อยละ	70

ชั่วโมงที่ 35  เรื่อง ศึกษาโครงสร้างที่เกี่ยวข้องกับการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	บอกลักษณะของโครโมโซมของเซลล์ปล�ยร�กหอมได้	

2.	อธิบ�ยคว�มหม�ยของโครโมโซม	

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูและนักเรียนร่วมอภิปร�ยก�รใช้กล้องจุลทรรศน์และก�รเตรียมสไลด์ปล�ย	

ร�กหอมเพื่อนำ�เข้�สู่กิจกรรม	6.2	ศึกษ�โครงสร้�งร�กหอม	

2.	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู้

ขั้นสอน 

1.	เมื่อนักเรียนใช้กล้องจุลทรรศน์ส่องดูนิวเคลียสของเซลล์ปล�ยร�กหอมขณะที่ยังไม่แบ่งเซลล์	ที่มีลักษณะ

เป็นเส้นบ�ง	 ๆ	 พันกันอยู่	 เรียกว่�	 โครม�ทิน	 โดยเส้นบ�ง	 ๆ	 เหล่�น้ีจะขดตัวแน่นขึ้นจนเป็นโครงสร้�ง	

ท่ีส้ันลงและมีคว�มหน�ม�กขึ้นขณะที่เซลล์มีก�รแบ่งตัว	โครงสร้�งนี้คือ	โครโมโซม	

-	1/137	โครงสร้�งที่เห็นภ�ยใต้กล้องจุลทรรศน์มีลักษณะเป็นอย่�งไร	

แนวคำาตอบ		บ�งเซลล์มีโครงสร้�งในนิวเคลียสท่ีมีลักษณะเป็นเส้นย�วอยู่ภ�ยในนิวเคลียส	บ�งเซลล์ไม่มี

นิวเคลียส	แต่มีลักษณะเป็นท่อนสั้น	ๆ	หล�ย	ๆ	ท่อนเรียงตัวอยู่ในแนวเดียวกันกล�งเซลล์	

และบ�งเซลล์โครงสร้�งที่มีลักษณะเป็นท่อนส้ัน	ๆ 	แยกเป็นสองกลุ่มอยู่ภ�ยในไซโทพล�ซึม	
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2.	ครูให้นักเรียนศึกษ�ต�ร�ง	6.1	จำ�นวนโครโมโซมของเซลล์ร่�งก�ยของสิ่งมีชีวิตบ�งชนิดและตอบคำ�ถ�ม	

-	1/138	จ�กต�ร�งนักเรียนสรุปเกี่ยวกับจำ�นวนโครโมโซมของสิ่งมีชีวิตได้อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	สิ่งมีชีวิตมีจำ�นวนเป็นเลขคู่	โดยสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีจำ�นวนโครโมโซมแตกต่�งกัน	สิ่งมีชีวิต

บ�งชนิด	 เช่น	 ข้�วกับมะเขือเทศ	 ยีสต์กับหอมแม้มีโครโมโซมจำ�นวนเท่�กัน	 แต่ส่ิงมีชีวิต

เหล่�น้ีมีลักษณะแตกต่�งกัน	

-	2/138	นักเรียนคิดว่�จำ�นวนโครโมโซมมีคว�มสัมพันธ์กับขน�ดของสิ่งมีชีวิตหรือไม่อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ไม่มีคว�มสัมพันธ์กัน	สิ่งมีชีวิตที่มีขน�ดใหญ่อ�จมีจำ�นวนโครโมโซมน้อยกว่�สิ่งมีชีวิตขน�ด

เล็กกว่�	เช่นคนมีโครโมโซม	46	แท่ง	และไก่มีโครโมโซม	78	แท่ง	

3.	ครูให้นักเรียนศึกษ�ภ�พ	6.3	โครโมโซมของเซลล์ร่�งก�ยคนเพศหญิงและเพศช�ยเหมือนและแตกต่�งกัน

อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	โครโมโซมของเซลล์ร่�งก�ยคนเพศหญิงและช�ยเหมือนกัน	22	คู่	ต่�งกันคู่ที่	23	โครโมโซมเพศ	

ขั้นสรุป 

ภ�ยในนิวเคลียสโครงสร้�งที่มีลักษณะเป็นเส้นบ�ง	 ๆ	พันกันอยู่	 เรียกว่�	 โครม�ทิน	 โดยเส้นบ�ง	 ๆ	

เหล่�นี้จะขดตัวแน่นขึ้นจนเป็นโครงสร้�งที่สั้นลงและมีคว�มหน�ม�กข้ึนขณะที่เซลล์มีก�รแบ่งตัว	โครงสร้�งนี	้

คือ	โครโมโซม	

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	ภ�พ	6.9	ก�รทดลองของเมนเดลเพื่อศึกษ�ก�รถ่�ยทอดลักษณะท�งพันธุกรรม	

2.	ลูกปัดสีข�ว	:	แดง	กล่องละ	50	เม็ด	กลุ่มละ	2	กล่อง	

3.	ภ�พ	6.11	แสดงก�รถ่�ยทอดยีนที่ควบคุมลักษณะคว�มสูงในถั่วลันเต�	

4.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

1.	บอกลักษณะของโครโมโซมของ

เซลล์ปล�ยร�กหอมได	้

ก�รอธิบ�ย

และก�รตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนทำ�ถูกต้อง

ร้อยละ	70

2.	อธิบ�ยคว�มหม�ยของโครโมโซม	 ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนทำ�ถูกต้อง

ร้อยละ	70



269

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ชั่วโมงที่ 36 - 37  เรื่อง กระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	วิเคร�ะห์และสรุปผลก�รทดลองของเมนเดล	

2.	อธิบ�ยคว�มหม�ยของลักษณะเด่น	ลักษณะด้อย	ยีนเด่น	ยีนด้อย	

3.	เขียนแผนภ�พแสดงก�รถ่�ยทอดยีนที่ควบคุมลักษณะท�งพันธุกรรมต�มหลักก�รของเมนเดล	

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูให้นักเรียนอ่�นก�รศึกษ�พันธุศ�สตร์ของเมนเดล	

2.	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู้	

ขั้นสอน 

1.	ครูให้นักเรียนศึกษ�ภ�พ	6.7	ลักษณะท�งพันธุกรรมบ�งลักษณะของถั่วลันเต�	และตอบคำ�ถ�ม	

-	1/146	จ�กภ�พภ�พก�รทดลองของเมนเดล	เพื่อก�รศึกษ�ก�รถ่�ยทอดลักษณะสีดอกในถั่วลันเต�	6.9	

ลูกรุ่นที่	1	และ	2	ที่เกิดจ�กก�รผสมต้นถั่วพันธุ์แท้ดอกสีม่วงกับสีข�ว	มีจำ�นวนแตกต่�งกันอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ลูกรุ่นที่	1	ดอกม่วงทุกต้น	ลูกรุ่นที่	2	ดอกสีม่วง	3	ต้น	ดอกสีข�ว	1	ต้น	

-	2/146	เหตุใดในก�รผสมต้นถั่วดอกสีม่วงกับดอกสีข�ว	จึงตัดเกสรเพศผู้ออกแล้วใช้พู่กันผสมเกสร	

แนวคำาตอบ	เพื่อต้องก�รได้ผลต�มต้องก�ร	

2.	ให้นักเรียนศึกษ�ภ�พต�ร�ง	6.2	ผลก�รทดลองของเมนเดล	และตอบคำ�ถ�ม	

-	1/147	จ�กต�ร�ง	6.2	ลักษณะใดเป็นลักษณะเด่น	ลักษณะใดเป็นลักษณะด้อย	

แนวคำาตอบ		ลักษณะเด่น	ต้นสูง	ดอกเกิดที่ลำ�ต้น	ดอกสีม่วง	ผักอวบ	ผักสีเขียว	เมล็ดเรียบ	เมล็ดสีเหลือง		

ลักษณะด้อย	 ต้นเตี้ย	 ดอกเกิดที่ยอด	 ดอกสีข�ว	 ฝักแฟบ	 ฝักสีเหลือง	 เมล็ดขรุขระ		

เมล็ดสีเขียว	

3.	ครูและนักเรียนร่วมอภิปร�ยก�รผสมต้นถั่วดอกสีม่วงพันธุ์แท้กับดอกสีข�วพันธุ์แท้	ได้ลูกรุ่นที่	1	และนำ�

เข้�สู่กิจกรรม	 6.3	 ให้นักเรียนสมมติฐ�นว่�กิจกรรมที่ทำ�นี้คือกระบวนใดของเรื่องพันธุกรรม	 ให้นักเรียน

ตั้งสมมติฐ�น

4.	ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปร�ยนักเรียนต้องมีคว�มซ่ือสัตย์ในก�รทดลอง	 บันทึกข้อมูลและทดสอบ

สมมติฐ�นตอบคำ�ถ�มลงในสมุดง�น	สรุปได้ว่�	

-	1/149	อัตร�ส่วนอย่�งตำ่�ที่แต่ละกลุ่มคำ�นวณได้เท่�กับเท่�ใด	

แนวคำาตอบ	โอก�สก�รเข้�คู่ของยีนผลก�รทดลองได้คู่		สีแดง-แดง		สีแดง-ข�ว		สีข�ว-ข�ว		ได้อัตร�ส่วน	

25	:	50	:	25	หรือ	1	:	2	:	1	
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-	2/149	อัตร�ส่วนที่ได้เมื่อนำ�ผลม�รวมทั้งชั้นเรียนเท่�กับเท่�ใด	เปรียบเทียบกับอัตร�ส่วนของกลุ่มเป็น

อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	เมื่อจำ�นวนข้อมูลม�กขึ้น	คู่ลูกปัด		สีแดง-แดง	สีข�ว-ข�ว	สีแดง-ข�ว	จะมีอัตร�ส่วนที่ใกล้

เคียงกับ	1	:	2	:	1	

-	3/149	ถ้�ก�รหยิบลูกปัดจ�กถ้วยพล�สติกทั้ง	2	ใบพร้อมกันและแล้วนำ�ลูกปัดม�เข้�คู่กันเปรียบเสมือน

ก�รเข้�คู่ยีนภ�ยหลังก�รรวมกันของเซลล์สืบพันธ์	เมื่อผสมลูกรุ่นที่	1	ในก�รทดลองของเมนเดล	ต้นถั่ว

ที่เกิดจ�กก�รผสมในกิจกรรมน้ี	จะมีก�รเข้�คู่ของยีนแบบใดบ้�งในอัตร�ส่วนเท่�ใด	

แนวคำาตอบ	จ�กกิจกรรมลูกปัดที่หยิบม�เข้�คู่กันมี	3	แบบคือ	คู่ลูกปัดสีแดง-แดง	สีข�ว-ข�ว	สีแดง-ข�ว		

จำ�นวน	23	ครั้ง	52	ครั้ง	25	ครั้ง	ต�มลำ�ดับ	ซึ่งคิดเป็นอัตร�ส่วนได้ประม�ณ	1	:	2	 :	1		

เมื่อเปรียบเทียบลูกปัดสีแดง	 และสีข�วในภ�ชนะแต่ละใบเสมือนกับยีน	 1	 คู่ที่ควบคุม

ลักษณะ	(สมมติให้เป็นลักษณะคว�มสูง)	ในพ่อและแม่	ลูกปัดสีแดงหรือสีข�ว	ที่หยิบออก

ม�จ�กภ�ชนะแต่ละครั้งคือยีนแต่ละหน่วยที่แยกคู่ม�อยู่ในเซลล์สืบพันธุ์ของพ่อแม่ที่ส่งผล

ยีนกลับม�เข้�คู่กันอีก	 ก�รเข้�คู่ของลูกปัดแต่ละคร้ังอ�จเป็นแบบใดแบบหนึ่งใน	 3	 แบบ		

คือ	 สีแดง-แดง	 :	 สีข�ว-ข�ว	 :	แดง-ข�ว	ประม�ณ	1	 :	2	 :	1	 เมื่อกำ�หนดให้ลูกปัดสีแดง

แทนยีนที่ควบคุมลักษณะต้นสูงเป็นลักษณะเด่น	 ลูกปัดสีข�วแทนยีนที่ควบคุมลักษณะ	

ต้นเตี้ยซึ่งเป็นลักษณะด้อย	ดังน้ันคู่ลูกปัด	สีแดง-ข�ว	จึงแสดงลักษณะต้นสูงเหมือนคู่ลูกปัด

สีแดง-แดง	 และคู่ลูกปัดสีข�ว-ข�วแสดงลักษณะต้นเต้ีย	 เพร�ะฉะน้ันต้นถั่วที่เกิดจ�กก�ร

ผสมต�มกิจกรรมจึงมีทั้งต้นสูงและต้นเตี้ย	โดยเป็นต้นสูง	75	ต้น	(23	+	52)	และต้นเตี้ย	

25	ต้น	ซึ่งคิดเป็นอัตร�ส่วนระหว่�งต้นสูง	:	ต้นเตี้ย	=	3	:	1	

-	1/151	โอก�สที่ลูกรุ่นที่	2	จะมีคู่ยีนเป็น	TT	Tt	หรือ	tt	แต่ละกรณีคิดเป็นร้อยละเท่�ใด	

แนวคำาตอบ		โอก�สทีลู่กรุน่ที	่2	จะมคู่ียนี	เป็น	TT	คดิเป็นร้อยละ	25	(1	ใน	4)	มคีูย่นีเป็น	Tt	คดิเป็นร้อยละ	50	

(2	ใน	4	หรืออัตร�ส่วนอย่�งตำ่�คือ	1	ใน	2)	มียีนเป็น	tt	คิดเป็นร้อยละ	25	(1	ใน	4)	

-	2/151	โอก�สที่ลูกรุ่นที่	2	จะมีลักษณะต้นสูงหรือต้นเตี้ยเป็นร้อยละเท่�ไร	

แนวคำาตอบ	ต้นสูง	75%	ต้นเตี้ย	25%	

-	3/151	ถ้�ผสมระหว่�งต้นถั่วสูงในรุ่นที่	1	กับต้นถั่วต้นเตี้ยในรุ่นที่	2	โอก�สในก�รเข้�คู่ยีนรูปแบบต่�ง	ๆ 		

และลักษณะของต้นถั่วที่เกิดจ�กก�รเข้�คู่ยีนในแต่ละแบบจะเป็นอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	เมื่อผสมต้นถั่วสูงในรุ ่นที่	 1	 มีลักษณะคู่ยีน	 Tt	 กับต้นถั่วต้นเตี้ยในรุ ่นที่	 2	 มีลักษณะ	

คู่ยีน	 tt	 โอก�สที่ลูกท่ีเกิดข้ึนจะมีคู่ยีน	 Tt	 ต้นถ่ัวลักษณะต้นสูงและมีคู่ยีนเป็น	 tt	 ต้นถั่ว	

ลักษณะต้นเตี้ยคิดเป็นร้อยละ	50	เท่�กันทั้ง	2	กรณี	
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-	1/152	 ก�รผสมระหว่�งต้นพ่อที่มีคู่ยีนเป็น	 TT	 กับต้นแม่ที่มีคู่ยีนเป็น	 tt	 กับก�รผสมตันพ่อที่มีคู่ยีน	

เป็น	tt	กับต้นแม่ที่มีคูยีน	TT	จะได้ผลต่�งกันหรือไม่	อย่�งไร	

แนวคำาตอบ ก�รผสมต้นพ่อกับต้นแม่ทั้งสองแบบได้ผลไม่แตกต่�งกัน	 กล่�วคือจะได้ลูกรุ ่นที่	 1	 ที่มี	

คู่ยีน	Tt	ทั้งหมด	คิดเป็นร้อยละ	100	

-	2/152	ถ้�เร�ผสมต้นพ่อที่เป็นต้นเตี้ย	กับต้นแม่ที่เป็นต้นสูง	จะได้ผลเป็นอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ต้นถั่วต้นพ่อกับต้นแม่มีลักษณะคู่ยีน	 tt	 เท่�นั้น	 ส่วนต้นถั่วต้นแม่ที่เป็นต้นสูงนั้นเป็นได	้	

2	กรณี	กรณีที่	1	ต้นแม่มีคู่ยีนเป็น	TT	ผลที่ได้คือลูกจะมีลักษณะต้นสูงทั้งหมด	กรณีที่	2	

ต้นแม่มีคู่ยีนเป็น	Tt	ผลที่ได้คือจำ�นวนต้นลูกมีลักษณะต้นสูงและต้นเตี้ยจะใกล้เคียงกัน	

ขั้นสรุป 

ถ้�พ่อหรือแม่ลักษณะมีลักษณะเด่น	ผสมกับพ่อหรือแม่ลักษณะมีลักษณะด้อย	ลูกที่เกิดม�เป็นลักษณะ

พันท�งทุกต้น	ถ้�นำ�ลูกพันท�งม�ผสมกันจะได้ลูกที่มีลักษณะเด่นหนึ่ง	พันท�งสอง	และพันธุ์ด้อยหนึ่ง	

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	ภ�พ	6.9	ก�รทดลองของเมนเดลเพื่อศึกษ�ก�รถ่�ยทอดลักษณะท�งพันธุกรรม	

2.	ลูกปัดสีข�ว	:	แดง	กล่องละ	50	เม็ด	กลุ่มละ	2	กล่อง	

3.	ภ�พ	6.11	แสดงก�รถ่�ยทอดยีนที่ควบคุมลักษณะคว�มสูงในถั่วลันเต�	

4.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

ผลก�รทดลองของเมนเดล	 ก�รอธิบ�ย

และก�รตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนทำ�ถูกต้อง

ร้อยละ70

ลักษณะเด่น	ลักษณะด้อย	ยีนเด่น	ยีนด้อย	 ก�รตอบคำ�ถ�ม คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนทำ�ถูกต้อง

ร้อยละ	70

ก�รเขียนแผนภ�พแสดงก�รถ่�ยทอดยีนที่

ควบคุมลักษณะท�งพันธุกรรมต�มหลักก�ร

ของเมนเดล	

ก�รเขียนแผนภ�พ

และก�รตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนทำ�ถูกต้อง

ร้อยละ	70
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ชั่วโมงที่ 38  เรื่อง ความผิดปกติทางพันธุกรรม 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

อธิบ�ยคว�มผิดปกติของยีนและโครโมโซมมีผลต่อสิ่งมีชีวิต	

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูและนักเรียนร่วมกันอภิปร�ยภ�พผู้ป่วยอ�ก�รด�วน์เพื่อให้นักเรียนร่วมกัน	

ตั้งสมมติฐ�นว่�มีลักษณะเป็นอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	นักเรียนตอบได้อย่�งอิสระ	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู้	

ขั้นสอน 

2.	ครูนำ�ภ�พ	6.13	ก.	ลักษณะผู้ป่วยกลุ่มอ�ก�รด�วน์	แผนภ�พ	ข	6.13	แผนภ�พแสดงโครโมโซมของผู้ป่วย

กลุ่มอ�ก�รด�วน์	และสอบสมมติฐ�น	โดยใช้คำ�ถ�มในบทเรียนและ	

-	1/154	โครโมโซมของผู้ป่วยกลุ่มอ�ก�รด�วน์มีคว�มผิดปกติอย่�งไร	

แนวคำาตอบ	ผู้ป่วยกลุ่มอ�ก�รด�วน์มีโครโมโซมคู่ที่	 21	 เกินม�	 1	 แท่ง	 หรือออโตโซมข�ดห�ยไป	

บ�งส่วนหรือทั้งแท่ง	

-	2/154	นอกจ�กคว�มผิดปกติในลักษณะที่ออโตโซมเกินม�แล้ว	นักเรียนคิดว่�จะยังมีคว�มผิดปกติของ

โครโมโซมในรูปแบบอื่นหรือไม่	

แนวคำาตอบ	 นอกจ�กคว�มผิดปกติจ�กออโตโซมเกินแล้ว	 ยังมีคว�มผิดปกติจ�กออโตโซมข�ดห�ยไป

บ�งส่วนหรือทั้งแท่ง	 และคว�มผิดปกติที่เกิดจ�กภ�วะโครโมโซมเพศข�ดหรือเกินด้วย		

ครูนำ�ภ�พ	 6.14	 ผู้ป่วยโรคธ�ลัสซีเมียซ่ึงเกิดจ�กคว�มผิดปกติของยีน	 ร่วมอภิปร�ยเมื่อ	

บดิ�	(Tt)	และม�รด�	(Tt)	ต่�งกเ็ป็นพ�หะของโรค	นักเรยีนตอบคำ�ถ�มลงในใบง�น	สรปุได้ว่�	

-	1/155	เขียนแผนภ�พอธิบ�ยก�รถ่�ยทอดลักษณะของโรคธ�ลัสซีเมีย	เมื่อพ่อและแม่เป็นพ�หะของโรค	

แนวคำาตอบ	ลูกที่เกิดม�โอก�สจะเป็น	ได้	TT	Tt	Tt	tt	อัตร�ส่วน	1	:	2	:	1	

	 	  T  t  พ่อเป็นพ�หะของโรค

T TT Tt

t Tt	 tt

	 	 แม่เป็นพ�หะของโรค
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-	 2/155	 นักเรียนคิดว่�ในประเทศไทย	 มีจำ�นวนผู้ป่วยเป็นโรคธ�ลัสซีเมีย	 หรือผู้ที่เป็นพ�หะของโรค	

ม�กกว่�กัน	เพร�ะเหตุใด	

แนวคำาตอบ	 โรคธ�ลัสซีเมียเป็นโรคที่ถ่�ยทอดผ่�นยีนด้อย	 ผู้ที่เป็นโรคมีอัตร�ก�รเสียชีวิตสูงกว่�ผู้ท่ี	

ไม่เป็นโรค	จึงมีโอก�สถ่�ยทอดยีนด้อยสู่รุ่นถัดไปน้อยกว่�	ผู้ที่ไม่เป็นโรคในแต่ละรุ่นจึงพบว่�	

จำ�นวนคนที่เป็นโรคน้อยกว่�	

-	3/155	เร�ส�ม�รถป้องกันก�รเกิดโรคธ�ลัสซีเมียได้อย่�งไร	

แนวคำาตอบ	 ตรวจเลือดเพื่อตรวจสอบว่�ตนเองและคู่สมรสเป็นพ�หะของโรคธ�ลัสซีเมียหรือไม่	 ก่อน

ตัดสินใจมีบุตร	ห�กทั้งเป็นพ�หะและต้องก�รมีบุตรซึ่งมีคว�มเสี่ยงร้อยละ	25	ที่จะได้บุตร

ที่เป็นโรค	ส�ม�รถนำ�เลือดท�รกในครรภ์ม�ตรวจสอบได้ว่�เป็นโรคหรือไม่	

-	4/155	พ่อมีส�ยต�ปรกติแต่แม่เป็นพ�หะโรคของต�บอดสี	ลูกที่เกิดม�ที่เกิดลูกช�ยมีโอก�สเป็นต�บอดส	ี

ลูกส�วเป็นพ�หะของต�บอดสี	กี่	%	

แนวคำาตอบ	ถ้�พ่อส�ยต�ปรกติ	แม่เป็นพ�หะของโรค	ลูกที่เกิดม�เด็กหญิงมีโอก�สเป็นพ�หะต�บอดสี		

50%	 เด็กช�ยมีโอก�สเป็นต�บอดสี	 50%	 ภ�วะต�บอดสีจ�กก�รที่เซลล์รับสีในต�	

ได้รับคว�มกระทบกระเทือนไม่ถ่�ยทอด	เพร�ะไม่เกี่ยวข้องกับคว�มผิดปกติของยีน	ใช้สื่อ	

Computer	Program	Power	Point	และสื่อ	Visoulizer	ร่วมอภิปร�ยสรุปและบันทึกผล		

ลงในสมุดง�น

ขั้นสรุป	

ความผิดปกติทางพันธุกรรม เกิดจากความผิดปกติของยีนที่ไม่สามารถทำาหน้าที่ส่งผ่านข้อมูลที่

ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมได้ถูกต้อง ทำาให้เกิดความผิดปกติในการทำางานของร่างกายขึ้นได้ 

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

คว�มผิดปกติของยีนและโครโมโซมมีผลต่อ

สิ่งมีชีวิต	

ก�รเขียนแผนภ�พ

และก�รตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนทำ�ถูกต้อง

ร้อยละ	70

ก�รคำ�นวณห�ผู้ป่วยจ�กข้อมูล ก�รเขียนแผนภ�พ

และก�รตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนทำ�ถูกต้อง

ร้อยละ	70
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำาหรับโรงเรียนปลายทาง

ชั่วโมงที่ 39  เรื่อง เผยแพร่ข้อมูลเกี่ยวกับโรคทางพันธุกรรมในประเทศไทย 
   (เป็นกิจกรรมที่ให้นักเรียนทำาล่วงหน้า) 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับโรคท�งพันธุกรรม	

2.	ออกแบบวิธีก�รส่ือส�รข้อมูลเกี่ยวกับโรคท�งพันธุกรรม	

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูและนักเรียนร่วมกันอภิปร�ยรูปภ�พ	 6.13	 ลักษณะผู้ป่วยกลุ่มอ�ก�รด�วน์	

รูปภ�พ	6.14	ผู้ป่วยโรคธ�ลัสซีเมีย	และโรคต�บอดสี	มีผลต่อครอบครัวและประเทศช�ติอย่�งไร	

2.	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู้	(กิจกรรมนี้ทำ�ล่วงหน้�)	

ขั้นสอน 

1.	ครูให้นักเรียนอ่�นวิธีก�รทำ�กิจกรรม	 6.4	 โดยไปสืบค้นห�ข้อมูลท�งอินเทอร์เน็ต	 และม�นำ�เสนอ	

หน้�ช้ันเรียน	

2.	ให้นักเรียนออกแบบวิธีก�รเผยแพร่ข้อมูลที่น่�สนใจเกี่ยวกับโรคท�งพันธุกรรมด้วยวิธีที่สร้�งสรรค	์

และมีประสิทธิภ�พ	อ�ทิ	ก�รจัดทำ�แผ่นพับ	โปสเตอร์	ภ�พยนตร์สั้น	ร�ยก�รวิทยุ	เว็บไซต์	ภ�ยในโรงเรียน	

และภ�ยนอกโรงเรียน	

ขั้นสรุป 

กิจกรรมนี้เป็นการเรียนด้านวิทยาศาสตร์แต่สามารถในไปเชื่อมโยงในชีวิตประจำาวันได้ 

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับโรคท�งพันธุกรรม	 ก�รนำ�เสนอ

หน้�ชั้นเรียน	

ผลง�นที่นำ�เสนอ นักเรียนทำ�ถูกต้อง

ร้อยละ	70

ออกแบบวิธีก�รส่ือส�รข้อมูลเกี่ยวกับ

โรคท�งพันธุกรรม	

ก�รนำ�เสนอ

หน้�ชั้นเรียน	

เครื่องมือที่เผยแพร่ นักเรียนทำ�ถูกต้อง

ร้อยละ	70
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ชั่วโมงที่ 40  เรื่อง  การใช้ประโยชน์จากความรู้ด้านพันธุ์ศาสตร์ 
   (เป็นกิจกรรมที่ให้นักเรียนทำาล่วงหน้า) 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	สืบค้นข้อมูลเก่ียวกับก�รนำ�คว�มรู้ท�งด้�นพันธุศ�สตร์ไปใช้ประโยชน์ด้�นต่�งตลอดจนคว�มก้�วหน้�ของ

เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง	

2.	ยกตัวอย่�งคว�มก้�วหน้�และอธิบ�ยก�รนำ�คว�มรู้ด้�นพันธุศ�สตร์ไปใช้ประโยชน์	

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา 

1.		ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูนำ�ภ�พลูกของโคพันธุ์ดี	 มีลักษณะเหมือนพ่อ	 ม�ร่วมอภิปร�ยและตั้งคำ�ถ�ม	

ถ�มนักเรียนว่�	ทำ�เช่นน้ีเพื่ออะไร	

แนวคำาตอบ	นักเรียนตอบได้อย่�งอิสระ	

2.	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู้	

ขั้นสอน 

1.	ครูสำ�รวจประสบก�รณ์เดิมของนักเรียนโดยใช้คำ�ถ�มในหนังสือเรียนนำ�เข้�สู่ก�รอภิปร�ย	

-		จ�กประสบก�รณ์ของนักเรียนที่เกี่ยวกับก�รผสมพันธุ์พืชหรือสัตว์ท�งธรรมช�ติ	นักเรียนพบว่�เป็นวิธีก�ร	

ที่ใช้เวล�น�นและให้ผลแน่นอนหรือไม่	เพร�ะเหตุใด	

แนวคำาตอบ	เป็นวิธีก�รที่ใช้เวล�น�นให้ผลไม่แน่นอน	โดยอ�จอ้�งอิงถึงกรณีก�รผสมพันธุ์พืชที่ผลผลิต

จ�กก�รเพ�ะเมล็ดอ�จมีลักษณะที่แตกต่�งจ�กต้นแม่ไปได้	 ในขณะที่ก�รขย�ยพันธุ์ด้วย

วิธีไม่อ�ศัยเพศ	 เช่น	 ก�รตอนกิ่ง	 จะให้ผลิตที่เหมือนกับต้นพ่อต้นแม่ม�กกว่�	 สำ�หรับ	

ก�รปรับปรุงพันธุ์สัตว์	 ก�รผสมพันธุ์ใช้เวล�น�น	 ระยะเวล�ในก�รตั้งท้อง	 ระยะเวล�ใน

ก�รเจริญเติบโต	

2.	ครูให้นักเรียนไปค้นคว้�เกี่ยวกับก�รใช้ประโยชน์จ�กคว�มรู ้ด้�นพันธุศ�สตร์และนักเรียนนำ�เสนอ	

หน้�ช้ันเรียนแนวท�งก�รนำ�เสนอหน้�ชั้นเรียน	

-	 ก�รตัดต่อยีนทำ�ให้ส�ม�รถสร้�งส่ิงมีชีวิตท่ีแตกต่�งไปจ�กพันธุ์ที่มีในธรรมช�ติ	 เช่น	 ก�รนำ�ยีนของ

แบคทีเรียไปแทรกไว้ในธรรมช�ติ	ก�รนำ�ยีนของแบคทีเรียไปแทรกไว้ในโครโมโซมพืช	แล้วทำ�ให้พืชนั้น

สร้�งส�รพิษต่อต้�นแมลงได้	 เร�เรียกส่ิงมีชีวิตที่ผ่�นก�รเปล่ียนแปลงพันธุกรรมด้วยพันธุวิศวกรรมว่�		

ส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม	หรือ	จีเอ็มโอ	(GMO)	เช่น	ถั่วเหลือง	ข้�วโพด	ฝ้�ย	พริก	มะละกอ	แบคทีเรีย	

ปล�	หนู	

-	จีเอ็มโอ	(GMO)	ด้�นก�รแพทย์	ผลิตโปรตีนที่สำ�คัญและห�ย�ก	เช่น	ฮอร์โมนอินซูลินสำ�หรับรักษ�ผู้ป่วย

โรคเบ�หว�น	ฮอร์โมนที่ควบคุมก�รเติบโต	วัคซีนป้องกันโรคตับอักเสบชนิดบ	ี
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำาหรับโรงเรียนปลายทาง

-	จีเอ็มโอ	(GMO)	ด้�นก�รเกษตร	ก�รปรับปรุงพันธุพืช	และสัตว์ให้ผลิตโปรตีนต�มต้องก�ร	พืชที่ทนต่อ

โรค	แมลงศัตรูพืช	และคว�มแห้งแล้ง	

-	 จีเอ็มโอ	 (GMO)	 ด้�นอุตส�หกรรม	 มีก�รปรับปรุงพันธุจุลินทรีย์ที่ใช้ในอุตส�หกรรม	 เช่น	 ก�รผลิตย�

ปฏิชีวนะ	อุตส�หกรรม	

-	คว�มรู้ท�งพันธุศ�สตร์	ไปสร้�งสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะใหม่	ๆ 	โดยใช้เทคโนโลยีพันธุวิศวกรรม	สู่คว�มสำ�เร็จ

ในก�รสร้�งสิ่งมีชีวิตให้มีลักษณะเหมือนต้นแบบทุกประก�ร	ก�รโคลน	-	ก�รเพ�ะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช	เป็นวิธี

ก�รโคลนพืช	ก�รเพ�ะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชไปขย�ยพันธุ์พืชเศรษฐกิจ	เช่น	ข้�ว	อ้อย	ไม้ดอก	ไม้ประดับ	ไม้ผล	

-	สิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม	หรือ	จีเอ็มโอ	(GMO)	นำ�ม�ประยุกต์ใช้ประโยชน์	ก�รตรวจวินิจฉัยโรคท�ง

พันธุกรรม	ก�รพิสูจน์เอกลักษณ์ของบุคคลในก�รสืบสวนคดีอ�ชญ�กรรม	ก�รตรวจสอบคว�มเป็นพ่อแม่

ลูก	คว�มสัมพันธ์ท�งส�ยเลือด	ก�รตรวจสอบพันธุ์พืชและสัตว์เศรษฐกิจ	

ขั้นสรุป 

พันธุวิศวกรรมเป็นเรื่องใหม่ มนุษย์เราใช้ประโยชน์ในด้านการป้องโรค ปรับปรุงคุณภาพชีวิต  

อาจทำาให้มีคนอายุยืนยาวขึ้น อาจมีผลต่อดุลธรรมชาติหากปล่อยสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมเข้าสู ่

สิ่งแวดล้อม ความปลอดภัยจากการบริโภคที่ผลิตจากสิ่งมีชีวิตที่ตัดแปรพันธุกรรม จึงยังต้องสืบเสาะ

ค้นหาคำาตอบต่อไป 

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

ก�รนำ�คว�มรู้ท�งด้�นพันธุศ�สตร์ไปใช้

ประโยชน์ด้�นต่�ง	ๆ	

ก�รอธิบ�ย	

ก�รตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนทำ�ถูกต้อง

ร้อยละ	70

ตัวอย่�งคว�มก้�วหน้�ด้�นพันธุศ�สตร์	 ก�รอธิบ�ย	

ก�รตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนทำ�ถูกต้อง

ร้อยละ	70
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ชั่วโมงที่ 41  เรื่อง เขียนข่าวเล่าเรื่อง (เป็นกิจกรรมที่ให้นักเรียนทำาล่วงหน้า) 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.	สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับก�รนำ�คว�มรู้ท�งด้�นพันธุศ�สตร์ไปใช้ประโยชน์ด้�นต่�ง	ๆ 	ตลอดจนคว�มก้�วหน้�

ของเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง	

2.	ยกตัวอย่�งคว�มก้�วหน้�และอธิบ�ยก�รนำ�คว�มรู้ด้�นพันธุศ�สตร์ไปใช้ประโยชน์	

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนำา 

1.	ครูสร้�งคว�มสนใจโดยครูนำ�หนังสือด้�นก�รเกษตร	ม�อภิปร�ยเพ่ือให้นักเรียนเป็นนักเขียนข่�ว	เกี่ยวกับ

ด้�นพันธุศ�สตร	์

2.	ครูแจ้งจุดประสงค์ก�รเรียนรู้	

ขั้นสอน 

1.	ครูให้นักเรียน	อ่�นวิธีทำ�กิจกรรม	และให้ไปสืบค้น	ข่�วเกี่ยวกับด้�นพันธุศ�สตร์ไปใช้	ประโยชน์ด้�นต่�ง	ๆ 		

ตลอดจนคว�มก้�วหน้�ของเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง	 ยกตัวอย่�งคว�มก้�วหน้�และอธิบ�ยก�รนำ�คว�มรู้	

ด้�นพันธุศ�สตร์ไปใช้ประโยชน์	

2.	นักเรียนออกม�นำ�เสนอหน้�ช้ันเรียน

ขั้นสรุป 

ความรู้ความเข้าใจเบื้องต้นเกี่ยวกับการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสำาคัญอย่างยิ่งสำาหรับ

ทุกคน เพราะเป็นความเข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการดำารงเผ่าพันธุ์ของส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในโลก และยัง 

ช่วยให้เราเข้าใจถึงปัจจัยการเกิดโรคทางพันธุกรรมและหลีกเล่ียงการถ่ายทอดลักษณะผิดปกติหรือ 

โรคทางพันธุกรรมไปสู่ลูกหลาน 

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

1.	หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์	วิทย�ศ�สตร์	6	ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่	3	เล่ม	2	

การวัดผลและการประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

1.สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับก�รนำ�คว�มรู้ท�ง

ด้�นพันธุศ�สตร์ไปใช้ประโยชน์ด้�นต่�ง	ๆ	

ตลอดจนคว�มก้�วหน้�ของเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง	

ก�รอธิบ�ย	

ก�รตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนทำ�ถูกต้อง

ร้อยละ	70

2.	ยกตัวอย่�งคว�มก้�วหน้�และอธิบ�ยก�รนำ�

คว�มรู้ด้�นพันธุศ�สตร์ไปใช้ประโยชน์	

ก�รอธิบ�ย	

ก�รตอบคำ�ถ�ม

คำ�ถ�มในบทเรียน นักเรียนทำ�ถูกต้อง

ร้อยละ	70
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำาหรับโรงเรียนปลายทาง

9. บันทึกผลหลังสอน
ผลก�รเรียนรู้

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ปัญห�และอุปสรรค

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ข้อเสนอแนะ/แนวท�งแก้ไข

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

	 ลงชื่อ	...........................................................................	ผู้สอน

	 (	...........................................................................	)

	 วันที่	...............	เดือน	........................................	พ.ศ.	..................

10. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย
...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

	 ลงชื่อ	...........................................................................	ผู้ตรวจ

	 (	...........................................................................	)

	 วันที่	...............	เดือน	........................................	พ.ศ.	..................



ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐
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